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Цель курса – дать студентам комплекс знаний, умений и навыков, необходимых для повышения эффективности профессиональной деятельности средствами информационных технологий в сфере проектирования и разработки информационных систем. В рамках курса рассматриваются основные понятия информационных систем, их архитектуры, модели и подходы к проектированию и разработке информационных систем.
Содержание дисциплины в соответствии с госстандартом. Общая характеристика и классификация информационных систем. Категориальные понятия системного подхода. Формальные методы описания структуры системы. Понятие архитектуры информационной системы. Современные архитектуры информационных систем. Модели функционирования информационных систем. Технологии разработки информационных систем. Особенности реализации информационных систем в различных  предметных областях; модели и проблемы человеко-машинного взаимодействия в информационных системах; правовые, экономические, социальные и психологические аспекты информационных систем. Тенденции и перспективы развития информационных систем.
К основным задачам курса относится:

· ознакомление с историей, современными проблемами и перспективами развития информационных систем;

· овладение понятийным аппаратом, описывающим различные аспекты информационных систем и области их применения;

· усвоение основных принципов построения различных информационных систем, методов и средств их создания, внедрения, анализа и сопровождения;

· приобретение опыта анализа и описания предметной области информационной системы и учета ее специфики при принятии проектных решений в процессе ее создания, модернизации.
В результате изучения дисциплины студенты должны знать:

· типологию информационных систем;

· основные принципы построения информационных систем;

· виды, их особенности и способы построения баз данных;

· программные, логические, языковые, технические средства построения информационных систем и критерии их выбора;

· средства и методику анализа и описания предметной области.
Студенты должны уметь:

· пользоваться понятийным аппаратом, описывающим различные аспекты информационных систем (ИС) и области их применения;

· анализировать и описывать информационные и функциональные процессы в предметной области;

· строить модель предметной области;
· строить проект ИС;
· осуществлять обоснованный выбор вида, метода и технологии создания и применения информационных систем.
Изучение курса завершается итоговой экзаменационной оценкой в соответствии с суммой набранных баллов по системе текущего контроля студентов. В течение семестра каждый студент выполняет итоговую  экзаменационную работу (в электронном и распечатанном виде) по заданной преподавателем теме, которая сопровождается презентацией. 

Планы лабораторных занятий составлены в соответствии с программой курса.

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ПО ТЕМАМ И ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

	Наименование  тем
	Количество аудиторных часов

	
	Всего


	в том числе по видам учебных занятий

	
	
	Лекции


	Лабора-торные

занятия

	Лекции
	
	
	

	Тема 1. Информационные системы. Общая характеристика и классификация
	2
	2
	

	Тема 2. Системный подход. Структура информационной системы
	2
	2
	

	Тема 3. Архитектура информационных систем

	3
	3
	

	Тема 4. Структурный подход к проектированию информационных систем
	2
	2
	

	Тема 5. Предметная область ИС. Функциональное моделирование предметной области.
	2
	2
	

	Тема 6. Функциональное моделирование системы

	2
	2
	

	Тема 7. Моделирование данных

	3
	3
	

	Тема 8. Средства представления графических решений. Перспективы развития информационных систем
	2
	3
	

	Лабораторные работы
	
	
	

	Тема 1. Анализ и исследование предметной области. Функциональное моделирование бизнес-процессов области автоматизации. Построение модели AS-IS. Выделение функциональности системы. Разработка каталога требований. Построение модели TO-BE.
	10
	
	10

	Тема 2. Выбор модели жизненного цикла ИС. Построение плана проектирования ИС. Выбор архитектуры ИС.
	6
	
	6

	Тема 3. Функциональное моделирование ИС. Выделение функций ИС. Описание процессов преобразования потоков данных. Выделение категорий информации для хранения. Построение иерархии диаграмм.
	8
	
	8

	Тема 4. Моделирование данных. Выбор оптимальной модели данных исходя из  функций системы. Обоснование выбора. Описание структуры данных, ограничений. Построение модели «Сущность-связь». Верификация модели.
	10
	
	8

	Тема 5. Моделирование состояний системы. Разработка системы условий и параметров переходов. Построение диаграмм. 
	6
	
	6

	Итого аудиторных часов
	57
	19
	38

	Количество часов самостоятельной работы студентов
	93
	
	

	Всего часов
	150
	
	


СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

Тема 1. Информационные системы. Общая характеристика и классификация.
Определение ИС, общая характеристика. Состав и структура информационных систем, задачи информационных систем, основные  элементы, порядок функционирования. Формализованное представление информации и функций ИС. Типология ИС. 
Классификация информационных систем. Требования, предъявляемые к информационным системам. Сферы применения и перспективы развития.
Тема 2. Системный подход. Структура информационной системы.
Категориальные понятия системного подхода. Основные принципы системного подхода: целостность, иерархичность, структуризация, множественность.

Понятие структуры системы. Формальные методы описания структуры системы. Виды структур: централизованная, скелетная, сетевая. 

Тема 3. Архитектура информационных систем.

Понятие архитектуры информационной системы. Современные архитектуры информационных систем. Модели функционирования информационных систем. 
Бизнес-логика файл-серверной, клиент-серверной, N-уровневой архитектур ИС. Сферы применения, преимущества и недостатки различных архитектур.
Построение распределенных ИС. Сервис-ориентированная архитектура. Построение системы на основе взаимодействующих сервисов.
Построение логической архитектуры информационной системы. Схема Захмана. 
Тема 4. Структурный подход к проектированию информационных систем.

Технологии разработки информационных систем. 

Принципы и этапы проектирования ИС. Методы структурного проектирования  информационных систем: снизу-вверх, сверху-вниз. 
Основные принципы структурного подхода: принципы программотехники, информационной инженерии. 
Понятие жизненного цикла ИС. Процессы жизненного цикла: основные, вспомогательные, организационные. Модели жизненного цикла: каскадная, спиральная. Преимущества и недостатки различных моделей. Стадии жизненного цикла ИС.
Тема 5. Предметная область ИС. Функциональное моделирование предметной области.
Особенности реализации информационных систем в различных предметных областях.

Структурный системный анализ. Методы структурного анализа. Классификация структурных методологий. 
Понятие предметной области (ПО) информационной системы. Анализ исходных данных. Моделирование ПО ИС. Необходимость и возможность формализованного представления ПО. 

Методологии моделирования предметной области. Структурная модель предметной области. Цели и задачи предпроектной стадии создания ИС. Модели деятельности организации ("как есть" и "как должно быть").
Методология структурного моделирования SADT (IDEF0): состав функциональной модели, построение иерархии диаграмм – требования, правила.
Типы функциональных связей: случайная, логическая, временная, процедурная, коммуникационная, последовательная, функциональная. 
Тема 6. Функциональное моделирование системы.
Моделирование потоков данных. Основные принципы построения модели потоков данных. 

Сравнительное описание существующих нотаций. Компоненты модели потоков данных: функции (процессы), потоки данных, внешние сущности, хранилища данных. Характеристика, правила включения. 

Построение иерархии диаграмм потоков данных: контекстная диаграмма, правила детализации и согласованности уровней.
Тема 7. Моделирование данных.
Понятие модели данных. Модели и проблемы человеко-машинного взаимодействия в информационных системах. Концептуальные средства описания. 

Модель сущность-связь (CASE-метод Баркера). Этапы построения модели. Основные компоненты модели данных. Структуры данных. Операции над данными. Ограничения целостности. 
Основные и дополнительные конструкции. Типы связей. Методология построения логической структуры данных.  
Типы моделей данных. Реляционная модель данных. Структура данных. Ограничения целостности. Язык манипулирования данными. Нормализация отношений.

Иерархическая модель данных. Структуры данных. Ограничения целостности и манипулирование данными.

Сетевая модель данных.
Тема 8. Средства представления графических решений. Перспективы развития информационных систем.
Обзор графических средств представления проектных решений. Основы CASE-технологии. CASE-средства: обзор, классификация. Применение CASE-технологий на всех этапах жизненного цикла ИС. 
Правовые, экономические, социальные и психологические аспекты информационных систем. Тенденции и перспективы развития информационных систем.
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ГОСТЫ 
11. ГОСТ 19.105-78 ЕСПД. Общие требования к программным документам.

12. ГОСТ 19.504-79 ЕСПД. Руководство программиста. Требования к содержанию и оформлению.

13. ГОСТ 24.101-80. Система технической документации на АСУ: виды и комплектность документов. 

14. ГОСТ 24.602-86. Автоматизированные системы управления. Состав и содержание работ по стадиям создания. 

15. ГОСТ 34.201-89. Информационная технология. Виды, комплектность и обозначения документов при создании автоматизированных систем. 

16. ГОСТ 34.601-90. Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы. Стадии создания. 

17. ГОСТ 34.602-89 Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы. 

18. ГОСТ Р ИСО/МЭК 12207-99 Информационная технология. Процессы жизненного цикла программных средств. 

19. ГОСТ Р ИСО/МЭК 15910-2002. Информационная технология. Процесс создания документации пользователя программного средства.
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