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Ⱦɚɝɟɫɬɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
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A NEА DRINKS RICH IN HEALTHВ BIOACTIVE COMPOUNDS 

 

AЛЛКЬ OЦКЫ MШСКЦОН TШХТЛК 
 

FШШН SМТ. DОЩЭ., FКМ. AРЫТМ., ГКРКгТР UЧТЯ., EРвЩЭ 
E-ЦКТХ: ЛОЬШ14ШЦКЫ@вКСШШ.МШЦ 

 

PШЦОРrКЧКtО НrТЧФ (PD), IЧНТКЧ МСОrrв НrТЧФ (CD) КЧН tСrОО pШЦОРrКЧ-
КtО-IЧНТКЧ МСОrrв НrТЧФs (PCDs), МШЧtКТЧТЧР ЦТбОН pШЦОРrКЧКtО УuТМО КЧН IЧ-
НТКЧ МСОrrв ПruТt pulp аТtС rКtТШs 2 : 1, 1 : 1 КЧН 1 : 2 Я/а, rОspОМtТЯОlв, аОrО 
prОpКrОН. TСО prОpКrОН НrТЧФs аОrО pКstОurТгОН Кt 90 ºC ПШr 5 ЦТЧ. PrШбТЦКtО 
МСОЦТМКl МШЦpШsТtТШЧ КЧН sОЧsШrв КttrТЛutОs аОrО НОtОrЦТЧОН. IЧ МШЧМlusТШЧ, 
CШЦpКrОН tШ PD, МШЧsТНОrКЛlО ТЧМrОКsОs ТЧ tШtКl МКrЛШСвНrКtО КЧН ЯТtКЦТЧ C 
аОrО ШЛsОrЯОН Кs К rОsult ШП ЛlОЧНТЧР, ПurtСОrЦШrО, tСО PCDs sСШаОН ЛОttОr 
tКstО, ПlКЯШr КЧН ШЯОrКll КММОptКЛТlТtв. 

 

IЧЭЫШНЮМЭТШЧ 
PШЦОРЫКЧКЭОЬ КЫО К аОХХ-ФЧШаЧ ЬШЮЫМО ШП ЦКЧв ЯКХЮКЛХО ЬЮЛЬЭКЧМОЬ, ЬЮМС 

КЬ СвНЫШХвгКЛХО ЭКЧЧТЧЬ (ЩЮЧТМКХКРТЧЬ КЧН ЩЮЧТМКХТЧЬ), (GТХ Оt Кl., β000), МШЧ-
НОЧЬОН ЭКЧЧТЧЬ (ЩЫШКЧЭСШМвКЧТНТЧЬ), (PШвЫКгШРХЮ Оt Кl., β00β), КЧЭСШМвКЧТЧЬ 
(HОЫЧпЧНОг Оt Кl., 1999), ЩСОЧШХТМ КМТНЬ (РКХХТМ КЧН ОХХКРТМ КМТНЬ), (εШЮЬКЯТЧО-
УКН Оt Кl., β009), КЧН ШЫРКЧТМ КМТНЬ (ЦКХТМ КМТН), (PШвЫКгШРХЮ Оt Кl., β00β). AХХ 
ЭСОЬО МШЦЩШЮЧНЬ ЬСШа СТРС КЧЭТШбТНКЧЭ КМЭТЯТЭв (GКЫМъК-AХШЧЬШ Оt Кl., β004) 
КЧН ТЧНЮМО СОКХЭС ЛОЧОПТЭЬ КРКТЧЬЭ МКЧМОЫ, МКЫНТШЯКЬМЮХКЫ НТЬОКЬОЬ КЧН ШЭСОЫ НТЬ-
ОКЬОЬ (SЮЧ Оt Кl., β00β). IЧ КННТЭТШЧ, ЦКХТМ КЧН МТЭЫТМ КМТН СКЯО ЛООЧ НОЬМЫТЛОН КЬ 
ЭСО ЦШЬЭ КЛЮЧНКЧЭ КМТНЬ, аСТХЬЭ ШбКХТМ, ЬЮММТЧТМ КЧН ПЮЦКЫТМ КМТНЬ КЫО ЩЫОЬОЧЭ ТЧ 
ХШаОЫ КЦШЮЧЭЬ (εТЫНОСРСКЧ Оt Кl., β006). 

IЧНТКЧ МСОЫЫв ПЫЮТЭ (CШrНТК НТМСШtШЦК FШЫЬЭ), ЬвЧШЧвЦ: IЧНТКЧ МСОЫЫв, 
δТЬЮЫК ШЫ δКЬШЫК, ШЧО ШП γ00 ЬЩОМТОЬ ШП РОЧЮЬ CШrНТК ЛОХШЧРЬ ЭШ ЭСО ПКЦТХв BШ-
rКРТЧКМОКО, ТЬ ЬЦКХХ ЭШ ЦШНОЫКЭО-ЬТгОН НОМТНЮШЮЬ ЭЫОО КЯКТХКЛХО КХХ ШЯОЫ IЧНТК 
КЧН ШЭСОЫ аКЫЦОЫ ЫОРТШЧЬ. IЧНТКЧ МСОЫЫв ПЫЮТЭ ТЬ К НОХТМТШЮЬ ПЫЮТЭ ЩКЫЭТМЮХКЫХв КН-
ЦТЫОН Лв МСТХНЫОЧ. TСО ПЫЮТЭ ТЬ ЬХТЦв, УЮТМв КЧН СОХЩЬ ТЧ ЭСО МЮЫТЧР ШП ЦШЮЭС ЮХ-
МОЫЬ, ЬЭЫОЧРЭСОЧТЧР ШП ЭООЭС КЧН РЮЦЬ. IЭ ТЬ КХЬШ ЮЬОН КЬ КЧ ТЧРЫОНТОЧЭ ТЧ ЩЫОЩКЫК-
ЭТШЧЬ ЭШ ЫОХТОЯО ЮЫТЧКЫв ЭЫКМЭ ТЧПОМЭТШЧ. TСО ШЭСОЫ ЩКЫЭЬ ШП ЭСО ЩХКЧЭ ХТФО ХОКЯОЬ 
КЧН ЛКЫФ СКЯО ЛООЧ ТЧЯОЬЭТРКЭОН ПШЫ ЯКЫТШЮЬ ЩСКЫЦКМШХШРТМКХ КМЭТЯТЭТОЬ ЬЮМС КЬ 
КЧКХРОЬТМ, КЧЭТ-ТЧПХКЦЦКЭШЫв, КЧЭТШбТНКЧЭ КЧН КЧЭТЭЮЦШЫ (PКЭТХ Оt Кl., β010). 

IЧ КЧ КЭЭОЦЩЭ ЭШ НОЯОХШЩ К ЧОа НЫТЧФ аТЭС СТРСОЫ ПЮЧМЭТШЧКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ, ЭСТЬ 
аШЫФ КТЦЬ ЭШ ЬЭЮНв ЭСО ЩСвЬТМШ-МСОЦТМКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП НЫТЧФЬ ЩЫОЩКЫОН Лв ЛХОЧН-
ТЧР ЭСО ЩШЦОРЫКЧКЭО УЮТМО КЧН IЧНТКЧ МСОЫЫв ПЫЮТЭ ЩЮХЩ аТЭС НТППОЫОЧЭ ЫКЭТШЬ. 
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MКЭОЫТКХЬ КЧН ЦОЭСШНЬ 
RТЩО ЩШЦОРЫКЧКЭО ПЫЮТЭЬ (PuЧТМК РrКЧКtuЦ δ.) аОЫО ЩЮЫМСКЬОН ПЫШЦ К ХШМКХ 

ЦКЫФОЭ ТЧ ГКРКгТР МТЭв, SСКЫqТК GШЯОЫЧШЫКЭО, EРвЩЭ. RТЩО IЧНТКЧ МСОЫЫв (CШrНТК 
НТМСШtШЦК) ПЫЮТЭЬ аОЫО МШХХОМЭОН ПЫШЦ К ЩЫТЯКЭО ПКЫЦ ТЧ KКПЫ-SКqЫО, SСКЫqТК 
GШЯОЫЧШЫКЭО, EРвЩЭ. BШЭС ЩШЦОРЫКЧКЭО КЧН IЧНТКЧ МСОЫЫв ПЫЮТЭЬ аОЫО ШЛЭКТЧОН Н. 
SЮРКЫ ЩЫШНЮМОН Лв NТХО SЮРКЫ CШЦЩКЧв, KЦ 54 AХОбКЧНЫТК/CКТЫШ DОЬОЫЭ RШКН, 
аТЭС ЮХЭТЦКЭО ЩЮЫТЭв 99.95 % аКЬ ЮЬОН. 

 

PЫОЩКЫКЭТШЧ ШП PШЦОРЫКЧКЭО, IЧНТКЧ CСОЫЫв КЧН PШЦОРЫКЧКЭО-IЧНТКЧ 
CСОЫЫв DЫТЧФЬ. PШЦОРЫКЧКЭО ПЫЮТЭ КЫТХЬ аОЫО МШХХОМЭОН КПЭОЫ МЮЭЭТЧР ЭСО ПЫЮТЭЬ 
ТЧЭШ ЭаШ СКХЯОЬ. TСО УЮТМО ШП КЫТХЬ аКЬ ОбЭЫКМЭОН ЮЬТЧР К ФТЭМСОЧ ЦТбОЫ 
(εШЮХТЧОб, ЦКНО ТЧ FЫКЧМО) КЧН ПТХЭОЫОН ЭСЫШЮРС МСООЬО МХШЭС. IЧНТКЧ МСОЫЫв 
ПЫЮТЭ ЩЮХЩ, аСТМС ЮЬОН НТЫОМЭХв ПШЫ ЩЫОЩКЫТЧР ЭСО НЫТЧФЬ аТЭСШЮЭ УЮТМО ОбЭЫКМЭТШЧ, 
аКЬ ЦКЧЮКХХв ЬОЩКЫКЭОН Лв ЫОЦШЯТЧР ЭСО ЬЭШЧО КЧН ЬЭТМФв ЩЮХЩ. PШЦОРЫКЧКЭО, 
IЧНТКЧ МСОЫЫв КЧН ЭСЫОО ЛХОЧНЬ ШП ЩШЦОРЫКЧКЭО-IЧНТКЧ МСОЫЫв НЫТЧФЬ аОЫО ЩЫО-
ЩКЫОН. TКЛХО 1 ЬСШаЬ ЭСО ЦТбТЧР ЫКЭТШЬ КЧН МШНОЬ ШП ЩЫОЩКЫОН НЫТЧФЬ. SЮРКЫ, аКЬ 
КННОН ЭШ ОКМС НЫТЧФ (100Р), ЭСО ЯШХЮЦО аКЬ ПТХХОН ЮЩ ЭШ ШЧО ХТЭЭОЫ ЮЬТЧР ПТХЭОЫОН 
ЭКЩ аКЭОЫ. TСО ЦТбЭЮЫО аКЬ СШЦШРОЧТгОН ЮЬТЧР ФТЭМСОЧ ЦТбОЫ. TСО НЫТЧФЬ аОЫО 
ПТХХОН ТЧ β00 ЦХ МХОКЧ РХКЬЬ ЛШЭЭХОЬ, ЩКЬЭОЮЫТгОН КЭ 90 °C ПШЫ 5 ЦТЧ, МШШХОН КЧН 
ЬЭШЫОН КЭ 5 ± β°C. 
 
TКЛХО 1. εТбТЧР ЫКЭТШЬ КЧН МШНОЬ ШП ЩШЦОРЫКЧКЭО-IЧНТКЧ МСОЫЫв НЫТЧФЬ (PCDЬ) 

CШЧЬЭТЭЮЭОЬ 
DЫТЧФЬ εТбТЧР ЫКЭТШ  

(VШХ. : А) CШНО PШЦОРЫКЧКЭО 
УЮТМО, ЦХ  

IЧНТКЧ МСОЫЫв 
ПЫЮТЭ ЩЮХЩ, Р 

PШЦОРЫКЧКЭО НЫТЧФ 1:0 PD γ00 0 
IЧНТКЧ МСОЫЫв НЫТЧФ 0:1 CD 0 γ00 
PШЦОРЫКЧКЭО-IЧНТКЧ МСОЫЫв  β:1 PCD (β : 1) β00 100 
PШЦОРЫКЧКЭО-IЧНТКЧ МСОЫЫв  1:1 PCD (1 : 1) 150 150 
PШЦОРЫКЧКЭО-IЧНТКЧ МСОЫЫв  1:β PCD (1 : β) 100 β00 

 
PЫШбТЦКЭО МШЦЩШЬТЭТШЧ КЧН ЬОЧЬШЫв qЮКХТЭв НОЭОЫЦТЧКЭТШЧ. PЫШбТЦКЭО 

МШЦЩШЬТЭТШЧ КЧН ЯТЭКЦТЧ C МШЧЭОЧЭ аОЫО НОЭОЫЦТЧОН КММШЫНТЧР ЭШ AOAC 
(1984). εТЧОЫКХ МШЦЩШЬТЭТШЧ аКЬ НОЭОЫЦТЧОН ЮЬТЧР КЭШЦТМ КЛЬШЫЩЭТШЧ ЬЩОМЭЫШ-
ЩСШЭШЦОЭОЫ (UЧТМЮЦ 969, EЧРХКЧН). FШЫ ЬОЧЬШЫв qЮКХТЭв, ЭСО ЬКЦЩХОЬ аОЫО ЩЫО-
ЬОЧЭОН КЬ МШНОН ЬКЦЩХОЬ ЭШ К ЭОЧ ЦОЦЛОЫ ЩКЧОХ ПЫШЦ ЭСО FШШН SМТОЧМО DОЩКЫЭ-
ЦОЧЭ, FКМЮХЭв ШП AРЫТМЮХЭЮЫО, ГКРКгТР UЧТЯОЫЬТЭв. TСО ЩКЧОХТЬЭЬ аОЫО ЫОqЮОЬЭОН 
ЭШ КЬЬОЬЬ ЭСО НЫТЧФЬ ПШЫ ЭСО ПШХХШаТЧР КЭЭЫТЛЮЭОЬ: МШХШЮЫ, ЭКЬЭО, ПХКЯШЮЫ КЧН ШЯОЫКХХ 
КММОЩЭКЛТХТЭв. SМШЫОЬ аОЫО ЛКЬОН ШЧ ЭСО ЧТЧО – ЩШТЧЭ СОНШЧТМ ЬМКХО аСОЫО ШЧО 
ОqЮКХЬ ОбЭЫОЦОХв НТЬХТФО КЧН ЧТЧО ОqЮКХЬ ОбЭЫОЦОХв ХТФО. 
 

RОЬЮХЭЬ КЧН НТЬМЮЬЬТШЧ 
PЫШбТЦКЭО МСОЦТМКХ МШЦЩШЬТЭТШЧ. TСО ЩЫШбТЦКЭО МСОЦТМКХ МШЦЩШЬТЭТШЧ 

ШП ЩШЦОРЫКЧКЭО УЮТМО, IЧНТКЧ МСОЫЫв ПЫЮТЭ ЩЮХЩ КЧН ЭСО ЩЫОЩКЫОН НЫТЧФЬ аОЫО ЩЫО-
ЬОЧЭОН ТЧ TКЛХО β. εШТЬЭЮЫО МШЧЭОЧЭ ШП ЩШЦОРЫКЧКЭО УЮТМО КЧН IЧНТКЧ МСОЫЫв ПЫЮТЭ 
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ЩЮХЩ аОЫО 8β.46 % КЧН 79.β4 %, ЫОЬЩОМЭТЯОХв, аСТХО ЦШТЬЭЮЫО МШЧЭОЧЭ ЫКЧРОН ЛО-
ЭаООЧ 8γ.87–85.56 % ПШЫ ЭСО ЬЭЮНТОН НЫТЧФЬ. CКЫЛШСвНЫКЭО, ЩЫШЭОТЧ, МЫЮНО ПТЛОЫ, 
ПКЭ КЧН КЬС МШЧЭОЧЭЬ ШП ЩШЦОРЫКЧКЭО УЮТМО КЧН IЧНТКЧ МСОЫЫв ПЫЮТЭ ЩЮХЩ аОЫО 
1γ.β7, 11.β1; 1.10, 1.98; 1.β1, β.5γ; 0.97, 1.61 КЧН 0.4γ, β.91 %, ЫОЬЩОМЭТЯОХв. 
TСОЬО ЫОЬЮХЭЬ КЫО ЬТЦТХКЫ ЭШ ЭСШЬО ШЛЭКТЧОН Лв AХ-εКТЦКЧ КЧН AСЦКН (β00β) ПШЫ 
ЩШЦОРЫКЧКЭО УЮТМО, КЧН ЭСШЬО ШЛЭКТЧОН Лв PКЫЦКЫ КЧН KКЮЬСКХ (198β) ПШЫ CШrНТК 
ШЛlТquК АТХН. AЦШЧР ЭСО ЬЭЮНТОН НЫТЧФЬ, ЭСО CD СКН ЭСО СТРСОЬЭ МШЧЭОЧЭ ШП 
МЫЮНО ПТЛОЫ (1.1γ %), КЬС (0.90 %), МКХМТЮЦ (1γ.8β ЦР/100 Р), ЩСШЬЩСШЫЮЬ 
(41.1β ЦР/100 Р) КЧН ЬШНТЮЦ (γ6.97 ЦР/100 Р). АСТХО ЭСО PCD (1 : 1). СКН ЭСО 
СТРСОЬЭ МКЫЛШСвНЫКЭО МШЧЭОЧЭ (14.70 %) КЧН ЭСО PCD (1 : β) СКН ЭСО СТРСОЬЭ ЯТ-
ЭКЦТЧ C МШЧЭОЧЭ (β0 ЦР/100 Р). 
 
TКЛХО 2. PЫШбТЦКЭО МСОЦТМКХ МШЦЩШЬТЭТШЧ ШП ЩШЦОРЫКЧКЭО УЮТМО, IЧНТКЧ МСОЫЫв ПЫЮТЭ ЩЮХЩ, PD, 
CD КЧН PCDЬ 

CШЦЩШЧОЧЭЬ  PШЦОРЫКЧКЭ
О УЮТМО 

IЧНТКЧ 
МСОЫЫв ПЫЮТЭ 

ЩЮХЩ 
PD CD PCD 

(β:1) 
PCD 
(1:1) 

PCD 
(1:β) 

εШТЬЭЮЫО, % 8β.46 79.β4 85.56 84.ββ 84.βγ 8γ.87 84.70 
CКЫЛШСвНЫКЭО, % 1γ.β7 11.β1 1γ.05 1γ.40 14.49 14.70 1γ.75 
PЫШЭОТЧ, % 1.10 1.98 0.05 0.10 0.08 0.β0 0.βγ 
CЫЮНО ПТЛОЫ, % 1.β1 β.5γ 0.β0 1.1γ 0.βγ 0.γ1 0.γ9 
FКЭ, % 0.97 1.61 0.05 0.09 0.08 0.05 0.10 
AЬС, % 0.4γ β.91 0.β1 0.90 0.47 0.49 0.60 
VТЭКЦТЧ C ЦР/100 Р 58.γ5 40.11 1β.00 18.00 10.00 1γ.00 β0.00 
CКХМТЮЦ ЦР/100 Р 17.89 60.45 γ.56 1γ.8β 5.08 11.46 11.9γ 
PСШЬЩСШЫЮЬ ЦР/100 Р 41.84 β60.7β 9.96 41.1β γ0.βγ γ4.54 γ6.76 
SШНТЮЦ ЦР/100 Р βγ.65 154.87 6.69 γ6.97 17.γ1 15.97 18.97 

 

SОЧЬШЫв qЮКХТЭв. TКЛХО γ ЬСШаЬ ЭСО ЬОЧЬШЫв КЭЭЫТЛЮЭОЬ ШП PD, CD КЧН 
PCDЬ. GОЧОЫКХХв, КХХ ТЧЯОЬЭТРКЭОН ЬКЦЩХОЬ аОЫО НЫКЦКЭТМКХХв КММОЩЭОН Лв УЮНРОЬ. 
TСОЫО аОЫО ЧШ ЬТРЧТПТМКЧЭ НТППОЫОЧМОЬ ЛОЭаООЧ НЫТЧФЬ ПШЫ КХХ ЬЭЮНТОН МСКЫКМЭОЫТЬ-
ЭТМЬ. HШаОЯОЫ, ЭСО PD аКЬ ЦШЫО КММОЩЭКЛХО ЭСКЧ ШЭСОЫ НЫТЧФЬ ПШЫ МШХШЮЫ 
(8.45 ± 0.8β), аСТХО ЭСО PCD (1 : β) аКЬ ЦШЫО КММОЩЭКЛХО ПШЫ ЭКЬЭО (8.55 ± 0.69) 
КЧН ШЯОЫКХХ КММОЩЭКЛТХТЭв (8.90 ± 0.76), ЛЮЭ ЭСО PCD (β : 1) аКЬ ЦШЫО КММОЩЭКЛХО 
ПШЫ ПХКЯШЮЫ (8.45 ± 0.5β). 
 
TКЛХО 3. SОЧЬШЫв КЭЭЫТЛЮЭОЬ ШП PD, CD КЧН PCDЬ 

DЫТЧФЬ CШХШЮЫ TКЬЭО FХКЯШЮ1Ы OЯОЫКХХ 
КММОЩЭКЛТХТЭв  

PD 8.45 ± 0.8β 8.18 ± 0.75 8.γ6 ± 0.67 8.45 ± 0.65 
CD 8.09 ± 1.04 8.09 ± 0.94 8.β7 ± 0.79 8.81 ± 0.95 
PCD (β : 1) 8.γ6 ± 0.67 8.γ6 ± 0.50 8.45 ± 0.5β 8.70 ± 0.76 
PCD (1 : 1) 8.β7 ± 0.78 8.β7 ± 0.79 8.β7 ± 0.90 8.7β ± 0.68 
PCD (1 : β) 8.18 ± 0.40 8.55 ± 0.69 8.β7 ± 1.10 8.90 ± 0.76 
F-ЭОЬЭ N.S. N.S. N.S. N.S. 
δ.S.D. – – – – 

N.S., * КЧН **, ЧШЭ ЬТРЧТПТМКЧЭ, ЬТРЧТПТМКЧЭ КЭ 0.05 КЧН 0.01 ХОЯОХЬ, ЫОЬЩОМЭТЯОХв. δ.S.D.  δОКЬЭ SТРЧТПТМКЧЭ 
DТППОЫОЧМО. 
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GОЧОЫКХХв, ТЭ МШЮХН ЛО МШЧМХЮНОН ЭСКЭ ЭСО ОЧСКЧМОЦОЧЭ ШП PD аТЭС IЧНТКЧ 
МСОЫЫв ПЫЮТЭ ЩЮХЩ ЭОЧНЬ ЭШ ТЦЩЫШЯО ЭСО МСОЦТМКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП ЭСО PCDЬ. TСО 
PCDЬ ЩЫШЯОН ЭШ ЛО ЫТМСОЫ ТЧ ЩЫШЭОТЧ; МЫЮНО ПТЛОЫ, КЬС, ЯТЭКЦТЧ C, МКХМТЮЦ, ЩСШЬ-
ЩСШЫЮЬ КЧН ЬШНТЮЦ КЬ МШЦЩКЫОН аТЭС PD. FЮЫЭСОЫЦШЫО, ЭСО PCDЬ ЬСШаОН ЛОЭЭОЫ 
ЭКЬЭО, ПХКЯШЮЫ КЧН ШЯОЫКХХ КММОЩЭКЛТХТЭв. 
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ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɧɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɨɩɵɬɨɜ ɫ ɩɨɥɭɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦɢ ɦɟɦɛɪɚɧɚ-
ɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɨɜɨɣ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɰɟɥɥɨɮɚɧ. Ɉɞɧɚɤɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɢɬɶ ɢ ɧɟ ɰɟɥɥɨɮɚɧɨɜɭɸ ɩɨɥɭɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɜ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɯ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɤɭɪɢɧɨɟ ɢɥɢ ɩɟɪɟɩɟ-
ɥɢɧɨɟ ɹɣɰɨ. Ɍɨ, ɱɬɨ ɩɨɞɫɤɨɪɥɭɩɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɹɣɰɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɩɪɨɧɢ-
ɰɚɟɦɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɨɣ, ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɢɡ ɤɭɪɫɚ ɛɢɨɥɨɝɢɢ, ɢɦɟɧɧɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɟ ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɧɨɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɷɦɛɪɢɨɧɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. Ⱦɪɭɝɢɦ ɫɜɢ-
ɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɦ, ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɹɢɰ – ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɤɢ-
ɬɚɣɫɤɨɝɨ ɞɟɥɢɤɚɬɟɫɚ – ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɢ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɨɪɵ ɜ ɫɤɨɪɥɭɩɟ ɢ ɩɨɞɫɤɨɪɥɭɩɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɯɢɦɢɢ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɞɫɤɨɪɥɭɩɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, 
ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ. əɢɱɧɚɹ ɫɤɨɪɥɭɩɚ ɥɟɝɤɨ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬ-
ɫɹ ɜ ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɂɞɟɫɶ ɟɫɬɶ ɨɞɧɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ, ɤɨ-
ɬɨɪɚɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɞɨɛɧɟɟ ɪɟɡɚɬɶ ɩɨɞɫɤɨɪɥɭɩɨɜɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ, 
ɟɫɥɢ ɩɪɨɬɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɛɭɞɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɹɣɰɚ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ ɩɨ-
ɥɨɜɢɧɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɜɨɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɜ ɭɤɫɭɫ ɩɨ-
ɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɟ ɜɫɟ ɹɣɰɨ, ɚ ɥɢɲɶ ɟɝɨ ɩɨɥɨɜɢɧɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɡ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɜ ɩɨ-
ɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚɞɨ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɤɨɪɡɢɧɨɱɤɭ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɭɫɮɟɪɵ ɧɚ 
ɩɨɞɜɟɫɟ. ȿɫɥɢ ɞɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɫɤɨɪɥɭɩɵ ɜɡɹɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɭɤɫɭɫ-
ɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɬɨ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɟɧɚɬɭɪɚɰɢɢ ɫɨ-
ɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɹɣɰɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɂɡ ɩɪɨɬɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɹɣɰɚ ɜɵɪɟɡɚɟɦ ɛɥɢɡɤɭɸ ɤ ɩɨɥɭ-
ɫɮɟɪɟ ɥɨɞɨɱɤɭ ɢɡ ɩɨɞɫɤɨɪɥɭɩɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɥɨɞɨɱɤɭ «ɨɬɩɪɚɜ-
ɥɹɟɦ ɜ ɩɥɚɜɚɧɢɟ» ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɚɬɪɢɹ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɚ. 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɢɩɟɬɤɢ ɢɥɢ ɲɩɪɢɰɚ ɜɧɭɬɪɶ ɥɨɞɨɱɤɢ ɧɚɥɢɜɚɟɦ 1–β ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɚ. ɑɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɢɧɭɬ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɥɨɞɨɱɤɢ ɢ ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɡɚ ɟɟ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ. 
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ȿɫɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɥɚɜɚɟɬ ɥɨɞɨɱɤɚ ɜɡɹɬɶ ɜɨɞɭ, ɫ ɞɨɛɚɜ-
ɥɟɧɧɵɦ ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɨɦ, ɚ ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɚɬɪɢɹ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɧɚɥɢɬɶ 
ɜ ɩɨɥɭɫɮɟɪɭ ɩɨɞɫɤɨɪɥɭɩɨɜɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɥɨɞɨɱɤɢ ɧɟ 
ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ. Ɉɱɟɧɶ ɫɥɚɛɨɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɥɨɞɨɱɤɢ. 
ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɮɟɧɨɥ-
ɮɬɚɥɟɢɧɚ ɜ ɛɨɤɚɥɟ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɨɩɵɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ, ɩɨɞɫɤɨɪɥɭɩɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɹɣɰɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɫ 
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶɸ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɨɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬ ɢɨɧɵ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚ ɢ 
ɧɟ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ, ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɚ. 

 

     
 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɭɞɨɛɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɵɬɨɜ ɤɚɤ ɩɨ ɩɪɹɦɨɦɭ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɨɛɪɚɬɧɨɦɭ ɨɫɦɨɫɭ. ȼ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɦɧɨɸ ɧɚɦɟɱɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɩɵɬɨɜ ɩɨ ɨɫɦɨɫɭ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɨ-
ɟɤɬɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ. 

 

Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪ «ɧɚɨɛɨɪɨɬ» 
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ, ɦɵ ɧɚ-

ɫɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢɜɵɤɥɢ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫ ɧɟɢɡɛɟɠɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɪɨɫɬɭ ɞɥɢɧɵ ɫɬɨɥɛɢɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɞɪɭɝɨɝɨ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟ 
ɦɨɠɟɦ. ɇɚ ɱɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɬɚɤɚɹ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶ? 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ: ɢɡɭɱɢɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɠɢɞɤɨ-
ɫɬɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɯ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɟ-
ɥɨ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ 
ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ. Ɍɚɤ, ɜ «Ʉɪɚɬɤɨɦ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɟ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ» Д1Ж ɧɚɯɨɞɢɦ, ɱɬɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ȕ = 0,0011 1/ɝɪɚɞ, ɭ 
ɫɬɟɤɥɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ α = 0,0000095 1/ɝɪɚɞ. ɍɱɢɬɵ-
ɜɚɹ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ȕ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ γ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ α, ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ȕ ɞɥɹ ɫɬɟɤɥɚ ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɟɧ 0,0000γ 1/ɝɪɚɞ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ γ0 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ 
ɞɥɹ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɨɫɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɟɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɨɫɬɭ ɞɥɢ-
ɧɵ ɫɬɨɥɛɢɤɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ɍɚɤ ɭ ɜɫɟɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɯ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɞɚ-
ɱɚ: ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɨɥɛɢɤ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɩɭɫɤɚɥɫɹ ɛɵ ɜɧɢɡ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɜɢɝɚɥɫɹ ɜɜɟɪɯ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɚɤɨɟ ɦɚɥɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
ɫɬɟɤɥɚ, ɧɚɞɨ ɛɵɥɨ ɧɚɣɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ɍɚɤɢɯ ɠɢɞ-
ɤɨɫɬɟɣ ɧɟ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɥɢɲɶ ɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚ-
ɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ 0 ºɋ ɞɨ γ,8 ºɋ, ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɜɨɞɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɫɜɨɣ ɨɛɴ-
ɟɦ ДβЖ. ɉɪɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɞɚ, ɤɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɭɜɟ-
ɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ. 

ȿɫɥɢ ɧɟɬ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɛɴ-
ɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɬɨ ɧɚɞɨ ɢɫɤɚɬɶ ɫɪɟɞɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɭ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ-
ɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. Ɍɨɝɞɚ ɤɨɥɛɚ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɪɚɫɲɢ-
ɪɹɬɶɫɹ ɫɢɥɶɧɟɟ, ɱɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɜɬɹɝɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɨɥɛɭ ɢɡ ɤɚ-
ɩɢɥɥɹɪɧɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ. ɉɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɥɛɚ ɛɭɞɟɬ 
ɛɵɫɬɪɟɟ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɫɜɨɣ ɨɛɴɟɦ, ɱɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɜɬɹɝɢɜɚɬɶ-
ɫɹ ɜ ɤɚɩɢɥɥɹɪ. 

ȼ ɬɨɦ ɠɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ ɧɚɲɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ α, ɪɚɜɧɵɦ 
0,000ββ 1/ɝɪɚɞ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ȕ ɩɨ-
ɥɭɱɢɦ 0,00066 1/ɝɪɚɞ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ γ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɜɨɞɵ 
(ɤɪɨɦɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɚɧɨɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ). ɂɬɚɤ, ɟɫɥɢ 
ɤɨɥɛɭ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ, ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɡɹɬɶ ɜɨ-
ɞɭ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ «ɧɚɨɛɨɪɨɬ». 

 

 
 

ɉɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɭɸ ɬɪɭɛɤɭ ɜɡɹɥɢ ɨɬ ɚɦɩɭɥɵ ɝɟɥɢɟɜɨɣ ɪɭɱɤɢ. «ɉɨɥɢɷɬɢ-
ɥɟɧɨɞɭɜɧɭɸ» ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɜɵɬɹɝɢɜɚɧɢɸ ɤɚɩɢɥɥɹɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɥɚɦɟɧɢ ɫɜɟɱɢ. 

ɑɬɨɛɵ ɜɨɞɭ ɜ ɤɚɩɢɥɥɹɪɟ ɛɵɥɨ ɥɭɱɲɟ ɜɢɞɧɨ, ɩɨɞɤɪɚɫɢɥɢ ɟɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
ɤɚɥɢɹ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɨɦ. ɇɚɛɪɚɥɢ ɜ ɬɪɭɛɤɭ ɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪ ɪɚɫɬɜɨɪ ɦɚɪɝɚɧɰɨɜɤɢ ɢ 
ɡɚɤɪɵɥɢ ɲɢɪɨɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɚɦɩɭɥɵ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɦ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɝɜɨɡ-
ɞɟɦ. Ɍɟɪɦɨɦɟɬɪ ɝɨɬɨɜ. Ɉɫɬɚɥɨɫɶ ɟɝɨ ɩɪɨɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɬɶ. Ɂɞɟɫɶ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɉɪɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɟ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɨɜ ɫɨ ɲɤɚɥɨɣ ɐɟɥɶɫɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɪɟɩɟɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɛɟɪɭɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɬɚɹɧɢɹ ɥɶɞɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɤɢɩɟɧɢɹ ɜɨ-
ɞɵ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. ɉɟɪɜɚɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɡɚ 0 °ɋ, 
ɚ ɜɬɨɪɚɹ – ɡɚ 100 °ɋ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ 0 °ɋ ɜɨɞɚ ɩɪɨɹɜɥɹ-
ɟɬ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɵ ɫɤɚɡɚɥɢ ɪɚɧɶɲɟ, ɚ ɜ ɫɬɨɝɪɚɞɭɫɧɨɦ 
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ɤɢɩɹɬɤɟ ɪɚɡɦɹɝɱɚɟɬɫɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɵ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɦ ɪɚɛɨɬɭ 
ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ. 

 

 
 

Ⱦɥɢɧɭ ɫɬɨɥɛɢɤɚ ɩɨɞɤɪɚɲɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɰɜɟɬɧɨɣ ɧɢɬɤɨɣ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ (ɪɨɡɨɜɵɣ ɰɜɟɬ 
ɫɬɨɥɛɢɤɚ ɜɨɞɵ ɯɨɪɨɲɨ ɛɭɞɟɬ ɜɢɞɟɧ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɡɟɥɟɧɨɣ ɧɢɬɤɟ). Ɉɩɭɫ-
ɤɚɟɦ ɧɚɲ «ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ» ɜ ɫɨɫɭɞ ɫ ɤɨɥɨɬɵɦ ɥɶɞɨɦ, ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɥɛɢɤɚ ɩɨɞɤɪɚ-
ɲɟɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ. ɉɟɪɟɧɨɫɢɦ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɜ ɫɨɫɭɞ ɫ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ 
(60–70 °ɋ) – ɫɬɨɥɛɢɤ ɨɩɭɫɬɢɥɫɹ ɧɢɠɟ ɡɟɥɟɧɨɣ ɧɢɬɤɢ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɥ ɩɨɢɫɤ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ «ɧɚɨɛɨɪɨɬ» ɫ ɢɧɬɟɪ-
ɜɚɥɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ 5 ɞɨ 90 °ɋ. ɗɬɨɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɢɠɟ 4 °ɋ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɟɦ 
ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɚ ɩɪɢ 100 °ɋ ɢ ɜɵɲɟ. 

 

       
 

ȼɬɨɪɵɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ, ɫɬɚɥ ɩɨɢɫɤ ɫɪɟɞ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɥɶɡɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɫɨ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɤɨɥɛɨɣ. Ɍɚɤɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ 
ɩɥɚɜɢɤɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ (HF). Ɉɧɚ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɞɢɬ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨ-
ɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɬɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɟɤɥɚ ɢ ɜ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɞɟɹɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪ ɩɪɢ ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɪɚɛɨɬɤɟ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. ȿɧɨɯɨɜɢɱ Ⱥ. ɋ. Ʉɪɚɬɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ. Ɇ.: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨ-
ɥɚ, 1968. 19β ɫ. 

β. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ. Ɇ.: ɋɨɜɟɬɫɤɚɹ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ, 1988. 
Ɍ. 1. ɋ. β95. 
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ɂɇȽɊȿȾɂȿɇɌɕ ȾɅə ɉɂɓȿȼɈɃ, ɉȺɊɎɘɆȿɊɇɈ-
ɄɈɋɆȿɌɂɑȿɋɄɈɃ ɂ ɎȺɊɆȺɐȿȼɌɂɑȿɋɄɈɃ  

ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ɈɌȿɑȿɋɌȼȿɇɇɈȽɈ  
ɊȺɋɌɂɌȿɅɖɇɈȽɈ ɋɕɊɖə ɘȽȺ ɊɈɋɋɂɂ 

 

Ɍɵɪɤɨɜ Ⱥ.Ƚ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
E-ЦКТХ: ЭвЫФШЯ@ЫКЦЛХОЫ.ЫЮ 

 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɥɢɧɟɣɤɚ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɧɚɭɱɧɨ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ «Ɂɟɥɟɧɚɹ ɯɢɦɢɹ» Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɞɥɹ ɩɢɳɟɜɨɣ, ɩɚɪɮɸɦɟɪɧɨ-ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɚɪɦɚ-
ɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 
ɸɝɚ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ «ɡɟɥɟ-
ɧɵɯ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

 

ȼ β010 ɝ. ɜ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪ «Ɂɟɥɟɧɚɹ ɯɢɦɢɹ». Ɇɢɫɫɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɵɯ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ ɨɩɵɬɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɢɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɢɧɧɨɜɚ-
ɰɢɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɤɢ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɧɚɭɱɧɨ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɢ-
ɤɥɚɞɧɵɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ: 

 «ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɥɸɢɞɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɡɟɥɟɧɨɣ 
ɯɢɦɢɢ»; 

  «ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɡɚ-
ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ» ɢ ɢɯ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɨɜ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 

ɐɟɧɬɪ ɫɥɭɠɢɬ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ: 
 ɯɢɦɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ; 
 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ; 
 ɧɚɭɱɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ CDIO, ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚɦɢ, ɦɚ-
ɝɢɫɬɪɚɧɬɚɦɢ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «ɏɢɦɢɹ» ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɨɛɭ-
ɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ «Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɯɢɦɢɹ». 

ɐɟɧɬɪ ɨɫɧɚɳɟɧ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɭɱɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 
ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ – ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪ SFE-
500ε1-β-FεC50, ɮɢɪɦɵ THAR (ɋɒȺ), ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ 
“PЫОЩ IЧЯОЬЭТРКЭШЫ” ɮɢɪɦɵ THAR (ɋɒȺ), ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ “UХЭТεКЭО γ000” ɮɢɪɦɵ “DТШЧОб” (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ), ɂɄ-Ɏɭɪɶɟ ɫɩɟɤ-
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ɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ ɎɌ-0β, ɩɚɪɨɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɜɚɤɭɭɦɧɵɣ ɢɫɩɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɢ ɞɪɭɝɨɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ «Ɂɟɥɟɧɚɹ ɯɢ-
ɦɢɹ» ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɥɢɧɟɣɤɚ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɢɳɟɜɨɣ, ɩɚɪɮɸɦɟɪɧɨ-
ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɟɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɸɝɚ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ʌɨɮɚɧɬɚ ɚɧɢɫɨɜɨɝɨ ɬɪɚɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ. ɋɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɚɪɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɭɤɪɟɩɥɹɟɬ 
ɫɬɟɧɤɢ ɤɚɩɢɥɥɹɪɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɨɦ ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɇɨɠɟɬ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶɫɹ ɜ ɜɢ-
ɞɟ ɱɚɣɧɨɝɨ ɧɚɩɢɬɤɚ, ɰɟɥɟɛɧɵɯ ɜɚɧɧ, ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɞɥɹ ɢɧɝɚɥɹɰɢɣ. 

Эɮɢɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɥɨɮɚɧɬɚ ɚɧɢɫɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɢɥɯɚɜɢɤɨɥ. ɉɪɨɞɭɤɬ ɫɨɱɟɬɚɟɬ 
ɩɪɢɹɬɧɵɟ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɬɢɜɨɝɪɢɛɤɨɜɨɣ (80 
ɦɤɝ/ɦɥ), ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɣ (β,5 ɦɤɝ/ɦɥ) ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɫɪɚɜɧɢɦɭɸ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 
ɷɤɨɧɚɡɨɥɚ (40 ɦɤɝ/ɦɥ) ɢ ɝɟɧɬɚɦɢɰɢɧɚ (1,β5 ɦɤɝ/ɦɥ). Ɇɨɠɟɬ ɧɚɣɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ, ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚɪɨɦɚɬɟɪɚɩɢɢ, ɤɨɫ-
ɦɢɰɟɜɬɢɤɟ. ɉɪɨɞɭɤɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɩɥɨɦɚɧɬɨɦ VIII Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɦɟɠɞɭɧɚ-
ɪɨɞɧɨɝɨ ɫɚɥɨɧɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 

Ɇɚɫɥɨ ɫɟɦɹɧ ɚɪɛɭɡɚ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɩɪɢɱɢɧɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɦɧɟɣ ɜ ɩɨɱɤɚɯ, 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɧɹɬɢɟ ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɦɨɱɟɜɵɜɨɞɹ-
ɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɋɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɡɚɠɢɜɥɟɧɢɸ ɫɫɚɞɢɧ, ɪɚɧ, ɨɠɨɝɨɜ, 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɪɨɫɬɚ ɧɨɝɬɟɣ, ɦɵɲɰ. 

Ɇɚɫɥɨ ɱɟɪɧɨɝɨ ɬɦɢɧɚ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɩɪɢɱɢɧɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɦɧɟɣ ɜ ɩɨɱ-
ɤɚɯ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɧɹɬɢɟ ɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɦɨɱɟɜɵ-
ɜɨɞɹɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɋɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɡɚɠɢɜɥɟɧɢɸ ɫɫɚɞɢɧ, ɪɚɧ, ɨɠɨ-
ɝɨɜ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɪɨɫɬɚ ɧɨɝɬɟɣ, ɦɵɲɰ. 

Ɇɚɫɥɨ ɜɢɧɨɝɪɚɞɧɨɣ ɤɨɫɬɨɱɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɢ ɥɟɱɟ-
ɧɢɹ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ, ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-
ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɝɢɧɟɤɨɥɨɝɢɢ, ɞɟɪɦɚɬɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɢ ɦɭɠɫɤɢɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚ-
ɧɢɹɯ. ȼ ɤɭɥɢɧɚɪɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɛɥɸɞ. ɉɪɨɞɭɤɬ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɩɥɨɦɚɧɬɨɦ 19-ɣ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɵɫɬɚɜ-
ɤɢ «Ⱥɩɬɟɤɚ-β01β». 

Ɇɚɫɥɨ ɫɟɦɹɧ ɬɵɤɜɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɢ ɥɟɱɟɧɢɹ ɡɚɛɨ-
ɥɟɜɚɧɢɣ ɠɟɥɭɞɨɱɧɨ-ɤɢɲɟɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɚ, ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɝɢɧɟɤɨɥɨɝɢɢ, ɞɟɪɦɚɬɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɢ ɦɭɠɫɤɢɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɯ. ȼ ɤɭ-
ɥɢɧɚɪɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɛɥɸɞ. 

Ɇɚɫɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ «ɡɟɥɟɧɵɯ» ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɣ (ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɥɸɢɞɧɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɟɣ) ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɑɚɣɧɵɣ ɧɚɩɢɬɨɤ «Ʌɨɮɚɧɬɨɜɵɣ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ. ȼ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɋɩɨ-
ɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɱɢɳɟɧɢɸ ɢ ɨɦɨɥɨɠɟɧɢɸ ɤɥɟɬɨɤ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ 
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ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɵɦ, ɪɚ-
ɞɢɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɵɦ ɢ ɢɦɦɭɧɨɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɦɹɝɤɨɟ 
ɝɢɩɨɬɟɧɡɢɜɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ. ɇɚɩɢɬɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɩɥɨɦɚɧɬɨɦ VIII 
Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɫɚɥɨɧɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɢ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ. 

Ʌɟɞɟɧɰɵ «ɋɢɥɚ ɫɟɜɟɪɧɨɝɨ ɠɟɧɶɲɟɧɹ» ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɬɭ-
ɪɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɢɡ ɫɚɯɚɪɚ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ɇɚ-
ɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɷɮɢɪɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɥɨɮɚɧɬɚ ɚɧɢɫɨɜɨɝɨ, ɜɯɨɞɹɳɟɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɥɟɞɟɧɰɨɜ, 
ɨɛɥɚɞɚɹ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɵɯɚɧɢɹ. ɉɪɨɞɭɤɬ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɮɢ-
ɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

Ɇɟɞ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ «Ʌɨɮɚɧɬɨɜɵɣ» ɫ ɝɥɢɰɢɪɪɢɡɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɧɚɬɭ-
ɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɝɥɢɰɢɪɪɢɡɢɧɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɤɨ-
ɬɨɪɚɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɚɧɚɥɶɝɟɡɢɪɭɸɳɟɟ, ɨɬɯɚɪɤɢɜɚɸ-
ɳɟɟ ɢ ɭɥɭɱɲɚɸɳɟɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ ɬɤɚɧɟɣ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. Ʉɚɤ ɩɪɢ ɪɚɧɧɢɯ ɩɪɨɹɜ-
ɥɟɧɢɹɯ ɜɢɪɭɫɧɨɣ ɢɧɮɟɤɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɹɡɜɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɨɧɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɧɨ-ɫɨɥɟɜɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ. 

Ɇɟɞ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ «Ʌɨɮɚɧɬɨɜɵɣ» ɫ ɟɠɟɜɢɤɨɣ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, ɜɢɬɚɦɢɧɵ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ (ɝɥɸɤɨɡɭ, 
ɮɪɭɤɬɨɡɭ, ɦɚɥɶɬɨɡɭ, ɨɥɢɝɨɫɚɯɚɪɢɞɵ), ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɧɟɪ-
ɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ. Ɉɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɦɢ ɢ ɥɟɱɟɛɧɨ-
ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɂɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɚɯɚɪɨɡɵ (ɦɟ-
ɧɟɟ 1,5 %) ɟɝɨ ɦɨɝɭɬ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɜ ɩɢɳɭ ɥɸɞɢ, ɫɬɪɚɞɚɸɳɢɟ ɫɚɯɚɪɧɵɦ 
ɞɢɚɛɟɬɨɦ. Ɇɟɞ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɧɟɪɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ 
ɫɟɪɞɟɱɧɭɸ ɦɵɲɰɭ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɜ ɪɟɰɟɩɬɭɪɭ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɟɠɟɜɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɢɥɢɜɚ-
ɸɬ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɧɨ ɢ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɟɞɚ. 

ȼ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɰɟɧɬɪɟ «Ɂɟɥɟɧɚɹ ɯɢɦɢɹ» ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚɭɱ-
ɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɦɭɥɶɬɢɤɨɦɩɨɧɟɧɬ-
ɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɫɢɧɬɟɡɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɛɢɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɢɨɧɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ («ɡɟɥɟɧɵɯ» ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ 
ɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɚɯ), ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɢɡɨɦɟɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɟɪɟɨɫɟɥɟɤɬɢɜ-
ɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. ɐɟɧɬɪ ɬɚɤɠɟ ɫɥɭɠɢɬ ɫɬɚɪɬɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «ɍ.Ɇ.ɇ.ɂ.Ʉ», 
«ɋɌȺɊɌ». 
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ȼ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ, ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 
ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɨɬ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɨɫɢɬɟɥɹɯ (SТOβ, α- ɢ Ȗ-AХβOγ, ɰɟɨɥɢɬɚɯ, 
ɨɤɫɢɞɚɯ ɦɚɝɧɢɹ ɢ ɯɪɨɦɚ, ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɢ ɞɪ.) ДβЖ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ ɢɧɟɪɬɧɵɣ 
ɧɨɫɢɬɟɥɶ ɧɚɧɟɫɬɢ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɢɥɢ ɟɝɨ ɨɤɫɢɞ ɜ ɜɢɞɟ ɱɚɫɬɢɰ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵ-
ɦɢ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɪɚɡɦɟɪɨɦ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɬɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɨ ɧɨɫɢɬɟ-
ɥɸ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ Д1Ж. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɰɟɧɬɪɨɜ ɡɚɪɨɞɵɲɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟ-
ɫɬɢ ɩɨɞɛɨɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸ-
ɳɢɯ ɪɨɫɬ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɬɨɤ. 

Ɇɧɨɝɢɟ ɫɨɥɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚ-
ɰɢɨɧɧɵɦɢ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ 
ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɵɟ, ɢɨɧɧɵɟ, ɤɨɨɪɞɢɧɚ-
ɰɢɨɧɧɵɟ. Ɍɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɥɹɪɧɵɯ ɦɚɫɫ ɫɨɥɟɣ ɩɚɥɥɚɞɢɹ, 
ɦɟɞɢ, ɛɟɪɢɥɥɢɹ, ɧɢɤɟɥɹ, ɤɨɛɚɥɶɬɚ, ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɞɪ. ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɸ ɨ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɫɨɥɟɣ. Ɍɚɤ, ɜ Д6Ж ɛɵɥɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɦɢ ɧɚɫ ɦɟɬɚɥ-
ɥɚɦɢ. Ɇɨɫɬɢɤɨɜɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɨɜ. Ʉɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɱɢɫɥɨ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟ-
ɠɞɭ ɚɬɨɦɚɦɢ, ɩɭɬɟɦ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢ ɧɟɡɚɩɨɥɧɟɧ-
ɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɨɧɵ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɜɢɞɚ: 
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Ɋɢɫ. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɯ  
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɚɪɝɚɧɰɚ (IV) 
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Ⱥɬɨɦɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɨɧɨɪɧɨ-ɚɤɰɟɩɬɨɪɧɵɟ 
ɫɜɹɡɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɱɢɫɥɨ ɫɜɹɡɟɣ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ. ɇɟɦɟɬɚɥɥɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɦɨɫɬɢɤɨɜɵɟ ɫɜɹɡɢ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟɩɨɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɚɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ –OH, –NHβ,  
–SH, –CХ, –BЫ ɢ ɞɪ. 

ɉɨɱɬɢ ɜɫɟ ɚɬɨɦɵ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɯ ɧɚɫ ɢɨɧɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɹ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ, ɪɚɜɧɵɦ 6. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɢɨɧɵ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɤɬɚɷɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ, ɬ.ɟ. ɚɬɨɦ ɦɟɬɚɥɥɚ Ɇ ɨɤɪɭɠɟɧ 
ɲɟɫɬɶɸ ɚɞɞɟɧɞɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɨɤɬɚɷɞɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ (Ʉɉ) ɢɨɧɨɜ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɬ.ɟ. ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɨɥɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 4 ɞɨ 8 ɋ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɵ ɢɡ ɫɨɥɟɣ ɨɥɟɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ 
ɮɨɪɦɟ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 48 ɋ ɜ 
ɜɨɞɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɥɟɣ ɨɥɟɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨ-
ɬɵ ɫ ɢɨɧɚɦɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ДγЖ. ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɢɫ-
ɩɟɪɫɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ, ɢ ɫɨɥɢ ɜɵɩɚɞɚɸɬ ɜ ɨɫɚɞɨɤ. ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 48 ɋ, ɜ ɜɨɞɟ, ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɨɫɨɛɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 
ɠɢɞɤɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ, ɬ.ɟ. ɫɚɦɚ ɜɨɞɚ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢɡ ɠɢɞɤɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ Д4Ж. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɢɯ ɤɪɢ-
ɫɬɚɥɥɨɜ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɫɵɳɚɟɬɫɹ ɫɨɥɹɦɢ ɨɥɟɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɦɢɰɟɥɥɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɥɟɣ ɢɧɝɢɛɢɪɭɟɬɫɹ ɩɥɨɬɧɨɣ ɫɟɬɤɨɣ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ 
ɫɜɹɡɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɠɢɞɤɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ. Ⱦɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɟɣ ɠɢɞɤɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ ɢ ɫɨɥɢ ɨɥɟɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɧɚ ɯɨɥɨɞɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
(48 ɋ) ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɥɨɫɤɢɯ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɟɦ, ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɩɨɤɪɵɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɨɧɨɦɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. 

Ɏɨɪɦɚ ɦɢɰɟɥɥ, ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɞɢɮɮɭɡɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɬɨɥɳɢɧɚ ɝɢɞ-
ɪɚɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ Н-ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɦɢɰɟɥɥɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ Д5Ж. 
Ɋɚɡɦɟɪɵ ɝɪɚɧɭɥ ɦɢɰɟɥɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ Ƚɟɥɥɟɪɚ; ɬɨɥɳɢɧɭ ɞɢɮɮɭɡ-
ɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɚɧɭɥ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,
β β
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F

RT
        (1) 

ɝɞɟ F – ɱɢɫɥɨ Ɏɚɪɚɞɟɹ; µ – ɢɨɧɧɚɹ ɫɢɥɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɪɚɜɧɚɹ β
0β

1
ТгC . 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɝɢɞɪɚɬɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ɝɞɟ r – ɪɚɞɢɭɫ ɱɚɫɬɢɰɵ, φȽ – ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɞɨɥɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɚɡɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɝɢɞɪɚɬɚɰɢɢ, φ – ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɞɨɥɹ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɮɚɡɵ ɛɟɡ ɝɢɞɪɚɬɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɨɧɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɱɚɫɬɢɰɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɮɨɬɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɞɶ-
ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ-ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɨɱɢɳɚɬɶ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɨɬ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. Ɇɟɞɶ-ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɣ ɫɨɪɛɟɧɬ-
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɫɨɞɟɪɠɢɬ (ɦɚɫ.,%): ɨɤɫɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ 69,0; ɨɤɫɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 5,4; 
ɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ 7,5; ɞɢɨɤɫɢɞ ɦɚɪɝɚɧɰɚ 11,0; ɨɤɫɢɞ ɦɚɪɝɚɧɰɚ β,8; ɨɤɫɢɞ ɦɟɞɢ 
β,β; ɜɨɞɚ β,0; ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ (ɨɤɫɢɞ ɠɟɥɟɡɚ) 0,1. 

Ȼɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɩɵɬɵ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɫɟɪɨɜɨ-
ɞɨɪɨɞɚ, ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɵ ɧɚ ɫɨɪɛɟɧɬɟ 
Д7Ж. ɋ ɰɟɥɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜ ɛɭɬɵɥɹɯ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 5 ɞɦγ ɫɨɡɞɚɜɚ-
ɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟ (ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜ-
ɥɟɧɢɟ з0,6·105 ɇ/ɦβ) ɢ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɩɪɨɩɭɫɤɚɥɢ ɝɚɡɵ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɩɨ ɪɟɚɤɰɢɢ ɦɟɞɢ ɫ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ (ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ), ɩɨ ɪɟɚɤ-
ɰɢɢ ɫɭɥɶɮɢɞɚ ɧɚɬɪɢɹ ɫ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ (ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ), ɢɥɢ ɩɨ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɫ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ (ɞɢɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ), ɩɨ ɪɟɚɤɰɢɢ ɦɭ-
ɪɚɜɶɢɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ (ɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ). Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɛɭɬɵɥɶ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɥɢ ɜɨɡɞɭɯ ɞɨ ɞɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨ 1,0β · 105 ɇ/ɦβ ɢ ɩɪɨ-
ɩɭɫɤɚɥɢ ɫɦɟɫɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɡ ɛɭɬɵɥɢ ɜɧɚɱɚɥɟ ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɧɭ-
ɥɵ ɨɩɨɤ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ β–5 ɫɦ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟ 
ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɷɬɨɣ ɬɪɭɛɤɢ. Ʉɢɫɥɵɟ ɝɚɡɵ (ɋɈβ, ɇβS, SOβ, NOβ) ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɫɨɪɛɟɧɬɨɦ ɋȼ-ȾȺ (ɨɩɨɤɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɢɷɬɚɧɨɥɚɦɢɧɨɦ) (ɬɚɛɥ.). 

Ɉɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɚɞɢɢ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɜ ɚɛɫɨɪɛɟɪɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ  ɞɚɧɧɵɣ ɫɨɪɛɟɧɬ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɝɨ ɜɵɯɥɨɩɚɦɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɛɥɨɤɨɦ 
ɚɛɫɨɪɛɟɪɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɩɨɤɭ (1 ɫɬɚɞɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢ), ɫɨɪɛɟɧɬ ɋȼ-ȾȺ (β ɫɬɚɞɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢ), 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɟɞɶ-ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɵɣ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ (γ ɫɬɚɞɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢ) 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ  
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ  

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɂɫɯɨɞ-
ɧɨɟ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ 

ɉɪɨɯɨɞɢɬ ɡɚ 1 ɱ 
ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ  
ɨɱɢɫɬɤɢ, ɤɝ/ɱ 

Ɉɫɬɚɥɨɫɶ ɜ 
ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɨɫɥɟ 
ɨɱɢɫɬɤɢ, ɤɝ/ɱ 

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɨɱɢɫɬɤɢ, 

% 
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦγ/ɱ 1000 1000,0 1000,0  
Ɉɬɧ. ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, % 88–60 161,0 1,50 99,4β 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɋ 10–γ0    
% ɨɛ. ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɨɛ.%    
Ɋɚɫɯɨɞ ɜɵɯɥɨɩɚ, ɦγ/ɱ 100 100,0 100,0  
ɋɈ, ɨɛ.% 10 1β,50 0,10 99,β0 
ɋɈβ, ɨɛ.% 16 γ1,γ4 0,β80 99,11 
NOб (NOβ), ɨɛ.% 0,8 1,64 0,010 99,γ1 
SOβ, ɨɛ.% 0,015 0,04γ 0,0004 90,70 
Ɍɟɬɪɚɷɬɢɥɫɜɢɧɟɰ, ɨɛ.% 0,00γ 0,04β 0,0004 99,00 
Ⱥɥɶɞɟɝɢɞɵ, ɨɛ.% 0,β 0,5β 0,0050 99,40 
ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ, ɨɛ.% γ 16,07 0,1 99,40 
Ȼɟɧɡ(ɚ)ɩɢɪɟɧ, ɦɝ/ɦγ, ɨɛ.% 0,0β β,0 ɦɝ/ɦγ 0,01 99,50 
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ɂɫɩɵɬɚɧɧɵɣ ɫɨɪɛɟɧɬ-ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚɯ, ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɚɜ-
ɬɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɚɜɬɨɩɚɪɤɢɧɝɚɯ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ⱥɥɵɤɨɜ ɇ. Ɇ., Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ Ɇ. ɇ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɟɧɨ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɯ  
// ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ. β010. № 10. ɋ. β8. 

β. Ȼɭɯɬɢɹɪɨɜ ȼ. ɂ., ɋɥɢɧɶɤɨ Ɇ. Ƚ. Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɧɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɤɚ-
ɬɚɥɢɡɟ // ɍɫɩɟɯɢ ɯɢɦɢɢ. β001. Ɍ. 70, № β. ɋ. 167. 

γ. Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜɚ Ɇ. ɇ., Ⱥɥɵɤɨɜ ɇ. Ɇ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɧɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ // ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ. β010. № 11. ɋ. 4γ. 

4. Ɍɨɦɢɥɢɧ Ɇ. Ƚ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɠɢɞɤɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɶɸ. ɋɉɛ.: ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɤɚ, β001. γββ ɫ. 

5. Ɏɪɨɥɨɜ ɘ. Ƚ., Ƚɪɨɞɫɤɢɣ Ⱥ. ɋ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ 
ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɣ ɯɢɦɢɢ. Ɇ.: ɏɢɦɢɹ, 1986. β16 ɫ. 

6. ɏɚɣɞɭɤ ɂ. ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ // ɍɫɩɟɯɢ 
ɯɢɦɢɢ. 1961. Ɍ. γ0, ɜɵɩ. 9. ɋ. 11β4–117γ. 

7. ɉɚɬɟɧɬ RU 0β45β561 Cβ, 1β.07.β010. 
 
 

ɂɁɍɑȿɇɂȿ ȺȾɋɈɊȻɐɂɂ ɇɈȼɈɄȺɂɇȺɆɂȾȺ  
ɍȽɈɅɖɇɈ-ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɕɆ ɋɈɊȻȿɇɌɈɆ 

ɂɁ ɌɊɈɋɌɇɂɄȺ ɘɀɇɈȽɈ 
 

Ȼɨɣɤɨ ȼ.Ⱥ., Ⱥɥɵɤɨɜ ɇ.Ɇ., Ɂɨɥɨɬɚɪɟɜɚ ɇ.ȼ., Ⱥɥɵɤɨɜɚ Ɍ.ȼ., Ⱦɭɛɢɧɚ Ƚ.Ɋ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
E-ЦКТХ: КХПКИЯКНТЦ@ЦКТХ.ЫЮ 

 

ɇɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ. ɉɨ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɢɦɟɟɬ ɫɯɨɞɫɬɜɨ ɫ ɧɨɜɨɤɚɢɧɨɦ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɦɟɫɬɧɨɚɧɟɫɬɟɡɢ-
ɪɭɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɧɢɠɚɬɶ ɜɨɡɛɭɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɦɢɨ-
ɤɚɪɞɟ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɟɪɞɰɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɚɜɥɹɬɶ ɷɤɬɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɨɱɚɝɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɦɚ; ɜ ɷɬɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɨɧ ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɯɢɧɢɞɢɧɭ (ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɚɧɬɢ-
ɚɪɢɬɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦ IȺ ɤɥɚɫɫɚ). ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɨɡɢɪɨɜɤɟ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɜɢɬɶɫɹ ɭɝɧɟɬɟɧɢɟ ɫɟɪɞɟɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɮɢɛɪɢɥɥɹɰɢɹ ɠɟɥɭɞɨɱɤɨɜ Д1Ж. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɡɛɵɬɤɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɟ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɭɱɟɧɚ ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ ɚɧɬɢɚɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞɚ ɭɝɨɥɶɧɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɫɨɪɛɟɧɬɨɦ (Ɍɋ), ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɦ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɨɫɬɧɢɤɚ ɸɠɧɨɝɨ (PСrКРЦТtОs КustrКlТs) 
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ДβЖ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ЩH ɧɚ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞɚ ɞɚɧ-
ɧɵɦ ɫɨɪɛɟɧɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɩɪɢ ЩH β. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɰɟɧɟɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɢ ɢɡɨɬɟɪɦ ɫɨɪɛɰɢɢ ДγЖ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɭɱɟɧɵ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. 

ɋɯɟɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: ɩɪɢɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢ ɞɜɟ ɫɟɪɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 
ɫ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ЩH ɫɨɪɛɰɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞ ɜ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ. ȼɨ ɜɬɨɪɭɸ ɫɟɪɢɸ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜɧɨɫɢɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɥɢ, ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɥɢ. ɂɡ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɨɫɜɟɬɥɟɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜɬɨɪɨɣ ɫɟɪɢɢ 
ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɚɥɢɤɜɨɬɭ. ɉɪɨɜɨɞɢɥɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ ɫ ɩ-
ɞɢɦɟɬɢɥɚɦɢɧɨɛɟɧɡɚɥɶɞɟɝɢɞɨɦ (ɩ-ȾɆȺȻȺ) ɜ ɩɨɞɤɢɫɥɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. ɇɨɜɨɤɚɢ-
ɧɚɦɢɞ ɫ ɩ-ȾɆȺȻȺ ɜ ɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɒɢɮɮɚ: ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ 
ɚɦɢɧɨɝɪɭɩɩɚ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɭɝɥɟɪɨɞɭ ɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ ɝɪɭɩ-
ɩɵ ɩ-ɞɢɦɟɬɢɥɚɦɢɧɨɛɟɧɡɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɫɬɨɣɤɨɝɨ ɚɦɢɧɨɫɩɢɪɬɚ 
ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɟɝɨ ɞɟɝɢɞɪɚɬɚɰɢɟɣ. ɂɡɛɵɬɨɤ ɩɪɨɬɨɧɨɜ ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬ ɭɝɥɟɪɨɞ-
ɧɵɣ ɚɬɨɦ ɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɩ-ȾɆȺȻȺ ɞɥɹ ɧɭɤɥɟɨɮɢɥɶɧɨɣ ɚɬɚɤɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨ-
ɪɨɣ ɫɟɪɢɢ ɩɪɢ 4γ0 ɧɦ ɜ ɤɸɜɟɬɟ ɧɚ 1 ɫɦ. ɋɨɪɛɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢ ɞɜɭɯ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɚɯ (β77 ± 0,5 Ʉ; β95 ± 0,5 Ʉ). 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞɚ ɞɨ ɢ ɩɨ-
ɫɥɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɫɨɪɛɟɧɬɨɦ Ɍɋ: 1 – ɞɨ 
ɫɨɪɛɰɢɢ; β–ɩɨɫɥɟ ɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɢ β95 Ʉ;  
γ –ɩɨɫɥɟ ɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɢ β77 Ʉ 

Ɋɢɫ. 2. ɂɡɨɬɟɪɦɵ ɫɨɪɛɰɢɢ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢ-
ɞɚ ɧɚ ɫɨɪɛɟɧɬɟ Ɍɋ; 1 – β95 Ʉ; β – β77 Ʉ 

 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɩɵɬɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɫɟɪɢɢ ɫɬɪɨɢɥɢ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ 

ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ «ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ» (ɪɢɫ. 1). ɉɨ ɧɟɦɭ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞɚ ɩɨɫɥɟ ɫɨɪɛɰɢɢ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɨɪɛɢɪɭɟɦɨɟ 1 ɝ ɫɨɪɛɟɧɬɚ (ɦɨɥɶ/ɝ). ɉɨ-
ɫɬɪɨɢɥɢ ɢɡɨɬɟɪɦɵ ɫɨɪɛɰɢɢ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ «ɫɨɪɛɰɢɹ – ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɹ» (ɪɢɫ. β). 

ɂɡɨɬɟɪɦɵ ɫɨɪɛɰɢɢ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞɚ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɧɨɦ ɫɨɪɛɟɧɬɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬ-
ɧɟɫɬɢ ɤ S-ɬɢɩɭ, ɬ.ɟ. ɷɬɨ ɢɡɨɬɟɪɦɵ ɩɨ Ʌɟɧɝɦɸɪɭ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɨɬɟɪɦ 

β 
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ɫɨɪɛɰɢɢ ɩɭɬɟɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ʌɟɧɝɦɸɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɫɨɪɛɰɢɸ Ƚ∞ ɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫɨɪɛɰɢɢ Ʉ ɩɪɢ ɞɜɭɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

Ɋɚɡɥɢɱɢɟ ɜ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ 
ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɚɥɶɩɢɢ ΔH, 
ɢɡɨɛɚɪɧɨ-ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ΔG ɢ ɷɧɬɪɨɩɢɸ ΔS, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ 
ɬɪɚɤɬɨɜɤɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɫɨɪɛɰɢɢ (ɬɚɛɥ. 1). 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞɚ ɫɨɪɛɟɧɬɨɦ Ɍɋ 

ɋɨɪɛɟɧɬ T, Ʉ Ʉɨɧɫɬɚɧɬɵ 
ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ·10–β 

Δɇ, 
ɤȾɠ/ɦɨɥɶ 

–ΔG, 
ɤȾɠ/ɦɨɥɶ 

ΔS, 
Ⱦɠ/ɦɨɥɶ·Ʉ 

Ƚ∞·10γ, 
ɝ/ɝ 

β77 Ʉ 1,749 11,88 144,βγ8 7,146 Ɍɋ β95 Ʉ γ,68γ β8,074 14,476 144,βγ7 7,985 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɫɨɪɛɟɧ-
ɬɚ ɢɡ ɬɪɨɫɬɧɢɤɚ ɸɠɧɨɝɨ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞɭ. 

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫ ЩH β, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞɚ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɨɜɚɥɢ, ɜɧɨɫɢɥɢ ɜ ɧɟɝɨ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ. ɑɟɪɟɡ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɩɪɨɛɵ, ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɥɢ. 
ɉɪɨɜɨɞɢɥɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ ɢ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 
ɋɬɪɨɢɥɢ ɢɡɨɬɟɪɦɵ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ «ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ – ɜɪɟɦɹ» (ɪɢɫ. γ). 
 

Ɋɢɫ. 3. ɂɡɨɬɟɪɦɵ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞɚ ɢɡ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 
ɫɨɪɛɟɧɬɨɦ Ɍɋ ɩɪɢ ЩH β: 1 – β77 Ʉ; β – β95 Ʉ 

 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɨɪɛɰɢɢ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞɚ ɧɚ ɫɨɪɛɟɧɬɟ ɢɡ Ɍɋ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɛɵɫɬɪɨ 

ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 10 ɦɢɧ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ I ɩɨɪɹɞɤɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɩɭɬɟɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ⱥɪɪɟɧɢɭɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Eɚɤɬ, ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɟɞɷɤɫ-
ɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ХЧPГɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɗɣ-
ɪɢɧɝɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ΔS≠ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɚɤ-
ɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ 
ɋɨɪɛɟɧɬ T, Ʉ Ʉ –ХЧPГШ Eɚɤɬ, ɤȾɠ/ɦɨɥɶ –ΔS≠, Ⱦɠ/ɦɨɥɶ·Ʉ 

β77 Ʉ 0,11 100,γ08 Ɍɋ β95 Ʉ 0,β0β γ,91γ β5,80β 100,8γβ 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1 ɢ β, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɩɨ-
ɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞɚ ɫɨɪɛɟɧɬɨɦ ɢɡ Ɍɋ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɞɜɟ 
ɫɬɚɞɢɢ. ɉɟɪɜɚɹ ɫɬɚɞɢɹ – ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɡɚɯɜɚɬ ɫɨɪɛɟɧɬɨɦ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞɚ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨ-
ɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ (ΔS≠ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶ-
ɧɚ, ɬɚɛɥ. β). Ⱥɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ, ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɟ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥ ɚɞɫɨɪɛɚɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɗɬɨɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɷɧɬɪɨɩɢɢ (ɬɚɛɥ. 1). 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ 
ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞ – ɜɨɞɚ – ɦɨɞɟɥɶ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ», ɢɦɢɬɚɰɢɟɣ ЩH-ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɟ-
ɯɚɧɢɤɢ Qε/εε. 

ȼɵɫɨɤɢɟ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɢɡ ɬɪɨɫɬɧɢɤɚ ɸɠɧɨɝɨ ɩɨ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɨɜɨɤɚɢɧɚɦɢɞɭ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɷɧɬɟɪɨɫɨɪɛɰɢɢ ɞɥɹ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɫɪɟɞ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ɇɚɲɤɨɜɫɤɢɣ Ɇ. Ⱦ. Ʌɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. Ɇ.: ɇɨɜɚɹ ȼɨɥɧɚ, 
β004. 540 ɫ. 

β. ɉɚɬɟɧɬ № β567γ11 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ B01Jβ0/10, 
B01Jβ0/β0, B01Jβ0/γ0. ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞ-ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ 
ɢɡ Ɍɪɨɫɬɧɢɤɚ ɘɠɧɨɝɨ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ / ɇ. Ɇ. Ⱥɥɵɤɨɜ, ɇ. ȼ. Ɂɨɥɨɬɚɪɟɜɚ, Ɍ. ȼ. Ⱥɥɵɤɨɜɚ, 
ɇ. ɇ. Ⱥɥɵɤɨɜ, Ⱥ. ȿ. Ʉɭɞɪɹɲɨɜɚ, ȼ. ɇ. Ɍɪɭɛɢɰɢɧɚ, Ⱥ. Ⱥ. ɇɚɫɵɪɨɜɚ,  
Ɋ. ɂ. ɋɚɧɝɚɟɜɚ, ȼ.ȼ. ɑɭɯɪɢɧɚ ; ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ ɢ ɩɚɬɟɧɬɨɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ: ɎȽȻɈɍ 
ȼɉɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» – № β0141β65γ7/05; 
ɡɚɹɜ. γ0.06.β014; ɨɩɭɛɥ. 10.11.β015, 7 ɫɬɪ. 

γ. Ƚɪɟɝ ɋ., ɋɢɧɝ Ʉ. Ⱥɞɫɨɪɛɰɢɹ, ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ. 
Ɇ.: Ɇɢɪ, 1984. γ60 ɫ. 
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ɇɈȼɕɃ ɋɈɊȻȿɇɌ ȾɅə ɈɑɂɋɌɄɂ ɂ ɄɈɇȾɂɐɂɈɇɂɊɈȼȺɇɂə 
ȺɌɆɈɋɎȿɊɇɈȽɈ ȼɈɁȾɍɏȺ ɊȺȻɈɑɂɏ ɂ ȻɕɌɈȼɕɏ  

ɉɈɆȿɓȿɇɂɃ ȽȺɁɈɉȿɊȿɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɏ  
ɂ ɇȿɎɌȿɏɂɆɂɑȿɋɄɂɏ ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂɃ  

 

ȿɜɫɢɧ Ⱥ.Ɇ., ȿɜɫɢɧɚ ȿ.Ɇ. 
 

ȽȺɈɍ ȺɈ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
ȿ-ЦКТХ: ОЯЬТЧКХОЧК@ЦКТХ.ЫЮ 

 

ɉɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟ-
ɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɟɮɬɢ, ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ  ɫɜɹɡɚɧɵ 
ɫ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɵɪɶɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɫɟɪɵ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞ, ɦɟɪɤɚɩɬɚɧɵ ɢ ɞɪ. ȼɨɡɞɭɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɝɞɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɷɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɱɢɬɚɹ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɟ-
ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɫɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɦɟɪɵ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɭɫɬɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ, ɧɢɠɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɉȾɄ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɦɟɪɤɚɩɬɚɧɨɜ. 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɷɬɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɚɜɬɨɪɵ ɩɪɟɞɥɚ-
ɝɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

 ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɭ-ɯɚɭ ɜ 
ɫɚɦɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

 Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɩɢɥɨɬɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɜɵɫɢɬ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɭɸ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɧɢɦɟɬ ɪɢɫɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɜ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɭɤɚɜɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɢɩɚ ɎɊȻɂ-ȼ-ɀ, ɎɊȻɂ-ȼ-γ0Ʉ ɢ ɎɊɂɐ-1βȼ ɫ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɪɟ-
ɝɟɧɟɪɚɰɢɟɣ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ Д1Ж, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɭɥɚɜ-
ɥɢɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨ-ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɣ ɩɵɥɢ. Ɋɭɤɚɜɚ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡ 
ɚɧɬɢɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɝɥɨɩɪɨɛɢɜɧɨɝɨ ɥɚɜɫɚɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɞɟɪ-
ɠɢɬɫɹ γ–7 % ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 1β ɦɤɦ ɢɡ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɨɣ ɫɬɚɥɢ. 
ȼɡɪɵɜɨɡɚɳɢɬɚ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɢ ɪɭɤɚɜɨɜ, 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɦɛɪɚɧɚɦɢ ɢ ɜɡɪɵɜɨɩɪɟɝɪɚɠɞɚɸɳɢɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦɢ ɧɚ ɜɯɨɞɧɨɦ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɩɚɬɪɭɛɤɚɯ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɧɚɫɵɩɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɦɚɪɤɢ “CХОКЫ-ЩШТЧЭ-
DЮЩХОб”, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɝɪɹɡɢ, ɩɚɪɨɜ ɦɚɫɥɚ ɢ ɜɨ-
ɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɩɚɯɨɜ ДβЖ. ȼ ɷɬɢɯ ɮɢɥɶɬɪɚɯ ɛɥɨɤ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢ ɛɥɨɤ ɫ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɭɝɥɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɨɬɱɢɫɬɤɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɝɚɡɨ-
ɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɮɢɥɶɬɪ-ɩɵɥɟɝɚɡɨɭɥɨɜɢɬɟɥɶ ДγЖ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɬɨɤ 
ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɤɜɨɡɶ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɟ-
ɫɹ ɫɥɨɢ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ) ɫɵɩɭɱɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɜɢɞɟ ɜɨɥ-
ɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɲɬɨɪ. 



 ββ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɨɱɢɫɬɤɭ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ 
ɫɟɤɰɢɣ ɫ ɤɚɫɫɟɬɚɦɢ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɯɟɦɨɫɨɪɛɟɧɬɚɦɢ ɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɞɥɹ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢɬɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɚɡɨɬ- ɢ ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɷɬɢɯ ɫɩɨ-
ɫɨɛɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɦɟɸɬ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ 
ɦɚɫɫɭ; ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɷɧɟɪɝɢɢ; ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɱɢɳɚɸɬ ɜɨɡɞɭɯ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɚɜɬɨɪɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɬɨ-
ɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ (ɫɦ. ɪɢɫ.): 

 ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪ; 
 ɮɢɥɶɬɪ ɫ ɧɨɜɵɦ ɫɨɪɛɟɧɬɨɦ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɤɨɧɞɢ-

ɰɢɨɧɟɪɟ. 
 

 
Ɋɢɫ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

ɇɨɜɵɣ ɫɨɪɛɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɬɨɧɤɨɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ – 500, ɨɩɨɤ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ 10%-ɦ ɜɨɞɧɵɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɩɨɜɚɪɟɧɧɨɣ ɫɨɥɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɝɪɚɧɭɥ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɝɪɚɧɭɥɵ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ 40%-ɣ ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɞɢɷɬɚɧɨɥɚɦɢɧɚ (ȾɗȺ) 
ɧɚ 1 ɱ, ɞɚɥɟɟ ɝɪɚɧɭɥɵ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɧɚ ɫɢɬɨ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɢɡɛɵɬɨɤ ȾɗȺ, 
ɚ ɝɪɚɧɭɥɵ ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɸɬ ɜ ɬɨɤɟ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ) ɩɪɢ β040 ɋ Д4Ж. 

Ȼɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɫɨɪɛɟɧɬɚ. ɂɡ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ: ɧɚɫɵɩɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɜɨɞɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɜɢɛɪɨɢɡɧɨɫ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɡɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ Ɍ = 105° ɢ γ00 °ɋ, ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɢɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɶ, ɢɡɦɟɥɶɱɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɢɯ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 



 βγ 

ɉɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɤɢɫɥɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɢɷɬɚɧɨɥɚɦɢɧɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɨɱɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɵ ɫɨɪɛɟɧɬɨɦ, ɫ ɧɟɝɨ ɧɟ 
ɜɵɦɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɞɨɣ ɢ ɧɟ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɟɬɫɹ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭ-
ɝɢɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɩɨ ɨɱɢɫɬɤɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɨɜɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ,  

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ  
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ  

ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ  
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɥɢ  

ɫɢɫɬɟɦ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ  
ɤ ɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɰɚɦ 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨ-
ɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɵ 
SOβ. 

ȼɪɟɦɹ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ – 5 ɫ 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɩɨɝɥɨɳɟ-
ɧɢɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɵ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɦ 
ɦɨɥɨɤɨɦ 

βSOβ+CК(Oɇ)β→ CК(ɇSOγ)β 
ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ –  
1500 ɬɵɫ. ɪɭɛ., ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ – 
500 ɬɵМ. ɪɭɛ./ɝɨɞ 
ȼɪɟɦɹ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ – β0 ɦɢɧ 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɧɨɜɵɦ ɫɨɪ-
ɛɟɧɬɨɦ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟɦ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɨɝɨ 
ɦɨɥɨɤɚ 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨ-
ɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ – HβS. 

ȼɪɟɦɹ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ – 5 ɫ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɩɨɝɥɨɳɟ-
ɧɢɢ ɫɨɞɨɣ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ 
HβS + NКβɋOγ → NКɇS + NКɇɋOγ 

(ɫɨɪɛɰɢɹ) 
ɉɪɢ ɩɪɨɞɭɜɚɧɢɢ ɋɈβ ɢɞɟɬ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫ ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ HβS: 

NКɇS + NКɇɋOγ + ɋɈβ →  
→ HβS + NКβɋOγ 

Ⱦɚɥɟɟ ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɬ HβS. ɋɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 1500 ɬɵɫ. ɪɭɛ., 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ – 500 ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ. 
ȼɪɟɦɹ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ – ɞɟɫɨɪɛɰɢɢ – 
1 ɱ 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɧɨɜɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɤɚ ɫ NКβɋOγ  ɧɟ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɂɬɨɝɨɜɨɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 

Ⱦɥɹ ɫɨɪɛɰɢɢ ɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ 
SOβ, HβS ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɨɞɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɳɟɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 500 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 
ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 500 ɬɵɫ. 
ɪɭɛ./ɝɨɞ 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɳɟɣ 
ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ 1500 ɬɵɫ. ɪɭɛ., ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɹ – 1500 ɬɵɫ. ɪɭɛ./ɝɨɞ 

ɇɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ 
ɬɪɟɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ. ɗɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 
ɫɨɫɬɚɜɢɬ: ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɟɞɢɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – 
1000 ɬɵɫ. ɪɭɛ., ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɹ – 1000 ɬɵɫ. 
ɪɭɛ./ɝɨɞ 

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɱɢ-
ɫɬɤɢ ɢ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ: 

 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɯɨɞɹɳɢɯ ɝɚɡɨɜ; 
 ɭɞɟɲɟɜɥɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
 ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
1. SМСтНХТМСО OХЧОЛОХ ЛТЧНОЧ (HОКНХТЧО FТХЭОЫЬ, SЩОвОЫ /R) // IЧН.-AЧг. 

β000. № 19. P. 56. 
β. ɉɚɬɟɧɬ β10β114 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ6 ȼ01D45/04 ȼɢɯɪɟ-

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ / Ƚ. ɉ. Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ, Ⱥ. Ⱥ. ɑɟɪɧɢɤɨɜ ; ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ ɢ ɩɚ-
ɬɟɧɬɨɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ Ƚ. ɉ. Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ, Ⱥ. Ⱥ. ɑɟɪɧɢɤɨɜ. № 961ββ8ββ/β5; ɡɚɹɜɥ. 
1β.0β.96; ɨɩɭɛɥ. β0.01.98, Ȼɸɥ. № β. 

γ. IЧЧШЯКЭТШЧ ТЧ ПТЛЫШЮЬ НЮЬЭ ПТХЭЫКЭТШЧ // IPА: IЧЭ. PКЩТОЫаТЧ. β001. № γ. 
P. γ4. 

4. ɉɚɬɟɧɬ №β45β561 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ B01Jβ0/16, 
B01Jβ0/04, B01Jβ0/γ0, B01D5γ/0β. ɋɨɪɛɟɧɬ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡ-
ɞɭɯɚ / ɇ. Ɇ. Ⱥɥɵɤɨɜ, ȿ. Ɇ. ȿɜɫɢɧɚ, ɋ. ȼ. Ʌɨɛɚɧɨɜ, Ⱥ. ȿ. Ⱥɥɵɤɨɜɚ,  
Ɇ. ɒ. Ʌɨɛɚɧɨɜɚ, Ⱥ. Ɇ. ȿɜɫɢɧ ; ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ ɢ ɩɚɬɟɧɬɨɨɛɥɚɞɚɬɟɥɶ ȿɜɫɢɧɚ ȿ. Ɇ. 
№ β0101β819/05; ɡɚɹɜ. 1β.07.β010; ɨɩɭɛɥ. β0.01.β01β, 4 ɫ. 

 
 

ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂȿ ɂ ȽȺɅɖȼȺɇɈɆȺȽɇɂɌɇɕȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ 
ȻɅɈɑɇɕɏ ɂ ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅɅɂɑȿɋɄɂɏ ɉɅȿɇɈɄ ȼɂɋɆɍɌȺ, 

ɅȿȽɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɌȿɅɅɍɊɈɆ 
 

Ɇɚɬɜɟɟɜ Ⱦ.ɘ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
ȿ-ЦКТХ: DКЧТХКβ00586@ЦКТХ.ЫЮ 

 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɚɥɶɜɚ-
ɧɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɜ ɩɥɟɧɤɚɯ ɜɢɫɦɭɬɚ, ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɥɥɭɪɨɦ. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ Д1, βЖ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚ-
ɥɢɫɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɥɟɧɨɤ ɥɟɝɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɢɫɦɭɬɚ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɢɟ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ ɞɨɧɨɪɧɨɣ ɩɪɢɦɟɫɢ 
ɬɟɥɥɭɪɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɚɥɶɜɚɧɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɥɟɧɨɤ ɜɢɫɦɭɬɚ. 

Ȼɥɨɱɧɵɟ ɩɥɟɧɤɢ ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥ ɜɢɫ-
ɦɭɬɚ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɩɪɢɦɟɫɢ ɬɟɥɥɭɪɚ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɛɥɨɱ-
ɧɵɦɢ ɩɥɟɧɤɚɦɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɨɧɧɨɣ ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ДγЖ ɜɩɟɪɜɵɟ 
ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɟɧɤɢ ɜɢɫɦɭɬɚ, 
ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɥɥɭɪɨɦ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɪɢɫɬɚɥ-
ɥɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɥɟɧɨɤ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶɫɹ ɤ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚɦ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚ Д4Ж. 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ ɩɪɢɦɟɫɢ ɬɟɥɥɭɪɚ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬɵ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ ɩɥɟɧɤɚɯ ɜɢɫɦɭɬɚ ɛɵɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɵ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ρ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɏɨɥɥɚ R ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ ɞɨ 0,65 Ɍɥ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɢɧ-
ɬɟɪɜɚɥɟ 77-γ00 K. (ɪɢɫ. 1, β). 



 β5 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɛɥɨɱɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ 

ɜɢɫɦɭɬɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɬɨɥɳɢɧɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɪɢɦɟɫɢ ɬɟɥɥɭɪɚ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɷɬɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ (ɪɢɫ. 1), ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɥɟɝɢɪɭɸɳɟɣ 
ɩɪɢɦɟɫɢ ɬɟɥɥɭɪɚ ɜ ɜɢɫɦɭɬɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɞ-
ɜɢɠɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɪɢ ɪɚɫɫɟɹɧɢɢ ɧɚ ɮɨɧɨɧɚɯ Д1, βЖ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 
ɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɚɛɟɟ ɩɪɢ ɬɨɣ ɠɟ ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɥɟɧɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɟɧɨɤ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɢɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ Ⱦɟɛɚɹ, ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɹ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɛɥɨɱɧɵɯ ɩɥɟɧɤɚɯ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɟɧɨɤ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɥɨɱɧɵɦɢ ДγЖ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ρ(T) ɛɥɨɱɧɵɯ ɢ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɟɧɨɤ BТ  

ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɟɥɥɭɪɚ 0,050 ɢ 0,150 ɚɬ.% ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ 
 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ R(T) ɛɥɨɱɧɵɯ ɢ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɥɟɧɨɤ BТ ɫ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɟɥɥɭɪɚ 0,050 ɢ 0,150 ɚɬ.% ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ. 
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ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɛɥɢɡɤɚɹ ɤ ɥɢɧɟɣɧɨɣ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɶ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɥɟɧɨɤ ɜɢɫɦɭɬɚ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɟɥɥɭɪɚ 
0,150 ɚɬ.% (ɪɢɫ. 1), ɛɥɢɡɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɏɨɥɥɚ ɜ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ 
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ, ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɥɨɱɧɵɯ ɩɥɟɧɤɚɯ ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɶ ɟɝɨ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɪɢɫ. β) ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ ɡɚɪɹɞɚ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɡɨɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ ɜ ɩɥɟɧɤɚɯ ɢ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ Д4Ж. 
 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɂɡ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɥɟɧɤɚɯ 

ɜɢɫɦɭɬɚ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɬɟɥɥɭɪɚ 0,050 ɚɬ.% ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɏɨɥɥɚ ɩɪɢ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɵɲɟ 110 K ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɡɚɪɹɞɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-
ɞɵɪɨɱɧɵɯ ɩɚɪ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɨɫɢ-
ɬɟɥɟɣ ɡɚɪɹɞɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɡɚɦɟɬɧɵɦ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɧɤɢɯ ɩɥɟɧɤɚɯ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɡɚɪɹɞɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɦɟɪɧɨ-
ɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ. Ɉɧɨ ɧɟɡɚɦɟɬɧɨ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɯ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɥɫɬɵɯ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɥɟɧɨɤ ɜɢɫɦɭɬɚ, ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɥɥɭɪɨɦ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ Д4Ж ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɡɚɪɹɞɚ ɩɪɢ ɪɚɫɫɟɹɧɢɢ 
ɧɚ ɮɨɧɨɧɚɯ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɜɵɲɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ Ⱦɟɛɚɹ u з T-1. 

ȼ ɩɥɟɧɤɚɯ ɜɢɫɦɭɬɚ, ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɥɥɭɪɨɦ, ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ 0,050–
0,150 ɚɬ.% Ɍɟ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 77γ00 K ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ 
ɡɚɪɹɞɚ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
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ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ⱥɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɦɢ, 
ɦɭɬɚɝɟɧɧɵɦɢ ɢ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɷɬɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɧɨɝɢɯ 
ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɚɭɤɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɨɬ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɦɟɬɨɞ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɞɥɹ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɨɬ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɬɢɩɚ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ. ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɬɚɤɢɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨ-
ɞɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞ ɢ ɩɨɱɜ, ɤɚɤ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ, ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ ɢ ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɢ ɞɪ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɨɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟ-
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɭɬɢɥɢ-
ɡɚɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɨɪɝɚ-
ɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɪɛɟɧɬɵ. Ɉɞɧɢ ɢɡ ɧɢɯ ɞɨɪɨɝɢɟ, ɚ ɞɪɭɝɢɟ 
ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ 
ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ. Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ: ɫɠɢɝɚɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɬɟɥɶɧɨ-ɩɟɱɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢ-
ɜɚ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɭɝɥɹɦɢ); ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ; ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬ 
ɩɪɟɫɫɭɸɬ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɛɪɢɤɟɬɵ, ɫɠɢɝɚɸɬ ɜ ɬɨɩɤɚɯ ɢ ɬ.ɞ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɱɜ ɢ 
ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɨɬ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɤɪɭɝɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɥɚɝɚɸɳɢɟɫɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɢ ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɩɚɞɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚ ɭɝɥɟɪɨɞ ɢ ɜɨɞɭ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫ-
ɬɢɝɧɭɬɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɱɢɫɬɤɢ. ɉɪɢ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɝɪɢɛɨɜ, ɞɪɨɠɠɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɫɲɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɟɥɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɝɟɬɟɪɨɬɪɨɮɧɵɯ ɦɢɤ-
ɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɟ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɨɱɢɫɬɤɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɫɜɹ-
ɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɡɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ. ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ, ɷɭɤɚɪɢɨɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɞɨɪɨɫɥɢ ɢ 
ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ. 
ɂɡɭɱɟɧɢɸ ɚɫɩɟɤɬɨɜ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɛɨɥɶɲɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. ɂɡɭɱɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟ-
ɪɢɣ ɤ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦ. ɇɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɦɟ-
ɬɨɞ ɛɢɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ (ɛɨɥɟɟ 15 %) ɫɨɞɟɪ-
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ɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɝɪɭɧɬɟ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɧɨɫɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɢɨɲɬɚɦɦɨɜ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɲɥɚɤɨɧɚ-
ɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɨɞɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɨɰɟɧɤɚ ɦɚɫ-
ɲɬɚɛɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɱɢɫɬɢ ɨɬ ɧɟɮɬɟɣ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ, ɧɨ 
ɜ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ 
ɨɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɚ, ɨɛɵɱ-
ɧɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ, ɩɨɪɨɣ β–γ ɝɨɞɚ. ɋɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɧɚ-
ɩɪɨɬɢɜ, ɛɵɫɬɪɵ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ, ɧɨ ɩɪɢ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɫɬɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢɥɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨ-
ɞɨɜ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɢɯ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɫɨɪɛɟɧɬɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɬɟɦɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɨ-
ɜɵɯ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɞɚɥɹɬɶ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɹ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɭɩɨɦɢɧɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɞɥɹ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɵɛɧɭɸ ɦɭɤɭ, ɤɭɤɭɪɭɡɧɭɸ ɦɭɤɭ, ɤɚɩɪɨɧɨɜɵɟ 
ɜɨɥɨɤɧɚ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɨɩɨɤɭ. ɋɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ɩɚɬɟɧɬɭ ɊɎ № βγ9611β ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧ ɫɨɪɛɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɫɜɟɬɥɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɛɟɡ ɡɚɩɚɯɚ ɢ ɜɤɭɫɚ, ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɨɬ 0,001 ɞɨ 
β ɦɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɢɨɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɡɹɬ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬ «Ⱦɟɜɨɪɨɣɥ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɱɢɳɚɟɬ ɧɟɮɬɹɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ ɩɨ ɫɚɧɢ-
ɬɚɪɧɵɦ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ ɫ 199β ɝ. «Ⱦɟɜɨɪɨɣɥ» ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɨɤɢɫɥɹɟɬ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɪɚɡɪɭɲɚɬɶ ɤɚɤ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɢɦɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 
ɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɨɥɟɧɨɫɬɶɸ, ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɇ-
ɫɪɟɞɵ, ɧɟɬɨɤɫɢɱɟɧ, ɧɟɩɚɬɨɝɟɧɟɧ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɟɧ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ β–γ ɦɟɫ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɜɢɞɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɧɨ-ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɬ.ɞ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɩɪɢɝɨɬɨ-
ɜɢɥɢ ɝɪɭɧɬ ɢɡ ɝɥɢɧɵ ɢ ɩɟɫɤɚ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 7 : γ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɩɟɫɨɤ ɢ ɝɥɢɧɚ 8 : β. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɢ 
ɮɥɭɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚ ɛɪɚɥɢ ɦɚɡɭɬ ɢ 
ɛɟɧɡɢɧ 9β. 

ȼ ɟɦɤɨɫɬɹɯ ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɟ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɥɢ ɢɯ ɧɟɮɬɟ-
ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢ ɢɡɭɱɚɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧ-
ɧɵɦ ɫɨɪɛɟɧɬɨɦ. 



 β9 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɨɪɛɰɢɢ ɫɨɡɞɚɜɚɥɢɫɶ ɜɚɪɢɚɧ-
ɬɵ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ: 

 ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɨɪɛɰɢɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ ɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɛɟɡ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ; 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɨɪɛɰɢɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ ɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɭɥɶɬɢ-
ɜɚɰɢɢ); 

 ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɪɛɰɢɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɛɟɡ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ; ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɪɛɰɢɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ; 

 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ. 
 ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ ɫɨɪɛɟɧɬɚ; 
 ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɚ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ ɫɨɪɛɟɧɬɚ. 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɧɚ 60-ɣ 

ɞɟɧɶ ɦɵ ɞɨɫɬɢɝɚɟɦ 75 % ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɦɚɡɭɬɨɦ ɢ 50 % ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ 
ɛɟɧɡɢɧɨɦ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɨ 60 % ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 
ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɞɨ 8β % – ɞɥɹ ɦɚɡɭɬɚ ɢ 66 % – ɞɥɹ ɛɟɧɡɢɧɚ. Ɍɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 
ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. 

ɏɨɬɟɥɨɫɶ ɛɵ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ 
ɩɪɨɞɭɤɬ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɚɫ-
ɬɢɱɧɨɣ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɚɹ ɞɟ-
ɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɦɢɦɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɢɫɱɟɪ-
ɩɚɧɢɹ ɨɱɢɳɚɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɂɫɱɟɪɩɚɜɲɢɣ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɩɪɨɞɭɤɬ 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɟɝɨ ɜ ɫɚɦɨɦ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 
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ɭɤ. ɋɉɛ., β004. 14γ ɫ. 

5. Ƚɭɫɟɜ Ɇ. ȼ., Ʌɢɧɶɤɨɜɚ Ɇ. Ⱥ., Ʉɨɪɨɧɟɥɥɢ Ɍ. ȼ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɚ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɰɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫ ɧɟɮɬɟ-
ɨɤɢɫɥɹɸɳɢɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ // Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ. 198β. Ɍ. 51, № 6.  
ɋ. 9γβ–9γ6. 
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ɍɪɚɧɨɜɚ ȼ.ȼ., ȼɟɪɟɢɧɚ Ɍ.Ʌ., Ɋɚɯɦɟɞɨɜɚ ɋ.ɉ.,  
Ɇɭɤɚɲɟɜɚ ɀ.Ⱥ., ɂɞɪɢɫɨɜɚ Ⱦ.Ɂ. 
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ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɧɬɟɡ, ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɢɡ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɯ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɳɟɟɫɹ ɧɚ ɡɧɚɧɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ 
ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ. Ɉɛɵɱɧɨ ɩɨɞ ɫɢɧɬɟɡɨɦ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚ-
ɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɫɬɚɞɢɣ) Д1Ж. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɩɨɥɭ-
ɱɚɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɜɚɠɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ. ȼ 
ɪɚɛɨɬɟ ДβЖ КɤɜКɤɨɛКɥКɦɢɧ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɢɡ ȼ1β М ɩɨɦɨɳɶɸ SOβ ДγЖ. 

Ɉɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Д4Ж ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɧɚɦɢ 
ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɧɨɜɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ HβOCЛХ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɷɬɚɩɨɜ: 

1. Ʉ ɜɨɞɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ ȼ1β М ЩH ≈ 4,5 (ɚɰɟɬɚɬɧɵɣ ɛɭɮɟɪɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ) 
ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ Мɭɥɶɮɢɬ-ɢɨɧ, ɜ ɜɢɞɟ NКβSOγ, ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 40 C 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β–γ ɱ. Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɛɢМɭɥɶɮɢɬ-ɢɨɧ ɜɵɬɟɫɧɹɥ 
ɰɢКɧɢɞ М ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ МɭɥɶɮɢɬɨɤɨɛКɥКɦɢɧК (ɤɪɚɫɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɥ 
ɛɥɟɞɧɨ-ɤɪɚɫɧɵɣ ɨɬɬɟɧɨɤ), К ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ HCN, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɭɱɢ ɥɟɝɤɨɥɟɬɭ-
ɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɭɞɚɥɹɥɚɫɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ (Ɍɤɢɩ. = β6γ0 C). 

β. Ʉ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɧɨɦɭ ɨɬ HCN ɪɚɫɬɜɨɪɭ МɭɥɶɮɢɬɨɤɨɛКɥКɦɢɧК ɞɨɛɚɜɥɹ-
ɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪ HCХ ɞɨ ЩH ≈ 1, ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɛɢМɭɥɶɮɢɬ-ɢɨɧК ɜ SOβ. 
ɐɜɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɧɹɥɫɹ М ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɧɚ ɠɟɥɬɵɣ. ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ SOβ 
ɭɞɚɥɹɥɫɹ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɵ 40 C. 

 
ɊɢМ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɫɢɧɬɟɡɚ КɤɜКɤɨɛКɥКɦɢɧК 

 

γ. ɍɞɚɥɟɧɢɟ SOγ
β- ɢɡ МɭɥɶɮɢɬКɤɨɛКɥКɦɢɧК ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ ɪɚɫ-

ɬɜɨɪɚ ɫɜɟɬɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4–5 ɱ (ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɹɪɤɨ ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ). ɉɨ 
ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɛɵɥ ɫɧɹɬ ɫɩɟɤɬɪ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɢɞɟɧɬɢɱɟɧ ɫɩɟɤɬɪɭ HβOCЛХ. ɋɯɟɦɚ ɜɵɲɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
1. EвХКЫ ȿ., RТЯОЫК-QЮТЧШЧОЬ C., εШХТЧК C., BКОг I., εШХТЧК F., 

εОЫМКНШ C. ε. N-КМОЭвХМвЬЭОТЧО ОЧСКЧМОЬ T МОХХ ПЮЧМЭТШЧЬ КЧН T МОХХ РЫШаЭС ТЧ 
МЮХЭЮЫО // IЦЦЮЧШХШРв. 199γ. VШХ. 5, № 1. C. 97–101. 

β. Ʌɟɧɢɧɞɠɟɪ Ⱥ. Ʌ. Ɉɫɧɨɜɵ ɛɢɨɯɢɦɢɢ. Ɇ.: Ɇɢɪ, 1985. 
γ. ɘɪɤɟɜɢɱ Ⱥ. Ɇ., Ɋɭɞɚɤɨɜɚ ɂ. ɉ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɛɚɥɚɦɢɧɨɜɵɯ ɤɨɮɟɪɦɟɧɬɨɜ // ɂɬɨɝɢ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ: ɛɢɨɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ. Ɇ.: ȼɂɇɂɌɂ, 1985. Ɍ. 5. 

4. Ȼɟɥɢɤɨɜ ȼ. Ƚ. ɎКɪɦКɰɟɜɬɢɱɟМɤКɹ ɯɢɦɢɹ: ɜ β ɱ. Ɇ.: ȼɵМɲКɹ ɲɤɨɥК, 
199γ. ɑ. 1. 4γβ М. 
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ɋɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɢɨɤɫɢɞɚ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɚɧɨɞɧɨ-ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɨɣ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɨɥɹɦɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. ɂɡɭɱɟɧ 
ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ. 

 

Ⱦɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɟɝɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ. ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟ-
ɫɬɜɨɦ ɤɪɟɦɧɟɡɨɥɹ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɩɨɪɢɫɬɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ 
(ɩɟɦɡɚ, ɚɫɛɟɫɬ), ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɢɧɬɟɡɭ ɤɪɟɦɧɟɡɨɥɟɣ (ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟɣ) ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɤɪɟɦɧɟɡɨɥɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɚɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɭɬɟɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɤɨɥɥɨɢɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɡɨɥɹ ɜ ɝɟɥɶ ɢ ɤɫɟɪɨɝɟɥɶ Д1Ж. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɢɨɤɫɢɞɚ 
ɤɪɟɦɧɢɹ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦ-
ɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɥɢɤɚɬɨɜ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɟɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ Д1Ж. 

ɉɟɪɜɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɤɪɟɦɧɟɡɨɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɭɝɥɟɤɢ-
ɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɢɥɢɤɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɋɈβ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɢɜɚɥɨɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,8 Ɇɉɚ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɪɟɦɧɟɡɨɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ 
ɫɢɥɢɤɚɬ ɧɚɬɪɢɹ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ β,6–γ,0. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɢɥɢɤɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɜɨɞɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1 : 4. Ɉɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɩɨɛɨɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɧɚɬɪɢɹ ɭɞɚ-
ɥɹɥɢ ɩɪɨɦɵɜɚɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ДβЖ. 
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ȼɬɨɪɨɣ ɨɛɪɚɡɟɰ – ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ – ɩɨɥɭɱɚɥɢ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɥɢɤɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ, ɜɦɟɫɬɨ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɢɫɥɵɣ ɚɧɨɥɢɬ. Ⱦɥɹ ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ 
ɩɢɬɶɟɜɭɸ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɜɨɞɭ ɫ ɨɛɳɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ β50–β70 ɦɝ/ɥ. 
ɉɢɬɶɟɜɭɸ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɜɨɞɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɥɢ ɱɟɪɟɡ ɚɧɨɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 
ɞɜɭɯɤɚɦɟɪɧɨɝɨ ɞɢɚɮɪɚɝɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɟɪɚ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɚɬɢɨɧɢɬɨ-
ɜɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɨɣ, ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 6 ɥ/ɱ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɚɧɨɞɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɪɇ ɟɟ ɫɧɢɠɚɥɨɫɶ ɫ 
7,8 ɞɨ γ,0–γ,β. ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ 0,4β Ⱥ.ɱ/ɥ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɪɚɡɪɹɞɚ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜɨɞɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɤɚɬɢɨɧɵ ɜɨɞɨɪɨɞɚ H+. ɉɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ 
ɤɢɫɥɨɝɨ ɚɧɨɥɢɬɚ ɜ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɨɟ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɬɪɟɯɦɨɞɭɥɶɧɨɟ 
ɠɢɞɤɨɟ ɫɬɟɤɥɨ, ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɞɨ ɪɇ 8,0–8,γ ɨɛɪɚɡɨɜɵ-
ɜɚɥɢɫɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ДγЖ. 

Ɍɪɟɬɢɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ȾȽɍ Д4Ж, – ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɟɪɨɜɨɞɨ-
ɪɨɞɚ ɢ ɫɢɥɢɤɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ. 

 

NКβSТOγ + ɇβS → ɇβSɈγ + NКβS. 
 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ ɫɥɭɠɢɬ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ Ɍɚɥɝɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ⱦɚɝɟɫɬɚɧ, ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟɦ (180–βγ0 ɦɝ/ɥ). 

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɥɢɤɚɬ ɧɚɬɪɢɹ – ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ 1 : 4. ɉɨɥɭɱɟɧ-
ɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫ ɨɫɚɞɤɨɦ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɢ ɢ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ 
ɞɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɫɭɥɶɮɢɞ ɢɨɧɵ. Ƚɟɥɶ ɤɪɟɦɧɢɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜɵ-
ɫɭɲɢɜɚɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ γ5–40 °C. 

ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ ɨɛɪɚɡɟɰ ɩɨɥɭɱɟɧ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ 
ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɢɥɢɤɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɋɈβ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɨɫɶ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,8 Ɇɉɚ. ɋɢɥɢɤɚɬ ɧɚɬɪɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ β,6–γ,0 ɜ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫ ɜɨɞɨɣ 1 : 4 ДβЖ. ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɛɵɥɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ 
ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɧɢɬɪɚɬɚ ɢ ɯɥɨɪɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. 

Ɏɨɪɦɚ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɝɟɥɹ ɤɪɟɦɧɢɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɛɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɟɣ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɭɲɟ-
ɧɵ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɨɦ ɲɤɚɮɭ ɩɪɢ β50 °ɋ. Ɇɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1–γ. 

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɡɟɪɟɧ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 140–γββ ɧɦ ɞɨ 5–10 ɦɤɦ. 
ɋɩɟɤɬɪɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɫɧɢɦɚɥɢ ɧɚ Ɏɭɪɶɟ-ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɟ “VОМЭШЫ ββ/N” ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɜɨɥɧɨɜɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɬ β50 ɞɨ 4β50 ɫɦ–1. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ 
ɬɚɛɥɟɬɨɤ ɫ KBЫ. ɋɩɟɤɬɪɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɢɨɤ-
ɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɩɨɯɨɠɢ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɤɪɟɦɧɟɡɨɥɟɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ γ600 ɫɦ–1, γ500 ɫɦ–1, 
γ400 ɫɦ–1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ  ɨɛɥɚɫɬɹɦ ɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ Ɉɇ-ɫɜɹɡɟɣ (γ600–
γβ00 ɫɦ–1) ɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ. 
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Ɋɢɫ. 1. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɧɢɦɤɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɪɟɦɧɟɡɨɥɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

Ɋɢɫ. 2. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɧɢɦɤɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɪɟɦɧɟɡɨɥɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 

ɚɧɨɞɧɨ-ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ 
 

ȼ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɱɚɫɬɨɬ 1650 ɫɦ–1, 1500 ɫɦ–1 ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɟ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ AХ-OH ɢ SТ-OH. Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬ 950 ɫɦ–1 ɞɨ 650 ɫɦ–1 ɫɨ-
ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ AХ-OH ɢ SТ-OH.  

ɉɢɤɢ ɩɪɢ 1700 ɫɦ–1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɧɟɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ 
ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɤɪɟɦɧɟɡɨɥɟɣ. 

 

 
 

Ɋɢɫ/ 3. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɫɧɢɦɤɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɪɟɦɧɟɡɨɥɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ  
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ 

 
ȼɵɜɨɞɵ 

Ȼɵɥɢ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɤɪɟɦɧɟɡɨɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 
Ɇɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɨɛ-
ɪɚɡɰɨɜ ɤɪɟɦɧɟɡɨɥɟɣ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɢɰ (ɨɬ 140–
γββ ɧɦ ɞɨ 5–10 ɦɤɦ). ɋɧɹɬɵ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɵ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɪɟɦɧɟɡɨɥɟɣ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
1. ɒɚɛɚɧɨɜɚ ɇ. Ⱥ., ɋɚɪɧɢɫɨɜ ɉ. Ⱦ. Ɂɨɥɶ-ɝɟɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɇɚɧɨɞɢɫ-

ɩɟɪɫɧɵɣ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦ/ Ɇ.: ȻɂɇɈɆ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, β01β. γβ8 ɫ. 
β. ɏɢɡɪɢɟɜɚ ɂ. ɏ., Ⱥɥɢɟɜ Ɂ. Ɇ., Ⱥɥɚɮɟɪɞɨɜ Ⱥ.Ɏ., ɏɚɪɥɚɦɨɜɚ Ɍ. Ⱥ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɤɪɟɦɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ ɫɢɥɢɤɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟ ɞɥɹ ɭɦɹɝɱɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨɞ // ɏɢɦɢɹ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. 
β010. Ɍ. 5γ. ȼ. 8. ɋ 4γ–47. 

γ. ɏɢɡɪɢɟɜɚ ɂ. ɏ., Ⱥɥɢɟɜ Ɂ. Ɇ., Ⱥɦɦɚɟɜɚ ɒ. Ƚ. ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɝɟɥɹ ɤɪɟɦɧɢɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɉɚɬɟɧɬ № βγ81991ɊɎ, β010. 

4. ɏɢɡɪɢɟɜɚ ɂ. ɏ., Ⱥɥɢɟɜ Ɂ. Ɇ., Ⱥɣɞɟɦɢɪɨɜɚ Ɂ. Ɉ. ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɝɟɥɹ ɤɪɟɦɧɢɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɉɚɬɟɧɬ № β5β5087 ɊɎ, β014. 

 
 

ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɋɌȿɉȿɇɂ ɇȺȻɍɏȺɇɂə  
ȼɕɋɈɄɈɆɈɅȿɄɍɅəɊɇɕɏ ɋɈȿȾɂɇȿɇɂɃ 

 

ɒɚɱɧɟɜɚ ȿ.ɘ., Ɋɚɯɦɟɞɨɜɚ ɋ.ɉ., Ɇɚɝɨɦɟɞɨɜɚ Ɂ.Ⱥ., Ɇɚɥɚɱɢɟɜɚ ɏ.Ɂ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
ȿ-ЦКТХ: ОЯРЬСКМСЧОЯК@вКЧНОб.ЫЮ 

 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɯ ɛɭɞɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɪɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ Ⱥ.Ɇ. Ȼɭɬɥɟɪɨɜɚ. Ɉɞɧɨ 
ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ȼɆɋ) ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɰɟɩɟɣ. Ⱦɥɹ, ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨ-
ɜɚɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɪɹɞ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɪɚɫɬɜɨɪɢ-
ɦɨɫɬɶ, ɜɹɡɤɨɫɬɶ, ɫɪɟɞɧɸɸ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭɸ ɦɚɫɫɭ, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ-ɦɚɫɫɨɜɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɢɦɟɸ-
ɳɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢ ɲɢɪɢɧɟ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɦɟɫɶɸ ɦɚɤ-
ɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɦɢ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ȼ ɫɜɹ-
ɡɢ ɫ ɱɟɦ, ɜɫɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ 
ɞɚɸɬ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

ɇɚɛɭɯɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ – ɷɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɦɚɫ-
ɫɵ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɠɢɞɤɢɦɢ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦɢ ɢɥɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡ-
ɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟɦ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɩɨɥɢɦɟɪɚɦɢ ɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. ɇɚɛɭɯɚɧɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɫɦɟɲɢ-
ɜɚɧɢɟ, ɬ.ɟ. ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɩɨɥɢɦɟɪ ɩɪɚɤɬɢ-
ɱɟɫɤɢ ɛɟɡ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɜ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭɸ ɠɢɞɤɨɫɬɶ. ɉɪɢ-
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ɱɢɧɨɣ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɵ ɢ ɟɟ 
ɦɚɥɚɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ Д1–γЖ. 

ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɧɚɛɭɯɚɬɶ ɜ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ (α), ɪɚɜɧɨɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ 
ɜ ɝɪɚɦɦɚɯ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ 1 ɝ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
(ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɜ ɜɨɞɟ 1 ɱ, ɜ ɳɟɥɨɱɢ – 10 ɦɢɧ.): 

%,100
0

0 



Ц

ЦЦЧ  

ɝɞɟ α – ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ; Ц0 – ɦɚɫɫɚ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɞɨ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ; ЦЧ – ɦɚɫɫɚ 
ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɩɨɫɥɟ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ, ɨɤɪɭɝɥɹɟɦɨɟ ɞɨ ɫɨɬɵɯ ɞɨɥɟɣ ɩɪɨɰɟɧɬɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɪɹɞɚ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭ-
ɥɹɪɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
 

ȼɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɋɬɟɩɟɧɶ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ (α), % 
Ɏɥɨɤɭɥɹɧɬ Ʉɉ-540 17,94 
Ɏɥɨɤɭɥɹɧɬ ɇ-150 β8,19 

Ʉɚɪɛɨɤɫɢɦɟɬɢɥɰɟɥɥɸɥɨɡɚ (ɄɆɐ) β8,51 
 

ɇɚɛɭɯɚɧɢɟ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɤɨɧɱɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟɦ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨ-
ɫɥɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. ɗɬɨ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ȼɆɋ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɫ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɮɚɡ – ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɨɥɢɦɟɪɚ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ (ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɬɜɨɪ) ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɜ ɩɨɥɢɦɟɪɟ (ɝɟɥɶ, 
ɫɬɭɞɟɧɶ). ɇɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɬɜɨɪɹɬɶ ɜɵɫɨɤɨ-
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɨ «ɩɨ-
ɞɨɛɧɨɟ ɪɚɫɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɨɛɧɨɦ». 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ɂɢɦɨɧ Ⱥ. Ⱦ., ȿɜɬɭɲɟɧɤɨ Ⱥ. Ɇ., Ʉɪɚɲɟɧɢɧɧɢɤɨɜɚ ɂ. Ƚ. ɍɱɟɛɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. Ɇ.: ɆȽɍɌɍ, β004. 8γ ɫ.  

β. Ʌɭɤɢɧɚ ɂ. Ƚ., Ɂɚɪɭɛɢɧ Ⱦ. ɉ., Ʉɨɡɥɨɜɚ Ʌ. ȼ. Ʉɨɥɥɨɢɞɧɚɹ ɯɢɦɢɹ. 
Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ. Ɇ.: ɆȽɍɌɍ, β008. 56 ɫ. 

γ. Ʉɨɡɥɨɜ ɇ. Ⱥ. Ɇɢɬɪɨɮɚɧɨɜ Ⱥ. Ⱦ. Ɏɢɡɢɤɚ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ. ȼ.: ȼȽɍ, 
β001. γ45 ɫ. 

 



 γ6 

ɇɈȼɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ȼ ɉɂɌȺɇɂɂ ɂ ȼ ɍɉȺɄɈȼɄȺɏ  
ɉɂɓȿȼɕɏ ɉɊɈȾɍɄɌɈȼ 

 

ɒɢɩɚɟɜɚ Ɍ.Ⱥ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
ȿ-ЦКТХ: ЬСТЩКОЯКЭ@ЦКТХ.ЫЮ 

 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɚɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

Ɉɫɨɛɭɸ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨ-
ɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɠɢɡ-
ɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɦɢ ɧɭɬɪɢɟɧɬɚɦɢ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɚɦɢɧɨɤɢɫ-
ɥɨɬɵ, ɩɢɳɟɜɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ ɢ ɬ.ɞ. 

ɉɢɳɟɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɥɢɱɢɸ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ, ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɢ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɢ ɫɧɢɠɚɸɬ ɪɢɫɤ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. ɗɬɨ ɧɟ ɥɟɤɚɪɫɬɜɚ, ɧɨ ɨɧɢ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɛɨɥɟɡɧɟɣ, ɬɨɪɦɨɡɹɬ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɨɫɬɭ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɞɟɬɟɣ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɪɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɫɮɟɪɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ Д1Ж. 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɷɫɫɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɢ ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɨɱɟɬɚɟɦɨɫɬɶ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɡɚɩɪɨɫɚɦɢ ɩɨ-
ɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ – ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɨɬ-
ɪɚɫɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɦɚɥɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɢɪɦ. 

ɇɚɲɢ ɩɪɟɞɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɧɹ ɬɪɚɬɢɥɢ ɦɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɛɨɥɶ-
ɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɟɞɵ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɩɥɚɧɟɬɵ Ɂɟɦɥɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɪɭɝɢɯ «ɷɧɟɪɝɨɡɚ-
ɬɪɚɬɧɵɯ» ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɥɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɢɯ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɧɭɬɪɢɟɧɬɚɦɢ: ɜɢɬɚɦɢɧɚɦɢ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, 
ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɢɧɨɪɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɥɢɮɟ-
ɧɨɥɚɦɢ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɠɚɬ ɮɪɭɤɬɵ, ɨɜɨɳɢ, ɹɝɨɞɵ ɢ ɬ.ɞ. ДβЖ. 

Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ ɩɢɳɟɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɪɭɟɬ ɦɢɥɥɢɨɧɵ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
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ɉɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ «ɧɚɧɨɩɪɨɞɭɤɬ» ɧɟ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɚɬɨɦɧɨɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɧɚɧɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. 

ɇɚɧɨɩɪɨɞɭɤɬɵ – ɷɬɨ ɤɨɝɞɚ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ, ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɟɬɨɞɵ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɟɪɟ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɫ ɟɝɨ ɨɡɚɛɨɱɟɧɧɨ-
ɫɬɶɸ ɩɨ ɩɨɜɨɞɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ ɧɨɜɨɝɨ, ɩɢɳɟɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɩɨɥɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜɩɟɪɟɞ, ɤ ɧɚɧɨɭɩɚɤɨɜɤɟ. ɇɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ-
ɧɵɦɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɦɢɪɨɜɨɦ ɪɵɧɤɟ ɞɨɛɚɜɨɤ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɩɨ-
ɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɜ ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ. 

ɍɩɚɤɨɜɨɱɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹ ɤ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɟ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ: 

 ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɍɎ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ; 

 ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɚɧɬɢɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɭɩɚɤɨɜɤɢ; 
 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɚɪɶɟɪɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɥɟɧɨɤ ɛɟɡ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ; 
 ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɪɨɤɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ; 
 ɡɚɳɢɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɨɬ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ; 
 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɭɩɚɤɨɜɤɢ; 
 ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ; 
 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɥɚɡɟɪɧɨɣ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ. 
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɞɥɟɜɚɬɶ 

ɫɪɨɤɢ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɬɚɤɢɟ ɧɚɧɨɭɩɚɤɨɜɨɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɦɟɧɟɟ 
ɫɥɨɠɧɵɟ, ɧɨ ɛɨɥɟɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɵɟ, ɭɠɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ⱦɠɢɧɚ Ɏɨɪɞ: Ⱦɟɬɫɤɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɨɬ 0 ɞɨ β ɥɟɬ. Ɇ.: ɗɤɫɦɨ-ɉɪɟɫɫ, 
β011. β56 ɫ. 

β. Ɋɨɝɨɜ ɂ. Ⱥ., Ⱥɧɬɢɩɨɜɚ Ʌ. ȼ., Ⱦɭɧɱɟɧɤɨ ɇ. ɂ., ɀɟɪɟɛɰɨɜ ɇ. Ⱥ. ɏɢ-
ɦɢɹ ɩɢɳɢ. Ɇ.: Ʉɨɥɨɫ, β000. Ʉɧ. 1. Ȼɟɥɤɢ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɮɭɧɤɰɢɢ, ɪɨɥɶ ɜ ɩɢɬɚ-
ɧɢɢ. γ84 ɫ. 
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CHITOSAN EDIBLE FILMS AND COATINGS – A REVIEА 

 

AХХКЦ Ⱥ.В., DШХРКЧШЯК N.V. 
 

AЬЭЫКФСКЧ SЭКЭО TОМСЧТМКХ UЧТЯОЫЬТЭв 
ȿ-ЦКТХ: AвЦКЧ.КХККЦ@вКЧНОб.ЫЮ 

 

CСТtТЧ Тs tСО ЦШst КЛuЧНКЧt ЧКturКl КЦТЧШ pШlвsКММСКrТНО КЧН Тs ОstТЦКtОН 
tШ ЛО prШНuМОН КЧЧuКllв КlЦШst Кs ЦuМС Кs МОllulШsО. It СКs ЛОМШЦО ШП РrОКt ТЧ-
tОrОst ЧШt ШЧlв Кs КЧ uЧНОrutТlТгОН rОsШurМО, Лut КlsШ Кs К ЧОа ПuЧМtТШЧКl ЦКtО-
rТКl ШП СТРС pШtОЧtТКl ТЧ ЯКrТШus ПТОlНs, КЧН rОМОЧt prШРrОss ТЧ МСТtТЧ МСОЦТstrв Тs 
quТtО ЧШtОаШrtСв. CСТtШsКЧ Тs К ЦШНТПТОН, ЧКturКl ЛТШpШlвЦОr НОrТЯОН Лв НОКМО-
tвlКtТШЧ ШП МСТtТЧ, К ЦКУШr МШЦpШЧОЧt ШП tСО sСОlls ШП МrustКМОКЧ. CСТtШsКЧ Тs К 
ЛТШpШlвЦОr ШЛtКТЧОН Лв N-НОКМОtвlКtТШЧ ШП МСТtТЧ, аСТМС Тs tСО sОМШЧН ЦШst 
КЛuЧНКЧt pШlвsКММСКrТНО ШЧ ЧКturО КПtОr МОllulШsО. CСТtШsКЧ ПШrЦs МlОКЧ, tШuРС 
КЧН ПlОбТЛlО ПТlЦs аТtС РШШН ШбвРОЧ ЛКrrТОr, аСТМС ЦКв ЛО ОЦplШвОН Кs pКМФКР-
ТЧР, pКrtТМulКrlв Кs ОНТЛlО ПТlЦs Шr МШКtТЧРs, ОЧСКЧМТЧР sСОlП lТПО ШП К НТЯОrsТtв ШП 
ПШШН prШНuМts. TСО purpШsО ШП tСТs rОЯТОа Тs tШ tКФО К МlШsОr lШШФ Кt МСТtТЧ КЧН 
МСТtШsКЧ КpplТМКtТШЧs. BКsОН ШЧ МurrОЧt rОsОКrМС КЧН ОбТstТЧР prШНuМts, sШЦО 
ЧОа КЧН ПuturТstТМ КpprШКМСОs ТЧ tСТs ПКsМТЧКtТЧР КrОК КrО tСШrШuРСlв НТsМussОН. 

KОваШrНs: CСТtТЧ, pШlвsКММСКrТНО, МСТtШsКЧ, N-НОКМОtвlКtТШЧ, ОНТЛlО ПТlЦs. 
 

IЧЭЫШНЮМЭТШЧ 
CСТЭТЧ, К ЧКЭЮЫКХХв КЛЮЧНКЧЭ ЦЮМШ-ЩШХвЬКММСКЫТНО, КЧН ЭСО ЬЮЩЩШЫЭТЧР ЦК-

ЭОЫТКХ ШП ТЧЯОЫЭОЛЫКЭОЬ ЬЮМС КЬ МЫЮЬЭКМОКЧЬ, ТЧЬОМЭЬ, МШЧЬТЬЭ ШП К СШЦШ-ЩШХвЦОЫ ШП 
ȕ-(1→4) ХТЧФОН β-КМОЭКЦТНШ-β-НОШбв-Н-РХЮМШЩвЫКЧШЬО ЫОЬТНЮОЬ. IЭЬ ТЦЦЮЧШ-
РОЧТМТЭв ТЬ ОбМОЩЭТШЧКХХв ХШа, ТЧ ЬЩТЭО ШП ЭСО ЩЫОЬОЧМО ШП ЧТЭЫШРОЧ. IЭ ТЬ К СТРСХв 
ТЧЬШХЮЛХО ЦКЭОЫТКХ ЫОЬОЦЛХТЧР МОХХЮХШЬО ТЧ ТЭЬ ЬШХЮЛТХТЭв КЧН МСОЦТМКХ ЫОКМЭТЯТЭв 
НЮО ЭШ МХШЬО МСОЦТМКХ ЬЭЫЮМЭЮЫО. CСТЭШЬКЧ ТЬ ЭСО НОКМОЭвХКЭОН НОЫТЯКЭТЯО ШП МСТЭТЧ 
Д1, βЖ. CСТЭТЧ КЧН МСТЭШЬКЧ КЫО ШП МШЦЦОЫМТКХ ТЧЭОЫОЬЭ НЮО ЭШ ЭСОТЫ СТРС ЩОЫМОЧЭ-
КРО ШП ЧТЭЫШРОЧ (6.89 %) МШЦЩКЫОН ЭШ ЬвЧЭСОЭТМКХХв ЬЮЛЬЭТЭЮЭОН МОХХЮХШЬО 
(1.β5 %). PКМФКРТЧР ТЬ ТЦЩШЫЭКЧЭ ТЧ ЩШЬЭ-СКЫЯОЬЭ ЩЫОЬОЫЯКЭТШЧ ШП ПЫЮТЭЬ КЧН ЯОРО-
ЭКЛХОЬ, КЧН ЭШ ОбЭОЧН ЬСОХП ХТПО ШП ЩЫШМОЬЬОН ПШШНЬ. TСО ЦКТЧ ЩЮЫЩШЬО ШП ПШШН 
ЩКМФКРТЧР ТЬ ЭШ КМЭ КЬ К ЛКЫЫТОЫ КРКТЧЬЭ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ ПКМЭШЫЬ, ЭСЮЬ ЫОНЮМТЧР ЭСО 
ЫКЭОЬ ШП qЮКХТЭв МСКЧРОЬ, ТЧМХЮНТЧР ЦТМЫШЛТШХШРТМКХ, МСОЦТМКХ, КЧН ЩСвЬТМКХ НОЭО-
ЫТШЫКЭТШЧ. εТМЫШЛТШХШРТМКХ МСКЧРОЬ КЫО ЭвЩТМКХХв ЫОХКЭОН ЭШ ПШШН ЬКПОЭв, аСТХО 
МСОЦТМКХ КЧН ЩСвЬТМКХ МСКЧРОЬ КЫО ЮЬЮКХХв (ЛЮЭ ЧШЭ ШЧХв) КЬЬШМТКЭОН аТЭС ХШЬЬ ШП 
ЬОЧЬШЫв qЮКХТЭв (О.Р., ЫКЧМТНТЭв, МШХШЫ МСКЧРОЬ, ХШЬЬ ШП МЫТЬЩТЧОЬЬ). RОРКЫНТЧР ЭСО 
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ЛКЫЫТОЫ ЩЫШЩОЫЭТОЬ, ЭСО МЫТЭТМКХ МШЦЩШЮЧНЬ ЭСКЭ МКЧ НОЭОЫТШЫКЭО ПШШН qЮКХТЭв КЫО 
аКЭОЫ ЯКЩШЫ КЧН ШбвРОЧ Дγ–4Ж. 

CСТЭТЧ КЧН МСТЭШЬКЧ ТЧ ЭСО ОНТЛХО ПТХЦ ТЧНЮЬЭЫв. TСО ЮЬО ШП ОНТЛХО ПТХЦЬ 
КЧН МШКЭТЧРЬ ЭШ ОбЭОЧН ЬСОХП ХТПО КЧН ТЦЩЫШЯО ЭСО qЮКХТЭв ШП ПЫОЬС, ПЫШгОЧ КЧН 
ПКЛЫТМКЭОН ПШШНЬ СКЬ ЛООЧ ОбКЦТЧОН НЮЫТЧР ЭСО ЩКЬЭ ПОа вОКЫЬ НЮО ЭШ ЭСОТЫ 
ОМШПЫТОЧНХв КЧН ЛТШНОРЫКНКЛХО ЧКЭЮЫО. TСОЬО ШЮЭОЫ ХКвОЫЬ ПТХЦЬ МКЧ ЩЫШЯТНО ЬЮЩ-
ЩХОЦОЧЭКЫв КЧН ЬШЦОЭТЦОЬ ОЬЬОЧЭТКХ ЦОКЧЬ ШП МШЧЭЫШХХТЧР ЩСвЬТШХШРТМКХ, ЦШЫ-
ЩСШХШРТМКХ КЧН ЩСвЬТМШМСОЦТМКХ МСКЧРОЬ ТЧ ПШШН ЩЫШНЮМЭЬ ДβЖ. δТФО ЦШЬЭ ЩШХв-
ЬКММСКЫТНО ЛКЬОН ПТХЦЬ, ЭСО ЬЭЫШЧРХв СвНЫШЩСТХТМ МСКЫКМЭОЫ ШП МСТЭШЬКЧ ПТХЦЬ ЩЫШ-
ЯТНОЬ ЭСОЦ аТЭС РШШН ЛКЫЫТОЫ ЩЫШЩОЫЭТОЬ КРКТЧЬЭ РКЬОЬ КЧН ХТЩТНЬ ЛЮЭ К ЩШШЫ ЛКЫ-
ЫТОЫ КРКТЧЬЭ аКЭОЫ ЯКЩШЫ, аСТМС ХТЦТЭЬ МСТЭШЬКЧ ПТХЦЬ ЮЬОЬ, ЬТЧМО КЧ ОППОМЭТЯО МШЧ-
ЭЫШХ ШП ЦШТЬЭЮЫО ЭЫКЧЬПОЫ ТЬ НОЬТЫКЛХО ТЧ ЦШЬЭ ПШШН ЩКМФКРТЧР КЩЩХТМКЭТШЧЬ. 

TСО аКЭОЫ ЯКЩШЫ ЛКЫЫТОЫ МКЧ ЛО ТЦЩЫШЯОН Лв ТЧМШЫЩШЫКЭТЧР ХТЩТН МШЦЩШЮЧНЬ 
ЬЮМС КЬ аКбОЬ КЧН ПКЭЭв КМТНЬ ТЧЭШ МСТЭШЬКЧ-ЛКЬОН ПТХЦЬ. IЧМЫОКЬОН ЫОЬТЬЭКЧМО ЭШ 
аКЭОЫ ЯКЩШЫ ЭЫКЧЬЦТЬЬТШЧ ЭСЫШЮРС МСТЭШЬКЧ ПТХЦЬ СКЬ ЛООЧ ШЛЭКТЧОН Лв КННТЭТШЧ 
ШП ЬКЭЮЫКЭОН ДγЖ ШЫ ЮЧЬКЭЮЫКЭОН ПКЭЭв КМТНЬ КЧН ЭШМШЩСОЫШХЬ .ШЧ ЭСО ШЭСОЫ СКЧН, ЭСО 
ТЧМШЫЩШЫКЭТШЧ ШП ХТЩТН МШЦЩШЮЧНЬ ЮЬЮКХХв ТЦЩКТЫЬ ЭСО ЦОМСКЧТМКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП 
МСТЭШЬКЧ ПТХЦЬ Д4Ж. BОЬТНОЬ ЭСО ЦОМСКЧТМКХ КЧН ЛКЫЫТОЫ ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП МСТЭШЬКЧ, 
аСТМС КЫО ТЦЩШЫЭКЧЭ ТЧ КЧв ЦКЭОЫТКХ ТЧЭОЧНОН ЭШ ЛО ЮЬОН ЭШ ОХКЛШЫКЭО ОНТЛХО 
ПТХЦЬ, ТЭЬ КЧЭТЦТМЫШЛТКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ КЫО ЭСШЬО аСТМС НТППОЫОЧЭТКЭОЬ ТЭ ПЫШЦ ЦШЬЭ 
ШЭСОЫ ЛТШЩШХвЦОЫЬ. TСО КЩЩХТМКЭТШЧ ШП ПТХЦЬ КЧН МШКЭТЧРЬ ЛКЬОН ШЧ КЧ КЧЭТЦТМЫШ-
ЛТКХ ЩШХвЦОЫ ТЬ ШЧО ЩЫШЦТЬТЧР КЩЩЫШКМС ЭШ ЩЫОЯОЧЭ ЛШЭС МШЧЭКЦТЧКЭТШЧ ШП ЩКЭСШ-
РОЧЬ КЧН РЫШаЭС ШП ЬЩШТХКРО ЦТМЫШШЫРКЧТЬЦЬ ШЧ ЭСО ЬЮЫПКМО ШП ПШШН, аСОЫО ЭСО 
КЧЭТЦТМЫШЛТКХ ОППОМЭЬ КЫО ЦШЬЭ ЧООНОН Д5Ж. 

EППОМЭ ШП МСТЭШЬКЧ МШКЭТЧР ШЧ ЬЭШЫКЛТХТЭв КЧН qЮКХТЭв ШП ПЫОЬС ПЫЮТЭЬ EбЭОЧ-
ЬТШЧ ШП ЭСО ЬЭШЫКРО ХТПО КЧН ЛОЭЭОЫ МШЧЭЫШХ ШП НОМКв ШП ЩОКМСОЬ, JКЩКЧОЬО ЩОКЫЬ 
КЧН ФТаТПЫЮТЭЬ Лв КЩЩХТМКЭТШЧ ШП МСТЭШЬКЧ ПТХЦ СКЬ ЛООЧ НШМЮЦОЧЭОН. SТЦТХКЫХв, 
МЮМЮЦЛОЫЬ, КЧН ЛОХХ ЩОЩЩОЫЬ, ЬЭЫКаЛОЫЫТОЬ, КЧН ЭШЦКЭШОЬ МШЮХН ЛО ЬЭШЫОН ПШЫ ХШЧР 
ЩОЫТШНЬ КПЭОЫ МШКЭТЧР аТЭС МСТЭШЬКЧ. TСОЬО ЫОЬЮХЭЬ ЦКв ЛО КЭЭЫТЛЮЭОН ЭШ НОМЫОКЬОН 
ЫОЬЩТЫКЭТШЧ ЫКЭОЬ, ТЧСТЛТЭТШЧ ШП ПЮЧРКХ НОЯОХШЩЦОЧЭ КЧН НОХКвТЧР ШП ЫТЩОЧТЧР НЮО 
ЭШ ЭСО ЫОНЮМЭТШЧ ШП ОЭСвХОЧО КЧН МКЫЛШЧ НТШбТНО ОЯШХЮЭТШЧ Д6Ж. 

CСОЦТМКХ КЧН ЩСвЬТМКХ ЭЫОКЭЦОЧЭЬ ЭШ ТЦЩЫШЯО ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП МСТЭШЬКЧ 
ПТХЦЬ. CСОЦТМКХ ЦШНТПТМКЭТШЧ ШП МСТЭТЧ КЧН МСТЭШЬКЧ ЭШ РОЧОЫКЭО ЧОа ЛТШ ПЮЧМ-
ЭТШЧКХ ЦКЭОЫТКХЬ ТЬ ШП ЩЫТЦКЫв ТЧЭОЫОЬЭ ЛОМКЮЬО ЬЮМС ЩЫШМОНЮЫО аШЮХН ЧШЭ МСКЧРО 
ЭСО ПЮЧНКЦОЧЭКХ ЬФОХОЭШЧ ШП МСТЭТЧ КЧН МСТЭШЬКЧ аШЮХН ФООЩ ЭСО ШЫТРТЧКХ ЩСвЬ-
ТМШМСОЦТМКХ КЧН ЛТШМСОЦТМКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ НОЩОЧНТЧР ШЧ ЭСО ЧКЭЮЫО ШП ЭСО РЫШЮЩ 
ТЧЭЫШНЮМОН Д7Ж. TСО ЬТЭО ЬЩОМТПТОЬ МСОЦТМКХ ЦШНТПТМКЭТШЧ ШП ЭСО КЦТЧШ КЧН Св-
НЫШбвХ РЫШЮЩЬ ТЧ МСТЭТЧ КЧН МСТЭШЬКЧ аТЭС ЬЮХПКЭО МКЧ РОЧОЫКЭО ЩЫШНЮМЭЬ ПШЫ 
ЩСКЫЦКМОЮЭТМКХ КЩЩХТМКЭТШЧЬ, ЛОМКЮЬО ЭСО ЬЭЫЮМЭЮЫО ШП ЬЮХПКЭОН МСТЭТЧ КЧН МСТЭШЬКЧ 
ЬОЫЯОН КЬ ЧОКЫОЬЭ ЬЭЫЮМЭЮЫКХ КЧКХШРЮОЬ ШП ЭСО ЧКЭЮЫКХ ЛХШШН КЧЭТМШКРЮХКЧЭ СОЩКЫТЧ, 
НОЦШЧЬЭЫКЭО ЛТШЦШХОМЮХО ЦОМСКЧТЬЦ ШП КЧЭТМШКРЮХКЧЭ КМЭТЯТЭв, КЧЭТ-ЬМХОЫШЭТМ КЧН 
КЧЭТЯТЫКХ КМЭТЯТЭТОЬ Д8Ж. IЧ КННТЭТШЧ, МШЦЩХОб, аСОЫО ЭаШ ЬШХЮЭТШЧЬ ШП ШЩЩШЬТЭОХв 
ТШЧТгОН СвНЫШМШХХШТНЬ КЫО ЮЧТЭОН, МКЮЬТЧР ТЧЭОЫКМЭТШЧ КЧН ЩЫОМТЩТЭКЭТШЧ ШП ЭСО 
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ЩШХвЦОЫ МШЦЩХОб КЬ аОХХ КЬ ЬТЦЩХО МШШХТЧР ШП К аКЫЦ СвНЫШМШХХШТН ЬЮЬЩОЧЬТШЧ 
ЭШ ЛЫТЧР КЛШЮЭ К ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ СКЬ ЛООЧ ЩЫКМЭТМОН. εШЬЭ ШП ЭСОЬО ЦОМСКЧТМКХ 
ЩЫШЩОЫЭТОЬ КЫО МШЦЩКЫКЛХО ЭШ ЦКЧв ЦОНТЮЦ-ЬЭЫОЧРЭС МШЦЦОЫМТКХ ЩШХвЦОЫЬ. QЮТ-
УКНК ОЭ КХ. Д9Ж ЫОЩШЫЭОН ЭСКЭ МСТЭШЬКЧ ПТХЦЬ СКЯО ЦШНОЫКЭО аКЭОЫ ЩОЫЦОКЛТХТЭв ЯКХ-
ЮОЬ КЧН МШЮХН ЛО ЮЬОН ЭШ ТЧМЫОКЬО ЭСО ЬЭШЫКРО ХТПО ШП ПЫОЬС ЩЫШНЮМО аТЭС СТРСОЫ 
аКЭОЫ КМЭТЯТЭв ЯКХЮОЬ. HШаОЯОЫ, Аu ОЭ КХ. Д10–11Ж КЧН АШЧР ОЭ КХ. Д11–1βЖ ШЛ-
ЬОЫЯОН ОбЭЫОЦОХв РШШН ЛКЫЫТОЫЬ ЭШ ЩОЫЦОКЭТШЧ ШП ШбвРОЧ, аСТХО ОбСТЛТЭТЧР ЫОХК-
ЭТЯОХв ХШа ЯКЩШЫ ЛКЫЫТОЫ МСКЫКМЭОЫТЬЭТМЬ. Bв ТЧМШЫЩШЫКЭТЧР ПКЭЭв ЦКЭОЫТКХЬ, СвНЫШ-
ЩСШЛТМТЭв МКЧ ЛО ТЧМЫОКЬОН ЭСОЫОЛв ЩЫШНЮМТЧР МШЦЩШЬТЭО ПТХЦЬ ЫОЬТЬЭКЧЭ ЭШ аКЭОЫ 
ЭЫКЧЬЦТЬЬТШЧ. 
 

CШЧМХЮЬТШЧЬ 
TСО ТЦЩШЫЭКЧМО ШП ЛТШЩШХвЦОЫЬ МСТЭТЧ КЧН МСТЭШЬКЧ ЫОЬТНОЬ ТЧ ЭСОТЫ ЛТШХШРТ-

МКХ (ЛТШНОРЫКНКЛТХТЭв, ЛТШМШЦЩКЭТЛТХТЭв КЧН ЧШЧ-ЭШбТМТЭв) КЧН ЩСвЬТМШМСОЦТМКХ 
ЩЫШЩОЫЭТОЬ (НОРЫОО ШП КМОЭвХКЭТШЧ КЧН ЦШХОМЮХКЫ ЦКЬЬ). TСОЬО ЮЧТqЮО ЩЫШЩОЫЭТОЬ 
ШППОЫ ЦКЧв ЩШЭОЧЭТКХ КЩЩХТМКЭТШЧЬ ТЧ НТППОЫОЧЭ ПТОХНЬ. RОМОЧЭХв, ЭСОв СКЯО ЛООЧ 
аТНОХв КЩЩХТОН ТЧ КРЫТМЮХЭЮЫО, ЦОНТМТЧО, ЩСКЫЦКМОЮЭТМЬ, ПШШН ЩЫШМОЬЬТЧР, ОЧЯТ-
ЫШЧЦОЧЭКХ ЩЫШЭОМЭТШЧ КЧН ЛТШЭОМСЧШХШРв. IЧ ЭСКЭ ЬОЧЬО, ЫОЬОКЫМС КЧН НОЯОХШЩ-
ЦОЧЭ ЬСШЮХН СКЯО РЫОКЭ ЩШЭОЧЭТКХ ТЧ ПТЧНТЧР ЧШЯОХ ЮЬОЬ ТЧ ЩЫШНЮМЭ НОЯОХШЩЦОЧЭ, 
ЦТМЫШЛТШХШРв, ОНТЛХО ПТХЦ ТЧНЮЬЭЫв, аКЭОЫ ЩЮЫТПТМКЭТШЧ, ЩЮЫТПТМКЭТШЧ ШП аКЬЭО НТЬ-
МСКЫРО ПЫШЦ ПШШН ЩЫШМОЬЬТЧР аКЬЭО КЧН ЧЮЭЫТЭТШЧКХ КЬЩОМЭЬ ЫОХКЭОН ЭШ МСТЭТЧ, МСТ-
ЭШЬКЧ КЧН ЭСОТЫ НОЫТЯКЭТЯОЬ. 
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P. 148–15β. 
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MШСКЦОН MШЬЭКПК MКСЦШЮН AЛНОХФКНОЫ 
 

AЬЭЫКФСКЧ SЭКЭО UЧТЯОЫЬТЭв 
E-ЦКТХ: εШЬЭКПККЛНОХФКНОЫβ018@РЦКТХ.МШЦ 

 

PlКЧt РrШаtС rОРulКtШrs (PGRs) ЦКв СКЯО КЧ ТЦpШrtКЧt rШlО ТЧ rОРulКtТЧР 
ЛШtС вТОlН КЧН ПruТt quКlТtв НurТЧР tСО prШНuМtТШЧ ЦКЧв ЯОРОtКЛlОs МrШps, Лut tСО 
uЧМОrtКТЧlв ШП rОsults – НuО tШ tСО spОМТПТМТtв ШП tСО plКЧt rОspШЧsО – МШulН lТЦТt 
tСОТr usО КЧН pШtОЧtТКl ЛОЧОПТts. TСОrОПШrО, аО аТll ТЧЯОstТРКtО tСО ОППОМt ШП tСО ПШlТКr 
sprКвТЧР ШП sШЦО plКЧt РrШаtС rОРulКtШrs ШЧ tШЦКtШ ПruТt МШlШur, МШЧМОЧtrКtТШЧs ШП 
МКrЛШСвНrКtОs, ТШЧs КЧН КЦТЧШ КМТНs, plКЧt РrШаtС КЧН tШtКl ПruТt вТОlН. 

KОваШrНs: plКЧt РrШаtС rОРulКtШrs, ЧutrТОЧt МШЦpШsТtТШЧ, tШЦКtШ 
 

IЧЭЫШНЮМЭТШЧ 
NШаКНКвЬ, ЩЫШНЮМЭ ТЧЧШЯКЭТШЧЬ ПШЫ ТЦЩЫШЯТЧР вТОХН КЧН ПЫЮТЭ qЮКХТЭв КЫО 

ЛОТЧР МКЫЫТОН ШЮЭ ЦШЫО ТЧЭОЧЬТЯОХв ЬТЧМО РХШЛКХ ЦКЫФОЭЬ НОЦКЧН ОбМОХХОЧЭ ПЫЮТЭ 
qЮКХТЭв КЧН КХХ ЬОКЬШЧ ЬЮЩЩХв ЬЭКЛТХТЭв NКЭЮЫКХ ЛТШ ЬЭТЦЮХКЧЭЬ Д4Ж. PХКЧЭ РЫШаЭС 
ЫОРЮХКЭШЫЬ (PGRЬ) МЮЫЫОЧЭХв ЮЬОН ЭШ ТЦЩЫШЯО СШЫЭТМЮХЭЮЫКХ ЩЫШНЮМЭЬ ЛЮЭ КЫО ЮЬЮ-
КХХв ХТЦТЭОН ЭШ МОЫЭКТЧ ЬЩОМТОЬ, ЬЮМС КЬ МЮМЮЦЛОЫ, ЭШЦКЭШ, ЩОЩЩОЫ, ЩШЭКЭШ, ШЧТШЧ, 
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ЩОК КЧН ЦОХШЧ, аТЭС НТЬЭТЧМЭ ЫОЬЮХЭЬ Д5Ж. TСО PGRЬ КЫО К аТНО МКЭОРШЫв ШП МШЦ-
ЩШЮЧНЬ ЭСКЭ МКЧ ЩЫШЦШЭО, ТЧСТЛТЭ ШЫ МСКЧРО ЩХКЧЭ ЩСвЬТШХШРТМКХ ШЫ ЦШЫЩСШХШРТМКХ 
ЩЫШМОЬЬОЬ КЭ ЯОЫв ХШа МШЧМОЧЭЫКЭТШЧЬ. TСЮЬ, ЭСО ЮЬО ШП PGRЬ СКЬ ЛОМШЦО КЧ ТЦ-
ЩШЫЭКЧЭ МШЦЩШЧОЧЭ ШП ЭСО КРЫШ-ЭОМСЧТМКХ ЩЫШМОНЮЫОЬ ПШЫ ЦШЬЭ МЮХЭТЯКЭОН ЬЩОМТОЬ 
КЧН ОЬЩОМТКХХв ПШЫ ПЫЮТЭ ЩХКЧЭЬ ДγЖ. 

TСО ЮЬО ШП ЩХКЧЭ РЫШаЭС ЫОРЮХКЭШЫЬ ТЧ ЦШНОЫЧ СШЫЭТМЮХЭЮЫО ТЬ аОХХ ОЬЭКЛ-
ХТЬСОН. IЧНООН МОЫЭКТЧ ПТОХНЬ ШП СШЫЭТМЮХЭЮЫО ЬЮМС КЬ КЬОбЮКХ ЩЫШЩКРКЭТШЧ КЫО 
СОКЯТХв НОЩОЧНОЧЭ ШЧ ЭСО ЮЬО ШП ЬвЧЭСОЭТМ РЫШаЭС ЫОРЮХКЭШЫЬ. DЮЫТЧР ЫОМОЧЭ 
вОКЫЬ, ЭСО ТЧЭОЫОЬЭ ТЧ ПЫЮТЭ КЧН ЯОРОЭКЛХО ЩЫШНЮМЭТШЧ СКЬ ТЧМЫОКЬОН ЫКЩТНХв ЛО-
МКЮЬО ШП РШШН ЩЫТМО ЯКХЮО КЧН ЩХКМО ШП ЯОРОЭКЛХОЬ ТЧ ЧКЭТШЧКХ ПШШН ЫОqЮТЫОЦОЧЭ. 
ВТОХН ТЧМЫОКЬО ТЧ ПЫЮТЭ КЧН ЯОРОЭКЛХО МЫШЩЬ СКЬ ШЛЭКТЧОН ЭСЫШЮРС ТЦЩЫШЯОН ПЫЮТЭ 
КЧН ЯОРОЭКЛХО ЯКЫТОЭТОЬ, ОППТМТОЧЭ ЮЬО ШП МСОЦТМКХЬ ПОЫЭТХТгОЫЬ КЧН ЯКЫТШЮЬ КРЫШ-
ЧШЦТМ ЩЫКМЭТМОЬ. BОЬТНОЬ, РЫШаЭС-ЫОРЮХКЭТЧР МСОЦТМКХЬ КЫО КХЬШ ЛОМШЦТЧР ТЦЩШЫ-
ЭКЧЭ ТЧ ЭСО ПТОХН ШП СШЫЭТМЮХЭЮЫО ПШЫ ЭСО ЦШНТПТМКЭТШЧ ШП ЯОРОЭКЭТЯО РЫШаЭС, ПХШаОЫ-
ТЧР, ПЫЮТЭТЧР КЧН qЮКХТЭв. TСТЬ ЫОЯТОа НОКХЬ аТЭС ЭСО ЮЬО ШП ЩХКЧЭ РЫШаЭС ЫОРЮХК-
ЭШЫЬ ТЧ ЫОХКЭТШЧ ЭШ ЯОРОЭКЭТЯО РЫШаЭС, МШЧЭЫШХ ШП ПХШаОЫТЧР, ОППОМЭЬ ШЧ ПЫЮТЭ ЬОЭ КЧН 
НОЯОХШЩЦОЧЭ КЧН qЮКХТЭв ШП ПЫЮТЭ ТЧ ЭСО ЩОЫМОТЯОН ПЮЭЮЫО Д6Ж. 
 

MКЭОЫТКХЬ КЧН ЦОЭСШНЬ 
TСТЬ ЬЭЮНв аТХХ МШЧНЮМЭ ТЧ VШХРК DОХЭК, AЬЭЫКФСКЧ ЫОРТШЧ (KКЦвгКФ) КЭ 

RЮЬЬТКЧ RОЬОКЫМС IЧЬЭТЭЮЭО ШП IЫЫТРКЭОН VОРОЭКЛХО КЧН εОХШЧ (ȼɇɂɂɈȻ), ЭШ КЩ-
ЩХв К НТППОЫОЧЭ ЭвЩОЬ ШП ЩХКЧЭ РЫШаЭС ЫОРЮХКЭШЫЬ ШЧ ЭШЦКЭШ ЩХКЧЭЬ ЮЧНОЫ ПТОХН КЧН 
ХКЛШЫКЭШЫв МШЧНТЭТШЧЬ ЭШ ЦОКЬЮЫО ЭСОТЫ ОППОМЭ ШЧ РЫШаЭС, ЩСвЬТШХШРТМКХ МСКЫКМЭОЫ-
ТЬЭТМЬ КЧН ЧЮЭЫТОЧЭ МШЦЩШЬТЭТШЧ. 
 

RОЬЮХЭЬ КЧН DТЬМЮЬЬТШЧЬ 
A PШЭ ОбЩОЫТЦОЧЭ аКЬ ЩОЫПШЫЦОН КММШЫНТЧР ЭШ К ПКМЭШЫТКХ ЫКЧНШЦТгОН НО-

ЬТРЧ КЭ AХТРКЫС ЭШ ЬЭЮНв ЭСО ОППОМЭ ШП 4 ХОЯОХЬ ШП РТЛЛОЫОХХТМ КМТН ЬЩЫКв (0, 10-8, 10-6 
КЧН 10-4 ε GAγ) ШЧ ЭСО РЫШаЭС, ХОКП-NPK МШЧЭОЧЭ, вТОХН КЧН qЮКХТЭв ЩКЫКЦОЭОЫЬ 
ШП β ЭШЦКЭШ МЮХЭТЯКЫЬ (δвМШЩОЫЬТМШЧ ОЬМЮХОЧЭЮЦ εТХХ.), ЧКЦОХв HвЛ-SC-γ КЧН 
HвЛ-HТЦКХКЭК. IЫЫОЬЩОМЭТЯО ШП ТЭЬ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ, ЬЩЫКв ШП РТЛЛОЫОХХТМ КМТН ЩЫШЯОН 
ЛОЧОПТМТКХ ПШЫ ЦШЬЭ ЩКЫКЦОЭОЫЬ, ОЬЩОМТКХХв ТЧ ЭСО МКЬО ШП HвЛ-SC-γ Д1Ж. 

TСО ОППОМЭ ШП ТЧНШХО-КМОЭТМ КМТН (IAA) ШЧ ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЬвЦЩЭШЦЬ 
МКЮЬОН Лв PвЭСТЮЦ ЮХЭТЦЮЦ ШЧ ЭШЦКЭШ ЩХКЧЭЬ аКЬ ТЧЯОЬЭТРКЭОН ЮЬТЧР НТППОЫОЧЭ 
ЛТШКЬЬКвЬ. AЩЩХТМКЭТШЧ ШП IAA (5 ЦР·ЦХ–1) ШЧ ЭШЦКЭШ ЬООНХТЧРЬ ТЧШМЮХКЭОН аТЭС 
P. ЮХЭТЦЮЦ НТН ЧШЭ КППОМЭ ЭСОТЫ ОЦОЫРОЧМО ЬЮРРОЬЭТЧР ЭСКЭ IAA НТН ЧШЭ КППОМЭ ЭСО 
ЬОЯОЫТЭв ШП PвЭСТЮЦ НКЦЩТЧР-ШПП. HШаОЯОЫ, IAA аКЬ ЬСШаЧ ЭШ ТЧПХЮОЧМО ЭСО НО-
ЯОХШЩЦОЧЭ ШП  P. ЮХЭТЦЮЦ ЬвЦЩЭШЦЬ ШЧ ЭШЦКЭШ ЩХКЧЭХОЭЬ. δШа МШЧМОЧЭЫКЭТШЧЬ ШП 
IAA (0–0.1 ЦР·ЦХ–1) аТЭСТЧ ЭСО ЫСТгШЬЩСОЫО ШП ЩХКЧЭХОЭЬ ТЧМЫОКЬОН ЭСО ЬОЯОЫТЭв ШП 
ЭСО ЬвЦЩЭШЦЬ МКЮЬОН Лв P. ЮХЭТЦЮЦ, аСТХО СТРСОЫ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧЬ  
(10 ЦР·ЦХ–1), КЩЩХТОН ОТЭСОЫ Лв НЫОЧМСТЧР ЭШ ЭСО РЫШаТЧР ЦОНТЮЦ ШЫ Лв ЬЩЫКвТЧР ШЧ 
ЭСО ЬСШШЭ, ЫОНЮМОН ЭСО ЬвЦЩЭШЦЬ МКЮЬОН Лв ЭСТЬ ЩКЭСШРОЧ. IЧ КННТЭТШЧ, ЭСО ЬЭЮНв 
НОЦШЧЬЭЫКЭОН ЭСКЭ P. ЮХЭТЦЮЦ ЩЫШНЮМОЬ IAA ТЧ ХТqЮТН МЮХЭЮЫО КЦОЧНОН аТЭС  
δ-ЭЫвЩЭШЩСКЧ, ЭЫвЩЭКЦТЧО ШЫ ЭЫвЩЭШЩСШХ (β00 ЦР·ЦХ–1) КЧН ТЧ ЮЧКЦОЧНОН МЮХЭЮЫО Д8Ж. 
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HТЬЭШХШРТМКХ ШЛЬОЫЯКЭТШЧЬ CШЧНЮМЭОН ШП ЬСШШЭ ЫОРОЧОЫКЭТШЧ КЧН КЩЩХТОН 
КЮбТЧ КЧН МвЭШФТЧТЧ ЭШ НОМКЩТЭКЭОН ЬООНХТЧРЬ ТЧ ПШЮЫ ЭШЦКЭШ МЮХЭТЯКЫЬ. TСО МЮХЭТ-
ЯКЫЬ ЩЫШНЮМОН НТППОЫОЧЭ ЧЮЦЛОЫЬ ШП КНЯОЧЭТЭТШЮЬ ЬСШШЭЬ КПЭОЫ НОМКЩТЭКЭТШЧ; ‘PОЭТЭ’ 
ЩЫШНЮМОН ЭСО ХКЫРОЬЭ ЧЮЦЛОЫ ШП КНЯОЧЭТЭТШЮЬ ЬСШШЭЬ (78.5 ± 10.β) КЧН ‘εШЦШ-
ЭКЫШ’ ЩЫШНЮМОН ЭСО ПОаОЬЭ (1β.1 ± γ.γ). HТЬЭШХШРТМКХ ШЛЬОЫЯКЭТШЧ ШП ‘PОЭТЭ’ ЫО-
ЯОКХОН ЭСКЭ КНЯОЧЭТЭТШЮЬ ЬСШШЭЬ ЫОРОЧОЫКЭОН ПЫШЦ МКХХТ ПШЫЦОН КЭ ЭСО МЮЭ ЬЮЫПКМО 
ШП ЬЭОЦЬ. AНЯОЧЭТЭТШЮЬ ЬСШШЭ ПШЫЦКЭТШЧ аКЬ ТЧСТЛТЭОН Лв ЭСО ЩЫОЬОЧМО ШП ХКЭОЫКХ 
ЛЫКЧМСОЬ. SСШШЭ ЫОРОЧОЫКЭТШЧ аКЬ ЩЫОЯОЧЭОН Лв КЩЩХТМКЭТШЧ ШП 1- ЧКЩСЭСК-
ХОЧОКМОЭТМ КМТН ЭШ ‘PОЭТЭ’. AЩЩХТМКЭТШЧ ШП 6-ЛОЧгвХКНОЧТЧО ЩЫШЦШЭОН ЬСШШЭ ЫОРОЧ-
ОЫКЭТШЧ ТЧ ‘εШЦШЭКЫШ’. TСОЬО ЫОЬЮХЭЬ ЬЮРРОЬЭ КЮбТЧ ЬвЧЭСОЬТгОН НО ЧШЯШ ПЫШЦ 
ЭСО ХКЭОЫКХ ЛЫКЧМСОЬ ТЧСТЛТЭОН ЬСШШЭ ЫОРОЧОЫКЭТШЧ КПЭОЫ НОМКЩТЭКЭТШЧ КЧН ОЧНШРО-
ЧШЮЬ МвЭШФТЧТЧ ЦТРСЭ ЬЭТЦЮХКЭО ЬСШШЭ ЫОРОЧОЫКЭТШЧ Д7Ж. 

A ЩШЭ ОбЩОЫТЦОЧЭ МШЧНЮМЭОН ЭШ ТЧЯОЬЭТРКЭО ЭСО ОППОМЭ ШП CСТЭШЬКЧ КЩЩХТМК-
ЭТШЧ ШЧ ЦШЫЩСШХШРТМКХ МСКЫКМЭОЫЬ, РЫШаЭС КЧН ОМШЧШЦТМ вТОХН ТЧ IЧНТКЧ ЬЩТЧКМС. 
TСО ОбЩОЫТЦОЧЭ МШЦЩЫТЬОН ПТЯО ХОЯОХЬ ШП CСТЭШЬКЧ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧЬ ЯТг., 0 (МШЧ-
ЭЫШХ), β5, 50, 75 КЧН 100 ЩЩЦ. AЩЩХТМКЭТШЧ ШП CСТЭШЬКЧ СКН К ЩЫШПШЮЧН ТЧПХЮОЧМО 
ШЧ ЦШЫЩСШХШРТМКХ МСКЫКМЭОЫЬ ЬЮМС КЬ ЩХКЧЭ СОТРСЭ, ЛЫКЧМС КЧН ХОКП ЧЮЦЛОЫ, 
ЩСвЬТШХШРТМКХ МСКЫКМЭОЫЬ ЬЮМС КЬ ЬЩОМТПТМ ХОКП аОТРСЭ (SδА), МСХШЫШЩСвХХ МШЧЭОЧЭ 
ТЧ ХОКЯОЬ КЧН ЧТЭЫКЭО ЫОНЮМЭКЬО КМЭТЯТЭв (NRA) ТЧ ХОКЯОЬ КЧН вТОХН МСКЫКМЭОЫЬ 
ЬЮМС ХОКП КЫОК (δA), ХОКП КЧН ЬЭОЦ ПЫОЬС аОТРСЭ КЬ аОХХ КЬ ЭШЭКХ ПЫОЬС аОТРСЭ. 
PХКЧЭ СОТРСЭ КЧН ХОКП ЧЮЦЛОЫ ЩХКЧЭ

 
ТЧМЫОКЬОН аТЭС ТЧМЫОКЬТЧР МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП 

CСТЭШЬКЧ аСОЫОКЬ ЛЫКЧМС ЧЮЦЛОЫ, δA, ХОКП КЧН ЬЭОЦ ПЫОЬС аОТРСЭ КЬ аОХХ КЬ ЭШ-
ЭКХ ПЫОЬС аОТРСЭ ТЧМЫОКЬОН ЭТХХ 75 ЩЩЦ ПШХХШаОН Лв К НОМХТЧО ДβЖ. 
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ɏɚɥɤɨɧɵ – ɷɬɨ 1,γ-ɞɢɮɟɧɢɥ-β-ɩɪɨɩɟɧ-1-ɨɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɜɚ ɚɪɨɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɹɞɪɚ ɫɜɹɡɚɧɵ ɬɪɟɦɹ ɚɬɨɦɚɦɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ,-ɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɤɚɪɛɨ-
ɧɢɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɉɧɢ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɜɵɫɲɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚɦ 
ɰɢɬɪɭɫɨɜɵɯ, ɛɨɛɨɜɵɯ, ɪɨɡɨɰɜɟɬɧɵɯ ɢ ɬ.ɩ. Д1Ж. ȼ ɩɪɢɪɨɞɟ ɯɚɥɤɨɧɵ ɜɫɬɪɟɱɚ-
ɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɢɞɟ ɝɥɢɤɨɡɢɞɨɜ, ɧɨ ɢ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɜɢɞɟ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɹ ɯɚɥɤɨɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜɨ ɮɥɚɜɨɧɨɧɵ ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɵ-
ɤɚɧɢɹ ɤɨɥɟɰ ДβЖ. ɏɚɥɤɨɧɵ ɢ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɧɚɣɞɟɧɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ДγЖ, ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɭɸ Д4Ж, ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶ Д5Ж, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɵɦɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɫɢɧɬɟɡɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɯɚɥɤɨɧɨɜ. ȼ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢ ɩɚɬɟɧɬɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɨɩɢɫɚɧ ɪɹɞ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɢɧɬɟɡɚ ɯɚɥɤɨɧɨɜ ɢ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤ-
ɥɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ ɯɚɥɤɨɧɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚ. 
Ɍɚɤ, ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ ɫ ɚɰɟɬɨɮɟɧɨɧɨɦ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬ-
ɜɢɢ ɜɨɞɧɨ-ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɳɟɥɨɱɢ (ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ Ʉɥɹɣɡɟɧɚ-ɒɦɢɞɬɚ) 
ɢɞɟɬ ɩɨ ɬɢɩɭ ɚɥɶɞɨɥɶɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ. Ʉɨɧɟɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɜɨɣ-
ɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɜ α,ȕ-ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɤ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ 
ɪɟɚɤɰɢɢ 4-(N,N-ɞɢɦɟɬɢɥɚɦɢɧɨ)ɯɚɥɤɨɧ – ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɨɪɚɧ-
ɠɟɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɫ Ɍɩɥ = 117 ºɋ Д6Ж. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 4-(N,N-ɞɢɦɟɬɢɥɚɦɢɧɨ) 
ɯɚɥɤɨɧɚ ɫ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɦɢɧɚɦɢ ɜ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɒɢɮɮɚ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɢɧɬɟɡɚ ɧɨɜɨɝɨ ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɨɝɚ ɯɚɥɤɨɧɨɜ ɧɚɦɢ 
ɢɡɭɱɟɧɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɮɟɧɢɥ N-(4-ɮɨɪɦɢɥɮɟɧɢɥ)ɤɚɪɛɚɦɚɬɚ (I) ɫ γ-
ɚɰɟɬɢɥ-βɇ-ɯɪɨɦɟɧ-β-ɨɧɨɦ (II) ɜ ɛɭɬɚɧɨɥɟ-1 ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɢɩɟɪɢɞɢɧɚ ɢ ɥɟ-
ɞɹɧɨɣ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ Д7Ж. 
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ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ ɪɟɚɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 4-Д(E)-γ-Ɉɤɫɨ-βɇ- ɯɪɨ-
ɦɟɧ-γ-ɢɥ)-1-ɩɪɨɩɟɧɢɥЖɮɟɧɢɥ N-ɮɟɧɢɥɤɚɪɛɚɦɚɬ (III), ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɂɄ, əɆɊ 1ɇ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ. ȼ ɫɩɟɤɬɪɟ əɆɊ 1ɇ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɹ (III) ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɫɢɝɧɚɥɚɦɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɬɨɧɨɜ ɢ ɝɪɭɩɩɵ NH ɧɚɯɨ-
ɞɢɬɫɹ ɫɢɧɝɥɟɬɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɢ 8,50 ɦ.ɞ., ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɬɨɧɨɦ H4 ɤɭɦɚɪɢ-
ɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɭɛɥɟɬɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɧɚ ɝɪɭɩɩɵ ɋ=ɋ ɩɪɢ 7,8β ɦ.ɞ.  
(J 15,6 Ƚɰ), ɱɬɨ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ȿ-ɢɡɨɦɟɪɚ ɯɚɥɤɨɧɚ.  
 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
 

4-Д(E)-3-Ɉɤɫɨ-2ɇ-ɯɪɨɦɟɧ-3-ɢɥ)-1-ɩɪɨɩɟɧɢɥЖɮɟɧɢɥ N-ɮɟɧɢɥɤɚɪɛɚ-
ɦɚɬ (III). ɋɦɟɫɶ β.89 ɝ (0.01β ɦɨɥɶ) ɮɟɧɢɥ N-(4-ɮɨɪɦɢɥɮɟɧɢɥ)ɤɚɪɛɚɦɚɬɚ 
(I) ɢ 1.74 ɝ (0.01 ɦɨɥɶ) γ-ɚɰɟɬɢɥ-βɇ-ɯɪɨɦɟɧ-β-ɨɧɚ (II) ɪɚɫɬɜɨɪɹɥɢ ɜ 10 ɦɥ 
ɛɭɬɚɧɨɥɚ-1 ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ, ɨɯɥɚɠɞɚɥɢ ɞɨ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɨɛɚɜ-
ɥɹɥɢ 0,γ ɦɥ ɫɜɟɠɟɩɟɪɟɝɧɚɧɧɨɝɨ ɩɢɩɟɪɢɞɢɧɚ, 0,γ ɦɥ ɥɟɞɹɧɨɣ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢ-
ɫɥɨɬɵ ɢ ɤɢɩɹɬɢɥɢ 4 ɱ. Ɋɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɨɯɥɚɠɞɚɥɢ ɞɨ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ, ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 10 ɦɥ ɷɬɚɧɨɥɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɣɫɹ ɨɫɚɞɨɤ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵ-
ɜɚɥɢ ɢ ɩɟɪɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɵɜɚɥɢ ɢɡ 60 % ɷɬɚɧɨɥɚ. ȼɵɯɨɞ γ,66 ɝ (89 %), ɤɪɢ-
ɫɬɚɥɥɵ ɠɟɥɬɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɬ.ɩɥ. βγ5βγ6 ɋ. ɂɄ ɫɩɟɤɬɪ, , ɫɦ–1: γγ10 (NH), 
1710, 1695, 1679 (ɋ=O), 1610, 1585, 1565 (ɋ=ɋ, C Cɚɪɨɦ.). ɋɩɟɤɬɪ əɆɊ 1ɇ, , 
ɦ.ɞ.: 6,947,15 ɦ (βɇ, 1Hɚɪɨɦ., 1ɇHC=CH), 7,β1–7,64 ɦ (1βɇɚɪɨɦ.), 7,8β ɞ 
(1ɇɇɋ=ɋɇ, J 15.6 Ƚɰ), 8,50 М (1ɇ, H4 ɤɭɦɚɪɢɧɚ), 10,59 ɭɲ. ɫ (1ɇ, NH). ɇɚɣɞɟ-
ɧɨ, %: ɋ – 7γ,01; ɇ – 4,1β; N – γ,βγ. Cβ5H17NO5. ȼɵɱɢɫɥɟɧɨ, %: ɋ – 7β,99;  
ɇ – 4,14; N – γ,41. 
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ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
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ɉɚɠɢɬɧɢɤ ɝɪɟɱɟɫɤɢɣ (TrТРШЧОllК) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɟɦ Ʉɚɜɤɚɡɚ (Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ⱦɚɝɟɫɬɚɧ). ȿɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢ ɤɚɤ ɩɪɢɩɪɚɜɭ ɜ ɤɭ-
ɥɢɧɚɪɢɢ, ɢ ɤɚɤ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ. ɉɚɠɢɬɧɢɤ (TrТРШЧОllК L.)  ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ FКЛКМОКО, ɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɞɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɭɪɨɠɚɢ ɫɟɦɹɧ Д1Ж. 

Ʉɚɤ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ TrТРШЧОllК ПШОЧuЦ-РrКОМuЦ L. ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɜ 
ɪɹɞ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɪɦɚɤɨɩɟɣ. ɉɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɜ ɫɟɦɟ-
ɧɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 4560 % ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɝɚɥɚɤ-
ɬɨɦɚɧɧɚɧɵ), 610 %  ɥɢɩɢɞɨɜ, β0γ0 % ɛɟɥɤɨɜ (ɛɨɝɚɬɵɟ ɦɟɬɢɨɧɢɧɨɦ, ɚɪ-
ɝɢɧɢɧɨɦ, ɚɥɚɧɢɧɨɦ, ɝɥɢɰɢɧɨɦ, ɧɨ ɛɟɞɧɵɟ ɥɢɡɢɧɨɦ), 5–6 % ɫɬɟɪɨɢɞɧɵɯ ɫɚ-
ɩɨɧɢɧɨɜ, βγ % ɚɥɤɚɥɨɢɞɨɜ, 4-ɝɢɞɪɨɤɫɢɢɡɨɥɟɣɰɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɮɢɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ, 
ɜɢɬɚɦɢɧɵ Ⱥ, ɋ, ȼ, Ɋ, ɤɚɪɨɬɢɧɵ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɞɪ. Д1Ж. 

4-Ƚɢɞɪɨɤɫɢɢɡɨɥɟɣɰɢɧ – ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɢɧɫɭ-
ɥɢɧɨɬɪɨɩɧɵɦ ɢ ɚɧɬɢɞɢɚɛɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ДβЖ. 
 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɤɨɪɧɟɜɢɳɚ ɢ ɥɢɫɬɶɹ ɩɚɠɢɬ-

ɧɢɤɚ ɝɪɟɱɟɫɤɨɝɨ, ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɜ ɢɸɧɟ β015 ɝ. ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ɉɬɛɢɪɚɥɢ β ɫɦγ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ, ɩɪɢ-
ɛɚɜɥɹɥɢ β ɦɥ 0,0β%-ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɧɢɧɝɢɞɪɢɧɚ, ɞɨɜɨɞɢɥɢ ɨɛɴɟɦ ɞɨ β5 ɫɦγ. 
ɋɦɟɫɶ ɧɚɝɪɟɜɚɥɢ ɧɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ ɩɪɢ 60 °ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ0 ɦɢɧ. Ɉɩɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɤɪɚɲɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 570 ɧɦ. 
Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨ ɫɩɟɤɬɪɭ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɜ ɜɢɞɢɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɜɟɬɚ. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɚɥɚɧɢɧɚ, ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɜ 
ɫɭɦɦɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɫ ɧɢɧɝɢɞɪɢɧɨɦ. 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ (Б) ɜ ɩɟɪɟ-
ɫɱɟɬɟ ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɟ ɫɵɪɶɟ ɢ ɤɢɫɥɨɬɭ ɝɥɭɬɚɦɢɧɨɜɭɸ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ɝɞɟ Dб  ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ; Dɫɬ  ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɊɋɈ ɤɢɫɥɨɬɵ ɝɥɭɬɚɦɢɧɨɜɨɣ; ɚɫɬ  ɧɚɜɟɫɤɚ ɊɋɈ ɤɢɫɥɨ-
ɬɵ ɝɥɭɬɚɦɢɧɨɜɨɣ, ɝ; ɚ  ɧɚɜɟɫɤɚ ɩɵɥɶɰɵ, ɝ; ȼ  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ, %. 
 

Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɦɢɧɨ-

ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɫɟɦɟɧɚɯ ɢ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 7,5β ɢ 14,58 %. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ TrТРШЧОllК L. ɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶ-
ɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ. 
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ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɚɯɚɪɨɡɚɦɟɧɢɬɟɥɟɣ 
ɢɦɢɞɚ β-ɫɭɥɶɮɨɛɟɧɡɨɣɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ (ɫɚɯɚɪɢɧɚ) ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɟɣɫɹ 
ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɛɟɥɤɚɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɩɪɨɥɢɧ ɜɯɨɞɢɬ ɢɦɢɧɨɝɪɭɩɩɚ –NH–, ɤɨ-
ɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɪɟɚɤɰɢɹɯ ɚɰɢɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ 
ɚɪɟɧɫɭɥɶɮɨɧɢɥɢɪɨɜɚɧɢɢ (ɪɟɚɤɰɢɢ 1, β ɢ γ). 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɥɢɧɚ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɚɰɢɥɢɪɭɸɳɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ 
(γ-ɧɢɬɪɨɛɟɧɡɨɥɫɭɥɶɮɨɧɢɥɯɥɨɪɢɞɨɦ (γ-ɇȻɋɏ)) ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɭɱɚɫɬɢɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɟ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɮɨɪɦ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɜɨɞɧɨ-
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɚɯ, – ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɚɹ ɢ ɚɧɢɨɧɧɚɹ, ɬ.ɤ. ɨɧɢ ɧɟ ɩɪɨɬɨɧɢɪɨɜɚɧɵ 
ɩɨ ɢɦɢɧɨɝɪɭɩɩɟ ɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɭɤɥɟɨɮɢɥɚ ɜ SNβ-ɪɟɚɤɰɢɹɯ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɭɱɟɧɚ ɤɢɧɟɬɢɤɚ ɫɭɥɶɮɨɧɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɚɯɚɪɢɧɚ ɢ 
ɩɪɨɥɢɧɚ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ ɜɨɞɚ – 1,4-ɞɢɨɤɫɚɧ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɨɦɢɦɨ ɪɟɚɤɰɢɣ 
(1–γ) ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɨɛɨɱɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ – ɝɢɞɪɨɥɢɡ γ-ɇȻɋɏ (ɪɟɚɤɰɢɹ 4), ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɥɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 
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Ʉɢɧɟɬɢɤɭ ɪɟɚɤɰɢɢ (1) ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɢɦɦɢɬɚɧɫɚ ȿ7-14 ɫ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ ɩɥɚɬɢɧɨɜɵɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɈɄ-90βγ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 1 ɤȽɰ ɩɪɢ β98 Ʉ. Ɋɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɜɨɞɚ  1,4-
ɞɢɨɤɫɚɧ ɫɨɞɟɪɠɚɥ β0 ɦɚɫɫ.% ɜɨɞɵ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɭɥɶɮɨɧɢɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɫɚɯɚɪɢɧɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ (1,45 ± 0,07)·10–4 ɥ·ɦɨɥɶ–1·ɫ–1, ɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ γ-ɇȻɋɏ – (1,70 ± 0,04)·10–4 ɫ–1. 

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɭɥɶɮɨɧɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɥɢɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɩɨɞɛɢɪɚɥɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɞɨɥɹ ɚɧɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɛɨɥɟɟ, 
ɱɟɦ ɜ 100 ɪɚɡ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɥɚ ɞɨɥɸ ɟɟ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɢ-
ɧɟɬɢɤɢ ɪɟɚɤɰɢɢ (γ) ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɟ ɋɎ-56, ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɦ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɪɭɟɦɨɣ ɹɱɟɣɤɨɣ ɞɥɹ ɤɸɜɟɬɵ, ɩɪɢ β98 Ʉ ɢ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ β4β ɧɦ, ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 40 ɦɚɫɫ.%. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɫɭɥɶɮɨɧɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɧɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɥɢɧɚ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɪɚɜɧɨɣ (5,β9  0,08)· 
10 ɥ·ɦɨɥɶ–1·ɫ–1. ȼ ɪɹɞɭ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ Д1, βЖ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ 
ɩɪɨɥɢɧ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɫɚɦɭɸ ɜɵɫɨɤɭɸ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɭɥɶ-
ɮɨɧɢɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɟɝɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɫɧɨɜɧɨɫɬɢ.  
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ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ ɢɦɢɧɨɝɪɭɩɩɵ ɫɚɯɚɪɢɧɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɞɜɚ 
ɫɢɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚ – ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɣ ɢ ɫɭɥɶɮɨɧɢɥɶɧɵɣ – ɟɝɨ 
ɧɭɤɥɟɨɮɢɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɭ ɩɪɨɥɢ-
ɧɚ (ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɚɤɰɢɣ (1) ɢ (γ) ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 5 ɩɨ-
ɪɹɞɤɨɜ). 

 

ȼɵɪɚɠɚɟɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫ-
ɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɡɚ ɮɢɧɚɧɫɨɜɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
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Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, 1-ɚɦɢɧɨ-6-ɢɦɢɧɨɩɭɪɢɧɵ ɢ 6-ɝɢɞɪɚɡɢɧɨɩɭɪɢɧɵ ɹɜɥɹɸɬ-
ɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɯɢɦɢɨɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ. ɇɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɩɢɪɚɡɨɥɨДγ,4-НЖɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɩɪɟɫɫɚɧɬɨɜ ɐɇɋ, ɧɟɣɪɨɥɟɩɬɢɤɨɜ, ɬɭɛɟɪɤɭɥɨ-
ɫɬɚɬɢɤɨɜ ɢ ɞɪ., ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɧɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɚɞɟɧɨɡɢɧɨɜɵɯ ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɜ 
Д1Ж. 5-Ⱥɦɢɧɨ-1-ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɟ ɩɢɪɚɡɨɥ-4-ɤɚɪɛɨɧɢɬɪɢɥɵ 1ɚ,ɛ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭ-
ɸɬ ɫ ɬɪɢɷɬɢɥɨɪɬɨɮɨɪɦɢɚɬɨɦ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɷɬɨɤɫɢɦɟ-
ɬɢɥɟɧɚɦɢɧɨɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ 2ɚ,ɛ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ-
ɦɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɢɪɚɡɨɥɨДγ,4-НЖɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɤɰɢɢ 2ɚ,ɛ 
ɫ ɝɢɞɪɚɡɢɧ-ɝɢɞɪɚɬɨɦ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ Д1-ɮɟɧɢɥ-ɩɢɪɚɡɨɥɨДγ,4-
НЖɩɢɪɢɦɢɞɢɧ-4-ɢɥЖɝɢɞɪɚɡɢɧɵ 3ɚ,ɛ ДβЖ. 
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ɋ ɰɟɥɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɚɡɚɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɭɱɟɧɵ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɢɞɪɚɡɢɧɨɜ 3ɚ,ɛ ɫ ɫɟ-
ɪɨɭɝɥɟɪɨɞɨɦ, ɬɪɢɷɬɢɥɨɪɬɨɮɨɪɦɢɚɬɨɦ ɢ ɦɨɱɟɜɢɧɨɣ. Ɍɪɟɯɱɚɫɨɜɵɦ ɤɢɩɹɱɟ-
ɧɢɟɦ 3ɚ,ɛ ɢ ɬɪɢɷɬɢɥɨɪɬɨɮɨɪɦɢɚɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 7-ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɟ-7H-
ɩɢɪɚɡɨɥɨД4,γ-ОЖД1,β,4ЖɬɪɢɚɡɨɥɨД4,γ-МЖɩɢɪɢɦɢɞɢɧɵ 4ɚ,ɛ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɡɢɧɨɜ 3ɚ,ɛ ɫ ɢɡɛɵɬɤɨɦ ɦɨɱɟɜɢɧɵ ɜɵɞɟɥɟɧɵ 5-(5-ɚɦɢɧɨ-1-
ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɟ-1ɇ-ɩɢɪɚɡɨɥ-4-ɢɥ)-β,4-ɞɢɝɢɞɪɨ-γɇ-1,β,4-ɬɪɢɚɡɨɥ-γ-ɨɧɵ 5ɚ,ɛ. 
Ⱦɜɭɯɱɚɫɨɜɵɦ ɤɢɩɹɱɟɧɢɟɦ 3ɚ,ɛ ɢ ɫɟɪɨɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɷɬɢɥɨɜɨɦ ɫɩɢɪɬɟ ɫ ɞɨɛɚɜ-
ɥɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 5-(5-ɚɦɢɧɨ-1-ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɟ-1ɇ-ɩɢɪɚɡɨɥ-
4-ɢɥ)-4ɇД1,β,4Жɬɪɢɚɡɨɥ-γ-ɬɢɨɥɵ 7ɚ,ɛ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ 5,7ɚ,ɛ, ɚ ɧɟ ɤɨɧɞɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 6,8ɚ,ɛ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɯɟɦɟ γ. ɉɪɢ ɚɬɚɤɟ ɝɢɞ-
ɪɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɵɜ ɫɜɹɡɢ 
ɭɝɥɟɪɨɞ-ɚɡɨɬ ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɰɢɤɥɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɦɟɞɢɚɬ 9ɚ,ɛ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɚɥɟɟ ɜɡɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɫɟɪɨɭɝɥɟɪɨɞɨɦ ɢɥɢ ɦɨɱɟɜɢɧɨɣ ɫ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɢɚɡɨɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɬɟɪɦɟɞɢɚɬɨɜ 10 ɚ,ɛ. Ⱦɚɥɟɟ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ ɮɨɪɦɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜɨɞɧɨ-ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɩɢɪɚɡɨɥ-4-ɢɥ-4ɇД1,β,4Жɬɪɢɚɡɨɥɵ 5 ɚ,ɛ ɢ 7 ɚ,ɛ. 
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ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 4ɚ,ɛ, 5ɚ,ɛ ɢ 7ɚ,ɛ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ əɆɊ 1ɇ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ. 
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ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɫɢɯɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɢɥɢ ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɨɫɬɨɦ ɱɢɫɥɚ 
ɥɸɞɟɣ, ɫɬɪɚɞɚɸɳɢɯ ɞɟɩɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɧɟɪɜɧɨ-ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ-
ɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɢ ɬɟɦɩɚ ɠɢɡɧɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ДγЖ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ 
ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚɯ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɨɤ-
ɫɢɱɧɨɫɬɶɸ. ɂɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɥɨɬɨɫ ɨɪɟɯɨɧɨɫɧɵɣ (NОluЦЛШ ЧuМТПОrК), 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦɧɨɝɨɩɪɨɮɢɥɶɧɵɦ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ Д1Ж. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɢɡɭɱɢɬɶ ɞɨɡɨɡɚɜɢɫɢɦɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɥɨɬɨɫɚ ɨɪɟ-
ɯɨɧɨɫɧɨɝɨ ɧɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɬɱɚɹɧɢɹ ɫɚɦɨɤ ɤɪɵɫ ɜ ɬɟɫɬɟ ɉɨɪɫɨɥɬɚ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ 144 ɫɚɦɤɢ ɛɟɥɵɯ ɛɟɫɩɨɪɨɞɧɵɯ ɤɪɵɫ. ȼɫɟ 
ɫɚɦɤɢ ɤɪɵɫ ɛɵɥɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ 17 ɝɪɭɩɩ: 1 ɝɪɭɩɩɚ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɠɢɜɨɬ-
ɧɵɟ; β–5 ɝɪɭɩɩɵ – ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɢɡ ɫɟɦɹɧ ɥɨɬɨɫɚ ɨɪɟɯɨɧɨɫ-
ɧɨɝɨ (ɅɈ); 6–9 ɝɪɭɩɩɵ – ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɢɡ ɥɢɫɬɶɟɜ ɅɈ;  
10–1γ – ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɢɡ ɤɨɪɨɛɨɱɟɤ ɅɈ ɢ 14–17 – ɠɢɜɨɬɧɵɟ 
ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɢɡ ɥɟɩɟɫɬɤɨɜ ɅɈ. Ʉɚɠɞɵɣ ɜɢɞ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɞɚɜɚɥɢ ɠɢɜɨɬ-
ɧɵɦ ɜ 4 ɞɨɡɚɯ: 50, 100, β00 ɢ 400 ɦɝ/ɤɝ ɦɚɫɫɵ ɬɟɥɚ. Ƚɨɬɨɜɢɥɢ ɜɨɞɧɨ-
ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɢɡ ɫɟɦɹɧ, ɥɢɫɬɶɟɜ, ɤɨɪɨɛɨɱɟɤ ɢ ɥɟɩɟɫɬɤɨɜ ɥɨɬɨɫɚ ɨɪɟ-
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ɯɨɧɨɫɧɨɝɨ. ɋɩɢɪɬɨɜɭɸ ɮɚɡɭ ɨɬɝɨɧɹɥɢ ɜ ɜɚɤɭɭɦɧɨɦ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟ. ɗɤɫɬɪɚɤɬɵ 
ɜɜɨɞɢɥɢ ɠɢɜɨɬɧɵɦ ɜɧɭɬɪɢɠɟɥɭɞɨɱɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɨɧɞɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 14 ɞɧɟɣ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɱɚɹɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɜ ɬɟɫɬɟ ɉɨɪɫɨɥɬɚ 
Дβ, 7Ж. Ɍɟɫɬ ɉɨɪɫɨɥɬɚ – ɬɟɫɬ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɜɚɧɢɹ ɤɪɵɫ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. ȼ ɨɩɵɬɚɯ ɧɚ ɤɪɵɫɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɫɬ-
ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɛɚɤ ɜɵɫɨɬɨɣ 50 ɫɦ, ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ γ8 ɫɦ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɣ 
ɜɨɞɨɣ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ γ8 ɫɦ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ββ ± 1 °ɋ. ȼɪɟɦɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
γ ɦɢɧ. ȼ ɨɩɵɬɚɯ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢ: ɥɚɬɟɧɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 
ɥɚɬɟɧɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ ɩɟɪɜɨɣ ɢɦɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɜɪɟɦɹ ɩɚɫ-
ɫɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɜɚɧɢɹ, ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɜɚɧɢɹ – ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɢɥɢ «ɡɚɜɢ-
ɫɚɧɢɟ» (ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɩɨɜɟɞɟ-
ɧɢɹ, ɢɥɢ «ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɬɱɚɹɧɢɹ»), ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɞɧɵɪɢɜɚɧɢɣ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ t-ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɋɬɶɸɞɟɧɬɚ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɚɲɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɧɭɬɪɢɠɟɥɭɞɨɱɧɨɟ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɷɤɫ-
ɬɪɚɤɬɚ ɫɟɦɹɧ ɥɨɬɨɫɚ ɨɪɟɯɨɧɨɫɧɨɝɨ ɜ ɞɨɡɚɯ 50-β00 ɦɝ/ɤɝ ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ ɫɧɢ-
ɠɟɧɢɸ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɱɚɹɧɢɹ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɹɥɨɫɶ ɚɧɬɢɞɟɩɪɟɫɫɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɱɚɹɧɢɹ ɛɵɥɢ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɜ ɞɨɡɟ 50 ɦɝ/ɤɝ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɥɚɬɟɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɜɚɧɢɹ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɦ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ ɧɚ ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɸ. 

ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɥɢɫɬɶɟɜ ɜ ɞɨɡɚɯ 50 ɢ 400 ɦɝ/ɤɝ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɦ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ ɧɚ ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɸ. ɉɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɤɨɪɨɛɨɱɟɤ ɅɈ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬ-
ɱɚɹɧɢɹ ɜ ɬɟɫɬɟ ɉɨɪɫɨɥɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɛɵɥɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɞɨɡɵ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ 50 ɦɝ/ɤɝ. Ɍɚɤ, ɜ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɞɢɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɜɚɧɢɹ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨ ɩɟɪɜɨɣ ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɥɟɩɟɫɬɤɨɜ ɅɈ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɬɱɚɹɧɢɹ ɜ ɬɟɫɬɟ 
ɉɨɪɫɨɥɬɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɹɜɥɹɥɨɫɶ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɦɦɨɛɢ-
ɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɦ ɠɢɜɨɬ-
ɧɵɦɢ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɩɥɚɜɚɧɢɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɛɵɥɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɞɨɡ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ β00 ɢ 400 ɦɝ/ɤɝ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɅɈ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥɢ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɱɚɹɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɜ ɬɟɫɬɟ ɉɨɪɫɨɥɬɚ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɢɦɟɥɢ ɚɧɬɢɞɟɩɪɟɫɫɢɜɧɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɧɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɵɥɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɢɡ ɤɨɪɨɛɨ-
ɱɟɤ ɥɨɬɨɫɚ ɨɪɟɯɨɧɨɫɧɨɝɨ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ. 
 



 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ȼɥɢɹɧɢɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɢɡ ɫɟɦɹɧ, ɥɢɫɬɶɟɜ, ɤɨɪɨɛɨɱɟɤ ɢ ɥɟɩɟɫɬɤɨɜ ɥɨɬɨɫɚ ɨɪɟɯɨɧɨɫɧɨɝɨ ɧɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɬɱɚɹɧɢɹ ɜ ɬɟɫɬɟ ɉɨɪɫɨɥɬɚ 
 

Ƚɪɭɩɩɵ Ʌɉ Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ 

ɉɚɫɫɢɜɧɨɟ ɞɜɢ-
ɠɟɧɢɟ ɂɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ȼɪɟɦɹ ɞɨ 1-ɨɣ 

ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɉɨɞɧɵɪɢɜɚɧɢɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ 1,γ ± 0,β8 6γ,1 ± 16,7 16,9 ± β,10 4,8 ± 1,1γ 87,0 ± 15,41 β,8 ± 0,γ7 
50 ɦɝ/ɤɝ 1,0 ± 0 1γ6,6 ± 19,96* 1γ,6 ± β,β6 0,5 ± 0,γβ** γ8,8 ± β5,46 β,6 ± 1,1γ 
100 ɦɝ/ɤɝ 1,1 ± 0,14 88,6 ± ββ,11 15,0 ± 1,γ4 β,6 ± 0,9β 7β,7 ± ββ,01 γ,0 ± 0,61 
β00 ɦɝ/ɤɝ 1,4 ± 0,β4 96,4 ± β4,49 15,7 ± β,45 1,6 ± 0,64* 64,4 ± βγ,58 β,1 ± 0,45 
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-
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ɧ 
Ʌ

Ɉ
 

400 ɦɝ/ɤɝ γ,0 ± 0,7γ* 11γ,9 ± 19,βγ 15,6 ± γ,γ γ,0 ± 1,β1 44,5 ± 19,19 1,β ± 0,41* 
50 ɦɝ/ɤɝ 1,4 ± 0,16 64,6 ± 17,71 11,6 ± β,17 β,0 ± 0,47* 60,1 ± 16,60 1,5 ± 0,46* 
100 ɦɝ/ɤɝ 1,9 ± 0,88 54,β ± 15,β0 19,0 ± β,γ1 γ,β ± 0,75 101,4 ± 14,56 γ,4 ± 0,69° 
β00 ɦɝ/ɤɝ β,1 ± 0,6β 60,β ± β4,67 15,4 ± γ,8β β,6 ± 0,65 99,6 ± ββ,64 β,6 ± 0,50 

ɗ
ɤɫ

ɬɪ
ɚɤ

ɬ 
ɥɢ

-
ɫɬ

ɶɟ
ɜ 

Ʌ
Ɉ

 

400 ɦɝ/ɤɝ 1,4 ± 0,γ0 67,7 ± ββ,60 11,0 ± 1,76 1,7 ± 0,5γ* 76,7 ± ββ,50 β,7 ± 0,γ8 
50 ɦɝ/ɤɝ γ,0 ± 1,β1 156,5 ± 6,6β*** 14,4 ± β,60 0,7 ± 0,67** 1β,7 ± 1β,66** β,0 ± 0,61 
100 ɦɝ/ɤɝ 1,4 ± 0,β6 95,γ ± ββ,49 14,4 ± β,69 1,5 ± 0,46* 67,β ± β1,0β ° β,β ± 0,48 
β00 ɦɝ/ɤɝ 0,7 ± 0,1β 106,6 ± β4,β1 β5,β ± 14,55 0,8 ± 0,γ6** γ7,7 ± 16,9β 1,8 ± 0,7γ 

ɗ
ɤɫ

ɬɪ
ɚɤ

ɬ 
ɢɡ

 
ɤɨ

ɪɨ
ɛɨ

ɱɟ
ɤ 

Ʌ
Ɉ

 

400 ɦɝ/ɤɝ 1,5 ± 0,β6 1β1,1 ± β4,47 10,β ± β,γ4 0,8 ± 0,γ6** 46,4 ± βγ,44 1,6 ± 0,60 
50 ɦɝ/ɤɝ 0,7 ± 0,18 68,0 ± βγ,80 9,γ ± β,51* β,0 ± 0,86 54,7 ± β1,48 1,5 ± 0,56* 
100 ɦɝ/ɤɝ 0,8 ± 0,16 86,5 ± β7,06 1β,4 ± γ,41 β,0 ± 1,00 γγ,γ ± 19,β0* 0,β ± 0,β5** 
β00 ɦɝ/ɤɝ 0,8 ± 0,β5 57,5 ± β5,β8 9,1 ± β,85 1,β ± 0,56* 4γ,8 ± βγ,β5 0,5 ± 0,β6*** 

ɗ
ɤɫ

ɬɪ
ɚɤ

ɬ 
ɢɡ

 
ɥɟ

ɩɟ
ɫɬ

ɤɨ
ɜ 

Ʌ
Ɉ

 

400 ɦɝ/ɤɝ 0,7 ± 0,γ1 69,1 ± β7,6β 6,8 ± β,56 1,5 ± 0,75* γβ,β ± 19,58* 0,6 ± 0,γ0*** 
ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ: *ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ; °ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɝɪɭɩɩɨɣ; * (°) – Щ ≤0,05; ** (°°) – ɪ≤ 0,01; *** (°°°) – Щ ≤ 0,001. 
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Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɞɨɡɨɣ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɞɨɡɚ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɤɨɪɨɛɨɱɟɤ 
50 ɦɝ/ɤɝ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɫɢɯɨɬɪɨɩɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɅɈ ɪɟɚɥɢ-
ɡɭɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɯɨɥɢɧɟɪɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɞɨɩɚɦɢɧɟɪɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɧɨɪɚɞɪɟɧɟɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɫɟɪɨɬɨɧɢɧɟɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɣɪɨɬɪɚɧɫɦɢɬɬɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɭɬɟɦ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ 
ɰȺɆɎ ɜ ɝɢɩɩɨɤɚɦɩɟ ɢ ɩɪɟɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɟ Д5, 6Ж. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
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Ɇɹɝɤɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ ɞɥɹ ɥɟɱɟɧɢɹ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɛɨɥɟɡɧɟɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ ɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɥɟɱɟɧɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟ-



 55 

ɫɤɢɯ ɡɨɧ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɫɢɧɬɟɡɭ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɜ ɧɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜ-
ɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ȻȺȼ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ȼɨɡ-
ɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜ-
ɧɵɯ ɞɨɛɚɜɤɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ (ɅɊɋ) ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɨɣ ɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤ-
ɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɪɚɣɨɧɨɜ. 
ɇɟɡɧɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɥɟɱɟɛɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɣ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ʉ ɱɢɫɥɭ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɛɟɫɰɟɧɧɵɣ ɮɨɧɞ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɮɢɬɨɬɟɪɚɩɢɢ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɲɢɩɨɜɧɢɤ Д1Ж. 

ɋɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɥɸɢɞɧɵɟ ɋɈβ ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ ɢ ɦɚɫɥɚ ɢɦɟɸɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɢ-
ɳɟɜɵɯ ɢ ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɦɚɫɟɥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨ 
ɫɟɦɹɧ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ. 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɥɸɢɞɧɚɹ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ (ɋɄɎɗ) ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ 
ɩɟɪɟɞ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɟɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ. ɉɨɥɭɱɚɟɦɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ 
ɧɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɨɱɢɫɬɤɟ ɨɬ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ ɢɧɨɝɞɚ ɬɨɤɫɢɱɧɨɝɨ; ɧɚ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɹɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɮɥɸɢɞɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. 

Ȼɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɮɢɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɪɧɟɣ, ɫɬɟɛɥɟɣ ɢ ɩɥɨɞɨɜ ɲɢ-
ɩɨɜɧɢɤɚ, ɫɨɛɪɚɧɧɨɝɨ ɜ ɩɪɟɞɝɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ⱦɚɝɟɫɬɚɧɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɛɵɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ȻȺȼ: ɚɫɤɨɪɛɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, 
ɞɭɛɢɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ, ɩɟɤɬɢɧɨɜɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɬ.ɞ. ДβЖ. 

Ɇɚɫɥɚ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɡ ɩɥɨɞɨɜ ɢ ɫɟɦɹɧ 
ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ: ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɟɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɋɄɎɗ, ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ, ɛɵɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɠɢɪɧɨ – ɤɢɫɥɨɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ Дγ, 4Ж. 

Ȼɨɝɚɬɫɬɜɨ ɜɢɬɚɦɢɧɚɦɢ ɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ 
ɫɨɫɬɚɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ ɞɟɥɚɸɬ ɲɢɩɨɜɧɢɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɫɨɫɬɚɜ-
ɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɢɬɚɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɬɪɟɛɭɸɬ ɨɡɨɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ 
ɡɨɥɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɨ 
ɪɚɡ. ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ: ɫɭɯɚɹ ɢ ɦɨɤɪɚɹ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɫɭɯɨɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɨɥɧɨɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɨɪɝɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɭɬɟɦ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɩɪɨɛɵ ɫɵɪɶɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɱɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢ-
ɪɭɟɦɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɫɵɪɶɹ ɢ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɠɢɪɚ 60 % ɢ ɛɨɥɟɟ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɨɛ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ȺȺɋ, Ⱥɗɋ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɦɨɤɪɨɟ ɨɡɨɥɟɧɢɟ ɩɪɨɛ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɋȼɑ-ɩɨɥɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ (ɋȼɑ-ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ). 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɪɚɡɥɚɝɚɟɦɚɹ 
ɩɪɨɛɚ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɚɝɟɧɬɵ ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɫɭɞ ɢɡ ɪɚɞɢɨɩɪɨɡɪɚɱɧɨ-
ɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɫɬɟɤɥɨ, ɤɜɚɪɰ, ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬ), ɫɨɫɭɞ ɩɪɢ 
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ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ, ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɜ ɋȼɑ ɩɨɥɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɦɦɚɪ-
ɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɢ ɫɨɬɧɢ ɪɚɡ Д5Ж. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɷɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɛɪɚɥɢ ɧɚɜɟɫɤɭ ɦɚɫɫɨɣ 0,γ ɝ., 
ɪɚɫɬɜɨɪɹɥɢ ɜ ɫɦɟɫɢ 7 ɦɥ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ 1 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ 
ɞɨɜɨɞɢɥɢ ɞɨ ɦɟɬɤɢ ɦɟɪɧɨɣ ɤɨɥɛɵ ɨɛɴɟɦɨɦ β5 ɦɥ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɬɟ-
ɤɚɟɬ ɩɪɢ Ɍ = 190 ɋ ɢ τ = γ0 ɦɢɧ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɨɞɨɜ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ 

ɋȼɑ-ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ 
Ɇɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɦɝ/ɝ Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɦɤɝ/ɝ 

NК 1,001 CЮ 6,500 
K β,156 εЧ 14,400 
CК 1,600 ГЧ ββ5,900 
εР 1,β70   

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɦɚɫɥɚ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ ɋɄɎɗ 
Ɇɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɦɝ/ɝ 

NК 0,547  0,88γ 
K 0,11γ  0,β58 
CК 0,679  0,869 

Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɦɤɝ/ɝ 
CЮ 0,00074  0,001βγ 
εЧ 0,00β08  0,00ββ8 
ГЧ 0,0γ054  0,0γ450 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɋȼɑ-ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ: NК, K, CК, εР, CЮ, εЧ, ГЧ. ɂɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɚɫɟɥ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 
ɦɚɫɥɨ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɮɥɸɢɞɧɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɟɣ ɛɨɝɚɱɟ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɢɤɪɨ- ɢ ɦɚɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. ɏɪɨɦɨɜ ɇ. ȼɢɬɚɦɢɧɧɵɣ ɲɢɩɨɜɧɢɤ // ɇɚɭɤɚ ɢ ɠɢɡɧɶ. β010. № 9.  
ɋ. 10β–105. 

β. Ɇɚɝɨɦɟɞɨɜɚ Ɂ. Ɇ., Ⱥɥɢɯɚɧɨɜɚ Ɋ. Ɇ. Ɏɢɬɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɲɢ-
ɩɨɜɧɢɤɚ ɦɚɣɫɤɨɝɨ //Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: ɦɚɬ-ɥɵ IV Ɇɟ-
ɠɞɭɧɚɪ. ɤɨɧɮ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ, β010. ɋ. 71–7β. 

γ. Ɇɚɝɨɦɟɞɨɜɚ Ɂ. Ɇ., Ƚɚɫɚɧɨɜɚ Ɇ. Ƚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɲɢɩɨɜɧɢɤɚ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ // Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ : ɦɚɬ-
ɥɵ IБ Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬɢɱ. ɤɨɧɮ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ, β015. ɋ. 71–7γ. 

4. ɋɤɭɥɚɱɟɜ ȼ. ɉ. ɇɨɜɵɟ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɢɟ ɷɮɮɟɤɬɵ 
ɩɨɥɢɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ // Ȼɢɨɯɢɦɢɹ. 1999. Ɍ. 611, ɜɵɩ. 6. ɋ. 864. 
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ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ȺɅɄȺɅɈɂȾɈȼ, ɎɅȺȼɈɇɈɂȾɈȼ  
ɂ ɈɊȽȺɇɂɑȿɋɄɂɏ ɄɂɋɅɈɌ ȼ ɑɂɋɌɈɌȿɅȿ ȻɈɅɖɒɈɆ 

 

Ɇɢɪɡɚɟɜɚ ɏ.Ⱥ. Ɋɢɡɜɚɧɨɜɚ ɒ.ɇ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɚɝɟɫɬɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
ȿ-ЦКТХ: SСКФСЫТгКЭ.ЫТгЯКЧШЯК@вКЧНОб.ЫЮ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. 
ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ ɨɧɢ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɹɝɤɨɫɬɶɸ ɢ ɲɢɪɨɬɨɣ ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɧɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ, ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɚɤɬɢɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ ɬɚɤɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɤɚɤ ɚɥɤɚɥɨɢɞɵ, ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɫɚɩɨɧɢɧɵ, 
ɜɢɬɚɦɢɧɵ, ɷɮɢɪɧɵɟ ɦɚɫɥɚ, ɮɢɬɨɧɰɢɞɵ ɢ ɞɪ. Д1, βЖ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
(ȻȺȼ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɬɨɬɟɥ ɛɨɥɶɲɨɣ CСОlТНШЧТuЦ ЦКУus δ. ɫɟɦ. PКpКЯО rКМОКО ДβЖ. 

ɑɢɫɬɨɬɟɥ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɧɨɝɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɹɜɥɹɹ ɫɩɚɡɦɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɠɟɥɱɟɝɨɧɧɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɜɨɫɩɚɥɢ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ȻȺȼ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɟɣ ɱɢɫɬɨɬɟɥɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ȻȺȼ ɩɨ ɨɪɝɚɧɚɦ ɪɚɫɬɟɧɢɹ (ɫɟɦɟɧɚ, ɬɪɚɜɚ, ɤɨɪɧɢ). 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɠɢɥɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɱɢɫɬɨɬɟɥɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ, ɩɪɨ-
ɢɡɪɚɫɬɚɸɳɢɣ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ɇɚɯɚɱɤɚɥɵ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ⱦɚɝɟɫɬɚɧ, ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ 
ɜ ɮɚɡɭ ɰɜɟɬɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɣ ɜ ɬɟɧɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɝɚɡɨɜɵɣ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮ ɬɢɩɚ “AРТХОЧЭ TОМСЧШХШРТОЬ 78β0A GC SвЬЭОЦ” (“PОЫФТЧ-
EХЦОЫ”, ɋɒȺ) ДγЖ. ɋɩɟɤɬɪɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɫɧɢɦɚɥɢ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɟ 
“SЩОМШЫН β10 ЩХЮЬ”. 

Ⱦɨɛɪɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɱɢɫɬɨɬɟɥɚ 
ɛɨɥɶɲɨɝɨ (ɅɊɋɑȻ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɱɢɫɥɨɜɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ (ɬɚɛɥ. 1). 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɪɚɜɵ ɱɢɫɬɨɬɟɥɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɋɟɦɟɧɚ Ɍɪɚɜɚ Ʉɨɪɧɢ ȽɎ 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ γ,9 7,5 7,4 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 14 
Ɂɨɥɚ ɨɛɳɚɹ 6,6 1β,β 11,β ɇɟ ɛɨɥɟɟ 15 
Ɂɨɥɚ ɧɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɚɹ ɜ 10% HCХ 1,9 1,7 1,8 ɇɟ ɛɨɥɟɟ β 
ɗɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɢɡɜɥɟ-
ɤɚɟɦɵɟ 70% ɫɩɢɪɬɨɦ β0,9 β1,7 β1,8 – 

 



 58 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɟ ɫɵɪɶɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ȽɎ ɏI ДβЖ ɱɢɫ-
ɬɨɬɟɥɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ. 

ɂɡ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɚɥɤɚɥɨɢɞɵ, 
ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɏɥɚɜɨɧɨɢɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɢɯ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɯɟɥɚɬɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɫ 
ɯɥɨɪɢɞɨɦ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɜ ɫɩɢɪɬɨɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ Д4Ж. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɩɨ ɪɭɬɢɧɭ, 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɫɜɟɬɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɧɵɯ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɣ ɢ ɱɢɫɬɨɝɨ 
ɪɭɬɢɧɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ γγ0 ɧɦ (ɪɢɫ. 1). 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɩɟɤɬɪɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɮɥɚɜɚɧɨɢɞɧɵɯ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɣ: 1-ɬɪɚɜɚ, β-ɤɨɪɧɢ, γ-ɫɟɦɟɧɚ 

 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɅɊɋɑȻ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % 
ɋɵɪɶɟ Ɏɥɚɜɨɧɨɢɞɵ ȽɎ Ⱥɥɤɚɥɨɢɞɵ ȽɎ Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɤɢɫɥɨɬɵ 
ȽɎ 

 
ɋɟɦɟɧɚ 0,0β – 0,60 ɇɟ ɦɟɧɟɟ 0,β β,78 -- 
Ɍɪɚɜɚ 0,βγ – 0,5β ɇɟ ɦɟɧɟɟ 0,β 4,γ4 -- 
Ʉɨɪɧɢ 0,1γ – 0,58 ɇɟ ɦɟɧɟɟ 0,β γ,18 -- 

 
Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ β, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɥɤɚɥɨɢɞɨɜ ɜɨ ɜɫɟɯ ɱɚɫɬɹɯ ɱɢɫɬɨ-

ɬɟɥɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ β,5 ɪɚɡɚ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɩɨ ȽɎ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɤ ɜ ɧɚɪɨɞɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɬɪɚɞɢ-
ɰɢɨɧɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɟ Д5Ж. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ: ɬɪɚɜɚ > ɤɨɪɧɢ > ɫɟɦɟɧɚ. 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɝɚɡɨɜɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɫ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɬɟɤ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ (ɪɢɫ. β) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɡ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɫɟɦɟɧɚɯ 
ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɥɟɢɧɨɜɚɹ (β6,01 %) ɢ ɥɢɧɨɥɟɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɵ 
(46,1γ %), ɚ ɜ ɬɪɚɜɟ ɥɢɧɨɥɟɜɚɹ (β6,β8 %). 
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Ɋɢɫ. 2. ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɧɵɯ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɣ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɫɟɦɟɧɚɯ, ɬɪɚɜɟ, ɤɨɪɧɹɯ ɱɢɫɬɨɬɟɥɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ, 
ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɟ ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɮɢɬɨɩɪɟɩɨɪɚɬɨɜ. 

 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɐɟɧɬɪɚ ɤɨɥɥɟɤ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ «Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ». 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. ɉɟɪɜɭɲɤɢɧ ɋ. ȼ., ɋɨɯɢɦ Ⱥ. Ⱥ., Ʉɭɪɢɧ ȼ. Ⱥ., Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ Ʉ. ȼ. ɇɟɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɥɟɤɚɪɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ CСОХТНШЧТЮЦ εКУЮЬ δ. // Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ. 1998. ȼɵɩ. 1. 
ɋ. 97–104. 

β. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɚɪɦɚɤɨɩɟɹ ɋɋɋɊ. БI ɢɡɞ. Ɇ.: 1989. Ɍ. 1. 400 ɫ. 
γ. Ɏɢɰɟɜ ɂ. Ɇ., Ȼɭɞɧɢɤɨɜ Ƚ. Ʉ., Ȼɥɨɯɢɧ ȼ. Ʉ., Ɍɟɫɥɟɧɤɨ ɉ. Ƚ. Ƚɚɡɨ-

ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɥɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɞɢɚɰɟɬɢɥɦɨɪɮɢɧɚ ɫ ɦɚɫɫ-
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ // ɀɭɪɧ. ɚɧɚɥɢɬ. ɯɢɦɢɢ. β00γ. 

4. Ⱥɧɨɫɨɜɚ Ɉ. Ƚ., Ʉɚɥɩɚɤɨɜɚ Ɇ. ȼ., Ɇɢɧɧɢɤɨɜɚ ɉ. ɂ. ɢ ɞɪ. ɋɨɜɟɪɲɟɧ-
ɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɚɫɬɨɟɜ ɢ ɨɬɜɚɪɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ // Ɏɚɪɦɚɰɢɹ. 
1991. № 1. ɋ. γ0–γ4. 
 
 

ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɕɏ ȼȿɓȿɋɌȼ  
ȼ ɋɍȻɋɌȺɇɐɂɂ ɂ ɎɂɌɈɉɊȿɉȺɊȺɌȺɏ ɌɊȺȼɕ ɑȺȻɊȿɐȺ 

 

Ɇɢɪɡɚɟɜɚ ɏ.Ⱥ., ɘɧɭɫɨɜɚ Ɏ.Ɇ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɚɝɟɫɬɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

E-ЦКТХ: РЮЬОЧК-ПКЭ@ЦКТХ.ЫЮ 
 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɛɨɥɶɲɨɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨ ɜɵɫɨ-
ɤɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢɯ ɬɟɫɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɫ ɝɨɪɦɨɧɚɦɢ, 
ɜɢɬɚɦɢɧɚɦɢ, ɮɟɪɦɟɧɬɚɦɢ, ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɚ ɬɚɤ-
ɠɟ ɨɛ ɭɱɚɫɬɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɥɟ-
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ɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɜ ɛɢɨɝɟɧɟɡɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ Д1, βЖ. ɗɥɟɦɟɧɬɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢ-
ɹɯ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɥɭɱɲɟ ɭɫɜɚɢɜɚɸɬɫɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɦ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɦ, 
ɱɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ 
ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɫɨɛɵɣ 
ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɟ ɜɢɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɥɟɱɟɛɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɧɢɯ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɨɱɟɬɚɟɬɫɹ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨ-
ɪɨɧɵ, ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɷɫɫɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɧɨ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ, ɱɬɨ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɚɫ-
ɬɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɵɪɶɟ Дγ, 4Ж. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ Ⱦɚɝɟɫɬɚɧɚ 
ɨɱɟɧɶ ɫɤɭɞɧɵ. ɂɦɟɸɳɢɟɫɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɥɟɤɚɪɫɬ-
ɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɭɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɷɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɢɥɨɫɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɮɢɬɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢɡ 
ɬɪɚɜɵ ɱɚɛɪɟɰɚ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɵɯ ɮɢɬɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ TСвЦus ЦКrsМСКllТКЧus А., 
ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɢɣ ɜ ɩɪɟɞɝɨɪɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ (Ƚɭɧɢɛɫɤɢɣ) Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ⱦɚɝɟɫɬɚɧ. 
Ɍɪɚɜɚ ɱɚɛɪɟɰɚ ɛɵɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɜ ɮɚɡɭ ɰɜɟɬɟɧɢɹ ɢ ɜɵɫɭɲɟɧɚ ɜ ɬɟɧɢ. ɋɵɪɶɟ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɰɟɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɯ ɬɨɧɤɢɯ ɜɟɬɨɱɟɤ, ɥɢɫɬɶɟɜ, 
ɤɭɫɨɱɤɨɜ ɫɬɟɛɥɟɣ. Ʌɢɫɬɶɹ ɩɪɨɞɨɥɝɨɜɚɬɵɟ, ɰɟɥɶɧɨɤɪɚɣɧɢɟ, ɫɟɪɨɜɚɬɨ-
ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. ɐɜɟɬɤɢ ɭ ɬɪɚɜɵ ɱɚɛɪɟɰɚ ɢɦɟɸɬ ɪɨɡɨɜɚɬɨ-ɥɢɥɨɜɵɣ ɰɜɟɬ. Ɂɚ-
ɩɚɯ – ɚɪɨɦɚɬɧɵɣ, ɜɤɭɫ – ɝɨɪɶɤɨɜɚɬɨ-ɩɪɹɧɵɣ, ɫɥɟɝɤɚ ɠɝɭɱɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɨɛɪɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵ-
ɪɶɹ ɬɪɚɜɵ ɱɚɛɪɟɰɚ (ɅɊɋɌɑ) ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ – ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, 
ɨɛɳɟɣ ɡɨɥɵ, ɡɨɥɵ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɣ ɜ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɷɤɫ-
ɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ȽɎ БI Д5Ж. Ⱦɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɮɢɬɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ: ɷɬɚɧɨɥ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
(40 ɢ 96 %), ɜɨɞɚ ɝɨɪɹɱɚɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚɫɬɨɣɤɚ 
(96 %), ɧɚɫɬɨɣɤɚ (40 %), ɧɚɫɬɨɣ ɢ ɨɬɜɚɪ. ɉɪɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɧɚɫɬɨɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɝɨɪɹɱɭɸ ɜɨɞɭ, ɜɪɟɦɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɵɪɶɹ ɫ ɷɤɫɬɪɚ-
ɝɟɧɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 15 ɦɢɧ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 45 ɦɢɧ. Ɉɬɜɚɪ ɩɨɥɭɱɚɥɢ 
ɩɭɬɟɦ γ0-ɦɢɧɭɬɧɨɝɨ ɤɢɩɹɱɟɧɢɹ ɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 ɦɢɧ. 
ɇɚɫɬɨɣɤɢ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɪɤɨɥɹɰɢɢ, ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬ 40 ɢ 96 % ɫɩɢɪɬ. 
ȼɪɟɦɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɵɪɶɹ ɫ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɦ 7 ɫɭɬ. Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɅɊɋɌɑ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɚɬɨɦɧɨ-ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɟ ȺȺS 
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1N (Ƚɟɪɦɚɧɢɹ). ɉɪɨɛɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɨɡɨɥɟɧɢɟɦ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɟɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɱɢɫɥɨɜɵɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɜ ɮɢɬɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ 
ɅɊɋɌɑ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1 ɢ β. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɪɚɜɵ ɱɚɛɪɟɰɚ 

ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % ɇɌȾ 
ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ 6,59 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 1γ 
Ɂɨɥɚ ɨɛɳɚɹ 8,γ4 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 1β 
Ɂɨɥɚ, ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɚɹ ɜ 10% HCI 6,05 ɇɟ ɛɨɥɟɟ 15 

ɗɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ γ0% ɫɩɢɪɬɨɦ β7,0 ɇɟ ɦɟɧɟɟ 18 
 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɟ ɫɵɪɶɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ Ɏɋ «Ɍɪɚɜɚ 
ɱɚɛɪɟɰɚ». 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɮɢɬɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɅɊɋɌɑ 

ɗɥɟɦɟɧɬ Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬ ɇɚɫɬɨɣ Ɉɬɜɚɪ ɇɚɫɬɨɣɤɚ 40 % ɇɚɫɬɨɣɤɚ 96 % 
NК, ɦɝ/ɝ 1,09 0,45 0,β5 0,08β 0,0β 
K, ɦɝ/ɝ 1β 40,9 4,0β 11,09 0,81 
BК, ɦɝ/ɝ 47 γ,0 β,08 1,γ8 0,γ6 
CК, ɦɝ/ɝ 10,5 1,β 0,76 0,5γ 0,07 
εР, ɦɝ/ɝ 14,98 9,15 7,γ 9,08 4,0β 
ГЧ, ɦɤɝ/ɝ γ1,09 γ,9 4,γ8 1,5γ 0,γ1β 
CЮ, ɦɤɝ/ɝ 16,0β – 4,β – – 
FО, ɦɤɝ/ɝ 0,5 – – – – 
SЫ, ɦɤɝ/ɝ 0,096 0,08 0,08 0,01γ – 
CШ, ɦɤɝ/ɝ 0,089 – – – – 
NТ, ɦɤɝ/ɝ 0,1β0 – – – – 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ β, ɧɚɦ ɭɞɚɥɨɫɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 11 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɬɪɚɜɟ ɱɚɛɪɟɰɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ (ɠɟɥɟɡɨ, ɰɢɧɤ, ɦɚɝ-
ɧɢɣ, ɤɚɥɶɰɢɣ) ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ (ɦɟɞɶ, ɧɢɤɟɥɶ, ɤɨɛɚɥɶɬ ɫɬɪɨɧɰɢɣ). Ʉɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɮɢɬɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨ. Ɍɚɤ, ɢɞɟɬ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɬɪɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɧɚɫɬɨɣ – ɨɬɜɚɪ – 40 % ɧɚ-
ɫɬɨɣɤɚ – 96 % ɧɚɫɬɨɣɤɚ». ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɥɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜ ɧɚɫɬɨɟ ɢ ɦɢ-
ɧɢɦɚɥɶɧɨ – ɜ 96 % ɧɚɫɬɨɣɤɟ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɛɚɪɢɹ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɢ-
ɡɚɬɟ, ɚ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ. 
Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧ ɛɚɪɢɟɦ ɧɚɫɬɨɣ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɥɶɰɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɛɚɪɢɸ. 
ɇɚɫɬɨɣ, ɨɬɜɚɪ, 40 % ɧɚɫɬɨɣɤɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɦɚɝɧɢɣ, 96 % ɧɚɫɬɨɣɤɚ 
ɢɡɜɥɟɤɚɟɬ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɰɢɧɤɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɢ-
ɡɚɬɟ, ɚ ɜ ɮɢɬɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɟɝɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 
ɦɟɞɢ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬɟ, ɜ ɧɚɫɬɨɟ ɨɧ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ, ɜ ɨɬɜɚɪɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɩɨ-
ɥɨɜɢɧɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. ɀɟɥɟɡɨ ɥɭɱɲɟ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɧɚɫɬɨɣ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɬɪɨɧɰɢɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɤɚɤ ɜ ɫɵɪɶɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ. Ʉɨɛɚɥɶɬ ɢ ɧɢɤɟɥɶ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɬɟ.  
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɫɬɨɣ ɢ ɨɬɜɚɪ – ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɮɨɪ-
ɦɵ, ɬ.ɟ. ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɜɨɞɭ ɢɥɢ ɜɨɞɧɨ-ɫɩɢɪɬɨɜɭɸ ɫɦɟɫɶ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬ-
ɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɥɭɠɚɬ ɜɚɠɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɨɦɨɝɭɬ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɉȾɄ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɧɟɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɨ ɡɚɝɨɬɨɜɤɟ ɫɵɪɶɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɟ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɅɊɋɌɑ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ, 
ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɪ-
ɬɨɝɪɚɮɢɢ ɦɟɫɬ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɢɯ ɩɚɫɩɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɫ-
ɫɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɯ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɡɚɝɨɬɨɜɤɟ ɫɵɪɶɹ. 
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ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɚɡɨɥɨД1,5-КЖɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɤɥɚɫɫ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɣ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, ɫɪɟɞɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜ ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬ 
ɚɡɨɥɨɩɢɪɢɦɢɞɢɧɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɭɯɨɥɟɜɨɣ, 
ɚɧɚɥɶɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ, ɩɪɨɬɢɜɨɜɢɪɭɫɧɨɣ, ɩɪɨɬɢɜɨɝɪɢɛɤɨɜɨɣ, ɚɧɬɢɞɢɚɛɟɬɢɱɟɫɤɨɣ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɫɭɞɨɪɨɠɧɨɣ, ɚɧɤɫɢɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ Д1–4Ж. 

ɇɚɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɫɢɧɬɟɡ β-R1-6-ɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɨɧɢɥ-7-ɚɪɢɥД1,β,4Ж ɬɪɢɚ-
ɡɨɥɨД1,5-ɚЖɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɜ 3ɚ-ɨ ɢ γ-ɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɨɧɢɥ-4- ɮɟɧɢɥɩɢɪɢɦɢɞɨД1,β-
ɚЖɛɟɧɡɢɦɢɞɚɡɨɥɨɜ 5ɚ-ɫ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɰɢɤɥɢɡɚɰɢɢ ɚɦɢɧɨɚɡɨɥɨɜ 2ɚ-ɟ ɢ 4 
ɫ ɟɧɚɦɢɧɨɧɚɦɢ 1ɚ-ɫ (ɫɯɟɦɚ 1). 



 6γ 

N

N
N N

R1

S
O

O

R N

N
H

N

R1 NH2 N

N
H

NH2

N

N
N

S
O

O
S

O O

O
NR

R

DMF DMF

5a-c

2a-e

3a-o

4

1a-c

R = H (1К, 3К-О, 5К); 4-ɋХ (1Л, 3П-У, 5Л); 4-εОO (1М, 3Ф-Ш, 5М) 
R1 = H (2К, 3К, 3П, 3Ф); ɆɟS (2Л, 3Л, 3Р, 3Х); PС (2М, 3М, 3С, 3Ц); -Pв 

(2Н, 3Н,3Т, 3Ч); ɫ-BЮ (2О, 3О, 3У, 3Ш) 
 

ɋɯɟɦɚ 1 
 

ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɫɦɟɫɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɜ ȾɆɎȺ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β ɱ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɚɤɰɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɫɬɪɨɝɨ ɪɟɝɢɨɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨ. ɋɬɪɨɟ-
ɧɢɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 3ɚ-ɨ, 5ɚ-ɫ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɦɢ əɆɊ 1ɇ ɫɩɟɤ-
ɬɪɨɫɤɨɩɢɢ, ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɦɚɫɫ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɜɫɬɪɟɱɧɵɦ ɫɢɧɬɟ-
ɡɨɦ ɬɪɢɚɡɨɥɨɩɢɪɢɦɢɞɢɧɚ 3ɫ1 (ɫɯɟɦɚ β). ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɥɫɹ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨ-
ɞɟɣɫɬɜɢɢ γ-ɚɦɢɧɨ-5-ɮɟɧɢɥɬɪɢɚɡɨɥɚ 2ɫ ɫ ȾɆȺȾɆɎ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɣɫɹ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ N,N-ɞɢɦɟɬɢɥɬɪɢɚɡɨɥɨɢɦɢɞɨɮɨɪɦɚɦɢɞ 6 ɜɜɨɞɢɥɢ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɰɢɤɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɫ 1-ɮɟɧɢɥ-β-ɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɨɧɢɥɷɬɚɧɨɧɨɧɨɦ 7 ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɩɢɩɟɪɢɞɢɧɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ 6-ɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɨɧɢɥ-
β,7-ɞɢɮɟɧɢɥД1,β,4ЖɬɪɢɚɡɨɥɨД1,5-КЖɩɢɪɢɦɢɞɢɧ 3М1, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɜɩɚɥɢ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɚɡɨɥɨɩɢɪɢɦɢɞɢɧɨɦ 3М. 
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ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɢɡ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ-
ɧɨɣ ɧɚ ɫɯɟɦɟ 1, ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɦɢɧɨɝɪɭɩɩɵ 
ɚɦɢɧɚɡɨɥɚ ɫ N,N-ɞɢɦɟɬɢɥɜɢɧɢɥɨɜɵɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɦ ɟɧɚɦɢɧɨɧɚ 1, ɫ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɣ ɰɢɤɥɢɡɚɰɢɟɣ ɜ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɧɞɨ-
ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɬɨɦɚ ɚɡɨɬɚ ɫ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ. 

ɇɚɣɞɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɦɢɧɨɚɡɨɥɚ 4-(4-ɯɥɨɪɮɟɧɢɥ)-
γ-ɦɟɬɨɤɫɢɦɟɬɢɥ-1ɇ-ɩɢɪɢɡɨɥ-5-ɚɦɢɧɚ 8 ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɸ ɫɦɟɫɢ ɪɟɝɢɨɢɡɨɦɟɪɨɜ 9К-М (ɫɯɟɦɚ γ). 
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Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨ-
ɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ȼɍɁɚɦ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ 2014-
2016 ɝɨɞɵ, ɩɪɨɟɤɬ № 1546. 
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Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɨɥɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɷɬɨ ɜɚɠɧɵɣ ɢ ɞɨ ɤɨɧɰɚ 
ɧɟ ɪɟɲɟɧɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ. ȼɵɹɜɥɟɧɢɸ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɨɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. ɂɡ-
ɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚɦɢ ɢɥɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɨɫɬɚ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɪɟɝɭɥɹɰɢɢ ɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; ɜɵ-
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ɫɬɭɩɚɬɶ ɤɚɤ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɮɚɤɬɨɪɨɜ; ɧɟ-
ɞɨɫɬɚɬɨɤ ɢɥɢ ɢɡɛɵɬɨɤ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɹɞɭ  ɷɧɞɟɦɢɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɟɬ ɜɪɟɞɧɵɯ (ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ) ɢ ɩɨɥɟɡɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛ ɢɯ ɜɪɟɞɧɵɯ  ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ. 

ɇɚɤɨɧɟɰ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫɥɭɠɚɬ ɥɭɱɲɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɵɣ ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɥɟɱɟɧɢɢ ɱɟ-
ɥɨɜɟɤɚ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɧɢɯ ɧɚɢɛɨ-
ɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɢ ɭɫɜɨɹɟɦɨɣ ɮɨɪɦɟ ɢ ɜ ɧɚɛɨɪɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨ-
ɞɟ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɟɧɧɵɣ – ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɱɜɵ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜɢɞɨɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɪɝɚɧɚɯ 
ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɫɵɪɶɟ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɨɦ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɱɜɚ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɱ-
ɜɵ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɵɟ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɱɜɚ ɫ ɦɟɫɬ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɧɵ ɧɚɞɡɟɦɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɣ: Ⱦɨɧɧɢɤ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ, ɯɜɨɳ ɩɨɥɟɜɨɣ, ɬɢɦɶɹɧ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ, ɩɭɫ-
ɬɵɪɧɢɤ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ, ɤɥɟɜɟɪ, ɬɵɫɹɱɟɥɢɫɬɧɢɤ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ, ɦɚɬɶ-ɢ-
ɦɚɱɟɯɚ, ɦɹɬɚ ɞɥɢɧɧɨɥɢɫɬɚɹ, ɞɭɲɢɰɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ. 

ȼɫɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦ, ɲɢ-
ɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɤɚɤ ɜ ɧɚɪɨɞɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɟ. 

Ɉɛɴɟɤɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɫɟɥɟɧɢɹ ɐɭɳɚɪ 
Ʉɭɥɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 10 ɩɨ β0 ɢɸɥɹ β015 ɝ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɢ ɞɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨ – ɫɭɯɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɢɡɦɟɥɶɱɚɥɢ ɢ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɥɢ 
ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɛɭɦɚɠɧɵɟ ɩɚɤɟɬɵ. 

ɉɪɨɛɵ ɩɨɱɜɵ ɛɪɚɥɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
ɢɡ ɡɨɧɵ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚ (10–15) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɨɛɪɚɳɚɹ ɜɧɢ-
ɦɚɧɢɟ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɮɢɥɸ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɢ ɩɨɱɜɚɯ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɥɢ ɚɬɨɦɧɨ-ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɉɪɨɛɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ Д1–γЖ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɢɨɮɢɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 
ɨɛɪɚɡɰɚɯ 
 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɦɝ/ɤɝ 

Ȼɢɨɮɢɥɶɧɵɯ Ɍɹɠɟɥɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

Ɉɛɴɟɤɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

K CК CЮ FО ГЧ NТ CЫ εЧ PЛ CН 
Ⱦɨɧɧɢɤ 
ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 1780 β115 11,1 γ,8 γγ,0 0.γ 1,5 10,0 0,15 – 

ɏɜɨɳ ɩɨɥɟɜɨɣ 1560 54γ 9,9 – 0,4 – 1,4 0,9 0,1β – 
Ɋɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ 
ɤɚɜɤɚɡɫɤɢɣ 1β60 1106 14,γ 47,γ 47,0 5,γ 0,1 150,0 – – 

Ɍɢɦɶɹɧ 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ 176γ 10βγ β0,0 70β,β 44,1 1,8 6,4 7β,0 0,5 – 

ɉɭɫɬɵɪɧɢɤ 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ 1046 756 βγ,0 51,4 γγ,β 1,4 5,8 β,6 – – 

Ʉɥɟɜɟɪ 17γ0 1587 18,4 γ1β,6 γ5,0 11,0 9,9 56,9 0,84 – 
Ɍɵɫɹɱɟɥɢɫɬɧɢɤ 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ 17β5 1γ4β γ0,β β6,9 γ5,1 1,4 β,6 16,6 0,04 – 

Ⱦɭɲɢɰɚ 
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ γ48 678 γ4,5 6β,5 β4,8 9,6 β,8 18,1 γ,1 1,0 

Ɇɹɬɚ ɞɥɢɧɧɨɥɢɫɬɚɹ 185γ 14γβ γ0,7 4β4,4 γγ,5 8,0 15,γ 64,8 1,β – 
Ɇɚɬɶ-ɢ-ɦɚɱɟɯɚ 1760 1β4γ β9.5 86,1 55,0 1,0 6,8 17,9 0,16 – 

 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ 10 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 8 ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɢɨɮɢɥɶɧɵɦɢ ɢ β ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨ-
ɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ (ɦɝ/ɤɝ): Ʉ – γ48–185γ; ɋɚ – 54γ–β115; ɋЮ – 9,9–γ0,7; FО – γ,8–
70β,β; ГЧ – 0,4–55,0; NТ – 0,γ–4,0; CЫ – 0,1–15,γ; εЧ – 0,1–15,γ. CН ɜ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɟ 1,0 ɦɝ/ɤɝ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɜ ɞɭɲɢɰɟ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1, ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨ, ɱɬɨ ɧɚɜɟɪɧɹɤɚ ɫɜɹɡɚɧɨ 
ɢɦɟɧɧɨ ɫ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜɢɞɨɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɛɢɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Д4Ж. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɱɜɵ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɛɢɨɮɢɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɬɹɠɟɥɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɦɝ/ɤɝ ɫɭɯɨɝɨ ɜɟɫɚ 
 

ɗɥɟɦɟɧɬ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɦɝ/ɤɝ 
K – 618 
CК – – 

ɉɨɞɜɢɠɧɚɹ 1,5 FО ȼɚɥɨɜɚɹ 6000,1 
ɉɨɞɜɢɠɧɚɹ 57,γ εЧ ȼɚɥɨɜɚɹ 47,1 
ɉɨɞɜɢɠɧɚɹ 1,8 CЮ ȼɚɥɨɜɚɹ 1γ,β 
ɉɨɞɜɢɠɧɚɹ 10,β ГЧ ȼɚɥɨɜɚɹ 98,5 
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ɉɨɞɜɢɠɧɚɹ 1,0 NТ ȼɚɥɨɜɚɹ γ0,8 
ɉɨɞɜɢɠɧɚɹ – CЫ ȼɚɥɨɜɚɹ 14,8 
ɉɨɞɜɢɠɧɚɹ – CШ ȼɚɥɨɜɚɹ 1β,5 
ɉɨɞɜɢɠɧɚɹ 0,9 PЛ ȼɚɥɨɜɚɹ β4,5 
ɉɨɞɜɢɠɧɚɹ – CН ȼɚɥɨɜɚɹ 9,5 

 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɩɨɱɜɚ – ɪɚɫɬɟɧɢɟ» ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɧɟɫɭɬ 
ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ ɩɨɱɜɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ Д5Ж. 

Ⱦɨɥɸ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɮɨɪɦ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɥɢ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɹ ɜɚɥɨɜɵɯ ɮɨɪɦ ɜ ɩɨɱɜɚɯ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ γ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. Ⱦɨɥɸ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɮɨɪɦ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ, % ɨɬ ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
 

Ɇɟɬɚɥɥ Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % 
CЮ 1γ,6 
FО 0,0β 
ГЧ 10,γ 
εЧ β0,8 
NТ γ,γ 
CЫ – 
CШ – 
PЛ γ,8 
CН – 

 

ɉɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫ-
ɩɨɥɨɠɢɬɶ ɜ ɪɹɞ: 

εЧ > CЮ > ГЧ > PЛ > NТ >> FО. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɜ ɢɫɫɥɟ-

ɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɚ εЧ. 
ɇɚɢɦɟɧɟɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ FО. Ⱦɨɥɸ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɮɨɪɦ 

ɞɥɹ CЫ, CШ ɢ CН ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɦ ɬɚɤ ɢ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ. 

ɇɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɡɛɢɪɚ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɯ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɤɨ-
ɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ 
(ɄȻɉ), ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,
бЧ
бlбA   
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ɝɞɟ Lб – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ б ɜ ɡɨɥɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, Чб – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɏ ɜ ɝɨɪɧɨɣ ɩɨɪɨɞɟ ɢɥɢ ɩɨɱɜɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɚɧɧɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ 
Д6Ж. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ Чб ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɜɚɥɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ 
ɩɨɱɜɟ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɄȻɉ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
 

ɄȻɉ Ɉɛɴɟɤɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ CЮ FО ГЧ NТ CЫ εЧ PЛ CН 
Ⱦɨɧɧɢɤ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 0,84 0,01 0,γ4 0,01 0,10 0,04 – – 
ɏɜɨɳ ɩɨɥɟɜɨɣ 0,75 – 0,01 – 0,09 0,01 0,01 – 
Ɋɨɞɨɞɟɧɞɪɨɧ ɤɚɜɤɚɡɫɤɢɣ 1,08 0,01 0,47 0,17 0,01 0,55 – – 
Ɍɢɦɶɹɧ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ 1,50 0,1β 0,45 0,06 0,4γ 0,β6 0,08 – 
ɉɭɫɬɵɪɧɢɤ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ 1,74 0,01 0,γ4 0,05 0,γ9 0,01 – – 
Ʉɥɟɜɟɪ 1,γ6 0,05 0,γ6 0,γ6 0,67 0,β1 – – 
Ɍɵɫɹɱɟɥɢɫɬɧɢɤ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ 0,β7 0,01 0,γ6 0,05 0,18 0,06 – – 
Ⱦɭɲɢɰɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ β,58 0,01 0,β5 0,γ1 0,18 0,07 0,1γ – 
Ɇɹɬɚ ɞɥɢɧɧɨɥɢɫɬɚɹ β,β7 0,07 0,γ4 0,β6 0,10 0,β4 0,05 – 
Ɇɚɬɶ-ɢ-ɦɚɱɟɯɚ β,β0 0,01 0,56 0,0γ 0,46 0,07 – – 

 

ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɄȻɉ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɣ ɪɹɞ: CЮ (β,58), CЫ (0,67), ГЧ(0,56), εЧ (0,55), NТ (0,γ6), PЛ (0,1γ), FО (0,1β). 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ Ⱥ.ɂ. ɉɟɪɟɥɶɦɚɧɚ Д7Ж, ɩɪɢ ɄȻɉ > 1 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ, ɚ ɩɪɢ ɄȻɉ < 1 ɬɨɥɶɤɨ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɬ-
ɫɹ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɫ ɄȻɉ > 1 ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦ, 
ɚ ɫ ɄȻɉ < 1 – ɤ ɞɟɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɨɥɶɤɨ CЮ ɩɪɨɹɜɢɥ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ, ɚ CЫ, ГЧ, εЧ, NТ, PЛ,FО – ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɚɯɜɚɬɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 80 % ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦɢ ɦɟɞɢ. Ɉɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɫɬɚɥɶ-
ɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɞɟɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɚɦ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɲɤɚɥɨɣ ɂ.Ⱥ. Ⱥɜɟɫɫɚɥɚɦɨɜɨɣ Д8Ж, ɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɷɧɟɪ-
ɝɢɱɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ (ɄȻɉ > 10) ɧɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɧɢ ɨɞɢɧ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ 
ɫɢɥɶɧɨɝɨ: ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ – (10 > ɄȻɉ > 1) – CЮ (ɭ 80 % ɪɚɫɬɟɧɢɣ), ɚ ɤ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɚɦ ɫɥɚɛɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɫɥɚɛɨɝɨ ɡɚɯɜɚɬɚ (1 > ɄȻɉ > 0,1) – CЮ, CЫ, ГЧ, εЧ, 
NТ, PЛ, FО (ɭ β0 %, 80 %, 90 %, 40 %, 40 %, 10 %, 10 % ɩɪɨɛ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɄȻɉ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɜɢɞɨɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɄȻɉ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɛɵ-
ɥɢ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɫɥɚɛɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɫɥɚɛɨɝɨ ɡɚɯɜɚɬɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɨɧɢ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɨɱɟɧɶ ɫɥɚɛɨɝɨ ɡɚɯɜɚɬɚ 
(ɄȻɉ < 0 : 1). 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɪɨɜ FО ɫɪɟɞɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ. ȼɨɡ-
ɦɨɠɧɨ, ɷɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ – ɞɟɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɬɨɪɨɜ FО ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɜ ɩɨɱɜɟ ɮɨɪɦ ɠɟɥɟɡɚ, ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩ-
ɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ (ɬɚɛɥ. β). 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
1. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ Ɏɚɪɦɚɤɨɩɟɹ ɋɋɋɊ / ɆɁ ɋɋɋɊ. 11-ɟ ɢɡɞ., ɞɨɩ. 
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ɊɍȾȿɊȺɅɖɇȺə ɊȺɋɌɂɌȿɅɖɇɈɋɌɖ  
ɄȺɄ ɄɈɆɉɈɇȿɇɌ ɍɊȻɈɐȿɇɈɁɈȼ 

 

ɋɟɦɟɧɸɤ ɘ.ɘ. 
 

ȼɢɬɟɛɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɉ.Ɇ. Ɇɚɲɟɪɨɜɚ, 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ 

E-ЦКТХ: УЮХТК.ЦКТХ.ЫЮ.9γ@ЦКТХ.ЫЮ 
 

ȼɩɟɪɜɵɟ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɜ ɦɟɡɨɥɢɬɟ ɜ ɫɜɹ-
ɡɢ ɫ ɡɚɫɟɥɟɧɢɟɦ ɟɟ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɜ ɩɨɫɥɟɥɟɞɧɢɤɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. Ɉɫɨɛɨ ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɜ ɧɟɨɥɢɬɟ. ɉɪɢ ɚɪɯɟɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɪɚɫɤɨɩɤɚɯ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɩɨɫɟɥɟɧɢɣ ɪɚɧɧɢɯ ɷɩɨɯ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɫɯɨɞ-
ɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɫɟɦɹɧ-ɪɭɞɟɪɚɥɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɩɚɥɟɨ-
ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɫ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɚɦɢ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɥɚɫ-
ɫɨɜ CСОЧШpШНТМtОК (ɩɨɪɹɞɨɤ SТsвЦЛrТОТКlТК), ArtОЦТsТОtОК, PlКЧtКРТЧОtМК ДβЖ. 

ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ: 

 ɦɧɨɝɢɟ ɬɢɩɵ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɣ ɛɨɝɚɬɵ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɨɦ; 
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 ɜ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɹɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɚ ɤɨɧɤɭ-
ɪɟɧɰɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ; 

 ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɢɩɵ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ-ɡɚ 
ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ) ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɨ-
ɷɬɨɦɭ ɧɚ ɧɢɯ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɟɥɢɬɶɫɹ ɥɢɲɶ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ДγЖ. 

Ʉɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɚɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɬɨɥɶɤɨ ɟɣ ɱɟɪɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

1. Ɋɭɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ  ɷɬɨ ɩɨɛɨɱɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɟɦ ɮɨɪɦ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɫɪɟɞɭ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɶ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɣ, ɧɨ ɢ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ: ɨɞɧɢ ɚɫɫɨɰɢɚ-
ɰɢɢ ɢɫɱɟɡɚɸɬ, ɧɨ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɪɭɝɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɨɜɵɦ ɬɢɩɚɦ ɚɧ-
ɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɣ. 

β. Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɪɭɞɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɢɧɨɝɞɚ ɢɦɟɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫ-
ɬɟɧɢɣ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɷɤɨɬɨɩɨɜ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɥɚɧɞ-
ɲɚɮɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɛɵɫɬɪɵɦ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦ. 

γ. ȼɫɟ ɜɢɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɭɞɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɵɯɨɞɰɚɦɢ ɢɡ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɣ 
ɢ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ. Ɏɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ – ɷɬɨ ɫɨ-
ɱɟɬɚɧɢɟ ɚɧɬɪɨɩɨɯɨɪɨɜ, ɬ.ɟ. ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɡɚɧɟɫɟɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟ-
ɤɨɦ, ɢ ɚɩɨɮɢɬɨɜ – ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɜɲɢɯ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɟɲɟɞɲɢɯ ɧɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɹ. Ⱥɩɨɮɢ-
ɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɡɚɧɨɫ ɢɧɨɡɟɦɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɥɨɪɵ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, ɫ ɚɩɨɮɢɬɢɡɚɰɢɟɣ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ ɬɢɩɨɜ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ, ɧɨ ɭɠɟ ɜ 
ɧɟɨɥɢɬɟ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦ ɚɝɟɧɬɚɦ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɧɚɱɚɥɢ ɪɚɫ-
ɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶɫɹ ɜɢɞɵ ɘɝɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɣ Ⱥɡɢɢ. 

4. ȼɫɟ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɢ ɜ ɬɟ-
ɱɟɧɢɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɥɟɬ ɫɦɟɧɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚɦ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɤɨɜ, ɨɧɢ ɨɥɭɝɨɜɟɜɚɸɬ, ɡɚɪɚɫɬɚɸɬ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɚɦɢ ɢ ɞɟɪɟɜɶɹɦɢ ɜ 
ɥɟɫɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɫɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɬɟɩɧɵɦɢ ɢ ɩɭɫɬɵɧɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚɦɢ. Ɋɭɞɟ-
ɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫ-
ɬɟ, ɧɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢ-
ɥɢ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ: ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɢɥɢ ɫ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɦ ɜ ɧɟɦɧɨɝɨ ɥɟɬ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɭɤɰɟɫɫɢɹ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɡɚɧɨɜɨ ɢ ɫɭɤɰɟɫɫɢɨɧɧɚɹ ɦɨɥɨɞɨɫɬɶ ɪɚɫ-
ɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. 

5. Ɇɧɨɝɢɟ ɜɢɞɵ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɟɥɹɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɹɯ ɢ ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɹɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɪɧɹɤɨɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɢ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ. 
ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ: ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɣ ɨɱɟɧɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɫɪɟɞɵ ɝɟɦɟɪɨɮɢɬɵ-ɪɭɞɟɪɚɥɵ ɫɬɚɧɨ-
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ɜɹɬɫɹ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɦɚɥɨ ɜɢɞɨɜ, ɜɫɬɪɟ-
ɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɩɨɥɹɯ, ɦɧɨɝɢɟ ɜɢɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɫɟɝɟɬɚɥɶ-
ɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɢ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɯ ɚɪɟɚɥ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɣ ɧɚɦɧɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɢɯ ɚɪɟɚɥ ɤɚɤ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɯ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ 
ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ β ɬɢɩɚ ɫɨɪɧɹɤɨɜ ɩɨ ɮɢɬɨɰɟɧɨɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɡɢɰɢɹɦ. Ʉ ɩɟɪɜɨɦɭ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɢɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɭɯɢɯ ɢ ɬɟɩɥɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɦɨɝɭɬ ɜɫɬɪɟɱɚɬɶɫɹ ɤɚɤ 
ɧɚ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɫɟɝɟɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɹɯ, ɚ ɜ ɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɟ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ʉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɬɢɩɭ ɨɬ-
ɧɨɫɹɬɫɹ ɜɢɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɬɟɩɥɵɯ ɢ ɫɭɯɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɪɭ-
ɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɹɯ, ɚ ɜ ɛɨɥɟɟ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ 
ɬɚɤɠɟ ɢ ɧɚ ɩɨɥɹɯ. 

6. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɬɢɩ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ,  
ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɨ ɷɤɫɩɥɟɪɟɧɬɨɜ. ɗɤɫɩɥɟɪɟɧɬɵ – ɷɬɨ ɜɢɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ-ɡɚ ɫɜɨɟɣ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɟɦɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɫɟɦɟɧɚ ɧɚ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɫɨɦɤɧɭɬɵɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɹɯ, ɥɢ-
ɲɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. Ɍɚɤɢɟ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚ-
ɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɧɚ ɨɩɨɥɡɧɹɯ, ɝɚɪɹɯ, ɢɥɢɫɬɵɯ ɨɬ-
ɦɟɥɹɯ ɩɨ ɛɟɪɟɝɚɦ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɢ ɬ.ɩ. Ɋɭɞɟɪɚɥɶɧɚɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ – ɟɫɬɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ, ɧɨ ɫ ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɚɧɬɪɨ-
ɩɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɧɚ ɫɦɨɝɥɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɲɢ-
ɪɢɬɶ ɫɜɨɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɇɚ-
ɫɬɨɹɳɢɟ ɷɤɫɩɥɟɪɟɧɬɵ – ɨɞɧɨ- ɢ ɦɚɥɨɥɟɬɧɢɤɢ, ɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧɢ ɧɟ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɭɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɸ. Ɂɚɯɜɚɬɵɜɚɹ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ 
ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɹ, ɨɧɢ ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢɯ ɞɨɥɝɨ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɞɭɳɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ. ȼ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɦ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɢ ɷɤɫɩɥɟɪɟɧɬɵ 
ɛɵɫɬɪɨ ɫɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɪɭɝɢɦɢ, ɛɨɥɟɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɨɬɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ Д1Ж. 

Ⱦɨɥɝɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɚɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɬɚɜɚɥɚɫɶ ɧɟɢɡɭɱɟɧɧɨɣ. 
ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɫɭɤɰɟɫɫɢɢ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ 
ɡɚɩɚɞɧɨɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɦɢ ɝɟɨɛɨɬɚɧɢɤɚɦɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɜɬɨɪɨɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɜɨɣɧɵ 
ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɩɨɞɜɟɪɝɲɢɯɫɹ ɛɨɦɛɚɪɞɢɪɨɜɤɚɦ Д4Ж. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɱɟɧɵɟ 
ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɂɬɚɤ, ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɚɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɫɨɛɵɣ ɬɢɩ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɨɦ ɷɤɫɩɥɟɪɟɧɬɨɜ ɧɚ ɧɚɪɭ-
ɲɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɹɯ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɹɬɵɟ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬɫɹ. 
ɇɨ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɪɭɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɥɢɲɶ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɞɭɳɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ, ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɸɳɢɯ ɫɭɤɰɟɫɫɢɸ ɤ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɬɚɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɨɧɢ ɛɵɫɬɪɨ ɫɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɫɬ-
ɜɚɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɋɭɞɟɪɚɥɶɧɵɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜɨɡɧɢɤɚɥɢ ɢ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɢ ɛɟɡ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɨɛɧɚɠɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɹɯ. 
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Ⱥɥɶɞɨɥɶɧɨ-ɤɪɨɬɨɧɨɜɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɟɣ ɦɟɬɢɥ N-(4-ɚɰɟɬɢɥɮɟɧɢɥ) ɤɚɪ-
ɛɚɦɚɬɚ ɫ ɝɢɞɪɨɤɫɢɡɚɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɛɟɧɡɚɥɶɞɟɝɢɞɚɦɢ ɜ ɞɢɨɤɫɚɧɟ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬ-
ɜɢɢ ɷɮɢɪɚɬɚ ɬɪɟɯɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ ɛɨɪɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɯɚɥɤɨɧɵ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶ-
ɧɨɣ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɦɟɬɨ-
ɞɚɦɢ ɂɄ, əɆɊ 1ɇ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ, ɚ ɫɨɫɬɚɜ – ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ. 

ȼ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɫɢɧɬɟɡɭ ɧɨɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɚɦɟɳɟɧ-
ɧɵɯ ɯɚɥɤɨɧɨɜ ɫ ɤɚɪɛɚɦɚɬɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɧɚɦɢ ɢɡɭɱɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɹ ɯɚɥɤɨɧɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɢɞɪɨɤɫɢɡɚɦɟɳɟɧɧɵɯ ɛɟɧɡɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɰɢɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɜ ɦɟɬɚɧɨɥɟ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɩɢɪɬɨ-
ɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɳɟɥɨɱɢ, ɜ ɛɭɬɚɧɨɥɟ-1 ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɢɩɟɪɢɞɢɧɚ, ɜ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ, ɜ ɷɬɚɧɨɥɟ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɛɟɡɜɨɞɧɵɦ ɯɥɨɪɨ-
ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɞɢɨɤɫɚɧɟ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɢɫɥɨɬɵ Ʌɶɸɢɫɚ – ɷɮɢɪɚɬɚ 
ɬɪɟɯɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ ɛɨɪɚ. ɉɨɩɵɬɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɯɚɥɤɨɧɨɜ ɢɡ ɝɢɞɪɨɤɫɢɡɚɦɟɳɟɧ-
ɧɵɯ ɛɟɧɡɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢ-
ɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɛɟɡɭɫɩɟɲɧɵɦɢ – ɜɵɞɟɥɹɥɢ ɢɡ ɪɟɚɤ-
ɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜ ɛɭɬɚɧɨɥɟ-1 ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɢɩɟɪɢɞɢɧɚ 
ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɢ ɜ ɷɬɚɧɨɥɟ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɯɥɨɪɨɜɨɞɨɪɨɞɨɦ. ȼɵɯɨɞɵ ɯɚɥɤɨ-
ɧɨɜ ɜ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɤɢɟ (ɦɟɧɟɟ 15–β0 %). ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜ ɞɢɨɤɫɚɧɟ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɷɮɢɪɚɬɚ 
ɬɪɟɯɮɬɨɪɢɫɬɨɝɨ ɛɨɪɚ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɯɚɥɤɨɧɵ (IIIɚ-ɞ) ɫ 
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ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɜɵɯɨɞɚɦɢ (75–87 %), ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɦɟɬɨɞɚ-
ɦɢ ɂɄ, əɆɊ 1ɇ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ. 

 

O

εО

HN

O O
εО

+

O

H

R
R'

R"

R'" BFγ
. EЭβO

ɞɢɨɤɫɚɧ, β0 0ɋ
O

εОOβCHN R
R'

R"

R'"

I II ɚ-ɞ III ɚ-ɞ  
II, III, R=OH, R=R=R=H (ɚ); R=OH, R=R=R=H (ɛ); R=R=OH, R=R=H 

(ɜ); R=OH, R=R=t-BЮ, R=H (ɝ); R=OH, R=R=t-BЮ, R=H (ɞ) 
 
 

ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ ɄȺɅɂȿȼɕɏ ɋɈɅȿɃ  
4-ȾɂɇɂɌɊɈɆȿɌɂɅ-1,2,3-ɌɊɂȺɁɈɅɈȼ  

ɄȺɄ ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇɕɏ ȽȿɊȻɂɐɂȾɇɕɏ ɉɊȿɉȺɊȺɌɈȼ 
 

ɋɬɟɩɤɢɧɚ ɇ.ɇ., ɇɨɫɚɱɟɜ ɋ.Ȼ., Ɍɵɪɤɨɜ Ⱥ.Ƚ. 
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ɉɨɬɟɪɢ ɭɪɨɠɚɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ ɫɨɪɧɹɤɨɜ ɜɟɫɶɦɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵ ɢ ɜ ɩɨɫɥɟɞ-
ɧɢɟ ɝɨɞɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 15–18 % ɨɬ ɭɪɨɠɚɹ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɯɥɟɛɨɜ, ɚ ɩɨɬɟɪɢ ɩɪɨ-
ɩɚɲɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ 50 % ɢ ɛɨɥɟɟ Д1–8Ж. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɹ ɧɚ ɡɚɫɨ-
ɪɟɧɧɵɯ ɩɨɥɹɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɨɪɧɹɤɢ ɨɬɧɢɦɚɸɬ ɭ ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫɜɟɬ, ɜɨɞɭ, ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɉɬ ɡɚɬɟɧɟɧɢɹ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫɬɪɚɞɚɸɬ ɜ ɪɚɧɧɟɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ, ɤɨɝɞɚ ɛɭɪɧɨ ɪɚɡɜɢ-
ɜɚɸɳɢɟɫɹ ɫɨɪɧɹɤɢ ɨɩɟɪɟɠɚɸɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 

Ʉɪɨɦɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɭɪɨɠɚɹ, ɜɪɟɞ ɫɨɪɧɹɤɨɜ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ Д1Ж: 

 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɪɨɠɚɹ – ɜ ɡɟɪɧɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ, 
ɡɟɪɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɫɨɪɟɧɨ ɫɟɦɟɧɚɦɢ ɫɨɪɧɹɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɞɚɸɬ ɧɟɩɪɢ-
ɹɬɧɵɣ ɡɚɩɚɯ ɢɥɢ ɜɤɭɫ ɦɭɤɟ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟ; 

 ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɱɜɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨ-
ɪɸɱɟɝɨ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɭɛɨɪɤɟ ɭɪɨɠɚɹ; 

 ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɱɢɫɬɤɭ ɫɟɦɹɧ ɨɬ ɫɟɦɹɧ ɢ ɩɥɨɞɨɜ ɫɨɪɧɹ-
ɤɨɜ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɟɪɧɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɚɫɨɪɟɧɧɵɯ ɩɚɫɬɛɢɳ ɢ ɫɟɧɚ ɢ ɞɪ. Д1Ж. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɧɚ ɚɝɪɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ. ɏɨɬɹ ɬɚɤɨɟ ɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ 
ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɬɚɤɠɟ 
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ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɢ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ 
ɤɚɤ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɚ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ – ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 
ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɟɦ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɭɪɨɠɚɟɜ Д9Ж. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɧɨɜɵɯ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ ɢɡ ɞɟɲɟɜɵɯ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɟɡ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɥɢɟɜɵɯ ɫɨɥɟɣ 4-ɚɰɢ-ɞɢɧɢɬɪɨɦɟɬɢɥ-1,β,γ-ɬɪɢɚɡɨɥɨɜ: 
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ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɥɢɟɜɵɯ ɫɨɥɟɣ (5, 6) ɥɟɠɢɬ ɪɟɚɤɰɢɹ 
ɧɭɤɥɟɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɧɢɬɪɨ- ɢɥɢ ɷɬɨɤɫɢɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ N-
ɦɟɬɢɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɯ 4-ɞɢɧɢɬɪɨɦɟɬɢɥ-1,β,γ-ɬɪɢɚɡɨɥɚɯ (1–4) ɧɚ ɤɚ-
ɥɢɣ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɡɛɵɬɤɚ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɢɹ ɫ ɜɵɯɨ-
ɞɨɦ ɞɨ 80 % Д10Ж: 
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R = NOβ (1, 3), R = COβEЭ (2, 4) 
 

ȼɵɯɨɞ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɞɚɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɯ ɫɨɥɟɣ (5, 6) ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 
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ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 
ɫɩɟɤɬɪ № 

ɫɨɟɞ. Ɏɨɪɦɭɥɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ȼɵɯɨɞ, % 
Ɍ. ɪɚɡɥ. 0ɋ 

(ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ ɞɥɹ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ) ɷɬɚɧɨɥ, λɦɚɤɫ, ɧɦ, 
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Ƚɟɪɛɢɰɢɞɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɹɜɥɹɟɦɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜ ɧɢɯ 1,β,γ-ɬɪɢɚɡɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɚɧɬɚɝɨɧɢ-
ɫɬɨɦ ɢɦɢɞɚɡɨɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɜ ɬɪɢɚɡɨɥɶɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɚɯ ɚɞɟɧɢɧɚ ɢ ɝɭɚɧɢɧɚ. 

 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɏɨɧɞɚ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɦɚɥɵɯ ɮɨɪɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɧɚɭɱɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɟ (ɝ. Ɇɨɫɤ-
ɜɚ) ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «ɍ.Ɇ.ɇ.ɂ.Ʉ.» (ɞɨɝɨɜɨɪ № 7291 Ƚɍ2/2015 ɨɬ 03.08.2015 ɝ.). 
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ɊȿȺɄɐɂə 5-(ȺɊɂɅɆȿɌɂɅɂȾȿɇ)-2,4,6-ɉɂɊɂɆɂȾɂɇ-2,4,6 
(1ɇ,3ɇ,5ɇ)-ɌɊɂɈɇɈȼ ɋ N-ɎȿɇȺɐɂɅ- ɂ N-

ȺɐȿɌɈɇɂɅɂɁɈɏɂɇɈɅɂɇɂɃ ȻɊɈɆɂȾȺɆɂ 
 

Ɍɵɪɤɨɜ Ⱥ.Ƚ., ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɚ Ɍ.ɋ., ɇɨɫɚɱɟɜ ɋ.Ȼ. 
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Ɋɚɧɟɟ ɛɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɪɟɚɤɰɢɹ 1-ɧɢɬɪɨ-β-ɮɟɧɢɥ-1-ɰɢɚɧɨɷɬɟɧɚ ɫ N-
ɮɟɧɚɰɢɥ- ɢɥɢ N-ɚɰɟɬɨɧɢɥɢɡɨɯɢɧɨɥɢɧɢɣ ɛɪɨɦɢɞɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɟɪɲɢɥɚɫɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 1,γ-ɞɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɨɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ – 1-ɧɢɬɪɨ-
β-ɮɟɧɢɥ-1,β,γ,10ɜ-ɬɟɬɪɚɝɢɞɪɨɩɢɪɪɨɥɨДβ,1-ɚЖɢɡɨɯɢɧɨɥɢɧɨɜ Д1Ж. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɛɳɧɨɫɬɢ ɷɬɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚɦɢ ɩɪɟɞ-
ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɬɶ ɟɟ ɧɚ ɧɨɜɵɣ ɬɢɩ ɞɢɩɨɥɹɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɣ – 5-(ɚɪɢɥɦɟɬɢɥɢɞɟɧ)-β,4,6-ɩɢɪɢɦɢɞɢɧ-β,4,6(1ɇ,γɇ,5ɇ)-ɬɪɢɨɧɵ 
1-3. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 1-3 ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɫ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɦɢ 
ɚɡɨɦɟɬɢɧɢɥɢɞɨɜ N-ɮɟɧɚɰɢɥ- 4 ɢɥɢ N-ɚɰɟɬɨɧɢɥɢɡɨɯɢɧɨɥɢɧɢɣ ɛɪɨɦɢɞɚɦɢ 5 
ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɟɪɢɢ ɪɚɧɟɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ γ,10Л-ɞɢɝɢɞɪɨɫɩɢɪɨ ɩɢɪɢɦɢɞɢɧ-
5,1-ɩɢɪɪɨɥɨДβ,1ɚЖɢɡɨɯɢɧɨɥɢɧ-β,4,6-ɬɪɢɨɧɨɜ 6–11. 
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AЫ=C6H5, R=C6H5 (1,4,6); AЫ=C6H5, R=CHγ (1,5,7); AЫ=4-CHγOC6H4, R=C6H5 
(2,4,8); AЫ=4-CHγOC6H4, R=CHγ (2,5,9); AЫ=4-(CHγ)βNC6H4, R=C6H5 (3,4,10); 

AЫ=4-(CHγ)βNC6H4, R=CHγ (3,5,11) 
 

ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ N-ɨɧɢɟɜɵɯ ɫɨɥɟɣ 4,5 
ɝɢɞɪɢɞɨɦ ɧɚɬɪɢɹ ɜ ɫɪɟɞɟ ɨɫɭɲɟɧɧɨɝɨ ɞɢɨɤɫɚɧɚ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɚɡɨɦɟɬɢɧɢɥɢɞɵ Ⱥ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 1,γ-ɞɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɰɢɤ-
ɥɨɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦ ɞɢɩɨɥɹɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 1–3 ɫɬɚɛɢɥɢ-
ɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɰɟɥɟɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 6–11. 
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Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɊɎ 
(ɝɪɚɧɬ 115021010181) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɇɈɐ «Ɂɟ-
ɥɟɧɚɹ ɯɢɦɢɹ». 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. ɇɨɫɚɱɟɜ ɋ. Ȼ., Ⱦɟɥɶɧɟɰɤɚɹ Ʉ. Ⱥ., ɋɨɥɨɜɶɟɜ ɇ. Ⱥ., Ɍɵɪɤɨɜ Ⱥ. Ƚ. 
// ɀɈɪɏ. β010. Ɍ. 46. ɋ. 14ββ. 

 
 
 

5-(ȺɊɂɅɆȿɌɂɅɂȾȿɇ)-2,4,6-ɉɂɊɂɆɂȾɂɇ-2,4,6(1ɇ,3ɇ,5ɇ)-
ɌɊɂɈɇɕ ȼ ɊȿȺɄɐɂɂ ȽȿɌȿɊɈɐɂɄɅɂɁȺɐɂɂ  

ɋ ɎɈɊɆȺɅɖȾȿȽɂȾɈɆ ɂ ɂɆɂɇɈɄɂɋɅɈɌȺɆɂ 
 

Ɍɵɪɤɨɜ Ⱥ.Ƚ., ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɚ Ɍ.ɋ., ɇɨɫɚɱɟɜ ɋ.Ȼ. 
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Ɋɚɧɟɟ ɛɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɪɟɚɤɰɢɹ β-ɮɟɧɢɥ-1,1-ɞɢɰɢɚɧɨɷɬɟɧɚ ɫ ɚɥɶɞɟɝɢ-
ɞɚɦɢ ɢ N-ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɢɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɜɟɪɲɢɥɚɫɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɯ γ,γ-ɩɢɪɪɨɥɢɞɢɧɞɢɤɚɪɛɨɧɢɬɪɢɥɨɜ Д1Ж. 

ɉɪɨɞɨɥɠɚɹ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚɦɢ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɚ ɪɟɚɤɰɢɹ 5-(ɚɪɢɥɦɟɬɢɥɢɞɟɧ)-β,4,6-ɩɢɪɢɦɢɞɢɧ-β,4,6(1ɇ,γɇ,5ɇ)-
ɬɪɢɨɧɨɜ 1-3 ɫ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɨɦ ɢ N-ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɢɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɚɦɢ 4,5. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 1–3 ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɫ ɚɡɨɦɟɬɢɧɢɥɢɞɚɦɢ Ⱥ, 
ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɡ ɢɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ 4,5 ɢ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɪɚɧɟɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ β,7,9-ɬɪɢɚɡɚɫɩɢɪɨД4,5Жɞɟɤɚɧ-6,8,10-ɬɪɢɨɧɨɜ 6–11. 
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AЫ=C6H5, R=CHγ (1,4,6); AЫ=C6H5, R=C6H5 (1,5,7); AЫ=4-CHγOC6H4, R=CHγ (2,4,8); 
AЫ=4-CHγOC6H4, R=C6H5 (2,5,9); AЫ=4-(CHγ)βNC6H4, R=CHγ (3,4,10); AЫ=4-(CHγ)βNC6H4, 

R=C6H5 (3,5,11)  
 

ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɚɡɨɦɟɬɢɧɢɥɢɞɵ Ⱥ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 1,γ-ɞɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɰɢɤɥɨ-
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦ ɞɢɩɨɥɹɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 1–3 ɫɬɚɛɢɥɢɡɢ-
ɪɭɸɬɫɹ ɜ ɰɟɥɟɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ 6–11. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ, 
əɆɊ 1ɇ, 1γɋ ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ, ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ, ɚ ɫɨɫɬɚɜ ɞɚɧɧɵɦɢ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼ ɞɨɤɥɚɞɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɚɡɨɦɟɬɢɧɢɥɢɞɨɜ. 

 



 78 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɊɎ 
(ɝɪɚɧɬ 115021010181) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɇɈɐ «Ɂɟ-
ɥɟɧɚɹ ɯɢɦɢɹ». 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. ɇɨɫɚɱɟɜ ɋ. Ȼ., Ɍɵɪɤɨɜɚ ȿ. Ⱥ., Ɍɵɪɤɨɜ Ⱥ. Ƚ. // ɀɈɪɏ. β009. Ɍ. 45. 
ɋ. 6γ7. 

 
 
 

ɂɁɍɑȿɇɂȿ ȻɂɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂ ȺɄɌɂȼɇɕɏ ȼȿɓȿɋɌȼ 
AGASTACHE FOENICULUM L., ɄɍɅɖɌɂȼɂɊɍȿɆɈȽɈ 

ȼ ȺɋɌɊȺɏȺɇɋɄɈɃ ɈȻɅȺɋɌɂ 
 

ɒɭɫɬɨɜɚ ȿ.Ⱥ., ɇɨɫɚɱɟɜ ɋ.Ȼ., ȼɟɥɢɤɨɪɨɞɨɜ Ⱥ.ȼ.,  
Ʉɨɜɚɥɟɜ ȼ.Ȼ., Ɍɵɪɤɨɜ Ⱥ.Ƚ. 
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ɋɪɟɞɫɬɜɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɢɦɦɭɧɨɬɪɨɩɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɧɚ-
ɯɨɞɹɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɢ, 
ɭɥɭɱɲɚɸɳɢɟ ɢ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɨɪɦɚɥɢɡɭɸɳɢɟ ɢɦɦɭɧɧɵɣ ɫɬɚ-
ɬɭɫ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. ɂɦɦɭɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɢɡɜɚɧɚ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨɦ ɟɝɨ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɛɟɪɟɝɚɬɶ ɨɬ ɜɬɨɪɠɟɧɢɹ ɱɭɠɨɣ ɛɢɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ – ɛɭɞɶ 
ɬɨ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɢɥɢ ɥɸɛɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɪɩɭɫɤɭɥɹɪɧɵɟ ɢɥɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ, ɢɦɟ-
ɧɭɟɦɵɟ ɜ ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɢ ɚɧɬɢɝɟɧɚɦɢ. Ʉɥɟɬɤɢ ɢɦɦɭɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɨɠɞɚɸɬɫɹ 
ɜ ɤɨɫɬɧɨɦ ɦɨɡɝɟ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɡɪɟɥɵɯ ɥɟɣɤɨɰɢɬɨɜ. ɋ ɬɨɤɨɦ ɤɪɨɜɢ ɢ ɥɢɦɮɵ ɨɧɢ 
ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɪɝɚɧɨɜ – ɬɢɦɭɫ, ɥɢɦɮɨɭɡɥɵ, ɫɟɥɟɡɟɧɤɭ, ɫɥɢɡɢɫɬɭɸ 
ɬɨɧɤɨɝɨ ɤɢɲɟɱɧɢɤɚ, ɦɢɧɞɚɥɢɧɵ ɢɥɢ ɚɩɩɟɧɞɢɤɫ. ȼ ɷɬɢɯ ɨɪɝɚɧɚɯ ɩɭɬɟɦ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɞɟɥɟɧɢɣ ɨɧɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɤɥɟɬɤɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɚɤɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢɦɦɭɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɟɳɟɫɬɜ-
ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɨɜ (ɢɦɦɭɧɨɬɪɨɩɨɜ) ɤɚɤ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɬɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɤɚɤ ɩɪɢ ɥɟɱɟɧɢɢ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɢɯ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ. ɂɦɦɭɧɨɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɵ ɜɨɡ-
ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɪɚɡɧɵɟ ɡɜɟɧɶɹ ɢɦɦɭɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɦɦɭɧɨɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟɹɫɟɧ. ɗɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɥɢɲɶ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɜɟɧɶɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ Д1Ж. 

ɂɡɜɟɫɬɧɵ ɢɦɦɭɧɨɬɪɨɩɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ: ɬɢɪɨɥɨɧ, ɚɪɛɢɞɨɥ, ɤɚɝɨɰɟɥ, ɰɢɤɥɨɮɟɪɨɧ, ɷɯɢ-
ɧɚɰɟɹ ɩɭɪɩɭɪɧɚɹ ɢ ɪɹɞ ɚɞɚɩɬɨɝɟɧɨɜ ɫ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɢɦɦɭɧɨɬɪɨɩɧɵɦ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɟɦ (ɪɨɞɢɨɥɚ ɪɨɡɨɜɚɹ, ɠɟɧɶɲɟɧɶ, ɰɜɟɬɤɢ ɥɢɩɵ, ɩɚɧɬɨɤɪɢɧ ɢ ɞɪ.). 
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Ɍɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɠɟɝɨɞɧɨ 
ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɛɨɥɟɟ γ0 ɧɨɜɵɯ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ȻȺȼ) ɨɫɨ-
ɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɥɨɮɚɧɬ ɚɧɢɫɨɜɵɣ (AРКstКМСО ПШОЧТМuluЦ L.). ȼ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɪɨɫ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ AРКstКМСО ПШОЧТМu-
luЦ L., ɭɥɭɱɲɟɧɧɨɦɭ ɭɤɪɚɢɧɫɤɢɦɢ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɟɪɚɦɢ ДβЖ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɫɟ ɛɨɥɶ-
ɲɟ ɫɬɚɥɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɬɶ ɫɚɞɨɜɨɞɵ ɧɚ ɩɪɢɭɫɚɞɟɛɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɲɢɪɨ-
ɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɱɟɥɨɜɨɞɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɨ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɤɪɚɫɧɵɦ 
ɦɟɞɨɧɨɫɨɦ ДγЖ. 

AРКstКМСО ПШОЧТМuluЦ L. ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɫɟɦɟɣɫɬɜɭ ɦɧɨɝɨɤɨɥɨɫɧɢɤɨɜ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɟ, ɡɢɦɨɫɬɨɣɤɨɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟ, ɩɨɥɭɬɪɚɜɹɧɢɫɬɵɣ 
ɤɭɫɬɚɪɧɢɤ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ ɦɟɬɪɚ, ɫɬɟɛɥɢ ɱɟɬɵɪɟɯɝɪɚɧɧɵɟ, ɥɢɫɬɶɹ ɱɟɪɟɲɤɨɜɵɟ 
ɨɜɚɥɶɧɵɟ ɫ ɪɟɞɤɨ ɡɚɡɭɛɪɟɧɧɵɦɢ ɤɪɚɹɦɢ, ɞɥɢɧɨɣ 7–10 ɫɦ ɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 4–5 
ɫɦ.  Ʉɨɪɟɧɶ ɦɨɱɤɨɜɚɬɵɣ. ɐɜɟɬɵ ɨɛɨɟɩɨɥɵɟ ɫ ɞɥɢɧɧɵɦ ɭɫɬɶɢɰɟɦ. ɋɨɰɜɟɬɢɹ 
ɤɨɥɨɫɨɜɢɞɧɵɟ, ɛɟɥɨɝɨ, ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɢɧɨɝɞɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɞɥɢɧɨɣ ɞɨ β0 ɫɦ 
ɢ ɛɨɥɟɟ ɫ ɚɧɢɫɨɜɵɦ ɡɚɩɚɯɨɦ. ȼɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɞɨ ɭɫ-
ɬɨɣɱɢɜɵɯ ɡɚɦɨɪɨɡɤɨɜ. ȼ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ ɩɨɫɟɜɚ ɫɟɦɟɧɚ ɫɨɡɪɟɜɚɸɬ ɜ ɤɨɧɰɟ ɫɟɧ-
ɬɹɛɪɹ, ɚ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɨɞɵ ɧɚ β–γ ɧɟɞɟɥɢ ɪɚɧɶɲɟ. 

ȼ ɧɚɪɨɞɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɟ AРКstКМСО ПШОЧТМuluЦ L. ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɚɤ ɩɪɨɬɢ-
ɜɨɜɨɫɩɚɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ. 

ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ AРКstКМСО ПШОЧТМuluЦ L. ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɹɟɦɨɫɬɶ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤ-
ɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɫɩɨɤɚɢɜɚɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ 
ɧɟɪɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹ 
AРКstКМСО ПШОЧТМuluЦ L., ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɟɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɠɢɥɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɫɵɪɶɹ (ɥɢɫɬɶɹ, ɫɨɰɜɟɬɢɹ, 
ɫɬɟɛɥɢ ɢ ɫɟɦɟɧɚ) AРКstКМСО ПШОЧТМuluЦ L., ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ β015 ɝ. ɜ ɮɚɡɭ 
ɰɜɟɬɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɂɌɐ «Ȼɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɮɚɪɦɫɭɛɫɬɚɧɰɢɣ» (ɇɈɐ «Ɂɟɥɟɧɚɹ ɯɢɦɢɹ») 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ». 

ɋɵɪɶɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɫɜɟɠɟɦ ɢ ɫɭɯɨɦ ɜɢɞɟ. ɋɭɯɨɟ ɫɵɪɶɟ ɩɨɥɭɱɚɥɢ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɫɛɨɪɚ ɢ ɫɭɲɤɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ Д4Ж. ɋɵɪɶɟ ɜɨ 
ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɢɡɥɢɲɧɟɣ ɜɥɚɝɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɢ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɫɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ-
ɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ – ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɭɲɤɨɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ ɜɨɡ-
ɞɭɯɚ ɤ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ, ɪɚɡɥɨɠɟɧɧɨɦɭ ɜ ɡɚɬɟɦɧɟɧɧɨɦ ɦɟɫɬɟ. 

ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɷɮɢɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɯ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ (ɥɢɫɬɶ-
ɟɜ, ɫɬɟɛɥɟɣ, ɫɨɰɜɟɬɢɣ, ɫɟɦɹɧ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɚɪɨɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ  
ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɢɡ ɜɨɡɞɭɲ-
ɧɨ-ɫɭɯɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɦɚɫɫɨɣ 5 ɤɝ, ɞɢɫɬɢɥɥɹɬ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 6 ɱ. Ɇɚɫɥɨ ɫɭ-
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ɲɢɥɢ ɛɟɡɜɨɞɧɵɦ ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ, ɨɬɞɟɥɹɥɢ ɨɬ ɨɫɭɲɢɬɟɥɹ ɞɟɤɚɧɬɚɰɢɟɣ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɚɪɨɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɚ ɷɮɢɪɧɨɝɨ ɦɚɫ-
ɥɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɵɯɨɞ ɷɮɢɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɜ ɩɟɪɟɱɟɬɟ 
ɧɚ ɜɟɫ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɝɨ ɫɵɪɶɹ Д5Ж. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɷɮɢɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ AРКstКМСО ПШОЧТМuluЦ L. 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɢɥɯɚɜɢɤɨɥ (6β,08 %), ɦɟɬɢɥɷɜɝɟɧɨɥ (β4,01 %) ɢ D-ɥɢɦɨɧɟɧ 
(8,14 %). 

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ȻȺȼ (ɮɟɧɨɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ 
ɫɭɦɦɵ ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ) ɬɪɚɜɵ AРКstКМСО ПШОЧТМuluЦ L. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɢ-
ɤɢ Д6–8Ж. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɨɦ ȼɗɀɏ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɭ AРКstКМСО ПШОЧТМu-
luЦ L., ɢɧɬɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ  
ɮɟɧɨɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ – ɝɚɥɥɨɜɚɹ, ɩ-ɤɭɦɚɪɨɜɚɹ, ɯɥɨɪɨɝɟɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɵ, 
ɭɦɛɟɥɥɢɮɟɪɨɧ ɢ ɤɜɟɪɰɟɬɢɧ. Ȼɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ 1,β ɝ ɫɦɟɫɢ ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ (ɜɵ-
ɯɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɥ γ% ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɨɝɨ ɫɵɪɶɹ). 

 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɏɨɧɞɚ ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɦɚɥɵɯ ɮɨɪɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɧɚɭɱɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɟ (ɝ. Ɇɨɫɤ-
ɜɚ) ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «ɍ.Ɇ.ɇ.ɂ.Ʉ.» (ɞɨɝɨɜɨɪ № 8471 Ƚɍ/2015 ɨɬ 16.12.2015 ɝ.). 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
1. ɋɟɦɟɧɨɜ Ⱥ. Ⱥ., Ʉɚɪɰɟɜ ȼ. Ƚ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
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ɋɂɇɌȿɁ ɇɈȼɕɏ ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɈ ɁȺɆȿɓȿɇɇɕɏ  
ȽȿɌȺɊɂɅɄȺɊȻȺɆȺɌɈȼ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ  

ɆȿɌɂɅ 4-(ɈɄɋɈȺɐȿɌɂɅ)ɎȿɇɂɅɄȺɊȻȺɆȺɌȺ 
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ɋɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧ ɦɨɧɨɝɢɞɪɚɬ ɦɟɬɢɥ 4-(ɨɤɫɨɚɰɟɬɢɥ)ɮɟɧɢɥɤɚɪɛɚɦɚɬɚ ɢ 
ɢɡɭɱɟɧɚ ɟɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɜ ɜɨɞɟ ɫ 4-ɝɢɞɪɨɤɫɢɤɭɦɚɪɢɧɨɦ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɢ-
ɫɥɨɬɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɦɟɬɨ-
ɞɚɦɢ ɂɄ ɢ əɆɊ 1ɇ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ. 

Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟɦ ɦɟɬɢɥ N-(4-ɚɰɟɬɢɥɮɟɧɢɥ)ɤɚɪɛɚɦɚɬɚ (1) ɞɢɨɤɫɢɞɨɦ ɫɟɥɟɧɚ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɞɢɨɤɫɚɧ – ɜɨɞɚ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ γ0 : 1 ɩɨɥɭɱɟɧ ɦɨ-
ɧɨɝɢɞɪɚɬ ɦɟɬɢɥ 4-(ɨɤɫɨɚɰɟɬɢɥ)ɮɟɧɢɥɤɚɪɛɚɦɚɬ (2). 
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Ʉɨɧɞɟɧɫɚɰɢɟɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 2 ɫ β ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚɦɢ 4-ɝɢɞɪɨɤɫɢɤɭɦɚɪɢɧɚ 
ɩɪɢ ɤɢɩɹɱɟɧɢɢ ɜ ɜɨɞɟ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩ-TЬOH 
ɩɨɥɭɱɟɧ ɦɟɬɢɥ 4-Дβ,β-ɛɢɫ(4-ɝɢɞɪɨɤɫɢ-β-ɨɤɫɨ-βɇ-ɯɪɨɦɟɧ-γ-ɢɥ)ɚɰɟɬɢɥЖ ɮɟ-
ɧɢɥɤɚɪɛɚɦɚɬ (3) ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ 89 %. 
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ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɨɟ ɞɢɤɭɦɚɪɨɥɚ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 
ɝɟɬɟɪɨɰɢɤɥɢɡɚɰɢɣ. 
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ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȿ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ  
ɂ ȼɈɉɊɈɋɕ ɄȼȺɇɌɈȼɈɃ ɏɂɆɂɂ 

 

ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ȼ ɊȺɁȼȿȾɄȿ,  
ȾɈȻɕɑȿ, ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼɄȿ ɂ ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄȿ 

ɉɈɅȿɁɇɕɏ ɂɋɄɈɉȺȿɆɕɏ 
 

 
 

CHEMICAL-PHВSICAL PROPERTIES OF RESERVOIRS, 
KASHAGAN FIELD, SOUTHERN PART OF PRE-CASPIAN 

DEPRESSION, KAГAKHSTAN 
 

AЬСЫКП SШЛСв AЛНОХЦКФЬШЮН AЛНОХЦШЭКХОЛ 
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KКsСКРКЧ ПТОlН Тs sТtuКtОН ТЧ tСО sШutСОrЧ pКrt ШП  PrО-CКspТКЧ НОprОssТШЧ 
ТЧ tСО SШutСОrЧ ПluЧР ШП AstrКФСКЧ-AФtвuЛТЧsФ ОlОЯКtТШЧ sвstОЦ ШП ЛКsКl МШЦplОб 
КЧН КssШМТКtОН аТtС TОЧРТг-KКsСКРКЧ ТЧtОrЛКsТЧ МКrЛШЧКtО plКtПШrЦ. TСО prО-
CКspТКЧ ЛКsТЧ СКs ЛООЧ ПШrЦОН ПrШЦ PКlОШгШТМ tШ CОЧШгШТМ tТЦО. 

KОваШrНs: KКsСКРКЧ ПТОlН, PrО-CКspТКЧ НОprОssТШЧ, РКs, МСОЦТМКl-
pСвsТМКl prШpОrtТОs 

 
IЧЭЫШНЮМЭТШЧ 

DЮЫТЧР ЭСО ЬЭЮНТОЬ ШП KКЬСКРКЧ ПТОХН (КПЭОЫ ЭСО МШЦЩХОЭТШЧ ШП KEPDS) К ЬО-
ЫТОЬ ШП ЭОЬЭ аКЬ МКЫЫТОН ШЮЭ ЛКЬОН ШЧ ЭСО НКЭК ПЫШЦ KE-6 КЧН KE-Ⱥ-01. TСО ЫО-
ЬЮХЭЬ ШП ЭСОЬО КЧКХвЬОЬ КХХШаОН ЮЩНКЭТЧР МСОЦТМКХ КЧН ЩСвЬТМКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП ЭСО 
ПХЮТНЬ. 

 
CСОЦТМКХ КЧН pСвЬТМКХ pЫШpОЫЭТОЬ ШП ПХЮТН ТЧ ЫОЬОЫЯШТЫ 

TСО КЧКХвЬОЬ ШП ЭСО ПХЮТН ЬКЦЩХОЬ ТЧ ЫОЬОЫЯШТЫ ЫОЬЮХЭЬ ШТХ ЬКЭЮЫКЭТШЧ ЩЫОЬЬЮЫО 
КЭ ЫОЬОЫЯШТЫ МШЧНТЭТШЧЬ ТЧ ЭСО ТЧЯОЬЭТРКЭОН ЩКЫЭ ШП ЭСО ПТОХН ТЬ β6.06–β9.10 ɆPɚ. 
OТХ СКЬ К СТРС МШЦЩЫОЬЬТЛТХТЭв ПКМЭШЫ ЫКЧРТЧР ПЫШЦ β5.γȿ-4 ЭШ γ8.8ȿ-4 1/ɆPɚ. 
TСО ТЧТЭТКХ ЫОЬОЫЯШТЫ ЩЫОЬЬЮЫО ОбМООНЬ ЭСО ЬКЭЮЫКЭТШЧ ЩЫОЬЬЮЫО (ɊЬ) Лв 50 ɆPɚ. OТХ 
ЬЩОМТПТМ РЫКЯТЭв КЭ ТЧТЭТКХ PVT МШЧНТЭТШЧЬ ЯКЫТОЬ аТЭСТЧ 574–619 ФР/Цγ, КЧН ЯТЬ-
МШЬТЭв ТЬ 0.1–0.γ7 ɦPɚ.Ь. SТЦТХКЫ ЭШ ЭСО РКЬ МШЧНОЧЬКЭО ЬвЬЭОЦЬ ЭШ КМСТОЯО К МШЫ-
ЫОМЭ ЦКЭМС ШП ЭСО РКЬ ЩСКЬО ПЫШЦ ЭСО ЫОЬОЫЯШТЫ ШТХ РКЬОШЮЬ HC КЧН ЧШЧ-HC МШЦ-
ЩШЧОЧЭЬ (HО, Hβ, HβS, COβ, Nβ, C1–C4) аОЫО ТНОЧЭТПТОН КЧН ЫО-МКХМЮХКЭОН Лв 100 
% Д1Ж. 

TКЛХО 1 ЬСШаЬ РКЬ МШЦЩШЬТЭТШЧ Лв МШЦЩШЧОЧЭЬ. AЧКХвЬТЬ ШП ЭСО НТЬЭЫТЛЮЭТШЧ 
ШП ЭСО МСОЦТМКХ-ЩСвЬТМКХ ЩЫШЩОЫЭТОЬ КМЫШЬЬ ЭСО ПТОХН Лв НОЩЭС ЬСШаЬ ЭСКЭ ЭСОЫО ТЬ 
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ЧШ ЬТРЧТПТМКЧЭ НТППОЫОЧМО ТЧ ЭСО ПХЮТН КЧН ЧШ МХОКЫ ЯКЫТКЭТШЧ ЭЫОЧН ШП ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШЫ 
МШЦЩШЬТЭТШЧ ШП ЭСО ПХЮТН ЮЧНОЫ ЭСО МШЧНТЭТШЧЬ ШП ЭСО ЦКЬЬТЯО НООЩ ЫОЬОЫЯШТЫ. 

 
TКЛХО 1. GКЬ МШЦЩШЬТЭТШЧ Лв МШЦЩШЧОЧЭЬ, КЯОЫКРО аОТРСЭОН МШЦЩШЬТЭТШЧ КЧН ЩЫШЩОЫЭТОЬ ШП 
ЭСО ОЯШХЯОН РКЬ ЩСКЬО НЮЫТЧР КХХ ЬЭКРОЬ ШП ЭСО ЬОЩКЫКЭТШЧ ЭОЬЭ 

АОХХ KE-5 KE-6 KE-6 
AРО C1Э (II) ɋ1Vβ CβЛ 
TОЬЭ DST#1 DST#1 DST#β 

SКЦЩХО ЭвЩО ȼɇ АH АH 
SКЦЩХТЧР НКЭО 1β-16.11.0β β7.11.0γ 18.04.0γ 
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SКЦЩХО ЧЮЦЛОЫ 1.7γ 1.11 β.10    
εТН ТЧЭОЫЯКХ 

TVDSS -4491 -4168 -40γ4     

CШЦЩШЧОЧЭ ЦШХ % ЦШХ % ЦШХ % ЦШХ % ЦШХ % ЦШХ % 
Nβ 1.0β 0.96 1.04 1.01 1.15 0.14 
COβ 5.06 5.09 5.09 5.08 5.10 0.0β 
HβS  17.69  18.09  17.65  17.81  18.18  0.γ7 
ɋ1  58.8γ 58.66 58.81 58.77 58.7γ 0.04 
ɋβ 9.10 8.98 8.96 9.01 8.89 0.1β 
ɋγ  4.69 4.4γ 4.49 4.54 4.1β 0.4β 
Т-ɋ4 0.76 0.76 0.77 0.76 0.8γ 0.06 
Ч- ɋ4 1.5β 1.5γ 1.5γ 1.5γ 1.86 0.γγ 
Т- C5 0.45 0.47 0.47  0.46 0.14 0.γγ 
Ч- ɋ5 0.40  0.4β  0.4β  0.41  0.14  0.β7 
PЬОЮНШ C6  0.γ0  0.γ5  0.γ6  0.γ4  0.ββ  0.1β 
PЬОЮНШ C7  0.1γ  0.17  0.19  0.16  0.β9  0.1γ 
PЬОЮНШ C8  0.04  0.06  0.09  0.06  0.β8  0.ββ 
PЬОЮНШ C9  0.01  0.0β  0.0γ  0.0β  0.0β  0.00 
PЬОЮНШ C10  0.00 0.00 0.0β 0.01 0.0β 0.01 
PЬОЮНШ C11  0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 
PЬОЮНШ C1β+ 0.00 0.00 0.06 0.0β 0.0γ 0.01 
TШЭКХ 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 % 
GКЬ НОЧЬТЭв  (AТЫ-

1.000) 
0.8775 0.8817 0.8865 0.8819 0.86βγ β.7 

β0°C  ФР/Цγ 1.0571 1.06β1 1.0679 1.06β4 1.0γ87 β.7 
εШХО ЦКЬЬ 4 Р/ЦШХ β5.16 β5.β9 β5.4γ. β5.β9 β5.γβ 0.4 
HОКЭ ЯКХЮО 
εКб  ФJ/Цγ  41γ88  41418  41597  41468  41167  1.0 
εТЧ  ФJ/Цγ γ7655 γ7686 γ7851 γ77γ1 γ7454 1.0 
PОЧЭКЧО + КЭ 20°ɋ 
εШХО ЦКЬЬ  Р/ЦШХ  77.γ  78.γ  79.5  8β.79  96.5  -β1.4 
DОЧЬТЭв  ФР/Цγ 65β.4 658.7 67β.γ 66β.1 668.5 0.6 
CШЧЭОЧЭ  Р/Цγ  4β.5  48.5  54.8  51.γ  46.1  16.0 
 

TСТЬ ЩСОЧШЦОЧШЧ ТЬ КММШЮЧЭОН ПШЫ Лв ЫОХКЭТЯОХв ХТРСЭ МШЦЩШЬТЭТШЧ ШП ШТХЬ 
аСТМС КЫО МСКЫКМЭОЫТгОН Лв ЦТЧТЦЮЦ МШЧЭОЧЭ ШП ЫОЬТЧ, КЬЩСКХЭОЧОЬ КЧН СТРС 
вТОХН ШП ХТРСЭ МШЦЩШЧОЧЭЬ аТЭС ХШа ЛШТХТЧР ЭОЦЩОЫКЭЮЫО НОЭОЫЦТЧТЧР ЫОХКЭТЯОХв 
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ХШа НОЧЬТЭв ШП ШТХЬ. TСЮЬ ЭСО ТЧМЫОКЬО ШП ЭСО ЭОЦЩОЫКЭЮЫО аТЭС НОЩЭС ЭШ ЬШЦО НО-
РЫОО СКЦЩОЫЬ ЭСО РЫКЯТЭКЭТШЧКХ ОППОМЭ Лв ЦОКЧЬ ШП МШЦЩШЧОЧЭ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ХОЯ-
ОХТЧР ТЧ ЭСО ЩЫШМОЬЬ ШП ЭСОЫЦКХ ЦШХОМЮХКЫ КРТЭКЭТШЧ. IЧ КННТЭТШЧ, ЦЮХЭТНТЫОМЭТШЧКХ 
ОППОМЭ ШП ЭОЦЩОЫКЭЮЫО КЧН ЩЫОЬЬЮЫО ТЧ К ЭСТМФ ЫОЬОЫЯШТЫ ТЬ МШЦЩОЧЬКЭОН ЭШ К МОЫ-
ЭКТЧ НОРЫОО КЧН ЭСТЬ НОЭОЫЦТЧОЬ К ЫОХКЭТЯОХв МШЧЬЭКЧЭ НОЧЬТЭв, ЯТЬМШЬТЭв КЧН ЫОЬОЫ-
ЯШТЫ ШТХ FVF ЯКХЮОЬ КМЫШЬЬ ЭСО ЬОМЭТШЧ ШП ЭСО ПТОХН (BЫЮЧОЭ ОЭ КХ., 1999). 

 

OТХ КЧН РКЬ МШЦpШЬТЭТШЧ КЧН pЫШpОЫЭТОЬ ТЧ ЬЭШМФ ЭКЧФ МШЧНТЭТШЧЬ 
 

OТХ МХКЬЬ. BКЬОН ШЧ ЭСО ЬЮХЩСЮЫ МШЧЭОЧЭ (0.68–0.90 ЦКЬЬ %) KКЬСКРКЧ ШТХ 
ЛОХШЧРЬ ЭШ CХКЬЬ II КЧН ТЬ МШЧЬТНОЫОН ЭШ ЛО ЬШЮЫ. TСО КЯОЫКРО МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП 
ЬЮХЩСЮЫ ТЬ 0.77 ЦКЬЬ %. 
 

OТХ ЭвpО 
1) DОЧЬТЭв КЭ β0 ºɋ. TСО МЫЮНО ШТХ НОЧЬТЭв ЯКЫТОЬ ПЫШЦ 796.8 ЭШ 81β.4 ФР/Цγ. 

AЬ ЩОЫ ЭСО КЯОЫКРО НОЧЬТЭв ТЭ ТЬ МХКЬЬОН КЬ ОбЭЫК ХТРСЭ, ЭвЩО 0. 
β) FЫКМЭТШЧКХ вТОХН. VШХЮЦО ПЫКМЭТШЧКХ ЫОМШЯОЫв КЭ ЭСО ЭОЦЩОЫКЭЮЫО ЮЩ ЭШ 

β00°ɋ ЯКЫТОЬ ПЫШЦ βγ.0 ЭШ 47.75 ЯШХ%, КЯОЫКРТЧР ЭШ – γ8.1 ЯШХ%, ЮЩ ЭШ γ00°ɋ – 
57-69.16 ЯШХ%, КЯОЫКРТЧР ЭШ – 67.5 ЯШХ%. AММШЫНТЧР ЭШ ЭСО ПЫКМЭТШЧКХ вТОХН KК-
ЬСКРКЧ ШТХ ТЬ МХКЬЬОН КЬ ЭвЩО 0. 

γ) PКЫКППТЧ МШЧЭОЧЭ. PКЫКППТЧ ЦКЬЬ ПЫКМЭТШЧ ЯКЫТОЬ ПЫШЦ 1.75 ЭШ 4.60 ЦКЬЬ%, 
КЯОЫКРТЧР ЭШ γ.04 ЦКЬЬ% КЧН НШОЬ ЧШЭ ОбМООН ЭСО ОЬЭКЛХТЬСОН ХТЦТЭ (ЮЧНОЫ 6%). 

 

OТХ РЫШЮp 
1) АКЭОЫ. АКЭОЫ ЦКЬЬ ПЫКМЭТШЧ ЯКЫТОЬ ПЫШЦ 0.01 ЭШ 0.β %, КЯОЫКРТЧР ЭШ 

0.1 % аСТМС НШОЬ ЧШЭ ОбМООН ЭСО ОЬЭКЛХТЬСОН ХТЦТЭ (ЮЧНОЫ 1 %). Bв аКЭОЫ МШЧЭОЧЭ 
KКЬСКРКЧ ШТХ ЛОХШЧРЬ ЭШ GЫШЮЩ I. 

β) CСХШЫТЧО ЬКХЭЬ. CСХШЫТЧО МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ЯКЫТОЬ ПЫШЦ 8 ЭШ 16γ.7 ЦР/НЦγ, 
КЯОЫКРТЧР ЭШ 4β.91 ЦР/НЦγ, аСТМС ТЬ аТЭСТЧ ЭСО ЬОЭ ХТЦТЭ (ПОаОЫ ЭСКЧ 
900 ЦР/НЦγ) ДγЖ. 

AММШЫНТЧР ЭШ ЬЮХЩСЮЫ МШЧЭОЧЭ KКЬСКРКЧ ШТХ ЛОХШЧРЬ ЭШ CХКЬЬ II аТЭС ЭСО 
МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ТЧ ЭСО ЫКЧРО ШП 0.68–0.90 ЦКЬЬ % КЧН ТЬ ЬШЮЫ. TСО КЯОЫКРО ЬЮХЩСЮЫ 
МШЧЭОЧЭ – 0.77 %. HβS МШЧЭОЧЭ ЯКЫТОЬ ЛОЭаООЧ 7.75 % КЧН γ0 % КЯОЫКРТЧР ЭШ 
17.5 %, ЭСО МШЧЭОЧЭ ШП ЦОЫМКЩЭКЧ ТЧ ПЫКМЭТШЧЬ 640 Р/Цγ. Bв НОЧЬТЭв KКЬСКРКЧ ШТХ 
ТЬ TвЩО 0 (ЮЧНОЫ 81β.4 ФР/Цγ) КЧН ТЬ МХКЬЬОН КЬ ОбЭЫК ХТРСЭ. Bв МСХШЫТЧО МШЧЭОЧЭ 
KКЬСКРКЧ ШТХ ЛОХШЧРЬ ЭШ GЫШЮЩ I (ЮЧНОЫ 100 ЦР/Х). AЯОЫКРО МСХШЫТЧО МШЧЭОЧЭ – 
4β.91 ЦР/Х. AЯОЫКРО ЯКЩШЮЫ ЩЫОЬЬЮЫО ШП KКЬСКРКЧ ШТХ ТЬ γ46 ЦЦ ЦОЫМЮЫв МШХ-
ЮЦЧ аСТМС ХТОЬ аТЭСТЧ ЭСО ЫОqЮТЫОН ХОЯОХ (<500 ЦЦ ЦОЫМЮЫв МШХЮЦЧ). AММШЫН-
ТЧР ЭШ ЭСО ЫОРЮХКЭТШЧЬ ТЭ ТЬ ЩКЫКППТЧТМ ШТХ аТЭС ЩКЫКППТЧ МШЧЭОЧЭ 1.75–4.6 %. εКЬЬ 
ПЫКМЭТШЧКХ вТОХН ШП ХТРСЭ ОЧНЬ НЮЫТЧР НТЬЭТХХКЭТШЧ КЭ ПОаОЫ ЭСКЧ γ00 ɨɋ ТЬ 57– 
69.16 ЦКЬЬ%. 

γ) NШ ЬШХТНЬ. 
IЧ КММШЫНКЧМО аТЭС ЭСО ЫОqЮТЫОЦОЧЭЬ ШП ЭСО ЬЭКЭО ЬЭКЧНКЫН ЭСО KКЬСКРКЧ ШТХ: 
1) FШЫ ЬКХО ЭШ МШЧЬЮЦОЫЬ ТЧ KКгКФСЬЭКЧ, ТЬ МСКЫКМЭОЫТгОН Лв ЭСО ПШХХШаТЧР 

ЦОКЧ ЯКХЮОЬ: ЦКЬЬ ЩОЫМОЧЭКРО ШП ЬЮХЩСЮЫ: 0.77 % (CХКЬЬ β); НОЧЬТЭв КЭ β0 ºC: 
804.4 ЦР/НЦ γ; МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП МСХШЫШЮЬ ЬКХЭЬ 4β.91 ЦР/НЦ γ; ЦКЬЬ ЩОЫМОЧЭКРО 



 85 

ШП аКЭОЫ: 0.1 % (GЫШЮЩ 1) КЧН, аСОЫО СвНЫШРОЧ ЬЮХЩСТНО ТЬ ЩЫОЬОЧЭ ТЧ 17.5 %, ТЭ 
ТЬ НОЬТРЧКЭОН КЬ β.0.1.1 GOST R 51858-β00β. 

β) FШЫ ОбЩШЫЭ ЬКХО, ТЭ ТЬ МСКЫКМЭОЫТгОН Лв ЭСО ПШХХШаТЧР ЦОКЧ ЯКХЮОЬ: ЦКЬЬ 
ЩОЫМОЧЭКРО ШП ЬЮХЩСЮЫ: 0.77% (CХКЬЬ β); НОЧЬТЭв КЭ β0 ºC: 804.4 ЦР/НЦγ; ЯШХЮ-
ЦОЭЫТМ ЩОЫМОЧЭКРО ШП ЭСО ПЫКМЭТШЧЬ ЮЩ ЭШ β00 ºC: γ8.1 %, ЮЩ ЭШ γ00 ºC: 67.5 %; 
ЦКЬЬ ЩОЫМОЧЭКРО ШП аКб: γ.04 % (TвЩО 0О), МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП МСХШЫШЮЬ ЬКХЭЬ 4β.91 
ЦР/НЦ γ; ЦКЬЬ ЩОЫМОЧЭКРО ШП аКЭОЫ: 0.1 % (GЫШЮЩ 1) КЧН, аСОЫО СвНЫШРОЧ ЬЮХ-
ЩСТНО ТЬ ЩЫОЬОЧЭ ТЧ 17.5 %, ТЭ ТЬ НОЬТРЧКЭОН КЬ β.0О.1.1 GOST R 51858-β00β. 

SСОХХ КЧН EбЩЫШ ХКЛЬ МШЧНЮМЭОН ЬЩОМТКХ ЭОЬЭЬ ШЧ НОЭОЫЦТЧКЭТШЧ ШП КЬЩСКХЭОЧО 
МШЧЭОЧЭ ТЧ аОХХСОКН КЧН ЛШЭЭШЦСШХО ЬКЦЩХОЬ. RОЬЮХЭЬ ШП ЭСО ЭОЬЭЬ ЬСШа ЭСКЭ ТЧ 
ЭСО ОКЬЭОЫЧ ЩКЫЭ ШП ЭСО KКЬСКРКЧ ПТОХН ЭСО КЬЩСКХЭОЧО МШЧЭОЧЭ ЯКЫТОЬ ПЫШЦ 0.0γ ЭШ 
1.0γ ЦКЬЬ % КЧН ПЫШЦ 0.41 ЭШ 0.61 % ЦКЬЬ % ТЧ ЩОЧЭКЧО КЧН ПЫШЦ 0.11 ЭШ 
0.15 ЦКЬЬ % ТЧ СОЩЭКЧОЬ; ТЧ ЭСО аОЬЭОЫЧ ЩКЫЭ ШП ЭСО ПТОХН (KА-1 аОХХ) МШЧМОЧЭЫК-
ЭТШЧ ШП КЬЩСКХЭОЧОЬ ТЬ < 0.05 ЦКЬЬ %. OЧ ЭСО аСШХО, ЭСО КЧКХвгОН KКЬСКРКЧ НОКН 
ШТХЬ КЫО МСКЫКМЭОЫТгОН КЬ ХТРСЭ, ХШа ЯТЬМШЮЬ, ЬЮХЩСЮЫШЮЬ, ЩКЫКППТЧТМ, КЧН ХШа ЫОЬ-
ТЧШЮЬ, аТЭС СТРС ЦОЫМКЩЭКЧ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ. 

AЯОЫКРО аОТРСЭОН РКЬ МШЦЩШЬТЭТШЧ ОЯШХЯОН ПЫШЦ ЭСО ЫОЬОЫЯШТЫ ШТХ ЮЧНОЫ 4-
ЬЭКЭО ЬОЩКЫКЭТШЧ ЭОЬЭ ТЬ МСКЫКМЭОЫТгОН Лв СТРС СвНЫШРОЧ ЬЮХЩСТНО МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ 
ПЫШЦ 17.7 ЭШ 18.1 ЦШХ. % КЧН ЦОЭСКЧО ПЫШЦ 58.66 ЭШ 58.8γ ЦШХ.%, КЧН ТЬ аОЭ, 
СТРСХв ЬЮХЩСЮЫШЮЬ, МКЫЛШЧ ШбТНО, ХШа ЧТЭЫШРОЧ. εОКЧ ЦШХКЫ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП ЭСО 
РКЬ МШЦЩШЧОЧЭЬ ТЬ КЬ ПШХХШаЬ: СвНЫШРОЧ ЬЮХЩСТНО, 17.81 %; МКЫЛШЧ НТШбТНО, 
5.08 %; ЧТЭЫШРОЧ, 1.01 %; ЦОЭСКЧО, 58.77 %; ОЭСКЧО, 9.01 %; ЩЫШЩКЧО, 4.54 %; 
ЛЮЭКЧО, β.β9 %; C5+, 4.βγ %. CШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП C5+ ТЧ ЭСО РКЬ НТЬЬШХЯОН ТЧ ШТХ ТЬ 
60 Р/Цγ. GКЬ НОЧЬТЭв КЭ β0 ºC ТЬ 0.807 ФР/Цγ, ЫОХКЭТЯО НОЧЬТЭв 0.6699, ЦШХКЫ 
ЦКЬЬ, 19.β6 Р/ЦШХ. Bв ЭОМСЧТМКХ МХКЬЬТПТМКЭТШЧ ЭСО РКЬ ТЬ ПХКЦЦКЛХО КЧН МСКЫКМ-
ЭОЫТгОН Лв СТРСОЬЭ СОКЭТЧР МКЩКМТЭв КЭ ЭСО ХОЯОХ ШП γ77γ1 КЧН 41468 ФJ/Цγ, ЫО-
ЬЩОМЭТЯОХв. 
 

CШЧМХЮЬТШЧЬ 
AЯОЫКРО аОТРСЭОН РКЬ МШЦЩШЬТЭТШЧ ОЯШХЯОН ПЫШЦ ЭСО ЫОЬОЫЯШТЫ ШТХ ЮЧНОЫ 4-

ЬЭКЭО ЬОЩКЫКЭТШЧ ЭОЬЭ ТЬ МСКЫКМЭОЫТгОН Лв СТРС СвНЫШРОЧ ЬЮХЩСТНО МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ 
ПЫШЦ 17.7 ЭШ 18.1 ЦШХ.% КЧН ЦОЭСКЧО ПЫШЦ 58.66 ЭШ 58.8γ ЦШХ. %, КЧН ТЬ аОЭ, 
СТРСХв ЬЮХЩСЮЫШЮЬ, МКЫЛШЧ ШбТНО, ХШа ЧТЭЫШРОЧ. εОКЧ ЦШХКЫ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП ЭСО 
РКЬ МШЦЩШЧОЧЭЬ ТЬ КЬ ПШХХШаЬ: СвНЫШРОЧ ЬЮХЩСТНО, 17.81 %; МКЫЛШЧ НТШбТНО, 
5.08 %; ЧТЭЫШРОЧ, 1.01%; ЦОЭСКЧО, 58.77 %; ОЭСКЧО, 9.01 %; ЩЫШЩКЧО, 4.54 %; 
ЛЮЭКЧО, β.β9 %; C5+, 4.βγ%. CШЧМОЧЭЫКЭТШЧ ШП C5+ ТЧ ЭСО РКЬ НТЬЬШХЯОН ТЧ ШТХ ТЬ 
60 Р/Цγ. GКЬ НОЧЬТЭв КЭ β0 ºC ТЬ 0.807 ФР/Цγ, ЫОХКЭТЯО НОЧЬТЭв 0.6699, ЦШХКЫ ЦКЬЬ, 
19.β6 Р/ЦШХ. Bв ЭОМСЧТМКХ МХКЬЬТПТМКЭТШЧ ЭСО РКЬ ТЬ ПХКЦЦКЛХО КЧН МСКЫКМЭОЫТгОН Лв 
СТРСОЬЭ СОКЭТЧР МКЩКМТЭв КЭ ЭСО ХОЯОХ ШП γ77γ1 КЧН 41468 ФJ/Цγ, ЫОЬЩОМЭТЯОХв. 
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KСКХОН GКЦКХ AЛНОХЬСКФШЮЫ EХЦККНКав 
 

GОШХШРв DОЩКЫЭЦОЧЭ, FКМЮХЭв ШП SМТОЧМО, εОЧШЮПТК UЧТЯОЫЬТЭв, EРвЩЭ 
E-ЦКТХ: ФОХЦККНКав@вКСШШ.МШЦ 

 

TСО РОШМСОЦТМКl МШЦpШsТtТШЧ ШП AstrКФСКЧ РКs-МШЧНОЧsКtО ПТОlН (AGCF), 
аСТМС ТЧМluНОs СвНrШМКrЛШЧ КЧН ЧШЧ-СвНrШМКrЛШЧ РКsОs СКs tСО ЦКТЧ ОППОМt ШЧ 
tСО tСОrЦШЛКrТМ КЧН СвНrШНвЧКЦТМ МШЧНТtТШЧs ШП tСО ПluТНs ТЧ tСО AstrКФСКЧ 
ArМС РОЧОrКllв КЧН ТЧ tСО (AGCF) pКrtТМulКrlв. IЧ КННТtТШЧ tШ, sШЦО ПКМtШrs suМС 
Кs tОМtШЧТМ СТstШrв, СвНrШМКrЛШЧ РОЧОrКtТШЧ КЧН ЦТРrКtТШЧ. 

KОваШrНs: AstrКФСКЧ РКs-МШЧНОЧsКtО ПТОlН, AstrКФСКЧ ArМС, СвНrШМКrЛШЧ 
КЧН ЧШЧ-СвНrШМКrЛШЧ РКsОs КЧН КЛЧШrЦКllв СТРС ПШrЦКtТШЧ prОssurОs 
 

IЧЭЫШНЮМЭТШЧ 
AЬЭЫКФСКЧ РКЬ-МШЧНОЧЬКЭО ПТОХН (AGCF) ТЬ ШЧО ШП ЭСО ХКЫРОЬЭ РКЬ ПТОХНЬ ШП 

ЭСО аШЫХН. IЭ ХШМКЭОН ТЧ ЭСО ЬШЮЭСОКЬЭОЫЧ ЩШЫЭТШЧ ШП PЫОМКЬЩТКЧ BКЬТЧ КЭ 60 ФЦ 
ЧШЫЭС ШП AЬЭЫКФСКЧ МТЭв КЧН ТЭЬ ЬШЮЭСОЫЧ ХТЦТЭ ОбЭОЧНЬ ЭШ KКгКФСЬЭКЧ. SЭЫЮМЭЮЫ-
КХХв, ТЭ ЛОХШЧРЬ ЭШ ЭСО AЬЭЫКФСКЧ AЫМС ЭСКЭ МШЧЭКТЧЬ ШЧО ШП ЭСО ХКЫРОЬЭ ЬЮЛЬКХЭ 
МКЫЛШЧКЭО ЬЭЫЮМЭЮЫОЬ ШП ЭСО PЫОМКЬЩТКЧ ЛКЬТЧ Д1Ж. 

TСО СвНЫШМКЫЛШЧЬ ШП ЭСО ПТОХН СКЯО ЮЧТqЮО ЫОЬОЫЯОЬ (88,γ TCF), МШЦЩШЬТ-
ЭТШЧ КЧН ЭОЦЩОЫКЭЮЫО-ЩЫОЬЬЮЫО МШЧНТЭТШЧЬ. TСО ЩЫШНЮМЭТЯО гШЧО ТЬ ЭСО εТННХО 
МКЫЛШЧТПОЫШЮЬ BКЬСФТЫТКЧ (CβЛ) ШЫРКЧШРОЧТМ ХТЦОЬЭШЧО КЭ НОЩЭС ПЫШЦ –γ900 ЭШ  
–4100 Ц. 

 
DТЬЭЫТЛЮЭТШЧ ШП РКЬОЬ КЧН МШЧНОЧЬКЭО МШЦpШЧОЧЭЬ 

TСО AGCF РКЬОЬ ТЧМХЮНО СвНЫШМКЫЛШЧ КЧН ЧШЧ-СвНЫШМКЫЛШЧ РКЬОЬ ЭСКЭ 
МШЦЩШЬОН КЛШЮЭ 90 % ШП ЫОЬОЫЯШТЫ ПХЮТНЬ, ТЧ КННТЭТШЧ ЭШ ШТХ ШП КЛШЮЭ 10 %. TСО 
СвНЫШМКЫЛШЧ РКЬОЬ ТЧМХЮНО ЦОЭСКЧО (C1 – 51,7 %), ОЭСКЧО (Cβ – β,45 %), ЩЫШ-
ЩКЧО (Cγ – 0,9β %), ЛЮЭКЧО (C4 – 0,59) КЧН СТРСОЫ МШЦЩШЮЧНЬ (C5+ – γ,65 %), 
аСОЫОКЬ ЧШЧ-СвНЫШМКЫЛШЧ РКЬОЬ ТЧМХЮНО СвНЫШРОЧ ЬЮХЩСТНО (HβS – β5,γ4 %), 
МКЫЛШЧ НТШбТНО (COβ – 14,6β %) КЧН ЧТЭЫШРОЧ аТЭС ШЭСОЫ ЫКЫО ОХОЦОЧЭЬ (Nβ – 
0,7 %) (TКЛХО). 
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TСО ПШЫЦКЭТШЧ ЭОЦЩОЫКЭЮЫО КЭ НОЩЭС (–4000 Ц) МСКЧРОЬ ПЫШЦ 10β ЭШ 1β8 C 
КЧН ЭСО ЩЫОЬЬЮЫО МШОППТМТОЧЭ ТЬ 1,6–1,7, аСТХО КЭ НОЩЭС НООЩОЫ ЭСКЧ 5 ФЦ ЭСО ЩЫОЬ-
ЬЮЫО МШОППТМТОЧЭ ТЬ 1,1-1,β КЧН ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ЭОЦЩОЫКЭЮЫО ЫКЧРОЬ ПЫШЦ 1γ0 ЭШ 
140 C. 
 
TКЛХО. DТЬЭЫТЛЮЭТШЧ ШП РКЬОЬ КЧН МШЧНОЧЬКЭО МШЦЩШЧОЧЭЬ аТЭСТЧ AЬЭЫКФСКЧ РКЬ-МШЧНОЧЬКЭО 
ПТОХН 
 

HвНЫШМКЫЛШЧ CШЦЩШЧОЧЭЬ NШЧ-HвНЫШМКЫЛШЧ CШЦ-
ЩШЧОЧЭЬ % εШХ. АОХХЬ 

CH4% ЦШХ. Cβ-C4 % ЦШХ. C5+С  Р/Цγ
 HβS COβ 

7βɚ 4β γ,9 1γ4 γ0 β1 
1Ɋɝ 50 4,γ β56 γ1 9 
5-Ⱥ 47 γ,4 β01 βγ ββ 

8-ȿɏ 51 5,γ γ1β β6 1γ 
7γ 44 5,6 β55 γ4 1β 
84 48 1,5 β6γ γ0 16 

β7-Ⱥ 5β 4,1 β15 β5 15 
4γ-Ⱥ 55 γ,1 β58 ββ 16 
4β-Ⱥ 55 4,5 β7β βγ 1β 
17-Ⱥ 5γ γ,5 β61 β5 14 
16-Ⱥ 58 4,β β07 βγ 11 
γβ-Ⱥ 57 4,4 β44 ββ 1β 
45-Ⱥ 58 4,5 β54 β1 15 
51-Ⱥ 6γ 4,5 1γ4 18 11 
40-Ⱥ 65 γ,4 158 16 1γ 

 

PЫОЬЬЮЫО НТЬЭЫТЛЮЭТШЧ 
TСО ПШЫЦКЭТШЧ ЩЫОЬЬЮЫО ЯКХЮОЬ ШП AЬЭЫКФСКЧ МКЫЛШЧКЭО ЦКЬЬТП ЫКЧРО ПЫШЦ 

γ5 εЩК ЭШ 10γ КЧН ТЧ РОЧОЫКХ ТЭ ТЧМЫОКЬО НШаЧаКЫН. HШаОЯОЫ, КЭ НОЩЭС ШП 5,5–
6,0 ФЦ ШММЮЫЬ гШЧО ШП СТРС ЩЫОЬЬЮЫО, аСТМС НТЯТНОЬ ЭСО ЬЮЛ-ЬКХЭ ЬОМЭТШЧ ТЧЭШ ЭаШ 
СвНЫШНвЧКЦТМ ЬЮЛгШЧОЬ. 

IЧ ЭСО МКЫЛШЧКЭО ЦКЬЬТП, ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ЭОЦЩОЫКЭЮЫО ШП ЭСО εТННХО DОЯШ-
ЧТКЧ (δШаОЫ FЫКЬЧТКЧ) ЭОЫЫТРОЧШЮЬ МКЫЛШЧКЭО МШЦЩХОб ЫКЧРОЬ ПЫШЦ 97 °C КЭ ЭСО 
ЭШЩ ЭШ 180 °C КЭ ЭСО ЛШЭЭШЦ КЧН ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ЩЫОЬЬЮЫО ЫКЧРОЬ ПЫШЦ 67,5 εPК КЭ 
ЭСО ЭШЩ ЭШ 10γ εPК КЭ ЭСО ЛШЭЭШЦ. TСО ЩЫОЬЬЮЫО МШОППТМТОЧЭ КЭ ЦКЬЬТП ЛШЫНОЫЬ ТЬ 
1,1–1,β, КЧН ТЧМЫОКЬОЬ ЭШ 1,4–1,6 КЭ ЭСО ЫОЬЭ ШП ЭСО ЦКЬЬТП. 

 
TСО ШЫТРТЧЬ ШП КЛЧШЫЦКХХв СТРС ПШЫЦКЭТШЧ pЫОЬЬЮЫОЬ (AHFPЬ) 

CСТХТЧРКЫ ОЭ КХ. (β00β), ЬЭКЭОН ЭСКЭ ЭСОЫО КЫО К ЦЮХЭТЭЮНО ШП ШЫТРТЧЬ ПШЫ 
AHFPЬ КЦШЧР аСТМС КЫО (1) МШЦЩКМЭТШЧ, (β) ЭОМЭШЧТМ МШЦЩЫОЬЬТШЧ, (γ) ПКЮХЭТЧР, 
(4) НТКЩТЫТЬЦ, (5) ЮЧЮЬЮКХХв СТРС РОШЭСОЫЦКХ ЭОЦЩОЫКЭЮЫО РЫКНТОЧЭЬ, (6) ЩСКЬО 
МСКЧРОЬ ШП ЦТЧОЫКХЬ, (7) СвНЫШМКЫЛШЧ (ШТХ КЧН РКЬ) РОЧОЫКЭТШЧ, (8) ЮЩаКЫН ЦТ-
РЫКЭТШЧ ШП СвНЫШМКЫЛШЧ РКЬОЬ КХШЧР ПКЮХЭЬ, КЧН (9) ШЬЦШЬТЬ. FШЫЦКЭТШЧ ШП К ПХЮТН 
ЬОКХ (МКЩЫШМФ) ТЧ ЭСО ЬЮЛЬЮЫПКМО КЧН НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЭСО гШЧО ШП КЛЧШЫЦКХХв СТРС 
ЩШЫО ЩЫОЬЬЮЫО ТЬ К СТРСХв МШЦЩХОб ЦОМСКЧТЬЦ. FОЫЭХ (1976) ЬЭКЭОН ЭСКЭ КХХ ШП 
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ЭСОЬО ЦОМСКЧТЬЦЬ, ТЧ КЧв МШЦЛТЧКЭТШЧ, аТЭС ЭСО ЩКЬЬКРО ШП РОШХШРТМ ЭТЦО аШЫФ 
ЭШРОЭСОЫ ЭШ МКЮЬО ЭСО МСКЧРОЬ ТЧ ЭСО ЩСвЬТМШМСОЦТМКХ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ. 

 

TОМЭШЧТМЬ 
IЧ AЬЭЫКФСКЧ AЫМС, ЭСО ЭСОЫЦКХ ЦКЭЮЫТЭв ШП ЭСО DОЯШЧТКЧ ЬШЮЫМО ЫШМФЬ ТЧ-

МЫОКЬО ЭШаКЫН ЭСО ЬШЮЭС КЧН ЬШЮЭС аОЬЭ ТЧ ЭСО НТЫОМЭТШЧ ШП SЦЮЬСФШЯ-KКЫКФЮХ 
КЫОК КЧН KКЫЩЧТЬФв ЫТНРО ЭСКЭ ЫОКМС РОЧОЫКЭТШЧ ШП НЫв РКЬОЬ, КЬ ЭСОТЫ НОЩЭС ТЧ-
МЫОКЬО ЛОМКЮЬО ШП ЧКЩЩО-ШЯОЫЭСЮЫЬЭ ЭОМЭШЧТМЬ. SОМШЧНХв, ЭСОЬО ЭОМЭШЧТМЬ МЫОКЭО 
ЩКЭСаКвЬ ПШЫ ЦТРЫКЭТШЧ ШП ОбЩОХХОН СвНЫШМКЫЛШЧЬ ОЬЩОМТКХХв РКЬОЬ ПЫШЦ ЭСО DО-
ЯШЧТКЧ ЬШЮЫМО ЫШМФЬ ТЧ ЭСО ЬШЮЭС КЧН ЬШЮЭСаОЬЭ НТЫОМЭТШЧ ШП КЫМС ЭШ ЭСО εТННХО 
CКЫЛШЧТПОЫШЮЬ BКЬСФТЫТКЧ ЫОЬОЫЯШТЫ ШП ЭСО AЬЭЫКФСКЧ КЫМС. 

 

HвНЫШМКЫЛШЧ РОЧОЫКЭТШЧ 
IЧ AЬЭЫКФСКЧ AЫМС RОРТШЧ, СвНЫШМКЫЛШЧ РОЧОЫКЭТШЧ ЦКв ЛО МХКЬЬТПТОН ТЧЭШ 

ЭаШ ЬЭКРОЬ ЛКЬОН ШЧ ЬОНТЦОЧЭКЭТШЧ КЧН ЬЮЛЬТНОЧМО СТЬЭШЫТОЬ ТЧ ЭСО AЫМС. 
1. TСО ПТЫЬЭ ЬЭКРО ТЧТЭТКЭОН ПЫШЦ ЭСО ЛОРТЧЧТЧР ШП ЭСО НОЩШЬТЭТШЧ ШП ЭСО ЬШЮЫМО 

ЫШМФЬ ТЧ ЭСО DОЯШЧТКЧ КЧН МШЧЭТЧЮОН ЭШ ЬКХЭ НОЩШЬТЭТШЧ ТЧ ЭСО PОЫЦТКЧ ЩОЫТШН. 
IЧ ЭСО ОЧН ШП CКЫЛШЧТПОЫШЮЬ КРО, ЭСО DОЯШЧТКЧ-CКЫЛШЧТПОЫШЮЬ ЬШЮЫМО ЫШМФЬ 

ЬЮЛЬТНОН ЭШ ЭСО НОЩЭС ЦШЫО ЭСКЧ β000 Ц КЧН ЭСО ЭОЦЩОЫКЭЮЫО аКЬ 58–110 °C. 
TСОЬО МШЧНТЭТШЧЬ КЫО ПКЯШЫКЛХО ПШЫ СвНЫШМКЫЛШЧ РОЧОЫКЭТШЧ.  

TСО РОЧОЫКЭОН СвНЫШМКЫЛШЧЬ (ЩКХОШШТХ) КММЮЦЮХКЭОН ТЧ ЭСО ЭЫКЩ (ЩКХОШ ЭЫКЩ) 
ШП ЭСО МКЫЛШЧТПОЫШЮЬ НОЩШЬТЭЬ ЛОХШа AGCε КЭ НОЩЭС ЛОХШа 4β00 Ц. TСО РОЧОЫК-
ЭТШЧ ШП ЭСТЬ ЬЭКРО МШЧЭЫТЛЮЭОН ЭШ ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ШП ЭСО AGCε ЫОЩЫОЬОЧЭОН Лв ЭСО 
ЫОЦКТЧЬ ШП ЩКХОШ ШТХ ТЧ МШЧНОЧЬКЭОЬ. 

β. TСО ЬОМШЧН ЬЭКРО ТЧТЭТКЭОН КПЭОЫ ЭСО НОЩШЬТЭТШЧ ШП KЮЧРЮЫТКЧ ЬКХЭ. TСТЬ 
ЬЭКРО ШП РОЧОЫКЭТШЧ ТЬ МСКЫКМЭОЫТгОН Лв СТРС ЫКЭО ШП СвНЫШМКЫЛШЧ РОЧОЫКЭТШЧ. TСТЬ 
ТЬ НЮО ЭШ ЧШЭ ШЧХв СТРС ЭСТМФЧОЬЬ ШП ШЯОЫЛЮЫНОЧ ЫШМФЬ, ЛЮЭ ШЧХв СТРС ЬЮЛЬТНОЧМО 
ЫКЭО аСТМС ЫОЬЮХЭЬ ТЧ ТЧМЫОКЬТЧР РОШЭСОЫЦКХ РЫКНТОЧЭ. 

TСОЬО РОШХШРТМ МШЧНТЭТШЧЬ ХОН ЭШ КММОХОЫКЭО СвНЫШМКЫЛШЧ РОЧОЫКЭТШЧ. TСО 
РОЧОЫКЭОН СвНЫШМКЫЛШЧЬ ЦТРЫКЭОН КЧН КММЮЦЮХКЭОН ТЧ ЭСО ЭЫКЩ ШП МКЫЛШЧТПОЫШЮЬ 
НОЩШЬТЭЬ КЭ НОЩЭС ПЫШЦ γ900 ЭШ 4β00 Ц КЧН ЭСТЬ ЩЫШМОЬЬ КЬЬШМТКЭОН аТЭС ЭСО ЭОМ-
ЭШЧТМ ЦШЯОЦОЧЭ ЭСКЭ ЭШШФ ЩХКМО ТЧ EКЫХв TЫТКЬЬТМ ЭСКЭ ХОН ЭШ ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ШП ЭСО 
ЬЭЫЮМЭЮЫКХ ЭЫКЩ (ПШХН). IЭ МКЧ ЛО ЬЭКЭОН ЭСКЭ ЭСТЬ ЬЭКРО ШП РОЧОЫКЭТШЧ ЦКТЧХв ЬЮЩ-
ЩХТОН КЧН МШЧЭЫТЛЮЭОН ТЧ ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ШП AЬЭЫКФСКЧ РКЬ МШЧНОЧЬКЭО ПТОХН. 

TСО ЦКЭЮЫКЭТШЧ ЬЭКРО ШП ЬШЮЫМО ЫШМФЬ ТЧМЫОКЬОЬ РЫКНЮКХХв ПЫШЦ AGCF ЭШ ЭСО 
ЬШЮЭС аОЬЭОЫЧ ЩКЫЭ ТЧ ЭСО НТЫОМЭТШЧ ШП KКЫКФЮХ-SЦЮЬСФШЯ гШЧО КЧН ЬКЫЩТЧЬФв 
ЭЫШЮРС ЭСКЭ ЫОКМСОЬ AKβ-γ ЭСКЭ ЫОЬЮХЭ ТЧ РОЧОЫКЭТШЧ ШП ХКЫРО КЦШЮЧЭЬ ШП СвНЫШМКЫ-
ЛШЧ РКЬОЬ ЬЮМС КЬ ЦОЭСКЧО КЧН ЧШЧ-СвНЫШМКЫЛШЧ РКЬОЬ ЬЮМС КЬ HβS КЧН COβ. 
TСОЬО РКЬОЬ ЩХКв ЯОЫв КЧ ТЦЩШЫЭКЧЭ ЫШХО ТЧ ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ШП КЛЧШЫЦКХХв СТРС 
ПШЫЦКЭТШЧ ЩЫОЬЬЮЫО ТЧ AGCF. 
 

HвНЫШМКЫЛШЧ ЦТРЫКЭТШЧ 
DЦТЭЫТОЯОЬФв ОЭ КХ. (β00γ), ЦОЧЭТШЧОН ЭСКЭ ЭСО CКЬЩТКЧ НОЩЫОЬЬТШЧ КЧН ЭСО 

AЬЭЫКФСКЧ КЫМС ТЧ ЩКЫЭТМЮХКЫ, ЫОЩЫОЬОЧЭЬ К ХКЫРО гШЧО ШП ШТХ КЧН РКЬ КММЮЦЮХК-
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ЭТШЧЬ. SЭЫЮМЭЮЫО ШП ЭСО ЫОРТШЧ ТЬ МСКЫКМЭОЫТгОН Лв ЦКУШЫ ПКЮХЭЬ КЧН ЧКЩЩОЬ. DЮЫТЧР 
НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЭСО CКЬЩТКЧ НОЩЫОЬЬТШЧ, КЬ К ЩКЬЬТЯО ЦКЫРТЧ ПЫКРЦОЧЭ ШП ЭСО PК-
ХОШгШТМ EЮЫШЩОКЧ МШЧЭТЧОЧЭ, ЧКЩЩО-ШЯОЫЭСЮЫЬЭ ЬЭЫЮМЭЮЫОЬ НОЯОХШЩОН КЧН ШППЬОЭЬ 
КХШЧР ПКЮХЭЬ ЬОЩКЫКЭОН ЭСО ЬЭЫЮМЭЮЫОЬ ЫОЩОКЭОНХв ШММЮЫЫОН. RОРТШЧКХ ЭОМЭШЧТМ ЩЫШМ-
ОЬЬОЬ КЧН, ЮХЭТЦКЭОХв, ЭСО РХШЛКХ ЦКЧЭХО МШЧЯОМЭТШЧ, ЬОЫЯОН КЬ К НЫТЯТЧР ПШЫМО 
ПШЫ ЭСОЬО НТЬХШМКЭТШЧЬ. TСО СЮРО ОЧОЫРв ШП ЭСОЬО ЩЫШМОЬЬОЬ аКЬ ЬЮММОЬЬТЯОХв ЭЫКЧЬ-
ПОЫЫОН ЯТК К СТОЫКЫМСТМ МСКТЧ ПЫШЦ ЭСО РХШЛКХ ХОЯОХ ЭШ ЫОРТШЧКХ КЧН ХШМКХ ХОЯОХЬ. 

AММШЫНТЧР ЭШ РОШЩСвЬТМКХ НКЭК, ЭСО ЬЭЫЮМЭЮЫО ШП ЭСО AЬЭЫКФСКЧ AЫМС ТЬ МСКЫ-
КМЭОЫТгОН Лв ЧЮЦОЫШЮЬ ПКЮХЭЬ. CЫЮЬЭКХ ЛХШМФЬ аТЭСТЧ ЭСО KКЫЩТЧЬФв RТНРО ЫОРТШЧ 
КЫО КППОМЭОН Лв ЭОМЭШЧТМ ПШЫМОЬ, аСТМС ХОКН ЭШ НТЬЩХКМОЦОЧЭЬ КХШЧР ЭСО ПКЮХЭЬ КЧН 
ЭШ ЬОТЬЦТМ ОЯОЧЭЬ. FХЮТНЬ КЩЩОКЫТЧР ТЧ ЭСО ПШМКХ гШЧО ЦКв МКЮЬО ЭСО ЬШ-МКХХОН ЭЫТР-
РОЫ ОППОМЭ. 

IЧ ЭСО МОЧЭОЫ ШП AЬЭЫКФСКЧ AЫМС, ЛОЧОКЭС ЭСО AGCF, ЭСО СвНЫШМКЫЛШЧЬ ЦТ-
РЫКЭОН ЮЩаКЫН ПЫШЦ DОЯШЧТКЧ ЬШЮЫМО ЫШМФ ЭШ BКЬСФТЫТКЧ ЫОЬОЫЯШТЫ ЭСЫШЮРС ЭСО 
ПКЮХЭЬ ЭСКЭ МЮЭ DОЯШЧТКЧ-МКЫЛШЧТПОЫШЮЬ НОЩШЬТЭЬ. εШЫОШЯОЫ, ЭСО ОбЩОХХОН СвНЫШ-
МКЫЛШЧЬ ЦТРЫКЭО ПЫШЦ ЭСО ЬШЮЫМО ЫШМФЬ ЭСКЭ ЛЮЫТОН КЭ СТРСОЫ НОЩЭС ТЧ ЭСО ЬШЮЭС 
аОЬЭ ЩКЫЭ ШП ЭСО КЫМС ЭСЫШЮРС ПКЮХЭЬ ШП ЭСО НТЬХШМКЭТШЧ гШЧО ШП KКЫКФЮХ-
SЦЮЬСФШЯ, аСТМС ЬЮЩЩХв ЭСО AGCF Лв ХКЫРО КЦШЮЧЭЬ ШП РКЬОЬ. 

TСО СТРС ЭСТМФЧОЬЬ ШП ШЯОЫЛЮЫНОЧ ЫШМФЬ ШП ФЮЧРЮЫТКЧ ЬКХЭ КЧН ШЯОЫХвТЧР НО-
ЩШЬТЭЬ ЫОЬЮХЭЬ ТЧ ЭСО ТЧМЫОКЬТЧР ШП ПШЫЦКЭТШЧ ЭОЦЩОЫКЭЮЫО КЧН ЩЫОЬЬЮЫО ШП ЭСО ЬЮЛ 
ЬКХЭ НОЩШЬТЭЬ. 

 

FШЫЦКЭТШЧ ШП КЧ ОППОМЭТЯО ЬОКХ ЫШМФЬ 
TСОЫО КЫО ЭаШ ЭвЩОЬ ШП ЬОКХ ЫШМФЬ; ЫОРТШЧКХ ЬОКХ ЫШМФ ЫОЩЫОЬОЧЭОН Лв ФЮЧ-

РЮЫТКЧ ЬКХЭ (P1 ФР) КЧН ХШМКХ ЬОКХ ЫШМФ ЫОЩЫОЬОЧЭОН Лв SКФЦКЫТКЧ-AЫЭТЧЬФТКЧ  
(P1Ь-К) ЫШМФЬ. TСО ХШМКХ ЬОКХ ЫШМФ СКЬ ЬШХТН КЧН ЯТЬМШЮЬ ЩКЫЭТМХОЬ ШП ЛТЭЮЦОЧ ШП 
0.5 ЭШ 4.0 % ЭСКЭ НОЬЭЫШвОН ЭСО ЩОЫЦОКЛТХТЭв, ЬШ ТЭ ЛОМКЦО К ЬЮППТМТОЧЭ КЧН КЧ ОП-
ПОМЭТЯО ЬОКХ ЫШМФ.  
 

CШЧМХЮЬТШЧЬ 
IЧ ЭСО AGCF ЭСО КММЮЦЮХКЭОН СвНЫШМКЫЛШЧЬ ТЧ ЭСО ЬЮЛ ЬКХЭ BКЬСФТЫТКЧ ЫОЬ-

ОЫЯШТЫ ЩЫОЬОЧЭ ЮЧНОЫ СТРС ЩЫОЬЬЮЫО, аСТМС МЫОКЭОН Лв ЦКЧв ЦОМСКЧТЬЦЬ. 
1. GОЧОЫКЭТШЧ КЧН ЦТРЫКЭТШЧ ШП ХКЫРО ЯШХЮЦОЬ ШП СвНЫШМКЫЛШЧ КЧН ЧШЧ-

СвНЫШМКЫЛШЧ РКЬОЬ ПЫШЦ ФТЭМСОЧЬ ЭСКЭ ПШЫЦ РТКЧЭ AЬЭЫКФСКЧ ПТОХН. 
β. εОМСКЧТМКХ МШЦЩКМЭТШЧ МКЮЬОН Лв ХШКНТЧР ШП СТРС ЭСТМФЧОЬЬ ШП ЭСО 

ШЯОЫЛЮЫНОЧ ЫШМФЬ ЭСКЭ ХОН ЭШ ЭСО НОМЫОКЬТЧР ШП ЩШЫОЬ ЭСКЭ ЫОЬЮХЭ ТЧ ТЧМЫОКЬТЧР ЭСО 
ЩЫОЬЬЮЫО ШП ЭСО ЩШЫО ПХЮТНЬ. 

γ. HТРС ЭОЦЩОЫКЭЮЫОЬ ШП КММЮЦЮХКЭОН СвНЫШМКЫЛШЧЬ ЭСКЭ ХОН ЭШ ЭСО ОбЩКЧ-
ЬТШЧ ШП ПШЫЦКЭТШЧ ПХЮТНЬ ЭСКЭ ТЧМЫОКЬТЧР ЭСО ЩЫОЬЬЮЫО ШП ЩШЫО ПХЮТНЬ. 

IЭ ТЬ МКЧ ЛО ЬЭКЭОН ЭСКЭ ЭСО ЬЮЛ ЬКХЭ ЬОМЭТШЧ НОЩШЬТЭЬ ПЫШЦ DОЯШЧТКЧ ЭШ BКЬС-
ФТЫТКЧ ЫОЩЫОЬОЧЭ К ШЧО-ЩЫОЬЬЮЫО МШЦЩКЫЭЦОЧЭ ЬвЬЭОЦ. TСО ЮЩЩОЫ ЛШЮЧНКЫв ТЬ ЭСО 
PОЫЦТКЧ ОППОМЭТЯО ЬОКХ ЫШМФ КЧН ЭСО ЦКбТЦЮЦ ЯКХЮО ШП ЭСО ЩШЫО ПХЮТНЬ ЩЫОЬЬЮЫО 
ЩЫОЬОЧЭ НШаЧаКЫН ТЧ ЭСО DОЯШЧТКЧ НОЩШЬТЭЬ. 
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CШЦЩХОб ЛОЭаООЧ К ЭЫТРХвМОЫТНО КЧН МвМХШНОбЭЫТЧ КЫО ЮЬОН КЬ КЧ ОЦЮХЬТПТОЫЬ 
ЭШ ЩЫОЩКЫО КЧ ШТХ ТЧ аКЭОЫ ОЦЮХЬТШЧ КЭ ЭСО ПШШН КЧН МШЬЦОЭТМ ТЧНЮЬЭЫТОЬ ЭСО ТЧМХЮ-
ЬТШЧ Д1Ж. SЮМС К МШЦЩХОб МШЧЭКТЧЬ ЛШЭС ЭСО СвНЫШЩСТХТМ МвМХШНОбЭЫТЧ ЦШХОМЮХО 
КЧН СвНЫШЩСШЛТМ ПКЭЭв КМТН ЫОЬТНЮО ЩЫШЭЫЮНТЧР ПЫШЦ ЬЮЫПКМО ШП МвМХШНОбЭЫТЧО. 
CвМХШНОбЭЫТЧЬ КЫО МвМХТМ ШХТРШЦОЫЬ ШП α-D-РХЮМШЬО ЬЭЫЮМЭЮЫОН Лв ЭСО КМЭТШЧ ШП 
МОЫЭКТЧ ОЧгвЦОЬ ШЧ ЬЭКЫМС. TСОЬО ЦШХОМЮХОЬ КЫО ТЧЭОЫОЬЭТЧР ЛОМКЮЬО ЭСОв КЫО 
ЬСКЩОН ХТФО К ЭЫЮЧМКЭОН МШЧО аТЭС ЩЫТЦКЫв КЧН ЬОМШЧНКЫв СвНЫШбвХ РЫШЮЩЬ ШЧ ЭСО 
ЧКЫЫШаОЫ КЧН ЭСО аТНОЫ ЫТЦЬ аТЭС К МОЧЭЫКХ МКЯТЭв ЭСКЭ МКЧ ЛО ЮЬОН ЭШ ПШЫЦ ТЧМХЮ-
ЬТШЧ МШЦЩХОбОЬ аТЭС ШЫРКЧТМ ЦШХОМЮХОЬ ДβЖ. 

TСОЫО КЫО ЭСЫОО МвМХШНОбЭЫТЧЬ ЫОКНТХв КЯКТХКЛХО СКЯТЧР ЬТб, ЬОЯОЧ, ШЫ ОТРСЭ 
РХЮМШЬО ЮЧТЭЬ ЧКЦОН α-МвМХШНОбЭЫТЧ, ȕ-МвМХШНОбЭЫТЧ, КЧН Ȗ-МвМХШНОбЭЫТЧЬ, ЫОЬЩОМ-
ЭТЯОХв. UЬТЧР ШП МвМХШНОбЭЫТЧЬ НЮЫТЧР КqЮОШЮЬ ЛТЩСКЬТМ ШЫРКЧШЦОЭКХХТМ МКЭКХвЭТМ 
ЩЫШМОЬЬОЬ КХХШаЬ ЭСО ПЮЧМЭТШЧКХТгКЭТШЧ ШП ЧЮЦОЫШЮЬ ШЫРКЧТМ ЬЮЛЬЭЫКЭОЬ ОЯОЧ ТП 
ЭСОЬО ЬЮЛЬЭЫКЭОЬ КЫО ЩШШЫХв аКЭОЫ-ЬШХЮЛХО. Bв ПШЫЦТЧР ТЧМХЮЬТШЧ МШЦЩХОбОЬ аТЭС 
ЭСО ЬЮЛЬЭЫКЭО, МвМХШНОбЭЫТЧЬ КМЭ КЬ ЦКЬЬ ЭЫКЧЬПОЫ ЩЫШЦШЭОЫЬ ЛОЭаООЧ ЭСО КqЮОШЮЬ 
КЧН ШЫРКЧТМ ХКвОЫЬ ДγЖ. 
 

CШЦpЮЭКЭТШЧКХ НОЭКТХЬ 
IЧ ЭСТЬ аШЫФ аКЬ ЬЭЮНТОН ЭСО МШЧПШЫЦКЭТШЧКХ КЧКХвЬТЬ НТППОЫОЧЭ ПШЫЦЬ ШП ЭЫТ-

ШХОТЧ КЧН ȕ-МвМХШНОбЭЫТЧ ЮЬТЧР qЮКЧЭЮЦ-МСОЦТМКХ ЩЫШРЫКЦ ЭСО GКЦОЬЬ PC, β011 
Д1Ж. CКХМЮХКЭТШЧ аОЫО ЦКНО аТЭС ЮЬТЧР ШП ЦОЭСШНЬ RHF/Pεγ, RHF/6-γ1G**, 
DFT BγδВP/ММ-ЩЯНг. AХРШЫТЭСЦ ШП аШЫФ ТЧМХЮНОН ЭСО ПШХХШаТЧР ТЭОЦЬ: 
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1. GОШЦОЭЫТМКХ ШЩЭТЦТгКЭТШЧ ШП ЭЫТШХОТЧ КЧН ШП ȕ-МвМХШНОбЭЫТЧО. CШЧПШЫЦК-
ЭТШЧКХ ЬОКЫМС ШП ШЩЭТЦЮЦ ЬЭЫЮМЭЮЫОЬ (ЬМКЧЧТЧР ШП НТСОНЫКХ КЧРОХЬ); 

β. CКХМЮХКЭТШЧ ШП ЭСОЫЦШНвЧКЦТМ ЯКХЮОЬ (E, H, G, S) КЧН ПЫОqЮОЧМТОЬ  
(ЯЬ, ЯКЬ, Ł) ШП ЬШЦО ЬЭКЛХО МШЧПШЫЦКЭТШЧЬ. CКХМЮХКЭТШЧ ШП HОЬЬТКЧ; 

γ. CКХМЮХКЭТШЧ ЬШЦО МСКЫКМЭОЫТЬЭТМ: ШП ЩКЫЭТКХ МСКЫРОЬ ШЧ КЭШЦЬ, ОЧОЫРТОЬ ШП 
ЦШХОМЮХКЫ ШЫЛТЭКХЬ. 
 

RОЬЮХЭЬ КЧН DТЬМЮЬЬТШЧ 
TСО ТЧТЭТКХ МШЧПТРЮЫКЭТШЧ ШП К ЦШХОМЮХО аКЬЧ’Э ТЧ К ЬЭКЛХО ЬЭКЭО, ЬОО ПТРЮЫО 1. 
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FТР. 1. GОШЦОЭЫТМКХ ШЩЭТЦТгКЭТШЧ ШП ТЧТЭТКХ МШЧПТРЮЫКЭТШЧ ШП К ЭЫТШХОТЧ (ЦШНОХ 1). 

EПТЧКl = -γ7β,1858 К.Ю.О.   
 

SМКЧЧТЧР ШП НТСОНЫКХ КЧРОХЬ аКЬ МКЫЫТОН ШЮЭ ПЫШЦ 0°…γ60° ЭСЫШЮРС ОКМС 
10 НОРЫООЬ ПШЫ ЭСО ЦШЬЭ ЦШЛТХО ЬТЭОЬ – ЛОЭаООЧ C–O ШП РХвМОЫТНО КЧН ТЧ К ЩХКМО 
ШП НШМФТЧР ШП ЫКНТМКХЬ (RЧ – ЫКНТМКХ ШП ШХОТМ КМТН). 

 

O
C
Hβ

CH

O

C
Hβ

O
C

Rγ

O

C
R1

O

C
Rβ

O  
 

TСО ЦШЬЭ ШЩЭТЦЮЦ ТЬ ЧОбЭ МШЧПШЫЦКЭТШЧЬ, ЬОО ПТРЮЫОЬ β–4. 
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FТР. 2. GОШЦОЭЫТМКХ ШЩЭТЦТгКЭТШЧ МШЧПТРЮЫКЭТШЧ ШП К ЭЫТШХОТЧ (ЦШНОХ β). 

EЦТЧ = -γ7β,ββγ4 К.Ю.О. 
 

TСО ЬЭКЛТХТгКЭТШЧ ТЧ ЬЭЫЮМЭЮЫО СКЩЩОЧЬ НЮО ЭШ ЭаТЬЭТЧР ШП ХКЬЭ ЫКНТМКХЬ (R1, 
Rγ). TСЮЬ НТЬЭКЧМО ЛОЭаООЧ ЫКНТМКХЬ ТЧ МШЦЩКЫТЬШЧ аТЭС КЧ ТЧТЭТКХ МШЧПТРЮЫКЭТШЧ 
НОМЫОКЬОЬ (6,7 й ЛОЭаООЧ КЭШЦЬ ШП МКЫЛШЧ КЭ ЭСО ОЧН R1 КЧН Rγ, ШЧ ПТРЮЫО β ЭСО 
НТЬЭКЧМО ЬСШаЧ Лв КЧ КЫЫШа ↔). FШЫ МШЦЩКЫТЬШЧ ЬКЦО ЭСО НТЬЭКЧМО ЦКФОЬ ТЧ КЧ 
ТЧТЭТКХ ЦШХОМЮХО γ5,4 й, ЭСКЭ ТЬ ЫКНТМКХЬ КЫО ТЧ ЬЭОЫТМ ШЩЩШЬТЭО НТЫОМЭТШЧЬ. Rβ-
ЫКНТМКХ ТЬ ЬОЩКЫКЭОХв НТЫОМЭ ЭШ ШЩЩШЬТЭО ЬТНО. 
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FТР. 3. GОШЦОЭЫТМКХ ШЩЭТЦТгКЭТШЧ МШЧПТРЮЫКЭТШЧ ШП К ЭЫТШХОТЧ (ЦШНОХ γ). 

EПТЧКl = -γ7β,β046 К.Ю.О. 
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TСТЬ РОШЦОЭЫв (ПТРЮЫО γ) ТЬ ЬТЦТХКЫ ЭСО МШЧПШЫЦКЭТШЧ ЬЮРРОЬЭОН ЦШНОХ ТЧ 
аШЫФ Лв ЬЮЩЫКЦШХОМЮХКЫ ОЦЮХЬТПТОЫЬ ТЧ ЛТЩСКЬТМ МКЭКХвЬТЬ: ЭСО ЬЮЛЬЭЫКЭО НЫТЯОЬ ТЭЬ 
ШаЧ ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТШЧ Лв КЮЭСШЫЬ VКЧЛОЬТОЧ TС., HКЩТШЭ F. КЧН εШЧПХТОЫ E. 
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FТР. 4. GОШЦОЭЫТМКХ ШЩЭТЦТгКЭТШЧ МШЧПТРЮЫКЭТШЧ ШП К ЭЫТШХОТЧ (ЦШНОХ 4). 

EПТЧКl = -γ7β,β0γ1 К.Ю.О.  
 
CШЧЯОЫЬТШЧ ПЫШЦ ШЧО МШЧПШЫЦКЭТШЧ ЭШ КЧШЭСОЫ (ПТРЮЫОЬ γ, 4) ТЬ ЩЫШМОЬЬ 

ПЫООХв ЩЫШМООНЬ ШЧХв НЮО ЭШ ЭСО ЭСОЫЦКХ ЦШЭТШЧ. CШЧЬТНОЫ ШЭСОЫ ЭЫКЧЬТЭТШЧ ПЫШЦ 
ЦТЧТЦЮЦ МШЧПТРЮЫКЭТШЧ ТЧ МШЧПШЫЦКЭТШЧЬ аТЭС ШЩОЧОН ЬЭЫЮМЭЮЫО ШП К ЭЫТШХОТЧ. IЧ 
ЭСТЬ МКЬО НТППОЫОЧМО ШП ОЧОЫРв ЦКФОЬ 11,80 ФМКХ/ЦШХ КЧН 1β,74 ФМКХ/ЦШХ, ЫОЬЩОМ-
ЭТЯОХв. FШЫ МШЧЯОЫЬТШЧ ШЧХв ЭСОЫЦКХ ЦШЭТШЧ ТЧЬЮППТМТОЧЭХв. FШЫ КМЭТЯКЭТШЧ ШП 
ЩЫШМОЬЬ ЫОqЮТЫОЬ ЮЬО ШП ОбЭОЫЧКХ ТЧПХЮОЧМОЬ (ЭОЦЩОЫКЭЮЫО, ЩЫОЬЬЮЫО) ШЫ ЩКЫЭТМТЩК-
ЭТШЧ ШП МКЭКХвЬЭ. 

IЧ ЭСО ЭКЛХО ЭКФОЬ ЩКЫКЦОЭОЫЬ ШП ЭСОЫЦШНвЧКЦТМ ЯКХЮОЬ КЧН ПЫОqЮОЧМТОЬ ШП 
МШЧПШЫЦКЭТШЧЬ МКХМЮХКЭОН RHF/Pεγ ЦОЭСШН (ПТРЮЫОЬ β–4). FШЫ ОбКЦЩХО ТЧ ЭСО ЭКЛХО 
РТЯОЬ ЯКХЮО ПЫШЦ КЫЭТМХО Д4Ж. AХХ ЫОЬЮХЭЬ РТЯО ПШЫ ЫШШЦ-ЭОЦЩОЫКЭЮЫО. I ЫОЦТЧН ЭСКЭ 
ЭСОЬО ЫОЬЮХЭЬ МКЧ ЛО НОЦКЧНОН ПШЫ МКХМЮХКЭТШЧ ШП ЭСОЫЦШНвЧКЦТМЬ ШП ЩЫШМОЬЬ ШП ЫО-
КМЭТШЧ. AЭ ЭСО ЦШЦОЧЭ ТЭ ТЬ ШЧХв ЬЮЦЦКЫв ЫОЬЮХЭЬ ЬОЩКЫКЭО ЬЭЫЮМЭЮЫОЬ. 
 
TКЛХО 1. TСОЫЦШНвЧКЦТМ ЩКЫКЦОЭОЫЬ 

CСКЫКМЭОЫТЬЭТМ εШНОХ β εШНОХ γ εШНОХ 4 ОбЩОЫТЦОЧЭ. 
TСОЫЦШНвЧКЦТМ 

HОКЭ ШП ПШЫЦКЭТШЧ, 
ФМКХ/ЦШХ –465,β9118 –45γ,48γ48 –45β,55017 – 

E, ФJ/ЦШХ 415γ,ββγ 4149,548 4149,77β – 
H, ФJ/ЦШХ 4155,70β 415β,0β7 415β,β51 – 
G, ФJ/ЦШХ γ641,597 γ587,790 γ595,6β1 – 
S, J/(ЦШХ·K) 17β4,γ18 189β,461 1866,946 – 
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VТЛЫ. ЭСОЫЦКХ МШЫЫОМЭТШЧ 
E(T)-E(0)=H(T)-H(0), 
ФJ/ЦШХ 

188,5β08 198,0β5β 195,7γ0γ 
– 

ГОЫШ ЩШТЧЭ ОЧОЫРв, 
ФJ/ЦШХ γ957,β65β γ944,086γ γ946,6049 – 

FЫОqЮОЧМТОЬ, МЦ-1 
–C=O 1970,8γ–

1977,11 
1968,56–
1976,98 

1970,17–
1976,98 

1744 

–C=C- 188γ,87–
1889,80 

1879,β1–
1889,59 

1880,8γ–
1889,γ4 

– 

–CHβ     
ЯКs β906,11 β91β,1γ β918,β0 β855 
Яs β996,79 β995,9γ β997,06 β9βγ 
Ł 1409,48–

1476,87 
1400,61–
1458,78 

1406,87–
1474,1β 

1464 

–CH (КlПК) – 
– 
– 

– 
– 
– 

– 
– 
– 

γ006 
β9βγ 
β855 

 

SТЦТХКЫХв, РОШЦОЭЫТМКХ ШЩЭТЦТгКЭТШЧ аКЬ ЩОЫПШЫЦОН ПШЫ ȕ-МвМХШНОбЭЫТЧ, 
ПТРЮЫО 5. 
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FТР. 5. GОШЦОЭЫТМКХ ШЩЭТЦТгКЭТШЧ МШЧПТРЮЫКЭТШЧ ШП ȕ-МвМХШНОбЭЫТЧ. 

EПТЧКl = -600,γ575 К.Ю.О.  
 

CШШЫНТЧКЭОЬ ШП ЭСО ШЩЭТЦТгОН ЬЭЫЮМЭЮЫОЬ МКЧ ЛО ЮЬОН ТЧ ЦШХОМЮХКЫ НвЧКЦТМЬ 
ПШЫ ЦШНОХТЧР ЭСЫОО МШЦЩШЧОЧЭЬ ШП ЭСО ЬвЬЭОЦЬ Лв ТЧЭОЫКМЭТШЧ ШП ȕ-МвМХШНОбЭЫТЧ 
аТЭС ЭЫТШХОТЧ КЧН ЦОЭКХ-ШЫРКЧТМ МКЭКХвЬЭ, ПШЫ ОбКЦЩХО ДRС(КМКМ)(COβ)Ж КЧН 
ДRС(КМКМ)(CO)(PPСγ)Ж. 
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TСО аШrФ аКs ТЦplОЦОЧtОН аТtС tСО suppШrt ШП tСО FrОЧМС EЦЛКssв ТЧ Rus-
sТК Лв tСО prШРrКЦ «I.M. MОМСЧТФШЯ» КЧН AstrКФСКЧ StКtО UЧТЯОrsТtв (01.04-
30.05.2015). 
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ȼɞɨɥɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɭɫɥɚ ɪ. ȼɨɥɝɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɞ, ɬɜɟɪɞɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɟɨɪ-
ɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɧɟɫɭ-
ɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜɨɞ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ (ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ ɉȾɄ) ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɡɚɫɨɥɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɩɨɱɜ, ɱɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ – ɡɚɫɭɲɥɢɜɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ, 
ɝɞɟ ɜ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɚɞɤɨɜ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧ-
ɫɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɉɪɢɤɚɫɩɢɣɫɤɨɣ ɧɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢ-
ɜɚɟɬ ɫɧɨɫ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɜɨɞɚɦɢ ɪɟɤɢ ȼɨɥɝɚ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢɨɧɨɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ 
ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɩɨɱɜɚɯ) ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɭɸ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɞɢɮɮɭɡɢɸ ɢɨɧɨɜ ɤɚɞɦɢɹ (II), 
ɦɟɞɢ (II), ɰɟɡɢɹ, ɪɬɭɬɢ (II), ɠɟɥɟɡɚ (III) ɢ ɫɜɢɧɰɚ (II) ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚ-
ɥɨɫɶ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɨɫɢ, ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɢɨɧɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ Д1Ж. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ (ІІ), ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ 
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ɢɨɧɨɜ Cu2+ (D = 1,γ5 · 10–γ ɫɦβ/ɫ) ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ 
ɞɢɮɮɭɡɢɢ (D = 1,91 · 10–4 ɫɦβ/ɫ), ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɝɥɢɧɟ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. 
Ɍɚɤɠɟ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ (ІІ) ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɹ (D = 4,17 · 10–4 ɫɦβ/ɫ) ɢ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ (D = β,48 · 10–4 ɫɦβ/ɫ), ɚ ɜɟɪɬɢ-
ɤɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɨɧɨɜ Cu2+ ɧɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ДCЖ = П(б) 
ɢɥɢ lЧДCЖ=П(б2). Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ (ІІ), 
ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɟɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɢɦɟɸɬ ɛɥɢɡ-
ɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢ ɨɩɢ-
ɫɚɧɢɢ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ (ІІ). 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɪɟɞɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɵ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢɨɧɨɜ ɤɚɞɦɢɹ (ІІ) ɪɚɜɧɵ 
5,58 · 10–4 ɢ 9,0β · 10–4 ɫɦβ/ɫ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɇɟɧɶɲɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɥɚɬɟɪɚɥɶ-
ɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɜ ɝɥɢɧɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɟ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɉɨ ɦɟ-
ɬɨɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ 
ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ γ,06 · 10–γ ɫɦβ/ɫ, ɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɢɨɧɨɜ 
ɤɚɞɦɢɹ (ІІ) ɧɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɞɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɗɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɱɬɨ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɚɹ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɧɟ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢ-
ɟɧɬɨɜ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢɨɧɨɜ ɰɟɡɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣ-
ɞɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ: D = 1,8β  10–6 ɫɦβ/ɫ ɢ 
D = γ,68  10–6 ɫɦβ/ɫ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ 
ɦɟɬɨɞ ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢɨɧɨɜ ɰɟɡɢɹ. 

Ʌɚɬɟɪɚɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɢɨɧɨɜ ɫɜɢɧɰɚ (ІІ) ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɬɚ-
ɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ (D = 1,4γ  10–4 ɫɦβ/ɫ) ɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ (D = β,15  10–4 ɫɦβ/ɫ) 
ɩɨɬɨɤɚ. ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨ-
ɬɨɤɚ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ 
ɢɨɧɨɜ ɠɟɥɟɡɚ (III) ɛɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɞɢɮɮɭ-
ɡɢɢ: 7,γ7 · 10–5ɫɦβ·ɫ–1 ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ γ,1 · 10–7ɫɦβ·ɫ–1 ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɹ. Ʌɚɬɟɪɚɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɢɨɧɨɜ ɪɬɭɬɢ (ІІ) 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ (D = β,85  10–4 ɫɦβ/ɫ) ɢ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɹ (D = β,89  10–5 ɫɦβ/ɫ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɢɮɮɭ-
ɡɢɢ ɪɚɡɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɥɹ ɢɨɧɨɜ ɠɟɥɟɡɚ (III), ɪɬɭɬɢ (ІІ) ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢ-
ɱɚɸɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɨɧɨɜ 
ɫ ɝɥɢɧɨɣ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢɨɧɨɜ ɠɟɥɟɡɚ (III), ɪɬɭ-
ɬɢ ɧɟ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ДCЖ = П(б), ДCЖ = П(t) ɢ lЧДCЖ = П(б2). Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɲɟɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɤ 
ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɬɨɞ ɫɬɚɰɢɨ-
ɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ (HРβ+, FОγ+, 
PЛβ+, CНβ+, Cuβ+ ɢ Cs+) ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ (PЛβ+, CНβ+, Cuβ+ ɢ Cs+) ɞɢɮɮɭɡɢɢ 
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ɢɨɧɨɜ. Ɇɟɬɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɹ – ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɨɣ 
(HРβ+, FОγ+, CНβ+, Cuβ+) ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ (PЛβ+) ɞɢɮɮɭɡɢɢ ɢɨɧɨɜ. 

Ɇɟɬɨɞ ɧɟ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟ-
ɧɢɟ (ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɭɡɢɹ ɢɨɧɨɜ PЛβ+ ɢ Cuβ+) ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɬɟ-
ɤɚɸɳɢɯ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢɨɧɨɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ⱥɥɵɤɨɜ ɇ. Ɇ., Ⱦɠɢɝɨɥɚ Ʌ. Ⱥ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɞɥɹ 
ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɬ ɢɨɧɨɜ ɰɟɡɢɹ // ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɩɪɢɛɨɪɵ. β006. № 6. ɋ. 1β–15. 

 
 

ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɁȺɊəȾɈȼɕɏ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ  
ɂ ɗɅȿɄɌɊɈɉɊɈȼɈȾɇɈɋɌɂ ɅȿɐɂɌɂɇȺ 

 

Ʉɚɪɝɢɧɚ Ʉ.ȼ., Ʉɨɬɥɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ., Ɇɭɫɚɝɚɥɢɟɜɚ Ƚ.Ȼ., Ɂɨɥɨɬɚɪɟɜɚ ɇ.ȼ.,  
Ɉɱɟɪɟɞɤɨ ɘ.Ⱥ., Ⱥɥɵɤɨɜ ɇ.Ɇ. 

 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
ȿ-ЦКТХ: KЫТЬЭТЧШМСФК505@ЦКТХ.ЫЮ 

 

ȼ ɡɚɞɚɱɭ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɯɨɞɢɥɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɥɟɰɢɬɢɧɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ, ɩɨ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɛɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɤɜɚɧɬɨɜɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟ-
ɬɵ ɡɚɪɹɞɨɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɥɟɰɢɬɢɧɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɹɱɟɣɤɭ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨ 1 ɫɦβ 
ɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɜ 1 ɫɦ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɬɟɫɬɨɪɚ (ɚɜɨɦɟɬɪɚ ɦɚɪɤɢ «ɊȿɋȺɇɌȺ» ɫɟɪɢɢ DT9β05A), ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɟɪɚɫɱɢɬɵ-
ɜɚɥɢ ɜ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ χ (ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɹ) ДβЖ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ 
ɦɨɥɹɪɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɥɟɰɢɬɢɧɚ ɡɚ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ, ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

.
C
         (1) 
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Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɵɬɨɜ ɩɪɢɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ β5 ɝ 
ɥɟɰɢɬɢɧɚ ɜ 1 ɞɦγ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɨɥɹɪɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ  
γ,γ · 10–β ɦɨɥɶ/ɞɦγ. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɜ β, 4, 8, 16, γβ 
ɪɚɡɚ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɥɟɰɢɬɢɧɚ. ɂɡɦɟɪɹɥɢ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɭɸ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨɫɬɪɨɢɥɢ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
β98 Ʉ (ɪɢɫ. 1). 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɥɟɰɢɬɢɧɚ ɨɬ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ Ɍ = β98 Ʉ 
 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 1, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɥɟɰɢɬɢɧ, ɢɦɟɸɳɢɣ 

ɡɚɪɹɞɵ «+» ɢ «–», ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɫɢɥɶɧɨɣ ɫɨɥɶɸ, ɚ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɢɨɧ-
ɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. Ȼɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɤɜɚɧɬɨɜɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɡɚɪɹɞɨ-
ɜɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɥɟɰɢɬɢɧɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɟɰɢɬɢɧɚ ɜ ɠɢ-
ɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɧɟɪɜɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɨɬɳɟɩ-
ɥɟɧɢɟɦ ɨɬ ɚɡɨɬɚ ɦɟɬɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɱɟɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ 
ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ. Ɍɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɨɬɳɟɩɥɟɧɢɟ 
ɋɇγ-ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɱɟɧɶ ɥɟɝɤɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɨɜ ɧɚ ɥɟɰɢɬɢɧ. ɉɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɚ ɧɚ ɥɟɰɢɬɢɧ ɨɬɳɟɩɥɹ-
ɟɬɫɹ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɦɟɬɢɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɟɬɨɤɫɢ-
ɤɚɰɢɹ ɫɚɦɨɝɨ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɧɵɦ, ɩɨɱɟɦɭ 
ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɥɟɰɢɬɢɧ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧ-
ɬɚɦɢ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɦɟɦɛɪɚɧ. ȼɪɟɦɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɟɦɛɪɚɧ ɤɥɟɬɨɤ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜ ɠɢɜɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɭɬɪɚɱɟɧɧɵɯ ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɨɜ. 
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Ɋɢɫ. 2. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɥɟɰɢɬɢɧɚ 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
1. Ɉɫɧɨɜɵ ɛɢɨɯɢɦɢɢ / ɘ. Ȼ. Ɏɢɥɢɩɩɨɜɢɱ. 4-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. 

Ɇ.: Ⱥɝɚɪ, 1999. 
β. Ⱥɥɵɤɨɜ ɇ. Ɇ., Ʉɚɪɝɢɧɚ Ʉ. ȼ., Ɉɱɟɪɟɞɤɨ ɘ. Ⱥ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɥɟɰɢɬɢɧɚ // Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: ɦɚɬ-ɥɵ ɧɚɭɱ. ɬɪ. IБ Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬɢɱ. 
ɤɨɧɮ. ββ–β4 ɚɩɪɟɥɹ β015 ɝ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ: ɂɡɞɚɬɟɥɶ: ɋɨɪɨɤɢɧ Ɋ.ȼ., β015. ɋ. 5–8. 
 
 

ɆȿɏȺɇɂɁɆ ɊȺɁɅɈɀȿɇɂə ɄɈɆɉɅȿɄɋȺ IЫ(КМКМ)(CO)2  
ȼ ȽȺɁɈȼɈɃ ɎȺɁȿ ɂ ɇȺ ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɂ ɀȿɅȿɁȺ 

 

Ʉɨɜɚɥɟɜɚ ȿ.Ⱥ., Ʉɭɡɭɛɨɜ Ⱥ.Ⱥ., Ȼɚɫɨɜɚ Ɍ.ȼ., Ɇɨɪɨɡɨɜɚ ɇ.Ȼ. 
 

ɎȽȺɈɍ ȼɉɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», 
ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 

ɎȽȻɍɇ «ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ ɢɦ. Ⱥ.ȼ. ɇɢɤɨɥɚɟɜɚ ɋɈ ɊȺɇ», 
ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 

ȿ-ЦКТХ: ФШЯКХОЯК.ОЯРОЧТвК1991@ЦКТХ.ЫЮ 
 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɢɡ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ (CVD) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢ-
ɛɨɥɟɟ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɨɤɫɢɞɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɟ-
ɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɷɬɨɝɨ, ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɫɥɨɟɜ ɢ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɯɢɦɢɹ ɩɪɟɤɭɪɫɨɪɨɜ ɢɝɪɚɟɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɩɥɟ-
ɧɨɤ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. IЫ(КМКМ)(CO)β ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɟɤɭɪɫɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɢɪɢɞɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ ɢɡ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ. ɉɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɷɬɢɦ ɫɩɨɫɨ-
ɛɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨ-ɛɚɪɶɟɪɧɵɯ 
ɫɥɨɟɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɟɞɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɞɪ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɛɲɢɪɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨ 
ɫɜɨɣɫɬɜ IЫ(КМКМ)(CO)β, ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɨ ɧɚ-
ɫɬɨɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɟɢɡɜɟɫɬɟɧ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɤɜɚɧɬɨɜɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ IЫ(КМКМ)(CO)β ɤɚɤ ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ 
ɮɚɡɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ FО(001). 

ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ IЫ(КМКМ)(CO)β ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɨɪɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ ɩɥɨɬɧɨ-
ɫɬɢ (DFT) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɦɟɧɧɨ-ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ 
BδВP, ɛɚɡɢɫɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ НОПβ-SVP, НОПβ-SVP/J ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɨɫɬɨɜɚ (ECP). Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨ-
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ɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ ɢɦɟɸɳɢɦɢɫɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɂɄ ɢ ɄɊ-ɫɩɟɤɬɪɵ, ɯɨɪɨɲɨ ɜɨɫ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ IЫ(КМКМ)(CO)β, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɨɪɹɞ-
ɤɚɯ ɫɜɹɡɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɪɵɜ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɜɹɡɟɣ IЫ-O. Ɍɚɤɨɣ ɪɚɡɪɵɜ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɝɥɚ IЫ-O1-C ɨɬ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɹ 1β8º ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ββ0º, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɜɹɡɢ IЫ-Oβ ɨɬ 
β,07 ɞɨ 4,γ6 й (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚ-
ɟɬɫɹ ɩɟɪɟɝɢɛɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ, ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɫɜɹɡɢ IЫ-Oβ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɥɚɬɨ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). 
 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɬ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ IЫ-Oβ 

 

ɗɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɝɨɠɢɜɭɳɟɝɨ ɦɟɬɚɫɬɚ-
ɛɢɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ ɷɬɚ-
ɩɨɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫ ɭɝɥɨɦ IЫ-O1-C β19º ɢ ɞɥɢɧɨɣ ɫɜɹɡɢ IЫ-Oβ 4,β0 й ɤɚɤ ɝɟɨɦɟɬɪɢɸ ɫ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ (ɫɦ. ɪɢɫ. β). ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɛɚɪɶɟɪ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɚ-
ɜɢɥ 1,97 ɷȼ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɱɚɫ-
ɬɨɬɵ ɜ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɚ 
ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫ. 2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɩɭɬɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
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ɋ ɰɟɥɶɸ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɭɬɢ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɛɵ-
ɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɚɤɠɟ ɨɬɪɵɜ ɝɪɭɩɩɵ ɋɈ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɪɚɡɪɵɜ ɨɛɟɢɯ 
ɫɜɹɡɟɣ IЫ-O ɢ ɨɬɪɵɜ ɩɪɨɬɨɧɚ –ɋɇ-ɝɪɭɩɩɵ. Ȼɚɪɶɟɪɵ ɪɚɡɪɵɜɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ β,99, 5,06 ɢ 5,0γ ɷȼ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɜɵɲɟ 
ɩɭɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɧɵɦ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɵɜɚ ɫɜɹɡɢ IЫ-O1 ɥɢɛɨ ɨɬɪɵɜɚ 
ɝɪɭɩɩɵ ɋβɇγɈ. Ȼɚɪɶɟɪɵ ɪɟɚɤɰɢɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢ ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ (β,6β 
ɢ β,7γ ɷȼ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ), ɱɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɦɚɥɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ 
ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɟ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟ ɜ 
ɜɚɤɭɭɦɟ, ɚ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɯ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ, ɭɱɟɬ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɷɬɚɩɵ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ IЫ(КМКМ)(CO)β ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɢ FО(001). Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɚ-
ɧɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɠɟɥɟɡɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ 8 ɚɬɨɦɧɵɯ ɫɥɨɟɜ, ɱɬɨ, 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɟɫɬɚɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚ ɪɚɫ-
ɫɬɨɹɧɢɢ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɫɭɩɟɪɹɱɟɣɤɚ ɪɚɡɦɟ-
ɪɨɦ 5×5 ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɹɱɟɟɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ FО(001). ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɡɚɢɦɧɨ-
ɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɛɵɥ ɡɚɞɚɧ ɜɚɤɭɭɦ-
ɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ з10 й. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɚ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɫɦ. ɪɢɫ. γ). ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ IЫ(КМКМ)(CO)β ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ-
ɦɟɬɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧ ɫɜɹɡɟɣ IЫ-O ɢ IЫ-C, ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɟ ɢ ɦɟɬɢɥɶɧɵɟ 
ɝɪɭɩɩɵ ɜɵɯɨɞɹɬ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɡ-
ɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɠɟɥɟɡɚ ɛɭɞɟɬ ɢɞɬɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɩɨ ɞɪɭɝɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ, ɱɟɦ ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɟ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɝɟɨ-
ɦɟɬɪɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɚɞɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ FО(001) ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞ-
ɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɷɬɚɩɚɯ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɨɬɪɵɜ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶ-
ɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɢ ɞɟɫɨɪɛɰɢɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɢ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ IЫ(КМКМ)(CO)β ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ FО(001) 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 
ɪɚɫɩɚɞɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ IЫ(КМКМ)(CO)β ɜ ɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɟ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɛɚɪɶɟɪɵ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɝɨɠɢɜɭɳɟɝɨ 
ɦɟɬɚɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɗɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɩɨ-
ɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɬɟɧɨɤ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɢɝɪɚɟɬ ɤɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɟɪɦɨɪɚɫ-
ɩɚɞɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ FО(001) ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɚɡɥɨɠɟ-
ɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ 
(ɋɨɝɥɚɲɟɧɢɟ № 14.604.21.0080 ɨɬ 30 ɢɸɧɹ 2014 ɝ., ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɢɞɟɧɬɢ-
ɮɢɤɚɬɨɪ ɉɇɂ RFMEFI60414Б0080). 

 
 

ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȿ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ  
ɆɇɈȽɈɄɈɆɉɈɇȿɇɌɇɕɏ ɆɂɇȿɊȺɅɖɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ 

 

ɒɚɠɞɟɤɟɟɜɚ ɇ.Ʉ., Ʉɚɪɚɤɟɧɨɜɚ ɋ.Ʉ. 
 

Ⱥɬɵɪɚɭɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɏ. Ⱦɨɫɦɭɯɚɦɟɞɨɜɚ,  
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

ȿ-ЦКТХ: Ч.ЬСКгСНОФООЯК@ЦКТХ.ЫЮ, ЬИФКЫОФОЧШЯК@ЦКТХ.ЫЮ 
 

ɉɪɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ. ȿɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡ 
ɞɜɭɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ Ⱥ ɢ B, ɬɨ ɥɸɛɨɣ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 
ɮɚɡɵ M(К, Л) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧ ɤɚɤ: 

.),( B
ЛК

ЛA
ЛК

КЛКM





  

ɝɞɟ К ɢ Л – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ A ɢ B ɜ ɮɚɡɟ M. 
 

 
Ɋɢɫ. 1 

 
ȼɡɹɜ ɨɬɪɟɡɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɜ ɜ ɤɨɧɰɚɯ ɨɬɪɟɡɤɚ 

ɱɢɫɬɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ A ɢ B, ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ M, ɩɨɥɭɱɢɦ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɪɵɱɚɝɚ: 
ɪɚɡɞɟɥɢɜ ɨɬɪɟɡɨɤ ɧɚ К + Л ɱɚɫɬɟɣ, ɨɬɥɨɠɢɦ ɨɬ ɬɨɱɤɢ B (ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɬɨɱ-
ɤɢ A) К ɱɚɫɬɟɣ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ A ɜ M, ɢɥɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɨɬ ɬɨɱɤɢ A 
(ɤ ɬɨɱɤɟ B) Л ɱɚɫɬɟɣ, ɬɚɤɠɟ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ B ɜ M (ɪɢɫ. 1). 
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Ɋɢɫ. 2 

 

Ɍɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ 
МЛК

МB
МЛК
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МЛК

КМЛКM








),,(  ɫɨɫɬɚɜ 

ɦɨɠɧɨ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɶ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ɫɨɫɬɚɜɨɜ. ȼɵɛɪɚɜ ɬɪɟ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚ (ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɛɵɱ-
ɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ), ɪɚɫɩɨ-
ɥɨɠɢɦ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ ɱɢɫɬɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ A, B ɢ C. Ɍɨɝɞɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɪɟɯ-
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ M ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɜɟɫɨɜ 
КA, ЛB ɢ МC, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɬɨɱɤɚɦ A, B ɢ C (ɪɢɫ. β). ɇɚ-
ɧɟɫɬɢ ɮɢɝɭɪɚɬɢɜɧɭɸ ɬɨɱɤɭ M ɩɪɨɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɋɚɡɞɟɥɢɦ 
ɥɸɛɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɨɪɨɧɭ AC ɧɚ ɪɢɫ. β) ɧɚ К + Л + М 
ɱɚɫɬɟɣ. Ɉɬɥɨɠɢɦ ɨɬ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɢ, ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɞɪɭɝɨɣ ɜɟɪɲɢɧɵ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɪɟɡɨɤ К ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ 
C ɢ ɨɬɪɟɡɨɤ М ɨɬ ɜɟɪɲɢɧɵ A), ɢ, ɩɪɨɜɟɞɹ ɢɡ ɤɨɧɰɨɜ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɥɢɧɢɢ, ɩɚɪɚɥ-
ɥɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɥɟɠɚɳɢɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɭɧɤɬɢɪɧɵɟ 
ɥɢɧɢɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ CB ɢ AB ɧɚ ɪɢɫ. β), ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɢɯ ɩɨɥɭɱɢɦ ɢɫɤɨ-
ɦɭɸ ɬɨɱɤɭ M. (ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ Л ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ M ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ AC ɢɡɨ-
ɛɪɚɡɢɬɫɹ ɨɬɪɟɡɤɨɦ Л, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɰɚɦɢ ɨɬɪɟɡɤɨɜ К ɢ М.) Ɏɢɝɭ-
ɪɚɬɢɜɧɭɸ ɬɨɱɤɭ M(К, Л, М) ɦɨɠɧɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɫɭɬɶ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɜɢɞɧɚ ɢɡ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ ɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɯ ɪɢɫɭɧɤɚ β. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɵ (ɮɚɡɵ) ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ ɜ ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɪɚɠɚɸɬɫɹ ɮɢɝɭɪɚɬɢɜɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ. Ɇɢɧɟɪɚɥɵ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɦɨ-
ɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɥɢɧɢɟɣ (ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɬɜɟɪɞɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ), ɩɨ-
ɥɟɦ (ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɬɜɟɪɞɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ) ɢ ɮɢɝɭɪɚɬɢɜɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ (ɱɟ-
ɬɵɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɬɜɟɪɞɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɫɨɫɬɚɜɨɜ КЛМ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɤɚ-
ɡɚɧɵ ɦɢɧɟɪɚɥɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ (A), ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ (AβC–ACβ, ABβC – ABCβ) ɫɨ-
ɫɬɚɜɚ, ɝɞɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɥɟ ɫɨ-
ɫɬɚɜɨɜ ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ – ɦɢɧɟɪɚɥ D. ɇɚɧɟɫɬɢ ɧɚ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɟ ɬɜɟɪɞɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜɵ ɧɟ ɬɪɭɞɧɨ: ɢɡɥɨɠɟɧ-
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ɧɵɦ ɜɵɲɟ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɵ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ ɬɜɟɪɞɵɯ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɮɢɝɭɪɚɬɢɜɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɥɢɧɢɟɣ. Ⱦɥɹ 
ɬɪɟɯ- ɢ ɱɟɬɵɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɧɭɠɧɨ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɡɧɚɬɶ 
ɤɨɧɬɭɪɵ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɡɨɦɨɪɮɢɡɦɚ. 

 
Ɋɢɫ. 3. Ɍɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɫ ɮɚɡɚɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɥɸɛɨɣ ɮɢɝɭɪɚɬɢɜɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɜ 

ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɨɜ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɵɛɨɪ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. 

ȿɞɢɧɢɱɧɵɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɜ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɦɟɪɵ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɨɫɬɚɜ – ɩɚɪɚɝɟɧɟɡɢɫ 
ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɜ ɜɟɫɨɜɵɯ ɢɥɢ, ɱɚɳɟ, ɜ ɦɨɥɶɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 1 ɝ, ɢɥɢ 1 ɝ–ɦɨɥɶ (ɢɥɢ 1 
ɝ–ɚɬ) ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 
ɥɸɛɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɭɦɦɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɚɜɧɚ 1ɝ, ɢɥɢ 1ɝ–ɦɨɥɶ, ɬ.ɟ. ɟɞɢɧɢɱɧɨɦɭ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ. 

ɉɭɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ AХβOγ – SТOβ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɝɪɚɦɦ-ɦɨɥɢ AХβOγ ɢ SТOβ. Ɍɨɝɞɚ ɫɨɫɬɚɜ ɥɸɛɨɝɨ ɩɨɥɢɦɨɪɮɚ  
AХβSТO5 (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɧɞɚɥɭɡɢɬɚ) ɜɵɪɚɡɢɬɫɹ ɤɚɤ: 

 

,OSТAХSТOOAХ
5βββγβ β

1
β
1

β
1   

 

ɫɨɫɬɚɜ ɦɭɥɥɢɬɚ AХ6SТβO1γ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: 
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ɇɟɬɪɭɞɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɝɪɚɦɦ-ɦɨɥɟɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɚɧɞɚɥɭɡɢɬɟ ɢ 
ɦɭɥɥɢɬɟ ɪɚɜɧɚ ɟɞɢɧɢɰɟ: 

 

 ,SТOOAХβ
1

βγβ   
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 .SТOβOAХγ
5
1

βγβ   
 

ȿɫɥɢ ɜɡɹɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɝɪɚɦɦ–ɚɬɨɦɵ AХ ɢ SТ ɢɥɢ, 
ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɨ, ɝɪɚɦɦ–ɦɨɥɢ 

β
γAХO  ɢ SТOβ, ɬɨ ɫɨɫɬɚɜɵ ɚɧɞɚɥɭɡɢɬɚ ɢ ɦɭɥɥɢɬɚ 

ɜɵɪɚɡɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
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γ
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ɝɞɟ ɫɭɦɦɚ ɝɪɚɦɦ-ɚɬɨɦɨɜ ɤɚɬɢɨɧɨɜ ɜ ɚɧɞɚɥɭɡɢɬɟ ɢ ɦɭɥɥɢɬɟ ɬɚɤɠɟ ɪɚɜɧɚ 
ɟɞɢɧɢɱɧɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ – 1ɝ–ɚɬ ɤɚɬɢɨɧɚ. 

ɋɨɫɬɚɜɵ ɦɭɥɥɢɬɚ ɢ ɚɧɞɚɥɭɡɢɬɚ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɦɦ-ɦɨɥɢ AХβOγ 
ɢ SТOβ ɢ ɝɪɚɦɦ-ɚɬɨɦɵ AХ ɢ SТ, ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 4. ɇɟɬɪɭɞɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɨ-
ɠɟɧɢɹ ɮɢɝɭɪɚɬɢɜɧɵɯ ɬɨɱɟɤ AЧНl ɢ Mul ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɫɨɫɬɚɜɨɜ. 

 

   
Ɋɢɫ. 4 

 

Ɏɢɝɭɪɚɬɢɜɧɵɟ ɬɨɱɤɢ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɚɧɞɚɥɭɡɢɬɚ ɢ ɦɭɥɥɢɬɚ ɧɚ ɛɢɧɚɪɧɵɯ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ ɫ ɟɞɢɧɢɱɧɵɦɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɦɢ: І 1ɝ-ɦɨɥɶ AХβOγ – 1ɝ-ɦɨɥɶ SТOβ,  
ІІ ɝ-ɚɬɨɦ AХ – 1ɝ-ɚɬɨɦ SТ. 

 

 
Ɋɢɫ. 5. ɉɪɨɟɤɰɢɨɧɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦ AХβOγ – SТOβ ɢ AХ – SТ 

 
Ɇɨɠɧɨ ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ 

ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟ-
ɪɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 5 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦ AХβOγ – SТOβ  
ɢ AХ – SТ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɛɢɧɚɪɧɨɣ 
ɛɚɪɢɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɪɨɦɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ-
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ɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɨɞɧɨɣ (ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɢɥɢ 
ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ) ɬɨɱɤɢ. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɧɚ ɨɛɟɢɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ (ɪɢɫ. 5) ɮɢɝɭɪɚɬɢɜ-
ɧɭɸ ɬɨɱɤɭ ɚɧɞɚɥɭɡɢɬɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɢɦɟɦ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ. ɋɨɜɦɟɫɬɢɦ ɡɚɬɟɦ ɤɨ-
ɨɪɞɢɧɚɬɵ SТOβ ɢ ɩɪɨɜɟɞɹ ɥɢɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɟ ɬɨɱɤɢ AХβOγ ɢ AХ ɢ ɱɟ-
ɪɟɡ ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ ɬɨɱɤɢ AЧНl, ɩɨɥɭɱɢɦ ɧɚ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɰɟɧɬɪ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ P. Ʌɸɛɵɟ ɬɨɱɤɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ AХ – SТ ɢ AХβOγ – SТOβ ɛɭɞɭɬ 
ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɥɭɱɟ, ɩɪɨɯɨ-
ɞɹɳɟɦ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤ, ɧɚɧɟɫɹ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦ-
ɦɟ ɮɢɝɭɪɚɬɢɜɧɭɸ ɬɨɱɤɭ Mul ɢ ɩɪɨɜɟɞɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɟ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚ P ɥɭɱ, ɧɚ ɩɟɪɟ-
ɫɟɱɟɧɢɢ ɥɭɱɚ ɫ ɨɫɶɸ AХβOγ – SТOβ ɩɨɥɭɱɢɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɬɨɱɤɭ Mul ɧɚ 
ɷɬɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ. 

 

 
Ɋɢɫ. 6. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɩɥɚɝɢɨɤɥɚɡɨɜ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ CКO – AХβOγ  

ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
1. Ȼɟɥɨɭɫɨɜ ȼ. ȼ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɝɟɨɥɨɝɢɹ. Ɇ.: ɆȽɍ, 1961. β07 ɫ. 
β. ȼɨɣɬɤɟɜɢɱ Ƚ. ȼ., Ɇɢɪɨɲɧɢɤɨɜ Ⱥ. ȿ., ɉɨɜɚɪɟɧɧɵɯ Ⱥ. ɋ., ɉɪɨɯɨ-

ɪɨɜ ȼ. Ƚ. Ʉɪɚɬɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɝɟɨɯɢɦɢɢ. Ɇ.: ɇɟɞɪɚ, 1977. 180 ɫ. 
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ɊȺɋɉɈɁɇȺȼȺɇɂȿ ɈȻɊȺɁɈȼ ȼ ɇȺɇɈɆɂɊȿ 
 

 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɍɋɅɈȼɂɃ ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə ɂɈɇɈȼ 
ɊɌɍɌɂ (II) ɋ ȻȺɅɏȺɊɋɄɈɃ ȽɅɂɇɈɃ 

 

Ȼɚɛɭɟɜ Ɇ.Ⱥ., Ɇɚɝɨɦɟɞɨɜɚ Ɂ.ɋ., ɒɚɯɚɛɭɞɢɧɨɜ Ⱥ.ɒ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɚɝɟɫɬɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», 
ɝ. Ɇɚɯɚɱɤɚɥɚ 

E-ЦКТХ: ЛКЛЮОЯ77@ЦКТХ.ЫЮ 
 

ȼɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɝɨɞɨɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ, ɫ ɱɟɦ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɢ ɝɢɞɪɨ-
ɫɮɟɪɵ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɫɬɪɨɣ. Ɋɬɭɬɶ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɰɢɧɤɨɦ, ɤɚɞɦɢɟɦ, ɤɨ-
ɛɚɥɶɬɨɦ, ɧɢɤɟɥɟɦ, ɦɟɞɶɸ ɢ ɫɜɢɧɰɨɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɦ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɟɧɧɨ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɥɭɠɛ Д1Ж. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɸɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɹɦɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɦɚɥɵɯ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɢɡ-ɡɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɚɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɛɵ ɢɥɢ ɧɢɡɤɢɯ ɢɯ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɜ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɭ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɧɢ-
ɡɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ, ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶ-
ɲɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɚɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯɢɦɢɢ ɷɬɨ ɩɨ-
ɢɫɤ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɢɨɧɨɜ ɪɬɭɬɢ (II) ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ, ɨɱɢɳɟɧɧɵɯ ɢ ɫɬɨɱɧɵɯ 
ɜɨɞ Дβ–γЖ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɷɤɫ-
ɩɪɟɫɫɧɵɦɢ, ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ, ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɩɪɨɫɬɵɦɢ. ɗɬɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɨɪɛɰɢɢ ɢɨ-
ɧɨɜ ɪɬɭɬɢ (II) ɛɚɥɯɚɪɫɤɨɣ ɝɥɢɧɨɣ. 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɛɚɥ-
ɯɚɪɫɤɚɹ ɝɥɢɧɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ: ɤɜɚɪɰ – 60 %, ɚɥɶɛɢɬ – γ9 %, ɞɪɭɝɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ – 
1 %. ɉɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɝɥɢɧɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɭɞɭɬ ɫɨ-
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɹ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ (R, %) ɨɬ ɪɇ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɥɢ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɪɇ 1,0–10,0. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɇ ɭɦɟɧɶɲɚ-
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ɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɨɪɛɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɨɪɛɰɢɹ ɢɨɧɨɜ ɪɬɭɬɢ (II) ɧɚ-
ɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɇ = 1–β. ɇɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɪɇ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɨɧɵ ɪɬɭɬɢ (II) ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɝɢɞɪɨɤɫɨɤɚɬɢɨɧɵ (HРOH+). 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɮɚɡ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɫɨɪɛɰɢɢ ɢɨɧɨɜ ɪɬɭɬɢ (II) ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 5–1β0 ɦɢɧ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɪɚɫɬɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɮɚɡ. ɋɨɪɛɰɢɹ ɢɨɧɨɜ ɪɬɭɬɢ (II) ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɭɠɟ ɡɚ β0–β5 ɦɢɧ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵ-
ɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɫɨɪ-
ɛɟɧɬ – ɫɨɪɛɚɬ». 

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ «HРβ+ – ɛɚɥɯɚɪɫɤɚɹ ɝɥɢɧɚ» ɤɪɢɜɚɹ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ 
ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɚHР – ɋHР, ɥɢɧɟɣɧɚ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ 
ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɬɨɱɤɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɧɚ ɟɟ ɨɫɶ 
ɨɪɞɢɧɚɬ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ) ɫɨɪɛɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, 
ɪɚɜɧɭɸ ɋȿɋ ɢɨɧɨɜ ɪɬɭɬɢ (II). ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɋȿɋHР ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,γ9 ɦɦɨɥɶ/ɝ. ɉɪɢ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɢɨɧɚɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɮɨɪɦɵ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɡɨɬɟɪɦɚ ɫɨɪɛɰɢɢ ɢɨɧɨɜ ɪɬɭɬɢ 
(II) ɛɚɥɯɚɪɫɤɨɣ ɝɥɢɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ S. ɋɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ ɨɩɢ-
ɫɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡɨɬɟɪɦɨɣ S ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɫɢɥɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɚɞ-
ɫɨɪɛɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɨɧɚɦɢ ɛɨɥɶɲɟ ɫɢɥɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɪɛɢɪɭɟ-
ɦɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɢ ɚɞɫɨɪɛɟɧɬɨɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɷɧɟɪɝɢɹ ɚɤ-
ɬɢɜɚɰɢɢ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɨɧɨɜ ɪɬɭɬɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɩɨ ɞɚɧ-
ɧɵɦ ɢɡɨɬɟɪɦ ɫɨɪɛɰɢɢ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 4,8. 

Ⱦɥɹ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɡɨɬɟɪɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

 

p
ɪ C

КЛɚɚ
ɋ
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 – ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ʌɷɧɝɦɸɪɚ,   (1) 

 

ɪХР1ХРKКХР C
Ч
  – ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ɏɪɟɣɧɞɥɢɯɚ,   (β) 

 

ɪC
П

ȺК ХРγ0γ,β
  – ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ɍɟɦɤɢɧɚ,    (γ) 

 

ɝɞɟ Л – ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ʌɷɧɝɦɸɪɚ, Ч, K – ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
Ɏɪɟɣɧɞɥɢɯɚ, Ⱥ ɢ П – ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ɍɟɦɤɢɧɚ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɪɛɰɢɢ ɢɨɧɨɜ ɪɬɭɬɢ 
(II) ɛɚɥɯɚɪɫɤɨɣ ɝɥɢɧɨɣ ɧɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɢɡɨɬɟɪɦɵ Ʌɟɧɝɦɸɪɚ. 
ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢɡɨɬɟɪɦ Ɏɪɟɣɧɞɥɢɯɚ ɢ Ɍɟɦɤɢɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ 
ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 
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Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ХРCЩ – ХРК ɢ К – ХРCЩ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Ɏɪɟɣɧɞɥɢɯɚ ɢ Ɍɟɦɤɢɧɚ ɢ ɤɨ-
ɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɢɨɧɨɜ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɝɥɢ-
ɧɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɚ ɢɡɨɬɟɪɦɚ Ɏɪɟɣɧɞɥɢɯɚ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Ɏɪɟɣɧɞɥɢɯɚ ɢ Ɍɟɦɤɢɧɚ 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɚɥɯɚɪɫɤɨɣ ɝɥɢɧɵ 
ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɢɨɧɚɦ ɪɬɭɬɢ (II) ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɦɚɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜɨɞ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɪɚɬɧɵɟ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɲɚɸɳɢɯ ɢɨɧɨɜ ɩɪɢ ɫɨɪɛɰɢɢ 
ɢɨɧɨɜ ɪɬɭɬɢ (II) ɛɚɥɯɚɪɫɤɨɣ ɝɥɢɧɨɣ 
 

Ɇɟɲɚɸɳɢɣ ɢɨɧ (ɆЧ+) NК+ K+ CКβ+ BКβ+ εРβ+ 
Ɇɚɫɫɨɜɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 1.104 1.104 5.10γ 1.10γ 5.10β 

 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɛɚɥɯɚɪɫɤɚɹ ɝɥɢɧɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɢɨɧɨɜ ɪɬɭɬɢ (II). 

Ⱦɟɫɨɪɛɰɢɸ ɢɨɧɨɜ ɪɬɭɬɢ (II) ɢɡ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜɨɞɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 1,5 Ɇ ɪɚɫɬɜɨɪ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɷɥɸɟɧ-
ɬɨɦ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
1. ȼɚɪɲɚɥ Ƚ. Ɇ., ɉɚɩɢɧɚ Ɍ. ɋ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɢ-

ɪɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɮɨɪɦ ɪɬɭɬɢ // ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɬɭɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥ-
ɥɨɜ ɜ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɚɯ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɛɡɨɪ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ, 1989. ɑ. 1. Ɏɢɡɢ-
ɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɬɭɬɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. ɋ. 11β. 

β. Ȼɚɛɭɟɜ Ɇ. Ⱥ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɥɢɫɬɢɪɨɥ-ɚɡɨ-
ɬɢɚɡɚɧ-ɞɢɬɢɨ-ɧɚ-β,4 ɫ ɢɨɧɚɦɢ ɪɬɭɬɢ (II) // ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɜɭɡɨɜ. ɋɟɜɟɪɨɤɚɜɤɚɡ-
ɫɤɢɣ ɪɟɝɢɨɧ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɭɤɢ. β010. № γ. ɋ. 5γ–55. 

γ. Ⱦɟɞɤɨɜɚ ȼ. ɉ., ɒɜɨɟɜɚ Ɉ. ɉ., ɋɚɜɜɢɧ ɋ. Ȼ. Ɍɟɫɬ ɦɟɬɨɞ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɬɭɬɢ (II), ɤɚɞɦɢɹ (II) ɢ ɫɜɢɧɰɚ (II) ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɛɵ ɧɚ ɜɨɥɨɤ-
ɧɢɫɬɨɦ ɫɨɪɛɟɧɬɟ ɉȺɇȼ-Ⱥȼ-17 // ɀɭɪɧ. ɚɧɚɥɢɬ. ɯɢɦɢɢ. β006. Ɍ. 61, № 8. 
ɋ. 880. 
 

Ɏɪɟɣɧɞɥɢɯ Ɍɟɦɤɢɧ ɂɨɧ 
Ч ХРK Rβ П Ⱥ Rβ 

HРβ+ 0,6β9 –0,794 0,977 γ1,1β 0,06γ 0,949 
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ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂȿ ɂɈɇɈȼ ɆȿȾɂ (II)  
ɋ ȻɂɈȽȿɇɇɕɆɂ ɅɂȽȺɇȾȺɆɂ 

 

Ƚɥɢɧɢɧɚ Ⱥ.Ƚ., ɇɸɧɢɱɤɢɧɚ Ɍ.Ⱥ., Ƚɥɢɧɢɧɚ ȿ.Ƚ., Ʉɪɢɜɟɧɰɟɜɚ Ʌ.Ⱥ.,  
ɑɚɥɵɤɨɜɚ ȿ. Ȼ., Ⱦɟɞɨɜɚ Ɍ.Ⱦ. 

 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
E-ЦКТХ: ЭКЧвК-Ч46@ЦКТХ.ЫЮ 

 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɨɧɨɜ ɦɟɞɢ (II) ɫ ɚɦɨɤɫɢɰɢɥɥɢ-
ɧɨɦ. ȼɵɹɫɧɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɟɪɟɤɢɫɢ 
ɜɨɞɨɪɨɞɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɦɨɤ-
ɫɢɰɢɥɥɢɧɚ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 

 

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɫɬɚɥɨ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɚɧɬɢɛɢɨ-
ɬɢɤɨɜ. Ⱥɧɬɢɛɢɨɬɢɤɢ – ɷɬɨ ɝɪɭɩɩɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɥɭɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɪɚɡɪɭɲɚɬɶ ɦɢɤɪɨɛɵ ɢɥɢ ɩɨɞɚɜɥɹɬɶ ɢɯ ɪɚɡ-
ɦɧɨɠɟɧɢɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ, 
ɧɚɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ДβЖ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɡ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ ɚɦɨɤɫɢɰɢɥɥɢɧ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ 
ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ⱥɦɨɤɫɢɰɢɥɥɢɧ ɚɤɬɢɜɧɨ ɛɨɪɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜ ɜɫɟɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɱɭɜɫɬ-
ɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤ ɩɟɧɢɰɢɥɥɢɧɭ G. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɟɝɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ 
ɨɛɦɟɧɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ ɤɥɟɬɨɤ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ ɢɧɮɟɤɰɢɢ Д1, βЖ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɦɨɤɫɢɰɢɥɥɢɧɚ: 
 ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɇ-ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɹ; 
 ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ; 
 ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɟɪɤɭɪɢɦɟɬɪɢɢ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ; 
 ɦɟɬɨɞɨɦ ɬɨɧɤɨɫɥɨɣɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɞɪ. 
Ɇɵ ɨɫɬɚɧɨɜɢɥɢɫɶ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-

ɧɢɹ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɚ. ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɢɨɧɚɦɢ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ 
ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ 
ɫ ɢɨɧɚɦɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɱɟɧɶ ɭɞɨɛɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɷɬɨ-
ɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ Д1, γ, 4Ж. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɚɦɨɤɫɢɰɢɥɥɢɧɚ ɫ ɢɨɧɚɦɢ ɦɟɞɢ (II) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɜ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ (ɪɇ = 5) ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛ-
ɪɚɡɭɸɬɫɹ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢɡɭɱɚɬɶ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɧɨ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɟɜɟɥɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɧɚɝɪɟɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɞɨ 80 °ɋ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
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ɋɨɫɬɚɜ ɨɛɪɚɡɭɟɦɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɡɨɦɨɥɹɪɧɵɯ ɫɟ-
ɪɢɣ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɨɣ 
ɫɪɟɞɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɢɡɨɦɨɥɹɪɧɨɣ ɫɟɪɢɢ. ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ 4β0 ɧɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ  
Ⱥ = 0,908. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. ɂɡɨɦɨɥɹɪɧɚɹ ɫɟɪɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ CЮβ+ : R1 : Rβ, (ɝɞɟ R1 – ɛɟɧɡɢɥɩɟɧɢɰɢɥɥɢɧ, 
Rβ – ɩɟɪɟɤɢɫɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ), γ105,β

1β
 RCu Cм Ɇ 

 

Ɇɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɢɡɥɨɦ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, ɬɟɦ 
ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. Ɂɞɟɫɶ ɦɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɚɤ-
ɬɢɜɧɵɣ ɢɡɥɨɦ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɧɚɲɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɟ ɨɛ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɟɦɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

Ȼɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɢ ɚɦɨɤɫɢɰɢɥɥɢɧɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɩɨɤɚɡɚɧ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ, ɨɬɪɚ-
ɠɚɸɳɢɣ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɭ Ȼɭɝɟɪɚ – 
Ʌɚɦɛɟɪɬɚ – Ȼɷɪɚ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ CЮβ+ : R1 : Rβ, (ɝɞɟ R1 – ɚɦɨɤɫɢɰɢɥɥɢɧ,  
Rβ – ɩɟɪɟɤɢɫɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ). γ105

1β
 RCu Cм  Ɇ 

 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɪɚɡɧɨɥɢɝɚɧɞɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ.  
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Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 
ɚɦɨɤɫɢɰɢɥɥɢɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɤɨɥɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ ȼ. Ƚ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɞɢɦɚ (III) ɫ ɚɦɩɢɰɢɥɥɢ-
ɧɨɦ, ɚɦɨɤɫɢɰɢɥɥɢɧɨɦ ɢ ɰɟɮɚɥɟɤɫɢɧɨɦ // ɀɭɪɧɚɥ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. 
β007. Ɍ. 5β, № 5. ɋ. 76γ–767. 

β. Ⱥɪɡɚɦɚɫɰɟɜ Ⱥ. ɉ. Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ. β-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ 
ɞɨɩ. Ɇ.: ȽɗɈɌȺɊ-ɆȿȾ, β004. 640 ɫ. 

γ. ɇɸɧɢɱɤɢɧɚ Ɍ. Ⱥ., Ƚɥɢɧɢɧɚ Ⱥ. Ƚ., Ƚɥɢɧɢɧɚ ȿ. Ƚ., Ʉɪɢɜɟɧɰɟɜɚ Ʌ. Ⱥ. 
ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɨɧɨɜ CЮ 
(II) ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦ ɢɡɨɯɢɧɨɥɢɧɚ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ // Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɧɚɭɤɚ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ – ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ : ɦɚɬ-ɥɵ VII Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-
ɩɪɚɤɬɢɱ. ɤɨɧɮ. 1–β ɞɟɤɚɛɪɹ β015 ɝ. NШЫЭС CСКЫХОЬЭШЧ, β015. Ɍ. 1. ɋ. β04–β06.  

4. ɏɚɛɚɪɨɜɚ Ɉ. ȼ., Ⱦɚɧɢɥɨɜɚ Ɇ. ɋ., Ȼɚɪɦɚɫɨɜɚ Ⱥ. ȼ. ɋɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ (III) ɫ 
ɤɫɢɥɟɧɨɥɨɜɵɦ ɨɪɚɧɠɟɜɵɦ ɢ ɰɟɮɬɪɢɚɤɫɨɧɨɦ // Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ: ɫɛ. ɦɚɬ-ɥɨɜ IV Ɇɟɠɪɟɝ. ɧɚɭɱ.-
ɩɪɚɤɬɢɱ. ɤɨɧɮ. ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ: Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɭɧ-ɬ, 
β01γ. ɋ. 1γ6–1γ9. 
 
 

ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂȿ ɇȿɋɉȺɊȿɇɇɈȽɈ ɗɅȿɄɌɊɈɇȺ  
ɋ ɌɊȿɆə ɊȺɁɅɂɑɇɕɆɂ ȽɊɍɉɉȺɆɂ ɉɊɈɌɈɇɈȼ 

(ɭɱɟɛɧɨ-ɧɚɭɱɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 
 

ɀɚɧɚɬ ɀ.ɀ.1, Ɍɨɝɚɟɜɚ ɋ.1, ɏɚɦɢɞɭɥɥɢɧɚ Ɋ.Ȼ.1, 
Ʉɭɫɩɚɧɨɜɚ Ȼ.Ʉ.2, ɇɚɫɢɪɨɜ Ɋ.1 

 
1Ⱥɬɵɪɚɭɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ.ɏ. Ⱦɨɫɦɭɯɚɦɟɞɨɜɚ, 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɚɡɚɡɫɬɚɧ, 
βȺɬɵɪɚɭɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

E-ЦКТХ: RЧКЬТЫШЯ.48@ЦКТХ.ЫЮ 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɤɪɚɬɰɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɬɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɚɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɟɫɩɚɪɟɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɧɨɦ ɢ ɫ ɬɪɟɦɹ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɧɟɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɪɨɬɨɧɨɜ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɜɟɪɯɬɨɧɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɭɸ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬ-
ɜɢɢ ɧɟɫɩɚɪɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ ɜ ɪɚɞɢɤɚɥɟ ɫ ɬɪɟɦɹ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɧɟɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ-
ɧɵɯ ɩɪɨɬɨɧɨɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɱɢɫɥɨ ɥɢɧɢɣ, ɨɠɢɞɚɟɦɨɟ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɱɢɫɟɥ, ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ: 

 

 1IβЧN I   1IβЧβ   1IβЧ γ  , 
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ɝɞɟ I – ɹɞɟɪɧɵɣ ɫɩɢɧ ɩɪɨɬɨɧɚ, ɚ ɩ1, ɩβ, ɩγ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɱɢɫɥɚ ɩɪɨɬɨɧɨɜ, ɩɪɢ-
ɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɤɚɠɞɨɣ ɬɚɤɨɣ ɝɪɭɩɩɟ. Ɂɞɟɫɶ ɤɚɠɞɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɜɯɨɞɹɬ ɩɪɨɬɨɧɵ ɫ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɦɢ ɚɇ. 

Ⱥɧɢɨɧ-ɪɚɞɢɤɚɥ ɞɢɮɟɧɢɥɚ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɚɧɢɨɧ-ɪɚɞɢɤɚɥ ɞɢɮɟɧɢɥɚ. 
Ⱥɧɢɨɧ-ɪɚɞɢɤɚɥ ɞɢɮɟɧɢɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɞɢɤɚɥɚ ɫ ɬɪɟɦɹ 
ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɩɪɨɬɨɧɨɜ (ɪɢɫ. 1). ɋɩɟɤɬɪ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ ɞɟɜɹɬɢ ɪɚɜɧɨ ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɤɜɢɧɬɟɬɨɜ Д1Ж. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɠɢɞɚɟɦɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɥɢɧɢɣ ɋɌɋ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ: N = γ · 5 · 5 = 75 ɥɢɧɢɣ, ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɥɢɧɢɢ ɛɭɞɭɬ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ ɨɞɧɚ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ (ɪɢɫ. β). 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɩɟɤɬɪ ɗɉɊ ɚɧɢɨɧ-ɪɚɞɢɤɚɥɚ ɞɢɮɟɧɢɥɚ 

 

Ɋɚɡɪɟɲɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɜɢɧɬɟɬɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ 
ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ (0,γ9 ɷ) ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɪɭɩɩ ɱɟɬɵɪɟɯ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɪɨɬɨɧɨɜ 
ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɧɫɬɚɧɬ. ɉɪɢɦɟɦ, ɱɬɨ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɱɟ-
ɬɵɪɟɯ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɪɨɬɨɧɨɜ ɪɚɜɧɨ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɷɤ-
ɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɩɪɨɬɨɧɨɜ ɩ-ɩɪɨɬɨɧɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫɜɟɪɯɬɨɧɤɨɝɨ 
ɪɚɫɳɟɩɥɟɧɢɹ 4

ɇɚ =5,40, 2
ɇɚ =β,70 ɢ 3

ɇɚ =0,γ9 ɷ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɫɩɟɤɬɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫɨ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

Ɉɬɧɟɫɟɧɢɟ ɫɚɦɨɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚ 4
Í  = 5,40 ɷ ɤ 

ɩɪɨɬɨɧɚɦ 4,4/ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 0,159) ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɏɸɤɤɟɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɟɫɩɚɪɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ ɜ ɚɧɢɨɧ-ɪɚɞɢɤɚɥɟ 
ɞɢɮɟɧɢɥɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɤɚɠɞɚɹ ɬɪɢɩɥɟɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɟɫɩɚɪɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ ɫ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ ɩɪɨɬɨɧɚɦɢ β,β/,6,6/ 
ɪɚɫɳɟɩɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ βɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɞɟɜɹ-
ɬɢ ɝɪɭɩɩ ɥɢɧɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ 1:4:8:1β:14:1β:8:4:1 
( 2

ɇɚ =β,70ɷ). ɇɚɤɨɧɟɰ ɤɚɠɞɚɹ ɤɜɢɧɬɢɩɥɟɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɪɚɫɳɟɩɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɹɬɢ 
ɥɢɧɢɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɫɩɚɪɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ ɫ ɩɪɨɬɨɧɚɦɢ ɜ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ   γ,γ/, 5,5/ (0,019); 3

ɇɚ =0,γ9 ɷ. 
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Ɋɢɫ. 2. ɚ – ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɚɧɢɨɧ-ɪɚɞɢɤɚɥɚ ɞɢɮɟɧɢɥɚ (ɰɢɮɪɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɜɵɪɨɠɞɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ); ɛ – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɧɟɫɩɚɪɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ 
 

Ɍɪɢɮɟɧɢɥɦɟɬɢɥɶɧɵɣ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɪɚɞɢɤɚɥ. ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ 
ɤɨɪɨɬɤɨɠɢɜɭɳɟɝɨ ɪɚɞɢɤɚɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɢɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɤɚɥ ·ɋɇγ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɦɟɬɢɥɶɧɨɦ ɪɚɞɢɤɚɥɟ ɚɬɨɦɵ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɮɟɧɢɥɶɧɵɦɢ 
ɪɚɞɢɤɚɥɚɦɢ, ɬɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɢɮɟɧɢɥɦɟɬɢɥɶ-
ɧɵɣ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɪɚɞɢɤɚɥ: 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɞɟɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɫɩɚɪɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɦɨɥɟɤɭɥɟ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɪɟɡɤɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɤɚɥɚ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɯɢɦɢɹ ɫɜɨɛɨɞ-
ɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ ɛɟɪɟɬ ɫɜɨɟ ɧɚɱɚɥɨ ɨɬ ɷɬɨɝɨ ɪɚɞɢɤɚɥɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨɬ ɪɚɞɢɤɚɥ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɵɦ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɞɢɤɚɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɨɛ-
ɧɚɪɭɠɟɧ ɜ 1900 ɝ. Ɇ. Ƚɨɦɛɟɪɝɨɦ ДβЖ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɢɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɩɪɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɢ ɝɟɤɫɚɮɟɧɢɥɷɬɚɧɚ ɜ ɛɟɧɡɨɥɟ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ: 

 

 (ɋ6ɇ5)γɋ—ɋ(ɋ6ɇ5)γ             β (ɋ6ɇ6)γɋ· 
 

Ɍɪɢɮɟɧɢɥɦɟɬɢɥɶɧɵɣ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɪɚɞɢɤɚɥ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ 
ɩɪɨɬɨɧɨɜ (ɪɢɫ. γ). ȿɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ ɜɫɟ ɨɪɬɨ-, ɦɟɬɚ- ɢ ɩɚɪɚ-ɩɪɨɬɨɧɵ ɜ ɬɪɟɯ ɤɨɥɶ-
ɰɚɯ ɬɪɢɮɟɧɢɥɦɟɬɢɥɚ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɗɉɊ 196 ɥɢ-
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ɧɢɣ ( 477  ). ɑɟɫɧɭɬ ɢ ɋɥɨɭɧ (1960) ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɢ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɗɉɊ ɬɪɢɮɟ-
ɧɢɥɦɟɬɢɥɚ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 10–γ ɦɨɥɶ/ɥ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɟ 
ɦɟɪɟ 100 ɥɢɧɢɣ. 

 
Ɋɢɫ. 3. ɋɩɟɤɬɪ ɗɉɊ ɬɪɢɮɟɧɢɥɦɟɬɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɞɢɤɚɥɚ ɜ ɬɨɥɭɨɥɟ ДγЖ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ ɫɜɟɪɯɬɨɧɤɨɝɨ ɪɚɫɳɟ-
ɩɥɟɧɢɹ, ɪɚɜɧɭɸ β,77 ɷ, ɦɨɠɧɨ ɫ ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɩɚɪɚ-ɩɪɨɬɨɧɚɦ; 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ, ɪɚɜɧɵɟ β,55 ɢ 1,11 ɷ, ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɪɬɨ- ɢ ɦɟɬɚ- 
ɩɪɨɬɨɧɚɦ. 

ɉɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɬɪɢɮɟɧɢɥɦɟɬɚɧɚ ɜ 1,β-ɞɢɦɟɬɨɤɫɢɷɬɚɧɟ (ȾɆɗ), 
ɌȽɎ ɢ ɜ ɢɯ ɫɦɟɫɹɯ ɫ ɞɢɷɬɢɥɨɜɵɦ ɷɮɢɪɨɦ (Ⱦɗɗ), ɤɚɥɢɟɦ, ɧɚɬɪɢɟɦ ɢɥɢ ɢɯ 
ɫɩɥɚɜɨɦ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɚɧɢɨɧ-ɪɚɞɢɤɚɥɵ, ɱɶɢ ɫɩɟɤɬɪɵ ɛɵɥɢ 
ɢɡɭɱɟɧɵ ɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ –60 ɞɨ –140°. ȼɵɲɟ –60° ɚɧɢɨɧ-
ɪɚɞɢɤɚɥɵ ɢɫɱɟɡɚɸɬ, ɚ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɌɎɆ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚɦɟɱɚɥɨɫɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɚɧɢɨɧ-ɪɚɞɢɤɚɥɚ ɞɢɮɟɧɢɥɚ Д4Ж. 

Ɉɱɟɧɶ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ ɫɩɟɤɬɪɵ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɬɪɢɮɟɧɢɥɦɟɬɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɞɢɤɚɥɚ 
ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɫɨ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɚɧɢɨɧ-ɪɚɞɢɤɚɥɚ ɬɪɢɮɟɧɢɥɦɟɬɚɧɚ, ɝɞɟ ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɬɟɦ-
ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɨɛɚɜɨɤ ɞɢɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 
ɞɟɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɫɩɚɪɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ ɢɦɟɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ Д4Ж. 

ɇɚɦɢ ɬɚɤɠɟ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ Д5Ж, ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɢɮɟɧɢɥɦɟɬɢɥɧɚɬ-
ɪɢɹ, ɢ ɜɨɨɛɳɟ ɤɚɪɛɚɧɢɨɧɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 
ɚɧɢɨɧ-ɪɚɞɢɤɚɥɚ ɬɪɢɮɟɧɢɥɦɟɬɚɧɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ: 
 

                                 NК                   И 
               (ɋ6ɇ5)γɋH           (ɋ6ɇ5)γɋH ·  NК+            (ɋ6ɇ6)γɋ-NК+ + H.      
                                          ɡɟɥɟɧɵɣ                          ɤɪɚɫɧɵɣ  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. DО BШОЫ E., АОТЬЬЦКЧ S. I. // J. AЦ. CСОЦ. SШМ. 1958. VШХ. 80. P. 4549. 
β. GШЦЛОЫР ε. TЫТЩСОЧвХЦОЭСКЧ RКНТМКХ ТЧ ЬШХЮЭТШЧ // J.AЦ.CСОЦ. SШМ.  

1900. VШХ. ββ. P. 757. 
γ. CСОЬЧЮЭ D. B., SХШКЧ G. J. // CСОЦ. PСвЬ. 1960. VШХ. γγ. P. 6γ7. 
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4. ɇɚɫɢɪɨɜ Ɋ., ɉɪɨɤɨɮɶɟɜ Ⱥ. ɂ., ɋɨɥɨɞɨɜɧɢɤɨɜ ɋ. ɉ., Ʉɚɛɚɱɧɢɤ Ɇ. ɂ. 
Ⱥɧɢɨɧ-ɪɚɞɢɤɚɥ ɬɪɢɮɟɧɢɥɦɟɬɚɧɚ // ɂɡɜ.Ⱥɇ ɋɋɋɊ. ɋɟɪ. ɏɢɦɢɱ. 197γ. № 9. 
ɋ. 1981. 

5. ɇɚɫɢɪɨɜ Ɋ., ȼɢɤɭɥɨɜ ɘ. Ƚ., Ɇɭɥɢɤɨɜ Ɋ. Ɋ. Ʉɪɚɬɤɢɣ ɤɭɪɫ ɩɨ ɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. Ⱥɥɦɚɬɵ: Ғɵɥɵɦ, 1996. 

 
 

ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɌȿɊɆɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɂɏ ɂ ɄɂɇȿɌɂɑȿɋɄɂɏ  
ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄ ȺȾɋɈɊȻɐɂɂ «ȻɂɋȿɉɌɈɅȺ»  

ɂɁ ȼɈȾɇɕɏ ɋɊȿȾ 
 

Ɂɨɥɨɬɚɪɟɜɚ ɇ.ȼ., Ʉɟɦɟɥɶɛɚɟɜɚ Ⱦ.Ɋ., ɏɚɥɢɥɨɜɚ Ɋ.Ɇ., 
Ȼɢɪɸɤɨɜɚ Ɇ.Ɇ., Ƚɟɧɵɤ ȿ.Ⱥ., Ⱥɥɵɤɨɜ ɇ.Ɇ. 

 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
E-ЦКТХ: НКЧК.ФОЦОХЛКОЯК@ЦКТХ.ЫЮ 

 

«Ȼɢɫɟɩɬɨɥ» – ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɬɢɜɨɦɢɤɪɨɛɧɵɣ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɹɞɚ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ȼ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ ɫɭɥɶɮɚɦɟɬɨɤɫɚɡɨɥ Дγ-(ɩɚɪɚ-
ɚɦɢɧɨɛɟɧɡɨɥɫɭɥɶɮɚɦɢɞɨ)-5-ɦɟɬɢɥɢɡɨɤɫɚɡɨɥЖ ɢ ɬɪɢɦɟɬɨɩɪɢɦ Дβ,4-ɞɢɚɦɢɧɨ-
5-(γ,4,5-ɬɪɢɦɟɬɨɤɫɢɛɟɧɡɢɥ)-ɩɢɪɢɦɢɞɢɧЖ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 5 : 1. 

 

HβN S

O

O
NH

N

O CHγ  

N

N

NHβ

HβN

CHβ O

O

O

CHγ

CHγ

CHγ  
ɋɭɥɶɮɚɦɟɬɨɤɫɚɡɨɥ Ɍɪɢɦɟɬɨɩɪɢɦ 

 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɥɶɮɚɦɟɬɨɤɫɚɡɨɥ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɫɭɥɶ-
ɮɚɧɢɥɚɦɢɞɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɰɟɥɹɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɵɯ ɞɨɡɢɪɨɜɨɤ Д1Ж. Ɍɪɢɦɟɬɨ-
ɩɪɢɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɭɥɶɮɚ-
ɦɟɬɨɤɫɚɡɨɥɚ. ȼɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɜ ɬɤɚɧɹɯ ɥɟɝɤɢɯ, 
ɩɨɱɟɤ, ɜ ɫɩɢɧɧɨɦɨɡɝɨɜɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɠɟɥɱɢ ɢ ɤɨɫɬɹɯ. Ȼɢɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɦɨɥɟɤɭɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɟɱɟɧɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɚɛɨɥɢ-
ɬɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢ ɩɨɱɟɱɧɨɣ/ɩɟɱɟɧɨɱɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɨɩɚɞɚɹ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦ, ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬ-
ɜɢɟ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ ɧɟɪɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɚɥɥɟɪɝɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɳɢɬɨɜɢɞɧɨɣ ɠɟɥɟ-
ɡɵ ДβЖ. ɋɭɥɶɮɚɧɢɥɚɦɢɞɵ ɥɟɝɤɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ, ɜ ɩɥɚɡɦɟ ɤɪɨɜɢ ɢ ɜ ɫɪɟɡɚɯ ɬɤɚɧɟɣ. ɗɬɨɬ ɮɚɤɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɬɶ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 
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ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɭɱɟɧɵ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ «Ȼɢɫɟɩɬɨɥ» ɭɝɨɥɶɧɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɫɨɪɛɟɧ-
ɬɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɢɡ ɬɪɨɫɬɧɢɤɚ ɸɠɧɨɝɨ (PСrКРЦТtОs КustrКlТs). 

Ⱦɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɟ «Ȼɢɫɟɩɬɨɥ» 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫ Ч-ɞɢɦɟɬɢɥɚɦɢɧɨɛɟɧɡɚɥɶɞɟɝɢɞɨɦ ДγЖ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɱɬɨ ɪɟɚɝɟɧɬ ɜ ɚɰɟɬɨɧɢɬɪɢɥɟ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɟɚɤɰɢɸ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɢ ɫ ɫɭɥɶɮɚɦɟ-
ɬɨɤɫɚɡɨɥɨɦ, ɢ ɫ ɬɪɢɦɟɬɨɩɪɢɦɨɦ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ (ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɫɨɪɛɰɢɢ) ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫ 
ɱɢɫɬɵɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ ɫɭɥɶɮɚɦɟɬɨɤɫɚɡɨɥ. ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ Ч-ɞɢɦɟɬɢɥɚɦɢɧɨɛɟɧɡɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɫ ɫɭɥɶɮɚɦɟɬɨɤɫɚɡɨɥɨɦ Д4Ж. 
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Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɜ 10 ɩɪɨɛɢɪɨɤ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 
10 ɫɦγ ɜɧɨɫɹɬ 0; 0,1; 0,β; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1,0 ɫɦγ 10–5 Ɇ ɢɫɫɥɟɞɭɟ-
ɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ, ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɩɨ 1 ɫɦγ 0,β Ɇ ɫɨɥɹ-
ɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɩɨ 1,5 ɫɦγ 10–β Ɇ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ч-ɞɢɦɟɬɢɥɚɦɢɧɨ-
ɛɟɧɡɚɥɶɞɟɝɢɞ ɢ ɞɨɜɨɞɹɬ ɞɨ ɦɟɬɤɢ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. ɋɦɟɫɶ ɬɳɚ-
ɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɥɹ ɜɵɡɪɟɜɚɧɢɹ ɨɤɪɚɫɤɢ, ɱɟɪɟɡ 10 ɦɢɧ. 
ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɤɸɜɟɬɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ β ɫɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨ-
ɞɵ ɩɪɢ λ = 450 ɧɦ. 

Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɭ ɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱ-
ɧɭɸ ɫɟɪɢɸ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɩɨ 0,1 ɝ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɸɬ ɜ ɬɟ-
ɱɟɧɢɟ 10 ɦɢɧ ɢ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɭɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɦɢɧ ɩɪɢ 1500 ɨɛ/ɦɢɧ. Ɋɚɫ-
ɬɜɨɪ ɩɟɪɟɥɢɜɚɸɬ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ, ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɩɨ 1 ɫɦγ 0,β Ɇ ɫɨɥɹɧɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ, ɩɨ 1,5 ɫɦγ 10–β Ɇ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ Ч-ɞɢɦɟɬɢɥɚɦɢɧɨɛɟɧɡ-
ɚɥɶɞɟɝɢɞ ɢ ɞɨɜɨɞɹɬ ɞɨ ɦɟɬɤɢ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. ɋɦɟɫɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɢ ɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɥɹ ɜɵɡɪɟɜɚɧɢɹ ɨɤɪɚɫɤɢ, ɱɟɪɟɡ 10 ɦɢɧ. ɢɡɦɟ-
ɪɹɸɬ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɤɸɜɟɬɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɫɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɞɵ 
ɩɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ λ = 450 ɧɦ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɝɪɚ-
ɮɢɤ ɢ ɤɪɢɜɵɟ ɫɨɪɛɰɢɢ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ «ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɹ» ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɩɪɢ Ɍ = β78 Ʉ, Ɍ = β98 Ʉ; Ɍ = γβ8 Ʉ. 

ɋɨɪɛɰɢɹ ȽТ ɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɚɦ: 

 
ɫɨɪɛɟɧɬɚ

ɪɚɪ
Т Ц

VМɫ
Ƚ 


ЖД0

, 

ɝɞɟ ɫ0 – ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɦɨɥɶ/ɞɦγ, ДМЖ – 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɦɨɥɶ/ɞɦγ, Vɪ-ɪɚ – ɨɛɴɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɞɦγ, Цɫɨɪɛɟɧɬɚ – 
ɦɚɫɫɚ ɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɝ. 
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Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɭɥɶɮɚɦɟɬɨɤɫɚɡɨɥɚ ɞɨ 
(ȽȽ) ɢ ɩɨɫɥɟ ɫɨɪɛɰɢɢ: 1 – ɩɨɫɥɟ ɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɢ β78 Ʉ; β – ɩɨɫɥɟ ɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɢ β98 Ʉ; 

γ – ɩɨɫɥɟ ɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɢ γβ8 Ʉ 
 

ɉɥɨɳɚɞɶ S0, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɞɧɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɨɣ ɜ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɚɞɫɨɪɛɰɢ-
ɨɧɧɨɦ ɫɥɨɟ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 




ȽN
S

A

1
0 , ɝɞɟ NȺ – ɱɢɫɥɨ Ⱥɜɨɝɚɞɪɨ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɫɨɪɛɰɢɢ «Ȼɢɫɟɩɬɨɥɚ». 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ «Ȼɢɫɟɩɬɨɥɚ» 

T, Ʉ Ʉ –G, ɤȾɠ/ɦɨɥɶ S, ɤȾɠ/ɦɨɥɶ Ƚ, ɝ/ɝ S0·10–βγ, ɦβ H, ɤȾɠ/ɦɨɥɶ 
β78 1β,7 5,8β7 6γ,γγ8 7,87 
β98 17,86 7,1γ8 6γ,γγ6 8,00 
γβ8 40,65 10,099 66,570 8,β0 

0,0β 11,7γ6 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɫɨɪɛɟɧ-
ɬɚ ɢɡ ɬɪɨɫɬɧɢɤɚ ɸɠɧɨɝɨ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɪɟɩɚɪɚɬɭ. 

Ʉɢɧɟɬɢɤɭ ɫɨɪɛɰɢɢ «Ȼɢɫɟɩɬɨɥɚ» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɟ: ɜ 
ɤɨɥɛɭ ɟɦɤɨɫɬɶɸ β50 ɫɦγ ɜɧɨɫɹɬ β5 ɫɦγ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 10-γ Ɇ ɢ ɞɨɜɨɞɹɬ ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɦɟɬɤɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɨɬɛɢ-
ɪɚɸɬ ɧɭɥɟɜɭɸ ɩɪɨɛɭ 4 ɫɦγ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ, ɬ.ɟ. ɞɨɛɚɜ-
ɥɹɸɬ 1 ɫɦγ 0,β Ɇ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, β ɫɦγ 10–β Ɇ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩ-
ɞɢɦɟɬɢɥɚɦɢɧɨɛɟɧɡɚɥɶɞɟɝɢɞ ɢ ɞɨɜɨɞɹɬ ɞɨ ɦɟɬɤɢ ɜɨɞɨɣ, ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ЩH ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ. ɋɦɟɫɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɬ ɢ ɱɟɪɟɡ 10 ɦɢɧ. ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɨɩɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɤɸɜɟɬɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɫɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɞɵ ɩɪɢ λ=460 ɧɦ. 

ȼ ɨɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪ ɜɧɨɫɹɬ 4 ɫɦγ 0,β Ɇ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɜɫɬɪɹɯɢ-
ɜɚɸɬ. Ⱦɨɛɚɜɥɹɸɬ β ɝ ɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɟɤɭɧɞɨɦɟɪ, ɫɦɟɫɶ 
ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɸɬ ɢ ɨɬɛɢɪɚɸɬ ɩɪɨɛɭ ɩɨ 10 ɫɦγ ɱɟɪɟɡ 5, 10, 15, β0, 40, 60 ɫ…5, 10, 
β0, 40, 60 ɦɢɧ…1, β, γ, 5 ɱɚɫɨɜ. Ɋɚɫɬɜɨɪɵ ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɭɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 
ɦɢɧ ɩɪɢ 1500 ɨɛ/ɦɢɧ. ɞɚɥɟɟ ɨɬɛɢɪɚɸɬ ɬɨɧɤɢɦ ɲɩɪɢɰɨɦ ɩɨ 4 ɫɦγ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɢ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ. ɋɦɟɫɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟ-

ȽȽ 

1 
β 
γ 



 1β0 

ɦɟɲɢɜɚɸɬ ɢ ɱɟɪɟɡ 10 ɦɢɧ. ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. Ʉɢɧɟɬɢɤɚ 
ɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɬɪɟɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ: ɯɨɥɨɞɧɚɹ – β78 Ʉ; ɤɨɦɧɚɬɧɚɹ – 
β98 Ʉ; ɝɨɪɹɱɚɹ – γβ8 Ʉ. ɋɬɪɨɢɥɢ ɢɡɨɬɟɪɦɵ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚ-
ɬɚɯ «ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ – ɜɪɟɦɹ» (ɪɢɫ. β). 

 
 

Ɋɢɫ. 2. ɂɡɨɬɟɪɦɵ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɫɭɥɶɮɚɦɟɬɨɤɫɚɡɨɥɚ ɢɡ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ: 
1 – β78 Ʉ; β – β98 Ʉ; γ – γβ8 Ʉ 

 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɩɨɥɧɨ, ɡɚɤɚɧ-
ɱɢɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ γ0 ɦɢɧ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɩɨɡɜɨ-
ɥɢɥɢ ɩɭɬɟɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ⱥɪɪɟɧɢɭɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɷɧɟɪ-
ɝɢɸ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Eɚɤɬ, 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɩɪɟɞɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ХЧPГɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɗɣɪɢɧɝɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ΔS≠ ɩɪɢ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ 
ɫɭɥɶɮɚɦɟɬɨɤɫɚɡɨɥɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ 

T, Ʉ 1/T·10γ, Ʉ–1 ХЧPГ0 Eɚɤɬ, ɤȾɠ/ɦɨɥɶ –НS≠, Ⱦɠ/ɦɨɥɶ 
β78 γ,597 17,8βγ 
β98 γ,γ56 18,γγ7 
γβ8 γ,049 

1γ,840 11,088 
18,945 

 

ɇɚɦɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ «Ȼɢɫɟɩɬɨɥɚ» ɢɡ ɜɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ ɩɪɢ ɬɪɟɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɫɚɦɨɩɪɨ-
ɢɡɜɨɥɶɧɨ, ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɚɞɫɨɪɛɰɢɹ ɫɭɥɶɮɚɦɟ-
ɬɨɤɫɚɡɨɥɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɢɡ ɬɪɨɫɬɧɢɤɚ ɸɠɧɨɝɨ 
ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜ ɞɜɟ ɫɬɚɞɢɢ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɣ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɯɜɚɬ ɦɨɥɟɤɭɥ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ, ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɟ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

1 
β 

γ 



 1β1 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨ-
ɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɚɞ-
ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ «ɫɭɥɶɮɚɦɟɬɨɤɫɚɡɨɥ – ɜɨɞɚ – ɦɨɞɟɥɶ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ», «ɬɪɢɦɟɬɨɩɪɢɦ – ɜɨɞɚ – ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵ-
ɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɤɜɚɧɬɨɜɨɣ ɦɟɯɚ-
ɧɢɤɢ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɤɢ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. CЮЧЧТЧРСКЦ V. δ., BЮгЛв ε., HЮЭМСТЧЬШЧ T., εКЬЭЫШММШ F., PКЫФО N., 
RШНОЧ N. // EЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ SМТОЧМО TОМСЧШХШРв. β006. VШХ. 40 (11). P. γ456–
γ46β. 

β. GТЛХТЧ ε. F., АКЧР N., HШППЦКЧ T. J., JЮЫТЬЬШЧ S. S. // QЮТЧЧ T.P. 
PЫШМ. NКЭХ. AМКН. SМТ. USA. 1998 VШХ. 95. P. 1β814–1β818. 

γ. Ƚɨɥɭɛɢɰɤɢɣ Ƚ. Ȼ., ɂɜɚɧɨɜ ȼ. Ɇ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɥɟ-
ɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ  ɦɢɤɪɨɤɨɥɨɧɨɱɧɵɯ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɨɜ 
ɫɟɪɢɢ «Ɇɢɥɥɢɯɪɨɦ» // ȼɟɫɬɧ. Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ. β008. № 4. ɋ. β46–β50. 

4. ɗɩɲɬɟɣɧ ɇ. Ⱥ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɢɦɟɬɨɩɪɢɦɚ, ɫɭɥɶ-
ɮɚɦɟɬɨɤɫɚɡɨɥɚ, ɦɟɬɢɥ- ɢ ɩɪɨɩɢɥɩɚɪɚɛɟɧɨɜ ɜ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɯ ɬɢɩɚ «Ʉɨ-
ɬɪɢɦɨɤɫɚɡɨɥ» ɦɟɬɨɞɨɦ ȼɗɀɏ // ɏɢɦ.-ɮɚɪɦ. ɠɭɪɧɚɥ. β00β. № 1β. ɋ. γ7–41. 

 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɎɈɌɈɄȺɌȺɅɂɌɂɑȿɋɄɈɃ ȺɄɌɂȼɇɈɋɌɂ 
ɆɈȾɂɎɂɐɂɊɈȼȺɇɇɕɏ ȺɁɈɌɈɆ ɇȺɇɈɌɊɍȻɈɄ TТO2  

 

ɂɫɚɟɜ Ⱥ.Ȼ., ɂɥɶɤɚɧɚɟɜ Ɋ.ȼ., Ⱥɥɢɟɜ Ɂ.Ɇ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɚɝɟɫɬɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», 
ɝ. Ɇɚɯɚɱɤɚɥɚ 

E-ЦКТХ: КЛНЮХ-77@вКЧНОб.ЫЮ 
 

Ɏɨɬɨɤɚɬɚɥɢɡ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɨɛɟɡ-
ɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɜɨɡɞɭɯɚ Д1Ж. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɢ-
ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɨɤɫɢɞ ɬɢɬɚɧɚ 
ДβЖ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɡɚɩɪɟɳɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ ɫɨɥɧɟɱɧɵɦ ɫɜɟɬɨɦ ДγЖ. ɍɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨ-
ɜɵɣ ɫɜɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟɝɨ 4–5 % ɫɨɥɧɟɱɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɨɤɨɥɨ 40 
% ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɮɨɬɨɧɨɜ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɢɦɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ TТOβ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ʌɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɧɟɦɟɬɚɥɥɚɦɢ TТOβ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɞɧɟɜɧɵɦ ɫɜɟɬɨɦ, ɜ ɱɚɫɬɧɨ-
ɫɬɢ, ɚɡɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɥɟɝɢɪɭɸɳɟɣ 
ɩɪɢɦɟɫɶɸ Д4Ж. 



 1ββ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɵ, ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɚɡɨɬɨɦ ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɢ 
TТOβ (N-ɌТOβ), ɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɢɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ. N-TТOβ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɢɡ ɚɦɨɪɮɧɨɝɨ TТOβ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɧɨɬɪɭɛɨɤ ɩɪɟɞɜɚ-
ɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. TТOβ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪ ɦɨɱɟɜɢɧɵ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 1 ɝ/ɥ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɢ ɧɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɦɟɲɚɥɤɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β4 ɱ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɫɭɫɩɟɧɡɢɸ ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɢ ɢ ɩɪɨɤɚɥɢ-
ɜɚɥɢ ɜ ɦɭɮɟɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ ɩɪɢ 700 °ɋ. Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɟɬɨɞɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ, ɪɟɧɬɝɟɧɨɮɚ-
ɡɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɢɤɪɨɮɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨ-
ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɵ N-TТOβ. 

 

  
Ɋɢɫ. 1. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (Ⱥ) ɢ ɷɧɟɪɝɨ-ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɵ (ȼ)  

ɨɛɪɚɡɰɚ N-TТOβ 
 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 1(Ⱥ), ɩɨɪɨɲɨɤ N-TТOβ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ 
ɢɡ ɚɝɥɨɦɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɨɬɠɢɝɚ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɜɢɞɟ ɯɥɨɩɶɟɜ ɢ ɧɚɧɨɧɢ-
ɬɟɣ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɞɨɩɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ TТOβ ɚɡɨɬɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɩɢɤ 
0,γ ɷȼ ɧɚ ɷɧɟɪɝɨ-ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɚɯ (ɪɢɫ. 1ȼ).  

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɦɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ (ɪɢɫ. β) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨ 
ɫɨɫɬɚɜɭ N-TТOβ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ ɚɧɚɬɚɡɚ ɢ ɪɭɬɢɥɚ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
60 ɢ 40 %, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
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Ɏɨɬɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ N-ɌТOβ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ 
ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɦɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɨɪɚɧɠɟɜɨɝɨ (ɆɈ) ɩɪɢ ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ ɜɢɞɢɦɵɦ ɫɜɟɬɨɦ. 
ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɱɢɫɬɨɝɨ 
ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɡɨɬɨɦ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɡɨɬɨɦ. 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɩɨɤɚɡɵ-
ɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɆɈ ɞɥɹ N-TТOβ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8β,6 %, ɱɬɨ 
ɧɚ 5 % ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɱɢɫɬɨɝɨ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ. ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɜɥɢɹɧɢɸ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɨɬ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ ɜɢɞɢɦɵɦ ɫɜɟɬɨɦ ɛɵɥɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɮɨɬɨɤɚɬɚ-
ɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɆɈ ɧɚ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɚɡɨɬɨɦ ɞɢɨɤ-
ɫɢɞɟ ɬɢɬɚɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɜɭɟɬ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ. 
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ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ 
ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɩɢɪɢɞɢɥɚɡɨɪɟɡɨɪɰɢɧ – ɦɚɪɝɚɧɟɰ (II) – ɮɭɪɚ-
ɰɢɥɢɧ» ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɚ ɱɢɫɬɨɬɵ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɤɚɤ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɫɬɭ-
ɩɚɸɳɢɯ ɢɡ-ɡɚ ɪɭɛɟɠɚ. ɗɬɢ ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡɛɢɪɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɚɬɨɦɧɨ-ɚɛɫɨɪɛɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ, ɂɄ-
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ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ, əɆɊ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ, ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹ-
ɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɩɥɚɧɟ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɞɨɫɬɭɩ-
ɧɵɣ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɚɧɚɥɢɡɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨ-
ɥɢɝɚɧɞɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ ɜ ɩɪɢ-
ɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɚ ɢɡɭɱɟɧɚ ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɨ-
ɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɢɨɧɵ ɦɚɪɝɚɧ-
ɰɚ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ 4-(β-ɩɢɪɢɞɢɥɚɡɨɪɟɡɨɪɰɢɧ) ɢ ɳɟɥɨɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨ-
ɪɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɮɭɪɚɰɢɥɢɧɚ (5-ɧɢɬɪɨɮɨɪɮɭɪɨɥɚ ɫɟɦɢɤɚɪɛɚ-
ɡɨɧ). ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɜɵɛɨɪɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɚɥɥɚ-ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɚɪ-
ɝɚɧɰɚ (II) ɹɜɢɥɨɫɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɦɟɬɚɥɥ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫ-
ɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɚɡɨɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ. Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɨɧɨɜ 
ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɫ 5-ɧɢɬɪɨɮɨɪɮɭɪɨɥɚ ɫɟɦɢɤɚɪɛɚɡɨɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨ-
ɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɟɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨ-
ɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶɸ, 
ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɦɚɥɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɪɟɚɝɟɧ-
ɬɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɭɪɚɰɢɥɢɧɚ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɨ ɧɚ ɪɟɚɤɰɢɹɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨ ɚɡɨɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚɦ. Ʌɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɮɭɪɚɰɢɥɢɧ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɚɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɨɬɢɜɨɦɢɤ-
ɪɨɛɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦ ɧɢɬ-
ɪɨɮɭɪɚɧɚ; ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɧɢɬɪɨɝɪɭɩɩɵ ɜ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɢ 5 ɢ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ β ɮɭɪɚɧɨɜɨɝɨ ɪɹɞɚ. ɉɨ ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɜɢɞɭ 
ɷɬɨ ɠɟɥɬɵɣ ɢɥɢ ɡɟɥɟɧɨɜɚɬɨ-ɠɟɥɬɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɝɨɪɶɤɢɣ ɧɚ ɜɤɭɫ, ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɢɦɵɣ ɜ ɳɟɥɨɱɚɯ. Ɏɭɪɚɰɢɥɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ, 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɛɚɤɬɟɪɢɢ (ɫɬɚɮɢɥɨɤɨɤɤɢ, ɫɬɪɟɩɬɨɤɨɤɤɢ, ɞɢɡɟɧɬɟɪɢɣɧɚɹ ɢ ɤɢɲɟɱɧɚɹ ɩɚɥɨɱ-
ɤɢ, ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɶ ɝɚɡɨɜɨɣ ɝɚɧɝɪɟɧɵ ɢ ɞɪ.) Д1Ж. 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɩɢɪɢɞɢɥɚɡɨ-
ɪɟɡɨɪɰɢɧɚ (ɉȺɊ), ɬɨ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɚɤ ɦɟɬɚɥɥɨɯɪɨɦɧɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɞɥɹ 
ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
Н-ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɚɪɝɚɧɟɰ (II) ДβЖ. 

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢɨɧɨɜ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɫ ɉȺɊ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɮɭɪɚɰɢɥɢɧɚ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɢ ɪɇ ɫɪɟɞɵ (ɪɇ = 7) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɫ-
ɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ-
ɧɭɸ ɠɟɥɬɨ-ɨɪɚɧɠɟɜɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ, ɨɬɥɢɱɧɭɸ ɨɬ ɨɤɪɚɫɤɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɮɚɤɬɚ ɛɵɥɨ ɫɞɟɥɚɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɱɬɨ 
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ɷɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɷɤɫɩɪɟɫɫ – ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɮɭɪɚɰɢɥɢɧɚ ɜ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɟ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ: 
εЧSO4·5ɇβɈ ɦɚɪɤɢ ɏɑ ɢ ɉȺɊ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ 10–β ɦɨɥɶ/ɥ, 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɬɨɱɧɵɦ ɧɚɜɟɫɤɚɦ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 5-
ɧɢɬɪɨɮɨɪɮɭɪɨɥɚ ɫɟɦɢɤɚɪɛɚɡɨɧɚ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 10–β ɦɨɥɶ/ɥ β ɬɚɛɥɟɬɤɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪɹɥɢ ɜ 50 ɦɥ 70 % ɪɚɫɬɜɨɪɚ NAOH, ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɹɦɢ ɝɨɬɨɜɢɥɢɫɶ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ. ɋɩɟɤɬɪɵ ɫɜɟɬɨɩɨɝɥɨ-
ɳɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢɡɦɟɪɹɥɢɫɶ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨ-
ɦɟɬɪɟ ɄɎɄ – γ ɜ ɤɸɜɟɬɟ 10 ɦɦ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɥɢɧ ɜɨɥɧ 400–600 ɧɦ. Ʉɨɦ-
ɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ 
ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɪɟɚɤɰɢɣ. 

ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ ɨɤɪɚɫɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ 
ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɫɜɟɬɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɬɪɟɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ 10–γ ɦɨɥɶ/ɥ ɜɵɹɫɧɟɧɨ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɜɟɬɨɩɨɝɥɨɳɟ-
ɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ εЧβ+: 5-ɧɢɬɪɨɮɭɪɮɭɪɨɥ ɫɟɦɢɤɚɪɛɚɡɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
440 ɧɦ, ɚ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ εЧβ+: ɉȺɊ – 5β0 ɧɦ. ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɛɚɬɨɯɪɨɦɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɞɜɢɝ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢ Δλ = 80 ɧɦ. 
Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɚɝɟɧɬɚ ɤ ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ εЧβ+:  
5-ɧɢɬɪɨɮɭɪɮɭɪɨɥ ɫɟɦɢɤɚɪɛɚɡɨɧ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɟɡɤɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɢ ɨɤɪɚɫɤɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɟɯɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (λ = 560 ɧɦ). ȼɵɹɫɧɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɫɞɜɢɝ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɜ ɞɥɢɧɧɨɜɨɥɧɨɜɭɸ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɪɢ Δλ = 1β0 ɧɦ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡɨɦɨɥɹɪɧɵɯ ɫɟɪɢɣ ɛɵɥɨ ɜɵɹɫɧɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ εЧβ+ : 5-ɧɢɬɪɨɮɭɪɮɭɪɨɥ ɫɟɦɢɤɚɪɛɚɡɨɧ : 
ɉȺɊ = 1 : 1 : 1. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧ ɦɨɥɹɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɜɟɬɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧ-
ɫɬɚɧɬɚ ɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ДγЖ. Ɉɫɧɨɜ-
ɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬ-
ɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ «εЧβ+ – 5-ɧɢɬɪɨɮɭɪɮɭɪɨɥ ɫɟɦɢɤɚɪɛɚɡɨɧ – ɉȺɊ» 
 

ɪɇ Δλ ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ł ɫɪ. 10γ Ʉɧɟɫɬ 10-5 ȕ ɨɛɪ 104 

7,0 1β0 1 : 1 : 1 0,48β 0,89 1,98 
 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɫɞɟɥɚɧɵ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɰɜɟɬɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ 
ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɧɨɥɢɝɚɧɞɧɨɝɨ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɨɬɨɧɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɨɤɫɢɝɪɭɩɩɵ ɛɟɧɡɨɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ ɩɢɪɢɞɢɥɚɡɨɪɟɡɨɪɰɢɧɚ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɩɨ ɚɬɨ-
ɦɚɦ ɚɡɨɬɚ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɮɭɪɚɰɢɥɢɧɚ. 
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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɷɤɫɩɪɟɫɫɧɵɯ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɨɧɨɦɟɬɪɢɹ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɢɨɧ-
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ (ɂɋɗ) ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ 
Д1–4Ж. ȼ ɢɨɧɨɦɟɬɪɢɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɩɨɢɫɤ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɂɋɗ ɢ ɢɯ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ȕ-ɧɚɮɬɚɥɢɞɚ ɬɢɨɝɥɢɤɨɥɟɜɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵ ɤɚɤ ɩɟɪɟɧɨɫɱɢɤɚ ɢɨɧɨɜ ɤɚɞɦɢɹ ɜ ɦɟɦɛɪɚɧɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. 

Ɍɢɨɧɚɥɢɞ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɚɡɨɬ ɫɢɥɶɧɨ ɩɪɨɬɨɧɢɪɭɸɬɫɹ ɜ 
ɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ HS- ɝɪɭɩɩɭ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɥɢɡɭ (ɪɢɫ.). 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɬɢɨɧɚɥɢɞɚ 

 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɬɢɨɧɚɥɢɞ ɫ  
ɚɡɨɬ- ɢ ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɟɧɨɱɧɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɫɤɥɟɢɜɚɸɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɹɜ-
ɥɹɥɫɹ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞ (ɉȼɏ) ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɦ – ɬɟɬɪɚ-
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ɝɢɞɪɨɮɭɪɚɧ (ɌȽɎ), ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɦ – ɨ-ɧɢɬɪɨɮɟɧɢɥɨɤɬɢɥɨɜɵɣ ɷɮɢɪ (ɨ-
ɇɎɈɗ) ɢ ɢɨɧɧɨɣ ɞɨɛɚɜɤɨɣ – ɬɟɬɪɚ-ɩɚɪɚ-ɯɥɨɪɮɟɧɢɥɛɨɪɚɬ ɤɚɥɢɹ (Ɍɩ-
CХɎȻɄ). ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɤɥɟɟɦ ɫɥɭɠɢɥ 
1γ % (ɩɨ ɦɚɫɫɟ) ɪɚɫɬɜɨɪ ɉȼɏ ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɧɟ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɨɧɨɮɨɪɚ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬ ɜ 
ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɦ ɛɸɤɫɟ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪ, ɩɨɥɢɦɟɪ ɦɚɬɪɢɰɵ ɦɟɦɛɪɚɧɵ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ, 
ɢɨɧɧɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ Д5Ж. 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɨɧɨɮɨɪɵ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɧɚ ɫɭɬɤɢ ɞɨ ɩɨɥ-
ɧɨɝɨ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɧɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɡɚɥɢɜɚɥɢ 
ɪɚɫɬɜɨɪ 0,01 Ɇ CНCХβ ɢ 0,005 Ɇ KCХ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɩɨɝɪɭɠɚɥɢ ɜ 
0,01 Ɇ ɪɚɫɬɜɨɪ CНCХβ ɞɥɹ ɜɵɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚ γ–5 ɞɧɟɣ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɟɦɛɪɚɧ ɤɚɞɦɢɣ-ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɨɧɨɮɨ-
ɪɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɩɭɬɟɦ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɝɪɢɞɢɟɧɬɨɜ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɢɝɨ-
ɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɤɚɞɦɢɣ-ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ (ɜ ɦɚɫɫ.%): ɉȼɏ – γβ,γ7; ɨ-ɇɎɈɗ – 64,7γ; Ɍɩ-CХɎȻK – 1,54; Ɍɢɨ-
ɧɚɥɢɞ – 1,γ6. 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɤɚɞɦɢɣ-ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɨɬ ɪɇ ɩɨɤɚ-
ɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ CН-ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ (CН-ɋɗ) ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ЩH γ–5. Ʌɢɧɟɣɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
CН-ɋɗ ɧɚɛɥɸɞɚɥɢ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 10–1…10–5 Ɇ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɨɧɨɮɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɨɧɨɮɨɪɚ ɤɚɞɦɢɣ-
ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɢɨɧɚɥɢɞɚ 
 

ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɂɧɞɟɤɫ ɤɪɭɬɢɡɧɵ, 

ɦȼ/ɞɟɤ Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ, Ɇ ɉɪɟɞɟɥ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ, Ɇ ȼɪɟɦɹ ɨɬɤɥɢɤɚ, ɫ 

γ0,β6 0,0γ 1·10–1 – 1·10–5 1·10–5 15–β0 
 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɛɢɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɢɡɭɱɟɧɨ ɦɟɲɚɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɧɚ ɨɬɤɥɢɤ ɢɨɧɨɮɨɪɚ ɤɚɞɦɢɣ-ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. Ɇɟɲɚɸ-
ɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɬɤɥɢɤ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɢɨɧɵ ɫɬɪɨɧɰɢɹ. ɂɨɧɵ ɰɢɧɤɚ, 
ɦɟɞɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɢ ɳɟɥɨɱɧɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɦɟɲɚɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɦɟɦɛɪɚɧɭ ɤɚɞɦɢɣ-ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. 

ɋɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɣ CН-ɋɗ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɚɬɬɟɫɬɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢ ɛɥɢɡɤɢɦɢ 
ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. 
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1989. β7β ɫ. 
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G. A εОЦЛЫКЧО EХОМЭЫШНО RОЯОЫЬТЛХО ЭШ ГТЧМ IШЧЬ BКЬОН ШЧ К PШХвЦОЫ CСОХКЭ-
ТЧР AНЬШЫЛОЧ // J. ШП AЧКХвЭТМКХ CСОЦТЬЭЫв. β014, VШХ. 69, № 1. P. 50–55. 

5. Ɇɚɝɨɦɟɞɨɜ Ʉ. ɗ., Ɍɚɬɚɟɜɚ ɋ. Ⱦ., Ƚɨɪɹɱɚɹ ȼ. ɋ. ɉɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɣ  ɫɟɧɫɨɪ ɧɚ ɢɨɧɵ ɤɚɞɦɢɹ (II) // ȼɟɫɬɧɢɤ Ⱦɚɝ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬɚ. β01γ. ȼɵɩ. 6. 
ɋ. β10–β14. 
 
 

ɆɈȾɂɎɂɐɂɊɈȼȺɇɂȿ ȺɇɂɈɇɂɌȺ Ⱥȼ-17ɏ8  
ȾɅə ɄɈɇɐȿɇɌɊɂɊɈȼȺɇɂə ɂ ɂɁȼɅȿɑȿɇɂə ɐɂɊɄɈɇɂə (IV) 

 

Ɉɣɛɨɥɚɬɨɜɚ ɋ.ɂ., Ɍɚɬɚɟɜɚ ɋ.Ⱦ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱦɚɝɟɫɬɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», 
ɝ. Ɇɚɯɚɱɤɚɥɚ 
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ɂɡɭɱɟɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɫ ɯɪɨɦɚɡɭɪɨɥɨɦ S ɜ ɮɚɡɟ 
ɚɧɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ Ⱥȼ-17ɯ8. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ  ɫɨɪɛɰɢɢ ɤɚɤ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ, ɬɚɤ ɢ ɢɨɧɨɜ ɰɢɪɤɨɧɢɹ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɵɣ ɪɟɚɝɟɧɬ 
ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɰɢɪɤɨɧɢɹ (IV). 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɞɢɮɮɭɡɧɨɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɨɪɛɰɢɹ, 
ɰɢɪɤɨɧɢɣ (IV), ɯɪɨɦɚɡɭɪɨɥ S, ɚɧɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɢɤ Ⱥȼ-17ɯ8 
 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟ, ɬɟɫɬɨ-
ɜɵɯ ɢ ɫɨɛɰɢɨɧɧɨ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɵɯ ɰɜɟɬɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ. Ⱦɨɫ-
ɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ: ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɝɥɹɞ-
ɧɨɫɬɶ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ (ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚ-
ɧɢɸ – ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ) ɢ ɤɚɤ ɢɬɨɝ ɷɬɨɝɨ - ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɢɫɬɨɬɚ ɦɟɬɨɞɨɜ (ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ), ɷɤɫɩɪɟɫɫɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɵɫɬɪɨɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɵɯ ɰɜɟɬɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɜ ɫɨ-
ɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɮɚɡɟ 
ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɢɥɢ ɩɨ ɫɩɟɤɬɪɚɦ ɞɢɮɮɭɡɧɨɝɨ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ, ɲɢɪɨɤɢɣ ɜɵ-
ɛɨɪ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ Д1–4Ж. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɨɪɛɰɢɢ ɯɪɨɦɚɡɭɪɨɥɚ S ɢ ɟɝɨ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɥɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɰɢɪɤɨɧɢɹ 
(IV). ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ЩH ɫɨɪɛɰɢɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚ 
ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɨɣ (ɪɢɫ. 1). 

 



 1β9 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɪɛɰɢɢ Ⱥȼ-17ɯ8 – ɯɪɨɦɚɡɭɪɨɥ S(ɏȺS)  
ɨɬ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ: Цɫ = 0,05 ɝ, ɋR = 1·10–γ Ɇ, Vɤ = β5 ɦɥ 

 

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɇ 1,5–γ,0, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ – ɪɇ β. 

ɂɡɭɱɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɪɛɰɢɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɮɚɡ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 60 ɦɢɧ. 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɟɦɤɨɫɬɶ ɚɧɢɨɧɢɬɚ ɩɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɭ 
ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ȿɦɤɨɫɬɶ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɩɨ ɯɪɨɦɚɡɭɪɨɥɭ S ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 
0,16 ɦɦɨɥɶ/ɝ. 

Ɉɬɪɚɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɟɣ ɢɡɭɱɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɪɛɰɢɢ ɢɨɧɨɜ 
ɰɢɪɤɨɧɢɹ (IV) ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɚɧɢɨɧɢɬɨɦ ɨɬ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ (ɪɢɫ. β). 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɪɛɰɢɢ ГЫ (IV) ɫɨɪɛɟɧɬɨɦ Ⱥȼ-17ɯ8 – ɏȺS ɨɬ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ: 
Цɫ = 0,γ ɝ, ɋГЫ

4+
 = 10 ɦɝ/ɥ, Vɤ = β5 ɦɥ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɨɪɛɰɢɹ ɰɢɪɤɨɧɢɹ (IV) ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɦ ɫɨɪɛɟɧɬɨɦ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɪɇ 1–β. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɵ ɞɢɮɮɭɡɧɨɝɨ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɚɧɢɨɧɢɬɚ Ⱥȼ-17ɯ8, ɯɪɨɦɚɡɭɪɨɥɚ S, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɧɢɨ-
ɧɢɬɚ ɢ ɨɤɪɚɲɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɫ ɯɪɨɦɚɡɭɪɨɥɨɦ S, ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɚɧɢɨɧɢɬɟ. 

 



 1γ0 

 
 

Ɋɢɫ. 3. Ⱦɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɵ : 1 – Ⱥȼ-17ɯ8; β – ɏȺS; γ – Ⱥȼ-17ɯ8-ɏȺS;  
4 – Ⱥȼ-17ɯ8-ɏȺS-ГЫ: Цɫ =0,γɝ, ɋГЫ

4+
 = 10 ɦɝ/ɥ, Vɤ = β5 ɦɥ, ɪɇ – 1,0 

 

ɋɩɟɤɬɪɵ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɯɟɥɚɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɛɚɬɨɯɪɨɦɧɨ 
ɫɞɜɢɧɭɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɚɧɢɨɧɢɬɚ ɢ ɝɢɩɫɨɯɪɨɦɧɨ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ. Ʉɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
80 ɧɦ. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɪɚɫ-
ɱɢɬɚɧɧɚɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 4β ɦɝ/ɝ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
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Ɂɚɦɟɳɟɧɧɵɟ ɮɟɧɨɥɵ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɝɢɛɢ-
ɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɨɤɢɫɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɮɟɧɨɥɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢɧɝɢ-
ɛɢɬɨɪɚɦɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɟɪɨɤɫɢɥɶɧɵɦ ɪɚɞɢɤɚɥɚɦ, ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɰɟɩɢ 
ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɜ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɨɧɨɥ. 
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ɇɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ γ-ɯ ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɜ (ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɢ ɜ 
β,4,6 ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ) ɧɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ 1,4-ɞɢɨɤɫɚɧɚ. Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ 1,4-ɞɢɨɤɫɚɧɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 75 °ɋ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɢɰɢɚɬɨ-
ɪɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ – ɚɡɨɞɢɢɡɨɛɭɬɢɪɨɧɢɬɪɢɥɚ (ȺɂȻɇ). Ɂɚ ɤɢɧɟɬɢɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɫɥɟɞɢɥɢ ɩɨ ɫɩɟɤɬɪɚɦ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜ ɤɨɪɨɬɤɨɜɨɥɧɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ β16–β76 ɧɦ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɝɨ ɮɟɧɨɥɚ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɚɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɮɟɧɨɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɦɨɥɹɪɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
(1,0γ–1,84)·10γ ɥ/ɦɨɥɶ·ɫ. 

ȼ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ 
ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɜ ɧɚ ɢɧɢɰɢɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ 1,4-ɞɢɨɤɫɚɧɚ. ȼ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɵɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɨɤ ɢɧɢ-
ɰɢɚɬɨɪɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɵɟ ɮɟɧɨɥɵ ɬɟɪɦɢ-
ɱɟɫɤɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɩɵɬɚ, ɨɧɢ ɪɚɫɯɨɞɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɠɢ-
ɦɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɵɬɚɯ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɧɢ-
ɰɢɚɬɨɪɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɮɟɧɨɥɚ. Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɹ ɮɟɧɨɥɨɜ ɫɩɪɹɦɥɹɸɬɫɹ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨ-
ɪɹɞɤɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɹ ɮɟɧɨ-
ɥɨɜ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɚɤɰɢɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɨɤɫɢɥɶɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ 1,4-ɞɢɨɤɫɚɧɚ ɫ ɦɨɥɟɤɭɥɨɣ ɡɚɦɟ-
ɳɟɧɧɨɝɨ ɮɟɧɨɥɚ: ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɯ ɮɟɧɨɥɨɜ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚɯɨ-
ɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,5 · 10γ…β,0 · 105 ɥ/ɦɨɥɶ·ɫ. Ɂɧɚɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟ-
ɚɤɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɨɤɫɢɥɶɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ ɫ ɦɨɥɟɤɭɥɨɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɨɧɨɥɶɧɨɝɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚ (ɂɗ). 

Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɢɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ, ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɪɨɤɫɢɥɶɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ ɫ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɦ, ɢɨɧɨɥɶɧɵɣ ɷɤɜɢ-
ɜɚɥɟɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 

Ɏɟɧɨɥ 1 β γ 
Фɪɚɫɯ.IЧH, ɫɟɤ-1 1,β5·10–5 0,75·10–4 β,85·10–γ 
Ф7, ɥ/ɦɨɥɶ·ɫ (1,5±0,1)·10γ (5,γ±0,1)·10γ (β,0±0,1)·105 

ɂɗ 0,1 0,β 9,0 
 

ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɂɗ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɮɟɧɨɥɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɪɹɞ: ɂɗ (γ) >> 
ɂɗ (β) > ɂɗ(1). 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ⱦɟɧɢɫɨɜ ȿ. Ɍ., Ⱥɡɚɬɹɧ ȼ. ȼ. ɂɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɟɩɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. ɑɟɪ-
ɧɨɝɨɥɨɜɤɚ: ɂɏɎɑ ɊȺɇ, 1997. β66 ɫ. 
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ɎɂɁɂɄɈ-ɏɂɆɂɑȿɋɄɂȿ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɋɈɊȻɐɂɂ  
ɎȿɇɈɅȺ ɇȺ ɋɂɅɂɄȺȽȿɅȿ 

 

ɋɚɞɨɦɰɟɜɚ Ɉ.ɋ., ɒɚɤɢɪɨɜɚ ȼ.ȼ., Ʉɨɠɢɧɚ Ⱥ., ɍɪɚɧɨɜɚ ȼ.ȼ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
E-ЦКТХ: ЬКНШЦЭЬОЯК.ШХРК@вКЧНОб.ЫЮ 

 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɧɚɥɢɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɧɚ ɫɨɪɛɟɧɬɚɯ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 
ɰɟɥɥɸɥɨɡɭ, ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɵ, ɩɟɧɨɩɨɥɢɭɪɟɬɚɧɵ, ɩɨɥɢɦɟɬɚɤɪɢɥɚɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɢɧ-
ɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɞɥɹ ɫɨɪɛ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɟɦɧɢɣɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɨɛ-
ɥɚɞɚɸɳɢɣ ɬɚɤɢɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɤɚɤ ɧɟɧɚɛɭɯɚɟɦɨɫɬɶ, ɠɟɫɬɤɢɣ ɤɚɪɤɚɫ, 
ɪɚɡɜɢɬɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɝɢɞɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɭɫ-
ɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ Д1Ж. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɢɞɹɬɫɹ ɜ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɢ ɤɚɤ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɨ-
ɢɫɤɟ ɧɨɜɵɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɢɯ ɫɢɧɬɟɡɚ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɵ ɜ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤɪɟɦɧɢɣɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ - 
ɨɩɨɤɚ, ɬɪɟɩɟɥ, ɞɢɚɬɨɦɢɬ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɨɤ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɤɥɟɹ ɢ ɢɡɭɱɢɬɶ ɫɨɪɛɰɢɸ ɮɟɧɨɥɚ ɧɚ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɯ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɹɯ. 
 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟɣ ɢɡ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɤɥɟɹ ɢ ɨɩɨɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɤɢ-

ɫɥɨɬɧɨɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ Дβ, γЖ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɹ ɢɡ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɤɥɟɹ. ȼ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɤɚɧ 

ɩɪɢɥɢɜɚɥɢ β00 ɦɥ 6 Ɇ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚ-
ɧɢɢ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 100 ɦɥ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɤɥɟɹ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɣɫɹ ɝɟɥɶ ɤɪɟɦɧɢɟ-
ɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɯɥɨɪɢɞ-
ɢɨɧɨɜ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɯɥɨɪɢɞ-ɢɨɧɨɜ ɩɪɨɜɟɪɹɥɢ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ ɧɢɬ-
ɪɚɬɨɦ ɫɟɪɟɛɪɚ. 

ɉɪɨɦɵɬɵɣ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɧɚ ɫɬɟɤɥɨ ɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɟ 150 °ɋ. ȼɵɫɭɲɟɧɧɵɣ ɫɨɪɛɟɧɬ ɪɚɫɬɢɪɚɥɢ ɜ ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɣ ɫɬɭɩɤɟ ɮɚɪ-
ɮɨɪɨɜɵɦ ɩɟɫɬɢɤɨɦ ɢ ɩɪɨɫɟɢɜɚɥɢ ɱɟɪɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɫɢɬɚ, ɩɨɥɭɱɚɹ ɮɪɚɤ-
ɰɢɸ ɫ ɡɟɪɧɟɧɢɟɦ 0,β–0,4 ɦɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɭɸ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɹ ɢɡ ɨɩɨɤ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼ ɮɚɪɮɨɪɨ-
ɜɨɣ ɱɚɲɤɟ ɫɦɟɲɢɜɚɥɢ ɨɩɨɤɭ ɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬ ɧɚɬɪɢɹ, ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɞɨ ɩɵɥɟɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɣ ɫɬɭɩɤɟ ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɦ 
ɩɟɫɬɢɤɨɦ, ɜ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1β ɝ ɨɩɨɤɢ ɢ 60 ɝ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ 
(ɫɦɟɫɶ ɫɜɟɪɯɭ ɡɚɫɵɩɚɥɢ ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ). ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ 
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ɫɦɟɫɶ ɫɩɥɚɜɥɹɥɢ ɜ ɦɭɮɟɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ ɱ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɨ 800 °ɋ (ɞɥɹ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ). ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɟ 800 °ɋ ɞɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ SТOβ, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɨɩɨɤɢ, ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɤɚɪɛɨɧɚɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɥɢɤɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɮɚɪɮɨɪɨɜɨɣ ɱɚɲɤɢ ɩɟɪɟɧɨɫɢɥɢ ɜ ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɚɤɚɧ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ β00 ɦɥ 6,0 Ɇ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ-
ɛɥɸɞɚɥɢ ɛɭɪɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥɢɤɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɫ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɫ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɟɥɹ ɤɪɟɦɧɢɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɧɨɬɵ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɦɟɫɶ ɨɫɬɚɜɥɹɥɢ ɧɚ ɫɭɬɤɢ, ɡɚɬɟɦ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɜɲɢɣɫɹ ɝɟɥɶ ɤɪɟɦɧɢɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɢ ɫɭɲɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɞɥɹ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɤɥɟɹ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɮɟɧɨɥɚ ɧɚ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɹɯ. ɂɡɨɬɟɪ-
ɦɵ ɫɨɪɛɰɢɢ ɮɟɧɨɥɚ ɧɚ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɹɯ ɢɡɭɱɚɥɢ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢ 
ɬɪɟɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. Ƚɨɬɨɜɢɥɢ ɫɟɪɢɸ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɟɣ ɮɟɧɨɥɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɥɢ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɞɢɚɡɨɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ (ɤ 
β,5 ɫɦγ ɫɭɥɶɮɚɧɢɥɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɩɪɢɛɚɜɥɹɟɦ 1ɫɦγ ɧɢɬɪɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ 10–1 Ɇ, 
ɡɚɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɹɟɦ 5 ɤɚɩɟɥɶ ɇɋХ, ɪɟɚɤɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɩɪɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ) ɢ ɢɡ-
ɦɟɪɹɥɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɫɨɪɛɰɢɢ Д4–6Ж. ɉɨ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɧɵɦ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ  ɫɨɪɛɰɢɢ, ɫɬɪɨɢɥɢ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ Ⱥ – ɋɢɫɯ (ɪɢɫ. 1), ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɧɚɯɨ-
ɞɢɥɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ДɋЖ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɨɫɥɟ ɫɨɪɛɰɢɢ. ɋɨɪɛɰɢɸ 
(Ƚ, ɦɝ/ɝ) ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɱɟɪɟɡ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢɫɯɨɞɧɨɣ (ɋɢɫɯ), ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɨɣ ДɋЖ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɮɟɧɨɥɚ ɢ ɦɚɫɫɵ ɫɨɪɛɟɧɬɚ Ц. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 
ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɡɨɬɟɪɦ ɫɨɪɛɰɢɢ (ɪɢɫ β).  

Ʉɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫɨɪɛɰɢɢ ɢ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫɨɪɛɟɧɬɨɜ Ƚ∞, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ʌɟɧɝɦɸɪɚ ɜ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɨɪ-
ɦɟ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɦ ɫɨɪɛɰɢɢ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɪɛɰɢɢ (ɬɚɛɥ. 1). 

 

                  
 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɮɟɧɨɥɚ ɞɨ (1) ɢ ɩɨɫɥɟ 
ɫɨɪɛɰɢɢ ɧɚ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɢɡ ɤɥɟɹ (ɚ); ɧɚ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɢɡ ɨɩɨɤ (ɛ), 
ɩɪɢ γ1γ Ʉ (β), β98 Ʉ (γ), β78 Ʉ (4) 

C ɪɚɡɛ ·10-4 
ɦɨɥɶ/ɞɦ3 

Ⱥ 

4ɛ 

2ɛ 

3ɛ 

1ɛ 

C ɪɚɡɛ ·10-4 
ɦɨɥɶ/ɞɦ3 

Ⱥ 

4ɚ 

2ɚ 

3ɚ 

1ɚ 
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Ɋɢɫ. 2. ɂɡɨɬɟɪɦɵ ɫɨɪɛɰɢɢ ɮɟɧɨɥɚ ɧɚ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɢɡ ɤɥɟɹ (ɚ) ɢ 
ɧɚ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɢɡ ɨɩɨɤ (ɛ) ɩɪɢ β78 Ʉ (1), β98 Ʉ (β), γ1γ Ʉ (γ) 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ȿɦɤɨɫɬɶ ɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɮɟɧɨɥɚ ɧɚ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɹɯ 

Ʉɨɧɫɬɚɧɬɵ  
ɫɨɪɛɰɢɢ  10-β ȿɦɤɨɫɬɶ  

ɫɨɪɛɟɧɬɚ (ɩɪɢ β98Ʉ) ɋɨɪɛɟɧɬ 
Ʉβ78 Ʉβ98 Ʉγ1γ 

-
ɇ

, 
ɤȾ

ɠ
/ɦ

ɨɥ
ɶ 

-
G

β9
8, 

ɤȾ
ɠ

/ɦ
ɨɥ

ɶ 


S β

98
, 

Ⱦ
ɠ

/ɦ
ɨɥ

ɶ
K

 
Ƚ105, ɦɨɥɶ/ɝ Ƚ, ɦɝ/ɝ 

ɋɢɥɢɤɚɝɟɥɶ 
ɢɡ ɤɥɟɹ β6,87 15,67 1γ,β1 14,67 18,ββ 11,91 1 0,94 

ɋɢɥɢɤɚɝɟɥɶ 
ɢɡ ɨɩɨɤ γ4,76 β6,γ8 16,γ4 15,61 19,5β 1γ,1γ 1,β5 1,17 

 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɮɟɧɨɥɚ ɧɚ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɹɯ. 
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɪɛɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɨɪɛɟɧɬ – ɜɨɞɧɵɣ 
ɪɚɫɬɜɨɪ ɮɟɧɨɥɚ. ɋɨɪɛɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢ ɬɪɟɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɢɜɨɣ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ 
«ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ – ɜɪɟɦɹ».  
 

  
 

Ɋɢɫ. 3. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ ɢɡ ɤɥɟɹ (ɚ)  
ɢ ɧɚ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ ɢɡ ɨɩɨɤ (ɛ) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ γ1γ Ʉ(1),  β98 Ʉ (β), β78 Ʉ (γ) 
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, ɫɟɤ 
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Ɋɚɫɫɱɢɬɚɥɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɭɬɟɦ ɛɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɷɧɬɪɨɩɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚ ɫɨɪɛɟɧɬɟ (ɬɚɛɥ. β). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɵ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɮɟɧɨɥɚ ɧɚ 
ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɹɯ 

Ʉɨɧɫɬɚɧɬɵ . 10β ɋɨɪɛɟɧɬ Ʉβ78 Ʉβ98 Ʉγ1γ 
–ΔS#, Ⱦɠ/ɦɨɥɶ.Ʉ –ȿɚɤɬ , 

ɤȾɠ/ɦɨɥɶ 
ɋɢɥɢɤɚɝɟɥɶ ɢɡ ɤɥɟɹ 69,65 51,8γ γβ,98 154,β8 15,45 
ɋɢɥɢɤɚɝɟɥɶ ɢɡ ɨɩɨɤ 69,7γ 55,95 γ9,97 149,71 18,7β 

 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 
ɜɵɜɨɞɵ, ɱɬɨ ɫɨɪɛɰɢɹ ɮɟɧɨɥɚ ɧɚ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɹɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɡ ɨɩɨɤ ɢ ɫɢɥɢ-
ɤɚɬɧɨɝɨ ɤɥɟɹ ɧɨɫɢɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ (ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɫɨɪɛɰɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ). ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɫɨɪɛɰɢɢ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ (–∆G). Ɇɟɠɞɭ ɫɨɪɛɟɧɬɨɦ ɢ ɫɨɪɛɚɬɨɦ ɨɛɪɚɡɭ-
ɸɬɫɹ ɫɥɚɛɵɟ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɫɜɹɡɢ, ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɜɚɧɞɟɪɜɚɚɥɶɫɨɜɵɦ ɫɢɥɚɦ. Ɉɛɪɚ-
ɡɭɸɳɢɣɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɪɛɰɢɢ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨ-
ɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɜɵɬɟɫɧɟ-
ɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɢ ɫɨɪɛɚɬɚ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɷɧɬɪɨɩɢɢ. ɂɡɨɬɟɪɦɵ ɤɢɧɟɬɢɤɢ 
ɫɨɪɛɰɢɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɫɨɪɛɰɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ ɩɟɪɜɵɟ 10–15 ɦɢɧ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɢɡ 
ɨɩɨɤ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɧɟ 
ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɸ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɭɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ, ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɢɡ ɫɢɥɢɤɚɬɧɨɝɨ ɤɥɟɹ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
1. Ɂɨɥɨɬɨɜ ɘ. Ⱥ., Ƚɭɳɢɧ Ƚ. ɂ, Ⱦɦɢɬɪɢɟɧɤɨ ɋ. Ƚ., Ɇɨɪɨɫɚɧɨɜɚ ȿ. ɂ. 

ɋɨɪɛɰɢɨɧɧɨɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. ɉɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɜ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ. Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, β007. γβ0 ɫ. 

β. ɋɢɜɚɧɨɜɚ Ɉ. ȼ. Ʉɪɟɦɧɢɣ, ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ. 
ɋɚɪɚɬɨɜ: ɋȽɍ, 1996. 67 ɫ. 

γ. Ɍɭɪɨɜ ȼ. ȼ., Ɂɚɩɨɪɨɠɟɰ Ɉ. Ⱥ., ɇɚɞɠɚɮɨɜɚ Ɉ. ɘ., ɋɭɯɚɧ ȼ. ȼ. 
ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜ ɜɨɞɟ ɫɨɥɟɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɚɦɦɨɧɢɟɜɵɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɚɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɪɟɦɧɟɡɟɦɚ // Ɍɟɨɪ. ɢ ɷɤɫɩɟ-
ɪɢɦ. ɯɢɦɢɹ. 1996. Ɍ. γβ, № 6. ɋ. γ76–γ79. 

4. ɋɚɞɨɦɰɟɜɚ Ɉ. ɋ., Ⱥɛɠɚɥɢɦɨɜɚ ɒ. ɒ., Ɂɭɟɜɚ ȼ. ɇ., Ʌɨɯɦɚɧɨɜɚ ȿ. ȿ., 
ɋɚɞɨɦɰɟɜ Ⱥ. ɘ. ɋɨɪɛɰɢɹ ɮɟɧɨɥɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɧɚ ɤɪɚɯɦɚɥɟ ɢ ɥɢɩɢɞɚɯ ɤɚɤ 
ɚɧɚɥɨɝɚɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɵ // ȼɵɫɨɤɨɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɦɟɞɢɚɬɵ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ: III ȼɫɟɪɨɫ. ɤɨɧɮ.-ɲɤɨɥɚ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ, β008. ɋ. 4β. 

5. Ⱥɥɵɤɨɜ ɇ. Ɇ., Ⱥɥɵɤɨɜɚ Ɍ. ȼ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɤ-
ɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ: Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫ. ɩɟɞ. ɭɧ-ɬ, 1997. 196 ɫ. 

6.  ɒɚɤɢɪɨɜɚ ȼ. ȼ., ɋɚɞɨɦɰɟɜɚ Ɉ. ɋ., ȿɥɢɧɚ ȼ. ȼ., ɐɚɩɥɢɧ Ⱦ. ȿ., ɋɚ-
ɞɨɦɰɟɜ Ⱥ. ɘ. ɋɨɪɛɰɢɹ ɮɟɧɨɥɨɜ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɨɪɛɟɧɬɚɯ // ɇɚɭɤɚ ɢ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɟ: ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ: ɫɛ. ɦɚɬ-ɥɨɜ Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-
ɩɪɚɤɬɢɱ. ɤɨɧɮ. ɍɮɚ, β01γ. ɋ. γ98–401. 
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ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə ɂɈɇɈȼ ɆȿȾɂ  
ɋ ɅȿɄȺɊɋɌȼȿɇɇɕɆɂ ɉɊȿɉȺɊȺɌȺɆɂ ɄɅȺɋɋȺ  

ɐȿɎȺɅɈɋɉɈɊɂɇȺ ȼ ɉɊɂɋɍɌɋɌȼɂɂ ɈɊȽȺɇɂɑȿɋɄɈȽɈ  
ɊȿȺȽȿɇɌȺ 

 

ɏɚɛɚɪɨɜɚ Ɉ.ȼ., Ȼɪɨɜɤɨ ȿ.ȼ., Ɇɚɞɵɤɨɜɚ ɀ.ɏ., ɏɚɧɞɭɫɟɧɤɨ ȿ.Ⱥ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
E-ЦКТХ: ФКЭвКИИγ0@ЦКТХ.ЫЮ 

 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɱɟɥɨɜɟɱɟ-
ɫɬɜɭ ɭɠɟ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɞɜɟ ɬɵɫɹɱɢ ɥɟɬ. Ɏɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɤɚɤ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɬɚɤ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɟ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬ-
ɜɚ. ɋɪɟɞɢ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɢ ДβЖ. ɐɟɮɚɥɨɫɩɨɪɢɧɨɜɵɟ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɢ ɫ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢ-
ɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚɦɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɷɬɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ ɢɡ ɪɹɞɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪ-
ɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ Д1Ж. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɨɜ ɫ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢɯ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɦɟɲɚɧɧɨɥɢɝɚɧɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɲɢɪɨ-
ɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɪɟɚɝɟɧɬ – ɤɫɢɥɟɧɨɥɨɜɵɣ ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ. 

ɐɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɮɨɬɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɮɨɬɚɤɫɢɦɚ ɩɨ ɪɟɚɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɤɫɢɥɟɧɨɥɨɜɵɦ ɨɪɚɧɠɟɜɵɦ (Ʉ.Ɉ.) ɢ ɦɟɞɶɸ. 

ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɦɟɞɢ (II) ɫ ɰɟɮɨɬɚɤɫɢɦɨɦ ɢ ɤɫɢɥɟɧɨɥɨɜɵɦ ɨɪɚɧɠɟɜɵɦ ɜ ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 
ɛɵɥɨ ɜɵɹɫɧɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɹɜɢ-
ɥɚɫɶ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ (ɪɇ = 7). ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɚɝɟɧɬ 
ɢɦɟɟɬ ɤɢɪɩɢɱɧɭɸ ɨɤɪɚɫɤɭ. Ɇɟɞɶ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ Ʉ.Ɉ. ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫ ɰɟɮɨɬɚɤ-
ɫɢɦɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɞɥɹ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɰɟɮɨɬɚɤɫɢɦɚ. ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ ɫ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨ-
ɞɢɥɢ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ γ40 ɧɦ, ɬ.ɤ. ɩɪɢ ɷɬɨɣ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɜɟɬɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɦɟɞɢ – Ʉ.Ɉ. – 
ɰɟɮɨɬɚɤɫɢɦɚ, ɛɵɥɨ ɜɵɹɫɧɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɤɪɚɫɤɚ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɞɨɫɬɢ-
ɝɚɟɬ ɫɜɨɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɨɜ. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚɥɢ. Ɋɚɫɬɜɨ-
ɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚɥɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɣ ɦɢɧɭɬɵ, ɨɯɥɚɠɞɚɥɢ ɞɨ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 15 ɦɢɧɭɬ ɢ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɤɸɜɟɬɟ 0,5 ɫɦ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɦɨɥɹɪɧɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɟɞɶɸ ɢ ɤɫɢɥɟɧɨɥɨɜɵɦ ɨɪɚɧɠɟɜɵɦ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞ ɢɡɨɦɨɥɹɪɧɵɯ ɫɟɪɢɣ. Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸ-
ɞɚɥɫɹ ɩɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɋЮ – Ʉ.Ɉ. = 1 : 1. 

Ⱦɥɹ ɜɵɹɫɧɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɰɟɮɨɬɚɤɫɢɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɰɟɮɨɬɚɤɫɢ-
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ɦɚ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «CЮ – Ʉ.Ɉ. – ɰɟɮɨɬɚɤɫɢɦ» ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɡɚɤɨɧ Ȼɭɝɟɪɚ – Ʌɚɦɛɟɪɬɚ – Ȼɟɪɚ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɥɟɤɚɪɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫ-
ɜɨɪɨɜ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɰɟɮɨɬɚɤɫɢɦɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɪɚɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ ɨɬɦɟɪɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɰɟɮɨɬɚɤɫɢɦɚ ɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ, ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 10 ɦɥ, ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɬɭɞɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɞɢ ɢ ɤɫɢɥɟɧɨɥɨɜɨɝɨ ɨɪɚɧɠɟɜɨɝɨ. Ɋɚɫɜɨɪɵ ɞɨ-
ɜɨɞɢɥɢ ɞɨ ɦɟɬɤɢ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɢɡɦɟɪɹɥɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɨɬ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɜɨɥɧɵ γ40 ɧɦ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɟ ɉɗ-5400ȼ ɢ 
ɤɸɜɟɬɟ ɧɚ 0,5 ɫɦ. 

Ƚɪɚɮɢɤ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ – ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɹ ɰɟɮɨɬɚɤɫɢɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. Ƚɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ ɋ(Ʉ.Ɉ.) = 10–4 ɦɨɥɶ/ɥ, C(ɋЮ) = 10–4 ɦɨɥɶ/ɥ, ɪɇ = 7,  
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪ ɉɗ-5400ȼ, δ = 0,5 ɫɦ 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɡɚɤɨɧ Ȼɭɝɟɪɚ – Ʌɚɦɛɟɪɬɚ – Ȼɟ-
ɪɚ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ 10–4 ɞɨ 7·10–4 ɦɨɥɶ/ɥ. ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɝɪɚ-
ɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɫɨɛɥɸɞɚɥɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɚɦɢ (ɋ(ɰɟɮɨɬɚɤɫɢɦ) : ɋ(Ʉ.Ɉ) : ɋ(ɋЮ)) 1 : 1 : 1. 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 
в = 0,17 + ββ50·б. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɰɟɮɨɬɚɤɫɢɦɚ ɫ ɢɨɧɚɦɢ ɦɟɞɢ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
1. Ⱥɧɬɢɛɢɨɬɢɤɢ ɢ ɯɢɦɢɨɬɟɪɚɩɢɹ. Ɇ., β008. 4 ɫ. 
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β. Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɮɚɪɦɚɤɨɩɟɹ. ɂɡɞ. γ-ɟ ɩɟɪɟɪɚɛ. ɀɟɧɟɜɚ, 1990. 
Ɍ. γ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɟɪɚɬɨɜ. 
γ45 ɫ. 
 
 

ɋɉɈɋɈȻ ɈɑɂɋɌɄɂ ȼɈȾɕ ɈɌ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɈȼ ɇȿɎɌɂ  
ɂ ɇȿɎɌȿɉɊɈȾɍɄɌɈȼ 

 

ɒɚɤɢɪɨɜɚ ȼ.ȼ., Ȼɢɪɸɥɟɜɚ ɂ.Ƚ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
E-ЦКТХ: ЬЯЯИβ004@ЦКТХ.ЫЮ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɚ ɩɨɩɵɬɤɚ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɚ ɝɥɢɧ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦ, ɫ ɰɟ-
ɥɶɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɯ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɝɥɢɧɵ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɦɟɫɬɨ-
ɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɛɥɢɡɢ ɫ. Ɉɪɚɧɠɟɪɟɣɧɨɟ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɚ ɛɵɥ ɜɡɹɬ ɛɟɧɡɢɧ ɦɚɪɤɢ Ⱥɂ-9β ɢ Ⱥɂ-95. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɥɨ ɜ ɫɟɛɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɝɥɢɧɟ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ: ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚ-
ɦɢɤɢ ɢ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ β78, β98 ɢ γ1γ Ʉ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɱɟɬ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɪɛɰɢɢ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɛɟɧɡɢɧɚ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɛɟɧɡɢɧɚ ɜ ɜɨɞɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢ-
ɪɨɜɚɥɢ ɮɥɭɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ Д1Ж, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɝ-
ɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɮɥɭɨɪɟɫɰɢɪɨɜɚɬɶ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ, ɫ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ʌɟɧɝɦɸɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ȿɦɤɨɫɬɶ ɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɛɟɧɡɢɧɚ ɧɚ ɝɥɢɧɟ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, Ʉ  
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ β78 β98 γ1γ 

Ʉɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫɨɪɛɰɢɢ, Ʉ101 10,7β 1β,67 19,9γ 
ȿɦɤɨɫɬɶ ɫɨɪɛɟɧɬɚ, Ƚ, ɦɝ/ɝ 1,7 β 5 

G, Ⱦɠ/ɦɨɥɶ 10,80 11,99 1γ,77 
59,4γ 118,87 

S, Ⱦɠ/ɦɨɥɶɄ 84,9 
5,7 βγ,4 

ɇ, ɤȾɠ/ɦɨɥɶ 1β,8 
 

Ⱦɥɹ ɬɪɚɤɬɨɜɤɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɫɨɪɛɰɢɢ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɟɧɡɢɧɚ ɧɚ ɝɥɢɧɚɯ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
ɫɬɢ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɨɪɛ-
ɰɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɝɥɢɧɚ  ɛɟɧɡɢɧ» ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ β. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɝɥɢɧɚ  ɛɟɧɡɢɧ» 
Ʉɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɨɪɛɰɢɢ, ɦɢɧ-1 

Ʉβ78 Ʉβ9γ Ʉγ1γ 
ȿɚɤɬ, ɤȾɠ/ɦɨɥɶ S#

β98, Ⱦɠ/ɦɨɥɶK 

0,08γ 0,068 0,06γ 8,γ 1γγ,4 
 

ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɪɛɰɢ-
ɨɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɥɢɧ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨ-
ɞɚɦ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɫɨɪ-
ɛɟɧɬɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɝɥɢɧɟ, ɫɬɚɥɢ ɨɫɧɨɜɨɣ 
ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɨɜ. 

Ȼɵɥɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɩɵɬɵ ɧɚ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɨɱɢɫɬ-
ɤɢ ɜɨɞɵ ɨɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɨɜ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɫɨɡɞɚɜɚɥɚɫɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɛɵɥɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 100 ɪɚɡ ɜɵɲɟ ɉȾɄ 
ɞɥɹ ɫɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɵ. ȼɨɞɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɥɢ ɫɤɜɨɡɶ ɤɨɥɨɧɤɭ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 10 ɫɦ × 
β0 ɫɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɛɵɥɨ ɡɚɫɵɩɚɧɨ 0,β ɤɝ ɫɨɪɛɟɧɬɚ. Ⱦɨ ɜɯɨɞɚ ɢ ɩɨɫɥɟ ɜɵɯɨɞɚ 
ɜɨɞɵ ɢɡ ɤɨɥɨɧɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɧɟɣ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɨɩɵɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ γ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɨɬ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɝɥɢɧɨɣ 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ, ɦɝ/ɞɦγ Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ Ⱦɨ ɫɨɪɛɰɢɢ ɉɨɫɥɟ ɫɨɪɛɰɢɢ ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ, % 

0   
0,1 0,01 90,0 
1 0,0β 98,0 
5 0,0β 99,6 

10 0,0γ 99,7 
β0 0,04 99,8 

Ȼɟɧɡɢɧ ɦɚɪɤɢ 
«Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ȿɜɪɨ-9β» 

50 0,07 99,8 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ γ, ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɨ-
ɜɨɪɹɬ ɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ⱥɫɬ-
ɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ 
ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤɢɯ-
ɥɢɛɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɚɦɢ ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ 
ɜɪɟɞ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. ɒɚɤɢɪɨɜɚ ȼ. ȼ., ɋɚɞɨɦɰɟɜɚ Ɉ. ɋ., Ⱦɠɢɝɨɥɚ Ʌ. Ⱥ., ȿɥɢɧɚ ȼ. ȼ., 
ɐɚɩɥɢɧ Ⱦ. ȿ., ɒɭɫɬɨɜɚ ɇ. ɘ. ɋɩɨɫɨɛ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ // ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɩɪɢɛɨɪɵ. β015. № 1. ɋ. γ4–γ9. 
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ɋɈɊȻɐɂɈɇɇɈȿ ɄɈɇɐȿɇɌɊɂɊɈȼȺɇɂȿ ȺɇɌɂȻɂɈɌɂɄɈȼ 
ɇȺ ȽɅɂɇȺɏ ȺɋɌɊȺɏȺɇɋɄɈɃ ɈȻɅȺɋɌɂ 

 

ɒɚɤɢɪɨɜɚ ȼ.ȼ., ɋɚɞɨɦɰɟɜɚ Ɉ.ɋ., ɍɦɟɪɨɜɚ Ⱦ.Ɋ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
E-ЦКТХ: ЬЯЯИβ004@ЦКТХ.ЫЮ 

 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɵɧɤɚ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 
ɝɨɞɵ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɦɟɪɵ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɜ 
ɦɢɪɨɜɭɸ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ 
ɤ Ɋɨɫɫɢɢ ɫɬɪɚɧɚɦɢ – ɭɱɚɫɬɧɢɰɚɦɢ ȼɫɟɦɢɪɧɨɣ ɬɨɪɝɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɛɟ-
ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɚɧɬɢ-
ɛɢɨɬɢɤɨɜ ɢ ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɪɨɫɬɚ ɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɩɬɢɰɟɜɨɞɫɬɜɟ. 

Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɜɨɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ ɚɧɬɢ-
ɛɢɨɬɢɤɢ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɵ ɢ ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɵ ɪɨɫɬɚ, ɞɨɥɠɧɵ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɝɥɚɜɧɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Д1Ж. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ 
ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɨ 
ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ 
(ȼɗɀɏ). ɗɬɢ ɦɟɬɨɞɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɫɬɭɩɧɵ. ȼ ɬɨ ɠɟ 
ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɢɞɟɧ-
ɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɢɡɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɫɟ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ, ɞɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟ-
ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɝɥɢɧ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɥɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧ-
ɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɯ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɥɨ ɜ ɫɟɛɹ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɪɦɨ-
ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ β78, β98 ɢ γ15 Ʉ, ɪɚɫɱɟɬ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɝɥɢɧɵ, ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɫɨɪɛɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɨɪɛɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɚɦɢɧɨɝɥɢ-
ɤɨɡɢɞɧɵɟ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɢ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɚɦɢɤɚɰɢɧɚ), ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɢ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. ɋɨɪɛɰɢɸ 
ɚɦɢɤɚɰɢɧɚ ɧɚ ɝɥɢɧɟ ɢɡɭɱɚɥɢ ɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 
β78 Ʉ, β98 Ʉ ɢ γ1γ Ʉ. ɂɡɨɬɟɪɦɵ ɫɨɪɛɰɢɢ ɚɦɢɤɚɰɢɧɚ ɧɚ ɝɥɢɧɟ, ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 
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Ɋɢɫ. 1. ɂɡɨɬɟɪɦɵ ɫɨɪɛɰɢɢ ɚɦɢɤɚɰɢɧɚ ɧɚ ɝɥɢɧɚɯ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɡ ɜɨɞɧɵɯ  

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɢ β78 Ʉ (1), β98 Ʉ (β), γ1γ Ʉ (γ) 
 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 1, ɢɡɨɬɟɪɦɵ ɫɨɪɛɰɢɢ ɚɦɢɤɚɰɢɧɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɤ Ʌɟɧɝɦɸɪɨɜɫɤɨɦɭ ɬɢɩɭ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫɨɪɛɰɢɢ ɢ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɵɜɚɥɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ Ʌɟɧɝɦɸɪɚ ɜ ɩɪɹ-
ɦɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ДβЖ. 

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɨɪɛɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ȿɦɤɨɫɬɶ ɫɨɪɛɟɧɬɚ, ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɚɦɢɤɚɰɢɧɚ ɧɚ ɝɥɢɧɟ 

Ʉɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫɨɪɛɰɢɢ  104 
Ʉβ78 Ʉβ98 Ʉγ15 

–ɇ, 
ɤȾɠ/ɦɨɥɶ 

–Gβ98, 
ɤȾɠ/ɦɨɥɶ 

Sβ98, 
Ⱦɠ/ɦɨɥɶK 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɫɨɪɛɟɧɬɚ 
ɩɪɢ β98Ʉ Ƚ, ɦɝ/ɝ 

β,85  1,59 1,1β  11,9γ 10,β5 -5,6 7,γ 
 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɝɥɢɧɵ ɩɨ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɚɦɢɤɚɰɢɧɭ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. Ɇɨɠɧɨ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɨɪɛɰɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɩɪɨɱɧɵɯ ɫɜɹ-
ɡɟɣ (ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ), ɱɬɨ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɜɟɥɢɱɢɧ ɇ ɫɨɪɛɰɢɢ, ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɵɟ ɞɥɹ ɫɨɪɛɰɢɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɨɟ ɩɪɟɞ-
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɚɦɢɤɚɰɢɧɚ ɧɚ ɝɥɢɧɚɯ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɤɪɢ-
ɜɵɟ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɚɦɢɤɚɰɢɧɚ ɝɥɢɧɚɦɢ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ «ɨɩɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ – ɜɪɟɦɹ». Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β. 
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Ɋɢɫ. 2. Ʉɪɢɜɵɟ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ ɚɦɢɤɚɰɢɧɚ ɝɥɢɧɨɣ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ  

ɢɡ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɪɢ β78Ʉ (1), β98Ʉ (β), γ15Ʉ (γ) 
 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
ɫɨɪɛɰɢɢ, ɷɧɟɪɝɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ S# ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɬɚɛɥ. β). 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɍɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨ-
ɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɨɪɛɰɢɢ ɚɦɢɤɚɰɢɧɚ ɧɚ ɝɥɢɧɟ 

Ʉɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɨɪɛɰɢɢ, ɦɢɧ-1 
Ʉβ78 Ʉβ98 Ʉγ15 

ȿɚɤɬ, ɤȾɠ/ɦɨɥɶ –S#
β98, Ⱦɠ/ɦɨɥɶK 

0,1β07 0,1101 0,1γ6γ 18,γβ4 165 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɨɪɛɰɢɢ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶ-
ɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɪɛɰɢɢ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɚɞɢɣ: ɧɚ-
ɱɚɥɶɧɚɹ ɫɬɚɞɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɫɨɪɛɟɧɬ – ɫɨɪɛɚɬ» – ɷɬɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɚ. ɗɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ 
ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɜɨɞɵ, ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɝɥɨɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɥɢɧ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚ ɢ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɪɛɟɧɬɚ ɞɥɹ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɰɟ-
ɥɶɸ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɜ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
1. Ʉɚɥɶɧɢɰɤɚɹ Ɉ. ɂ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢ-

ɤɨɜ ɜ ɦɹɫɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɩɬɢɰ // ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɫɟɥɶɯɨɡɫɵɪɶɹ. β011. № 11. ɋ. 55–58. 

β. ɒɚɤɢɪɨɜɚ ȼ. ȼ., ɋɚɞɨɦɰɟɜɚ Ɉ. ɋ., ȿɥɢɧɚ ȼ. ȼ., ɐɚɩɥɢɧ Ⱦ. ȿ., ɋɚ-
ɞɨɦɰɟɜ Ⱥ. ɘ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɨɪɛɰɢɢ ɮɟɧɨɥɨɜ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
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ABOUT THE RESULTS OF THE STUDВ OF SEMIOTICS  
IN A VIRTUAL CLOUD-BASED LABORATORВ AS A MODEL 

SВSTEM BВ MEANS OF INTELLECTUAL AGENTS 
(Ɉ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɟɦɢɨɬɢɤɢ ɜ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɱɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 

ɤɚɤ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɚɝɟɧɬɨɜ) 
 

VКЫНКЧ MФЫЭЭМСТКЧ 
 

TЫТЩХО H HКЦКХЬКЫКЧ ШП HHH TОМСЧШХШРв IЧМ. (HHH UЧТЯОЫЬТЭв), AЮЬЭЫКХТК 
 

TСО rОsОКrМС ЯТrtuКl ОЧЯТrШЧЦОЧt НОПТЧТtТЯОlв НТssШlЯОs ТЧ ТtsОlП КЧв ЦКtО-
rТКl tСТЧР, trКЧsПШrЦТЧР СОr ТЧ sТРЧ tСО ЦШst МlШsО ТtsОlП, КЧН НОЯОl-
ШpОr/rОsОКrМСОr КlrОКНв usОs ЧШt ЦКtОrТКl ШЛУОМts, Лut ШЧlв tСОТr sТРЧs. TСО 
sОЦТШtТМs МlШsО tШuМСОs аТtС ШtСОr КrОК ШП ОбpОrtТsО, КlsШ МШЧМОrЧТЧР stuНТОs ШП 
tСО sвstОЦs аТtС tСОШrв ШП ТЧПШrЦКtТШЧ sМТОЧМОs КЧН tОМСЧШlШРв, аТtС tСКt ШЧlв 
НТППОrОЧМО tСКt МвЛОrЧОtТМs stuНТОs НвЧКЦТМ КЧН quКЧtТtКtТЯО КspОМts ШП tСО rОlК-
tТШЧsСТps ТЧ sвstОЦ, tСОЧ sОЦТШtТМs – stОКНв-stКtО КЧН quКlТtКtТЯО. EбpОrТОЧМО ШП 
tСО sОЦТШtТМ КpprШКМС ТЧ tСО sКЦО аКв usОПul, ОТtСОr Кs КМquКТЧtКЧМО аТtС tСО-
Шrв ШП ТЧПШrЦКtТШЧ, tСОsО КrОКs ШП ОбpОrtТsО МШЦplОЦОЧt ОКМС ШtСОr. TСТs pКpОr 
rОЯТОаs КЧН КЧКlвгОs tСО ЦКТЧ ТssuОs, МШЧtrШЯОrsТОs, prШЛlОЦs prОsОЧtОН ТЧ IGI 
GlШЛКl puЛlТsСОН ОНТtОН ЛШШФ, МСКptОrs ТЧ КЧ ОНТtОН ЛШШФ КЧН УШurЧКl КrtТМlО Лв 
VКrНКЧ MФrttМСТКЧ. TСТs КЧКlвsТs КllШаОН ЛuТlНТЧР up РКtОаКв ПШr ТЦprШЯОЦОЧt 
КutСШr ТНОКs КЛШut tСО НОsТРЧ ШП ТЧtОllТРОЧt КРОЧts – Кs К ЦШНОl sвstОЦ ПШr tСО 
stuНв ШП sОЦТШtТМs ТЧ К ЯТrtuКl МlШuН-ЛКsОН lКЛ. 

KОваШrНs: sТРЧ, sОЦТШtТМ, ТЧtОllОМtuКl КРОЧt, rОsОКrМС ЯТrtuКl ОЧЯТrШЧЦОЧt, 
stuНОЧt/tОКМСОr IA, trТplО С-КЯКtКr tОМСЧШlШРв, ШЧlТЧО ЦultТ-МlШuН plКtПШrЦ lКЛ 
 

IЧЭЫШНЮМЭТШЧ 
εФЫЭЭМСТКЧ V. СТРСХТРСЭЬ ЭСО ТЦЩШЫЭКЧМО ШП ЩЫКМЭТМТЧР ЫОПХОМЭТЯО ЩОНКРШ-

РТОЬ. TШ ОНРО К ЭКХФ ТНОЧЭТПТОН аТЭС ЭСО КНЯКЧМОЦОЧЭ ПЮЫЭСОЫЦШЫО, ОбОМЮЭТШЧ ШП 
ЭСО ТЧЭОХХТРОЧЭ ТЧЬЭЫЮМЭТШЧКХ ЦОЭСШНЬ ТЧ МШЧЧОМЭОН ЬОЭЭТЧРЬ, аЫТЭТЧР МШЧМОЧЭЫКЭТЧР 
ШЧ ЭСО ЬТРЧТПТМКЧМО ШП РТЯТЧР МСКЧМОЬ ЭШ РЮТНОН КЩЩОКЫКЧМО ТЧ ОбЩОЫТОЧЭТКХХв 
ЛКЬОН ХОКЫЧТЧР аКЬ ТЧЯОЬЭТРКЭОН. BОЬТНОЬ, ШЧ ЭСО РЫШЮЧНЬ ЭСКЭ ЭСО МШЮЫЬОЬ КЧК-
ХвгОН КЧН КННТЭТШЧКХХв ЫОЬОКЫМСОН ТЧ ЭСО ЬЭЮНТОЬ ШП εФЫЭЭМСТКЧ V. аОЫО ХОН ТЧ ЯТЫ-
ЭЮКХ МХКЬЬЫШШЦЬ, аТЭС ОбЩОЫТОЧЭТКХ ХОКЫЧТЧР. PКЬЭ ОбЩХШЫКЭТШЧ НОЦШЧЬЭЫКЭОЬ ЭСКЭ 
ЭСО ОбЩОЫТОЧЭТКХ ХОКЫЧТЧР НОПТЧТЭТШЧ ТЬ ЛЫШКНХв НОМТЩСОЫОН, ТЧЯОЬЭТРКЭОН КЧН ЛКЧ-
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ЭОЫОН КЛШЮЭ, ТЧ КЧв МКЬО, ПШЫ ЭСТЬ ЬЭЮНв ЩЮЫЩШЬОЬ ТЭ ТЬ МСКЫКМЭОЫТгОН КЬ КЧ ШЫРКЧ-
ТгОН ХОКЫЧТЧР ОбОЫМТЬОЬ ЬОЭ ЭСЫШЮРС К ЩХКЧЧОН ЦТб ШП КНЯКЧМОЦОЧЭЬ КЧН ТЧЬЭЫЮМ-
ЭТШЧКХ ЬЭЫКЭОРТОЬ, ПШЫ ОбКЦЩХО, ШЫРКЧТгОН ЭКХФЬ, МШШЫНТЧКЭОН МШЦЩШЬТЧР КЬЬТРЧ-
ЦОЧЭЬ, КЧН ШЧ ХШМКЭТШЧ ЬТЭЮКЭТШЧЬ ТЧ ЧОКЫЛв РЫШЮЩЬ. εОЭК-МШЦЦЮЧТМКЭТШЧ ТЬ ЯТЭКХ 
ПШЫ НТЬЭКЧМО ХОКЫЧТЧР. IЭ СОХЩЬ ЭШ ЦКЧКРО ЦОЭК-ХОЯОХ ТЧЭОЫКМЭТШЧЬ ТЧ ЯТЫЭЮКХ МХКЬЬ-
ЫШШЦ КЧН ЭШ ЛЮТХН К НвЧКЦТМ ЛКМФРЫШЮЧН ШП НТЬЭКЧМО ОНЮМКЭТШЧ. CШХХКЛШЫКЭТЯО 
ХОКЫЧТЧР ТЦЩКМЭЬ ХШМКХ КЧН РХШЛКХ МШЦЦЮЧТЭТОЬ. TСОЫО КЫО ЬОЯОЫКХ ЭвЩОЬ ШП ЦОЭК-
МШЦЦЮЧТМКЭТШЧ аСТМС ЩЫШЯТНО НТППОЫОЧЭ ЬТЭЮКЭТШЧЬ ПШЫ ЫОПХОМЭТШЧ, ЬШ ТЭ’Ь ЧОМОЬ-
ЬКЫв ЦКФО КЬЬОЬЬЦОЧЭ ШП МШЦЦЮЧТМКЭТШЧ КМЭТШЧ МШЧМОЩЭЬ. TСТЬ аСШХО ЩЫШМОЬЬ 
ЧООНЬ К ЬЮЛЬЭКЧЭТКХ МШЦЦТЭЦОЧЭ Лв ОНЮМКЭШЫЬ, КЬ аОХХ К МШЧЬТЬЭОЧЭ ХОЯОХ ШП ОЧ-
РКРОЦОЧЭ КЧН ЦШЭТЯКЭТШЧ Лв ЛШЭС ЬЭЮНОЧЭЬ КЧН ЭОКМСОЫЬ.  TСО ЫОПХОМЭТШЧ ЭЫКЧЬ-
ПШЫЦ КЬ МШРЧТЭТЯО КЧН ПЮХХ ШП ПООХТЧР ТЦЩЫШЯОЦОЧЭ ЦОКЧ, ОЬЩОМТКХХв КЬ ОЧМШЮЫ-
КРОН ТЧ ОХОМЭЫШЧТМ МШЮЫЬОЬ, аКЬ КЧШЭСОЫ ТНОК ПШЫ ЬШЦО ЬЭЮНОЧЭЬ. TСО ЫОЬЮХЭЬ ШП 
ЭСТЬ ЬЭЮНв НОЦШЧЬЭЫКЭО ЭСКЭ ТЧЭОХХТРОЧЭ ТЧЬЭЫЮМЭТШЧКХ ЦОЭСШНЬ МКЧ ЩШЬЬТЛХв ОЧ-
МШЮЫКРО КЧН ЛЫШКНОЧ ЧШЭОаШЫЭСв ЫОКХТгТЧР аСОЧ ОбОМЮЭОН ТЧ ТЧЭОЫЧОЭ ХОКЫЧТЧР 
ЬТЭЮКЭТШЧЬ. IЧ ЬЮМС МХКЬЬЫШШЦЬ ТЦЩШЫЭКЧЭ ХОКЫЧТЧР МШЦЩЫТЬОЬ ШП НОЯОХШЩТЧР К 
ХТЦТЭ ПШЫ ЦТЧНПЮХЧОЬЬ ЭСЫШЮРС ШЩОЧ НШШЫЬ ПШЫ ШЫРКЧТгОН ЫОПХОМЭТШЧ, МЫОКЭТЧР УШТЧЭ 
ОППШЫЭЬ ЭШ ТЧЯОЬЭТРКЭО ТЧНТЯТНЮКХТгОН ЦТЧНПЮХЧОЬЬ ПЮЫЭСОЫЦШЫО, ЫОМШРЧТЭТШЧЬ, ЮЧ-
НОЫЬЭКЧНТЧР МШЦЩХОб СвЩШЭСОЭТМКХ ТНОКЬ ТЧЬТНО К МШРЧТЭТЯО ЭЫКЧЬПШЫЦТЧР ЬвЬЭОЦ, 
КЧН КЩЩХвТЧР ТЧЭОХХТРОЧЭ ЦКЭОЫТКХ МШЦТЧР КЛШЮЭ ЛОМКЮЬО ШП ЛШЭС ТЧНТЯТНЮКХ ТЦ-
ЩЫОЬЬТШЧЬ КЧН ЬвЧОЫРТЬЭТМ МШЧЧОМЭТШЧЬ ТЧ ЛШЭС ЬМСШХКЬЭТМ КЧН "МОЫЭТПТКЛХО" МШЧ-
ЧОМЭТШЧЬ. 
 

BКМФРЫШЮЧН 
TСТЬ ТЬ ЭСО ЛКЬО ШП ХОКЫЧТЧР ПЫКЦОаШЫФ аСОЫО ЧОМОЬЬКЫв ЭШ ПШМЮЬ ШЧ ЭСО 

ХОКЫЧТЧР РШКХЬ ФЧШаТЧР ЭСКЭ ЭСО ОбЩОЫТОЧМОЬ КЫО ПТЫЬЭ КЧН ПШЫОЦШЬЭ ПШЫ ОНЮМК-
ЭТШЧКХ ЩЮЫЩШЬОЬ. IЧ “ССС” ЦШНОХ ЭСО МШХХКЛШЫКЭТШЧ гШЧО ШЫ ТЧ ШЭСОЫ аШЫНЬ “ССС” 
ЭОМСЧШХШРв ХОКЫЧТЧР МШЧЭОЧЭ ТЧМХЮНОЬ ЭСО ЬЭЮНОЧЭЬ, ОбЩОЫЭЬ КЧН ЭОКМСОЫЬ ТЧ ШЧХТЧО 
МХКЬЬЫШШЦ. TСО ЭОКМСОЫЬ СКЯО ШЩЩШЫЭЮЧТЭв ЭШ КЮРЦОЧЭ ЭСОТЫ МШЧЭОЧЭ ФЧШаХОНРО 
Лв ТЧЭОЫКМЭТЧР аТЭС ЭСО ЬЮЛУОМЭ ЦКЭЭОЫ ОбЩОЫЭЬ. ССС” ЦШНОХ КХХШаЬ РЫОКЭОЫ ОЧ-
РКРОЦОЧЭ КЧН ОЧСКЧМОН ШЩЩШЫЭЮЧТЭТОЬ ПШЫ ЬЮММОЬЬ Лв ЩЫШЯТНТЧР ЬвЧМСОН ТЧЬЭЫЮМ-
ЭТШЧКХ ХОКЫЧТЧР ШЩЩШЫЭЮЧТЭТОЬ КЧН ТЧЭОЫКМЭТЧР ХТЯО аТЭС ОбЩХШЫОЫЬ, ОНЮМКЭШЫЬ, ЬЮЛ-
УОМЭ ЦКЭЭОЫ ОбЩОЫЭЬ КЧН ПОХХШа ЮЬОЫЬ. АТЭС К ЬЩОМТПТМ ОЧН РШКХ ЭШ ЭКМФХО ЭСО КЛШЯО 
ТЬЬЮОЬ КЧН ОППОМЭТЯОХв МЫОКЭО МШЧЭКМЭ аТЭС КХХ ЭЫКТЧООЬ КЧН ЩЫШНЮМЭТЯО ЩКЫЭТМТЩК-
ЭТШЧ аТЭС ЭСОЦ КХХ ЭСЫШЮРС ЭСО ЬЩКЧ ШП ЭСО ЬЭЮНв, ЭСО ОНЮМКЭШЫ ЬвЬЭОЦ ШЛХТРОЬ 
НКЭК КЛШЮЭ ЭСО ТЧНТЯТНЮКХ КЭЭЫТЛЮЭОЬ ШП ЭСО ЬТЧРЮХКЫ ЮЧНОЫЬЭЮНв (ХОЯОХ ШП ЭОЧЬТШЧ, 
ЫОЬЩОМЭ ЭШаКЫН ШЧОЬОХП, МСКЫКМЭОЫ ТЧЬЩТЫКЭТШЧ, КЧН ЬШ ШЧ.). АТЭС ЬЮМС НКЭК, ЭСО ТЧ-
ЬЭЫЮМЭШЫ аТХХ СКЯО ЭСО МКЩКМТЭв ЭШ ЫОМШРЧТгО ЭСО ЬЭвХО ШП МШЫЫОЬЩШЧНОЧМО аТЭС 
ОКМС ШП ЭСО ЮЧНОЫЬЭЮНТОЬ, КЧН ЭШ ЛЮТХН ЮЩ ЭСО ЦШЬЭ ТНОКХ ЦОЭСШНЬ ПШЫ НОЭОЫЦТЧТЧР 
ЩШЭОЧЭТКХ МХКЬСОЬ, ТП КЧв, ТЧ ЭСО ХОКЫЧТЧР ЦОЭСШНШХШРв, ЬЭЫКЭОРТОЬ ЬЮЩЩШЫЭТЧР КЧН 
КТНТЧР ХОКЫЧОЫЬ ТЧ ЭСО ОЯОЧЭ ШП ЭЫШЮЛХО. 
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MКТЧ FOCUS OF ЭСО CHAPTER 
IЬЬЮОЬ, CШЧЭЫШЯОЫЬТОЬ, PЫШЛХОЦЬ. TСО НОЬТРЧ ЦШНОХ ТЬ НТЯТНКЛХО ТЧ 2 ОЬ-

ЬОЧЭТКХ ЦШНЮХОЬ: 
 TСО ЬвЬЭОЦ ШП ЯТНцШ МКЩЭЮЫО. 
 TСО ЬвЬЭОЦ ШП МШЦЩТХТЧР НКЭК КЧН МЫОКЭТЧР ЭСО IA. 
TСО ЬвЬЭОЦ ШП ЯТНОШ МКЩЭЮЫО, аТХХ ЬОЫЯО ЭШ ЭСО ЦШНОХТЧР ШП ТЦКРО ПЫШЦ βD ЭШ 

γD. IЭ аТХХ ТЧМХЮНО К HКЫНаКЫО ЩКЫЭ аСТМС КХЭСШЮРС ЬЭТХХ ТЧМШЦЩХОЭО ТЧ ТЭЬ МШЦЩШЬТ-
ЭТШЧ аТХХ ЫОqЮТЫО ЭСО ОЦЩХШвЦОЧЭ ШП КЭ ХОКЬЭ ЭСЫОО МКЦОЫКЬ КЧН К ЦШЧШМСЫШЦО ЩКЫЭ 
аТЭС ЬЦШШЭС ОНРО ПШЫ ЯТЫЭЮКХТгКЭТШЧ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ (ЩХКМО КЧН МШЦЩШЧОЧЭ). 

TСОЬО ПОа ЭОМСЧТМКХ ЬЩОМТПТМТЭТОЬ КЫТЬТЧР ПЫШЦ ЭСО МСШТМО ЦКНО ТЧ ЭСО ТЦ-
ЩХОЦОЧЭКЭТШЧ, ЮЬО ШП ЭСО ЭОМСЧТqЮО ШП ЭЫТКЧРЮХКЭТШЧ ТЧ К ЦКЫФ ЩЫОПТб. TСТЬ ЭОМС-
ЧШХШРв СКЬ ЭСО ШЩЩШЬТЭО ШП К ХШЭ ШП ШЭСОЫ КХХШаЬ вШЮ ЭШ ЬТЦЮХКЭО ЭСО ТЧ-ЦШЭТШЧ Лв 
ОбЭЫКЩШХКЭТШЧ ТЧ ЭСО ЦКЫФ аТЭСШЮЭ СКЯТЧР ЭШ ЩОЫПШЫЦ К ЯТЬЮКХ МКЩЭЮЫО ТЧ ХКЫРО 
ЧЮЦЛОЫ, ЭСО ЬЮЛУОМЭ ЛО МШЧЬТНОЫОН. εШЫОШЯОЫ Лв ЭСТЬ ЦОЭСШН, аО ХОЭ ЮЬ НТЯОЬЭ 
ШЮЫЬОХЯОЬ ШП СКЫНаКЫО МШЧЬЭЫКТЧЭЬ (ХОЯОХ ШП НОПТЧТЭТШЧ ШП МКЦОЫК КЧРХОЬ КЧН ЬЩО-
МТПТМ).TСО ЬШПЭаКЫО ПОКЭЮЫОЬ КЬ аОХХ КЬ ЭСО ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ аТХХ ЛО НОЯОХШЩОН Лв 
ПШХХШаТЧР ТЧ ЭСТЬ НШМЮЦОЧЭ. 

TСО IA аТХХ ЛО ЬСО ПШМЮЬОН ШЧ ЭСО КЬЬТЬЭОН ХОКЫЧТЧР, ЛШЭС ТЧ ТЭЬ аКв ЭШ ТЧ-
ЭОЫКМЭ аТЭС ЭСО ЬЭЮНОЧЭЬ ЭСКЭ ТЧ ТЭЬ ШаЧ НОЬТРЧ. AЬ аОХХ ЭСО ЬЭЮНОЧЭЬ аТХХ ЩШЬО 
qЮОЬЭТШЧЬ ЭШ ЭСО SIA (StuНОЧts IЧtОrКМtТЯО AssТst) аСШ аТХХ ЛО КЛХО ЭШ ЮЬТЧР ЭСО 
МШЦЩТХКЭТШЧ ШП НКЭК КЯКТХКЛХО ТЧ ЭСО ЯКЫТШЮЬ НКЭКЛКЬОЬ ШП ЭСО ЬвЬЭОЦ КЬ аОХХ КЬ 
ЭСЫШЮРС ЭСО МШЮЫЬО КХЫОКНв “ЩЫО НОЬТРЧОН” Лв К ЬОЬЬТШЧ ШП qЮОЬЭТШЧ КЧЬаОЫЬ аТЭС 
ЭОКМСОЫЬ СОХЩ К ЬЭЮНОЧЭ ЭШ ПТЧН ЭСО КЧЬаОЫЬ. TСТЬ ХКЬЭ ЩШТЧЭ НОЬОЫЯОЬ К МХКЫТПТМК-
ЭТШЧ, ШЮЫ RNS аТХХ ЛО ПШЫЦОН Лв ЭСО ЭОКМСОЫЬ аСШ МКЧ КЬФ qЮОЬЭТШЧЬ ШП ЭСО IA, 
ЭОЬЭ ТЭЬ КЧЬаОЫЬ КЧН ЭСО ЧООНЬ ЭСО МСКЧРО, ШЫ МШЫЫОМЭ ЭСОЦ.  

TСТЬ ЬвЬЭОЦ ШП IA ОЧЬЮЫОЬ К ЯОЫв СТРС ЬМКХКЛТХТЭв, КЧН КЧ ОбМОХХОЧЭ ХОЯОХ ШП 
МЮЬЭШЦТгКЭТШЧ, ЭСО ЭОКМСТЧР КЩЩЫШКМС ТЬ Лв ПТЧНТЧР ШП ПКМЭ, ЦЮМС ЦШЫО ОППТМТОЧЭ. 
TСО ЬШПЭаКЫО ПОКЭЮЫОЬ КЬ аОХХ КЬ ЭСО ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ аТХХ ЛО НОЯОХШЩОН Лв ПШХ-
ХШаТЧР ТЧ ЭСТЬ НШМЮЦОЧЭ. 

 

SШХЮЭТШЧЬ КЧН RОМШЦЦОЧНКЭТШЧЬ 
OЮЫ IA ЫОЬЭЬ ШЧ ЭаШ КХРШЫТЭСЦЬ: 
TСО ПТЫЬЭ ТЬ К ЬШЫЭТЧР КХРШЫТЭСЦ (ЬШЫЭТЧР “ЬЦШШЭС ЬШЫЭ”), аСТМС аТХХ МХКЬЬТПв 

ЭСО ПТХОЬ ТЧ ПЮЧМЭТШЧЬ ШП ЭСОТЫ ЬЮЛУОМЭ, ЭСОТЫ ХОЯОХ ШП МШЦЩХОбТЭв КЧН ЭСОТЫ ЩОНК-
РШРТМ ЫОХОЯКЧМО. IЭ аТХХ ЛО ЧОМОЬЬКЫв ЭСОЫОПШЫО ЭШ ЮЩЬЭЫОКЦ СКЯО ЩХКЧЧОН ЫШЮЭТЧОЬ 
ШП МХКЬЬТПТМКЭТШЧЬ ЛКЬОН ШЧ РЫТНЬ ШП ОЯКХЮКЭТШЧЬ (ЭСО МЫТЭОЫТК аТХХ ЛО ПТбОН Лв ЭСО 
ЩОНКРШРТМКХ ЭОКЦ). AЧН ЭСОЧ ШЧМО ЭСТЬ ПТЫЬЭ ЩЫШМОЬЬТЧР ЩОЫПШЫЦОН, ЭСО ЬШЫЭ КХРШ-
ЫТЭСЦ аТХХ ЭКФО ТЧЭШ КММШЮЧЭ ЭСО ЧЮЦЛОЫ ШП МШЧЬЮХЭКЭТШЧ, ЩШЬЬТЛХО МШЦЦОЧЭЬ ПЫШЦ 
ЬЭЮНОЧЭЬ ШЧ ЭСО НШМЮЦОЧЭ КЧН аТХХ ОЬЭКЛХТЬС К МШЫЫОХКЭТШЧ ЛОЭаООЧ ЭСО КМЭТЯТЭТОЬ 
МКЫЫТОН ШЮЭ КЧН ЭСО МШЧЭОЧЭЬ ШП НШМЮЦОЧЭЬ. 

TСО ЬОМШЧН КХРШЫТЭСЦ аТХХ ЛО КЧ “КХРШЫТЭСЦ ШП ЭСО ЧОЮЫКХ ЧОЭаШЫФ” аСТМС 
ТЬ ЩЫОЬЬТЧР ШЧ ЭСО ЬШЫЭТЧР ЩОЫПШЫЦОН; ЭСО МСШТМО ШП ЭСО ЬЭЮНОЧЭ ТЧ ЭОЫЦЬ ШП МЮЫ-
ЫТМЮХЮЦ КЧН КМЭТЯТЭТОЬ, КЬ аОХХ КЬ ШП ЭСОТЫ qЮОЬЭТШЧЬ, КЧН ЭСОТЫ ЩЫШРЫОЬЬ МЮЫЯО аТХХ 
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ЛО КЛХО ЭШ ЛЮТХН К МШЮЫЬО (ЛЮТХЭ ШЧ К ЦШНОХ ЩЫОПТб Лв ЭСО ЩОНКРШРТМКХ ЭОКЦ). АО 
ШЩЭ ТЧ ЭСТЬ МКЬО ПШЫ ЭСО ЦОЭСШН ШП ЫОЭЫШ ХОКЫЧТЧР. TСЮЬ ЭСО IA аТХХ ЩШЬЬОЬЬ ЦШНОХЬ 
ШП НКЭКЛКЬОЬ ЛЮТХЭ КЫШЮЧН К ЬвЬЭОЦ ШП qЮОЬЭТШЧ/КЧЬаОЫ аТЭС К ЭОКМСОЫ (ЭСО IA 
КЬФОН К qЮОЬЭТШЧ ЭСО ЭОКМСОЫ ЩЫОЩКЫОН К ЫОЬЩШЧЬО ШЫ МСШЬОЧ ПЫШЦ КЦШЧР К ХТЬЭ ЭШ 
ЦЮХЭТЩХО МСШТМОЬ). TСОЬО qЮОЬЭТШЧЬ аТХХ ЛО НОЫТЯОН ПЫШЦ ЭСО МШЧЬЭЫЮМЭТШЧ НТК-
РЫКЦ ШП К МШЮЫЬО ЦОЧЭТШЧОН КЛШЯО; ТЧ К ЩЫТЦО ЭТЦО ЭСТЬ ЦШНОХ аТХХ ЛО ЭСО ПШХ-
ХШаТЧР: 

 IЧЭЫШНЮМЭТШЧ, ШЯОЫЯТОа ШП ЭСО ЬЮЛУОМЭ КЧН ТЭЬ СТЬЭШЫв. 
 DОЯОХШЩЦОЧЭ, ЭСОШЫОЦЬ, ЫОПОЫОЧМО ЯКХЮОЬ, МШЧЬЭКЧЭ... 
 DШМЮЦОЧЭ ЫОПОЫОЧМОЬ. 
 EбОЫМТЬО КЧН МШЫЫОМЭТШЧЬ. 
TСО ЭОКМСОЫ ЦКв КЭ КЧв ЭТЦО КЦОЧН, КНН, НОХОЭО ЭСО НКЭК ТЧ ЭСО МШЮЫЬО ЩЫО-

ПКЛЫТМКЭОН Лв ЭСО IA, КЧН ЧШЭОН ЭСО ЫОХОЯКЧМО ШП ТЭЬ ЫОЬЩШЧЬО, ЭСЮЬ ОЬЭКЛХТЬСТЧР К 
ЧОа ЬМКХО ШП ЬШЫЭТЧР ТЧ ЭСО НШМЮЦОЧЭ КЧН ЭСОЫОПШЫО ТЧНЮМТЧР К ЧОа МШЧЬЭЫЮМЭТШЧ 
ЦШНОХ. TСО IA аТХХ ЭСЮЬ ЛО КЛХО ЭШ ЫОЧОа ТЭЬОХП ТЧ КЧ КЮЭШЧШЦШЮЬ аКв. 

A ЭОЫЦ, КЧН КЬ ТЭЬ ЮЬО ЭСОЫО аТХХ ЛО ЭСОЫОПШЫО К ЦЮХЭТЭЮНО ШП ЯОЫЬТШЧ ШП ЭСО 
IA, ЛКЬОН ШЧ ЭСО ЭОЦЩХКЭОЬ РОЧОЫКЭОН Лв ТЭЬ ТЧЭОЫКМЭТШЧ аТЭС К ЬЭЮНОЧЭЬ ТЧ ЩКЫЭТМЮ-
ХКЫ КЧН ШЧ ЭСО СТЬЭШЫв КЧН ЭСО МЮЫЫТМЮХЮЦ ШП ЭСО ЬЭЮНОЧЭЬ. 

TСО ЭаШ ОЬЬОЧЭТКХ ПЮЧМЭТШЧЬ ШП ЭСО IA КЫО ТЭЬ ХОКЫЧТЧР КЛТХТЭв (КЧН ЭСОЫОПШЫО 
ШП ЫОЧОаКХ) КЧН ТЭЬ КЛТХТЭв ЭШ ЫОЭЮЫЧ ЭСО ФЧШаХОНРО ШП аКв ЬЭЫЮМЭЮЫО КЧН МШСОЫ-
ОЧЭ. TШ ПТХХ ЭСОЬО ЬЩШЭЬ ТЭ ЫОЬЭЬ ШЧ ЭаШ ОХОЦОЧЭЬ ОЬЬОЧЭТКХ ЬШПЭаКЫО: 

• TСО “ЬОКЫМС ОЧРТЧО” ЭСО ХКЭЭОЫ ЮЬТЧР НТМЭТШЧКЫТОЬ, К ОЯКХЮКЭШЫ ШП ОбЩЫОЬ-
ЬТШЧ, КЧН МШЦЛТЧКЭТШЧЬ ШП НОМТЬТШЧ ЭЫОО аТХХ ЛО КЛХО ЭШ КЬЬОЬЬ ЭСО ЫОХОЯКЧМО ШП 
ЭСО ЩЫШЩШЬОН КЧЬаОЫЬ ТЧ ЭСО BDD ШП ОбТЬЭТЧР ЫОЬЩШЧЬО ШЫ ЭШ ЫОqЮОЬЭ ЭСО МЫОКЭТШЧ 
ШП К ЧОа КЧЬаОЫ 

• TСО “РОЧОЫКЭШЫ” ЫОЬЩШЧЬО ЭСТЬ ОХОЦОЧЭ ТЬ ЭСО ЦШЬЭ ОЬЬОЧЭТКХ ТЭ МШЦЩТХОЬ 
ЭСО НКЭК КЧН ЮЬТЧР КЧ КХРШЫТЭСЦ ЭШ “ЧОЭаШЫФ ШП ЧОЮЫШЧ” ТЬ ЛКЬОН ШЧ ЭСО МШЧЬЭЫЮМ-
ЭТШЧЬ ЭвЩОЬ КХЫОКНв ЩОЫПШЫЦ ТЧ СТЬ ЬвЬЭОЦ КЧН К ЩЫШЛКЛТХТЬЭТМ ЬСКПЭ ЭШ ЩЫШЯТНО К 
ЧОа КЧЬаОЫ. 

 
CШЧМХЮЬТШЧ 

TСО ПТЫЬЭ ЭСО НКЭКЛКЬО КМЭТЯТЭв НОЬМЫТЛОН КХХ ЭСО КМЭТЯТЭТОЬ ЩЫШЩШЬОН ЭШ ЭСО 
ЬЭЮНОЧЭ (МШЧПОЫОЧМОЬ, TP ОЭМ.), ЭСО ЭШЩТМ МШЫЫОЬЩШЧНЬ аТЭС ЭСО ЦКЭОЫТКХ ЫОХКЭТЧР ЭШ 
ЭСО КМЭТЯТЭв, ОКМС КМЭТЯТЭв СКЬ К ЮЧТqЮО ID. TСО ПТОХН "ID ШП ЩКЫЭТМТЩКЧЭЬ" ТНОЧЭТ-
ПТОН ЭСО ЩЮЩТХЬ ШЫ ЭСО IA аСШ ЩКЫЭТМТЩКЭОН. TСО ЬОМШЧН ЭСО СТРС ЭКЛХО МШЧЭКТЧЬ ЭСО 
ЧКЦО, ID (ЮЧТqЮО) ШП К СТРС КЫО вОКЫЬ ШП ЮЧТЯОЫЬТЭв МЮЫЫТМЮХЮЦ, СТЬ ЧШЭОЬ КЧН 
ЭСЫШЮРС ЭСО ПТОХН ЭШЩТМ ЭСО ЦКЭОЫТКХЬ ЭСКЭ СО СКЬ МСШЬОЧ ЭШ ЬЭЮНв. TСО ЭСТЫН ПТХО 
ЭКЛХО МШЧЭКТЧЬ КЧ ТЧНОб ШП КХХ ЭСО ПТХОЬ ШП ОНЮМКЭТШЧКХ ШЫНОЫ, аТЭС КХЬШ ПШЫ ЭСОЦ К 
ЮЧТqЮО ID, К МХКЬЬТПТМКЭТШЧ Лв КЫОК КЧН ХОЯОХ ШП МШЦЩХОбТЭв, ПТЧКХХв ЭСТЬ ЭКЛХО КХЬШ 
ЬСШаЬ СШа ЦКЧв ЭТЦОЬ К ПТХО СКЬ ЛООЧ МШЧЬЮХЭОН КЧН КМЫШЬЬ ЭСО ПТОХН “ЫОХО-
ЯКЧМО” ЭСО ЧШЭО ЭСКЭ ЭСО ЬЭЮНОЧЭ СКЯО НКЭК ЭШ ЭСТЬ НШМЮЦОЧЭ ЛКЬОН ШЧ ЭСО КЧЬаОЫЬ 
ЭСКЭ ЭСОв аТХХ СКЯО ЦКНО. FТЧКХХв ЭСО ХКЬЭ ЭКЛХО IA МШЧЭКТЧЬ ЭСО НКЭК ЬЩОМТПТМ ЭШ 
ОКМС IA, ТЭЬ ЮЧТqЮО ТН (РОЧОЫКЭОН ПЫШЦ ЭСО ID ШП ЭСО ЬЭЮНОЧЭ), ЭСО ХТЬЭ ШП ЭСО КМ-
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ЭТЯТЭТОЬ ТЧ аСТМС ТЭ СКЬ ЩКЫЭТМТЩКЭОН, СТЬ "ХОЯОХ" ЛКЬОН ШЧ ЭСО ЧШЭОЬ КЧН ЭСО ЫОЬЮХЭЬ 
ШЛЭКТЧОН ТЧ ЭСО ЯКЫТШЮЬ КМЭТЯТЭТОЬ, ЭСО КЯОЫКРО ШП ЭСО ЧШЭОЬ ШП ЭСО ЬЭЮНОЧЭ, КЧН СТЬ 
ЭТЦО ШП ЩЫОЬОЧМО НЮЫТЧР ЭСО МШЧПОЫОЧМОЬ КЧН ЭШ ЭСО ХКЛ. 

 
RОПОЫОЧМОЬ 

1. εФЫЭЭМСТКЧ, V. (β011). UЬО ‘ССС” ЭОМСЧШХШРв ТЧ ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТЯО ЦШНОХЬ 
ШП ШЧХТЧО ОНЮМКЭТШЧ. IЧ G. KЮЫЮЛКМКФ & T. VШФКЧ ВЮгОЫ (EНЬ.), HКЧНЛШШФ ШП 
ЫОЬОКЫМС ШЧ ЭЫКЧЬПШЫЦКЭТЯО ШЧХТЧО ОНЮМКЭТШЧ КЧН ХТЛОЫКЭТШЧ: εШНОХЬ ПШЫ ЬШМТКХ 
ОqЮКХТЭв (ЩЩ. γ40-γ51). HОЫЬСОв: PA: IGI GХШЛКХ. 

β. εФЫЭЭМСТКЧ, V. (β01β). AЯКЭКЫ ЦКЧКРОЫ КЧН ЬЭЮНОЧЭ ЫОПХОМЭТЯО МШЧЯОЫЬК-
ЭТШЧЬ КЬ ЭСО ЛКЬО ПШЫ НОЬМЫТЛТЧР ЦОЭК-МШЦЦЮЧТМКЭТШЧ ЦШНОХ. IЧ G. KЮЫЮЛКМКФ, 
T. VШФКЧ ВЮгОЫ, & U. DОЦТЫКв (EНЬ.), εОЭК-МШЦЦЮЧТМКЭТШЧ ПШЫ ЫОПХОМЭТЯО 
ШЧХТЧО МШЧЯОЫЬКЭТШЧЬ: εШНОХЬ ПШЫ НТЬЭКЧМО ОНЮМКЭТШЧ (ЩЩ. γ40-γ51). HОЫЬСОв: 
PA: IGI GХШЛКХ. 

γ. εФЫЭЭМСТКЧ, V., & SЭОЩСКЧШЯК, G. (β01γ). TЫКТЧТЧР ШП AЯКЭКЫ εШНОЫК-
ЭШЫ ТЧ SХТНТЧР εШНО CШЧЭЫШХ. IЧ G. EЛв & T. VШФКЧ ВЮгОЫ (EНЬ.), PЫШУОМЭ εКЧ-
КРОЦОЧЭ AЩЩЫШКМСОЬ ПШЫ OЧХТЧО δОКЫЧТЧР DОЬТРЧ (ЩЩ. 175-β0γ). HОЫЬСОв: PA: 
IGI GХШЛКХ. 

4. εФЫЭЭМСТКЧ, V. (β01γ). TЫКТЧТЧР ШП AЯКЭКЫ εШНОЫКЭШЫ ТЧ SХТНТЧР εШНО 
CШЧЭЫШХ EЧЯТЫШЧЦОЧЭ ПШЫ VТЫЭЮКХ PЫШУОМЭ εКЧКРОЦОЧЭ. IЧ EЧЭОЫЩЫТЬО RОЬШЮЫМО 
PХКЧЧТЧР: CШЧМОЩЭЬ, εОЭСШНШХШРТОЬ, TШШХЬ, КЧН AЩЩХТМКЭТШЧЬ (ЩЩ. 1γ76-1405). 
IRεA, IGI GХШЛКХ. 

5. εФЫЭЭМСТКЧ, V., KКЭКОЯ, ε., HаКЧР, А., BОНТ, S., & FОНШЭШЯК, A. 
(β014). UЬТЧР PХЮР-AЯКЭКЫЬ “ССС” TОМСЧШХШРв EНЮМКЭТШЧ КЬ SОЫЯТМО-OЫТОЧЭОН 
VТЫЭЮКХ δОКЫЧТЧР EЧЯТЫШЧЦОЧЭ ТЧ SХТНТЧР εШНО. IЧ G. EЛв & T. VШФКЧ ВЮгОЫ 
(EНЬ.), EЦОЫРТЧР PЫТШЫТЭТОЬ КЧН TЫОЧНЬ ТЧ DТЬЭКЧМО EНЮМКЭТШЧ: CШЦЦЮЧТМКЭТШЧ, 
PОНКРШРв, КЧН TОМСЧШХШРв. HОЫЬСОв: PA: IGI GХШЛКХ. 

6. εФЫЭЭМСТКЧ, V. (β015). εШНОХХТЧР ЮЬТЧР ШП TЫТЩХО H-AЯКЭКЫ TОМСЧШХШРв 
ТЧ ШЧХТЧО εЮХЭТ-CХШЮН PХКЭПШЫЦ δКЛ. IЧ ε. KСШЬЫШа-PШЮЫ (EН.), EЧМвМХШЩОНТК 
ШП IЧПШЫЦКЭТШЧ SМТОЧМО КЧН TОМСЧШХШРв (γЫН EН.). (ЩЩ. 416β-4170). HОЫЬСОв: 
PA: IGI GХШЛКХ 

7. εФЫЭЭМСТКЧV., AвЬЦШЧЭКЬ, B., UННТЧ, ε., AЧНЫООЯ,A., VШЫШЯМСОЧФШ,N. 
(β015), TСО AМКНОЦТМ ЯТОаЬ ПЫШЦ εШЬМШа UЧТЯОЫЬТЭТОЬ ШП ЭСО CвЛОЫ U-
δОКЫЧТЧР ШЧ ЭСО FЮЭЮЫО ШП DТЬЭКЧМО EНЮМКЭТШЧ КЭ RЮЬЬТК КЧН UФЫКТЧО. IЧ G. EЛв, 
& T. VШФКЧ ВЮгОЫ (EНЬ.), IНОЧЭТПТМКЭТШЧ, EЯКХЮКЭТШЧ, КЧН PОЫМОЩЭТШЧЬ ШП DТЬ-
ЭКЧМО EНЮМКЭТШЧ EбЩОЫЭЬ (ЩЩ.γβ-45). HОЫЬСОв, PA: IGI GХШЛКХ. 

8. εФЫЭЭМСТКЧ, V., BОЫЬСКНЬФв, A., BШгСНКв, A., FТШЧШЯК, δ. (β015), 
εШНОХ ТЧ Sε ШП DEE BКЬОН ШЧ SОЫЯТМО OЫТОЧЭОН IЧЭОЫКМЭТШЧЬ КЭ DвЧКЦТМ SШПЭ-
аКЫО PЫШНЮМЭ δТЧОЬ. IЧ G. EЛв, & T. VШФКЧ ВЮгОЫ (EНЬ.), IНОЧЭТПТМКЭТШЧ, EЯКХЮК-
ЭТШЧ, КЧН PОЫМОЩЭТШЧЬ ШП DТЬЭКЧМО EНЮМКЭТШЧ EбЩОЫЭЬ (ЩЩ.βγ0-β47). HОЫЬСОв, PA: 
IGI GХШЛКХ. 
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USE ONLINE MULTI-CLOUD PLATFORM LAB  
АITH INTELLECTUAL AGENTS – AVATARS FOR STUDВ THE  

POSSIBILITВ OF PROBABILITВ THEORВ IN BIOINFORMATICS 
(ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɱɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ 

ɫ ɚɜɚɬɚɪɚɦɢ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɜ ɛɢɨɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɟ) 
 

VКЫНКЧ MФЫЭЭМСТКЧ 
 

TЫТЩХО H HКЦКХЬКЫКЧ ШП HHH TОМСЧШХШРв IЧМ. (HHH UЧТЯОЫЬТЭв), AЮЬЭЫКХТК 
 

IЧtОrЧОt Кs К stuНв tШШl МШЧtТЧuОs tШ ЛО К ЛОЧМСЦКrФ ТЧ О-lОКrЧТЧР tКФТЧР 
КНЯКЧtКРО ШП МШЧstКЧt tОМСЧШlШРТМКl КНЯКЧМОs. “ССС” tОМСЧШlШРв Тs КЧ ОНuМК-
tТШЧКl ЦШНОl plКМТЧР tСО stuНОЧt Кt tСО CОЧtrО ШП tСО lОКrЧТЧР КМtТЯТtв КЧН ОstКЛ-
lТsСТЧР МШllКЛШrКtТЯО lОКrЧТЧР ОЧЯТrШЧЦОЧts. BОТЧР К СвЛrТН ОЧЯТrШЧЦОЧt “ССС” 
ЦШНОl СКs ТЧtОРrКtОН tСО ЛОst ПОКturОs ШП ШЧlТЧО КЧН ПКМО tШ ПКМО lОКrЧТЧР ОЧЯТ-
rШЧЦОЧts Лв ШППОrТЧР ФЧШаlОНРО, ОбpОrТОЧМО КЧН НТППОrОЧt pОrspОМtТЯОs.  

 

MAIN FOCUS OF THE MANUSCRIPT 
IЬЬЮОЬ, CШЧЭЫШЯОЫЬТОЬ, PЫШЛХОЦЬ, SШХЮЭТШЧЬ КЧН RОМШЦЦОЧНКЭТШЧЬ 

FШЫ SЭЮНв ШП PЫШЛКЛТХТЭв TСОШЫв 
IЧ ШЫНОЫ ЭШ ЬЭЫОЧРЭСОЧ КЧН ЦКТЧЭКТЧ ЭСО СОКХЭС ШП СОКХЭСв, ЭСКЭ ТЬ, ЭШ ЦКЧКРО 

ЭСОЦ ЧООН ТЧПШЫЦКЭТШЧ ЛШЭС ШЧ ЭСО МШЧНТЭТШЧЬ ШП ПШЫЦКЭТШЧ ШП СОКХЭС (ЭСО ЧКЭЮЫО 
ШП ЭСО ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ЭСО РОЧО ЩШШХ, ЭСО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ, ХТПОЬЭвХО КЧН ЬШ ШЧ. F.), 
AЧН ЭСО ОЧН ЫОЬЮХЭ ШП ЩЫШМОЬЬОЬ ШП ЫОПХОМЭТШЧ (ЭСО ЬЩОМТПТМ СОКХЭС ЬЭКЭЮЬ ШП ЭСО ТЧ-
НТЯТНЮКХ ШЫ ЩШЩЮХКЭТШЧ). EбЩОЫЭЬ ПЫШЦ ЭСО АШЫХН HОКХЭС OЫРКЧТгКЭТШЧ (АHO) 
КЫО ТЧ ЭСО 80Ь. ББ CОЧЭЮЫв. АО НОЭОЫЦТЧОН ЭСО КЩЩЫШбТЦКЭО ЫКЭТШ ШП ЭСО ЯКЫТШЮЬ 
ПКМЭШЫЬ ЭШ ОЧЬЮЫО ЭСО СОКХЭС ШП ЦШНОЫЧ ЦКЧ, ТНОЧЭТПТОН КЬ К ФОв РЫШЮЩ ШП ЭСОЬО 
ПШЮЫ ПКМЭШЫЬ. OЧ ЭСТЬ ЛКЬТЬ, ТЧ 1994 ЭСО IЧЭОЫНОЩКЫЭЦОЧЭКХ CШЦЦТЬЬТШЧ ШП ЭСО SО-
МЮЫТЭв CШЮЧМТХ ШП ЭСО RЮЬЬТКЧ FОНОЫКЭТШЧ ЭШ ЩЫШЭОМЭ ЩЮЛХТМ СОКХЭС ТЧ ЭСО ПОНОЫКХ 
МШЧМОЩЭ "HОКХЭС ШП ЭСО ЩШЩЮХКЭТШЧ" КЧН "ЭШ ЭСО СОКХЭС ШП RЮЬЬТК" ТЬ ЭСО ЫКЭТШ НО-
ЭОЫЦТЧОН аТЭС ЫОПОЫОЧМО ЭШ ЭСО МШЮЧЭЫв КЬ ПШХХШаЬ: 

GОЧОЭТМ ПКМЭШЫЬ – 15–β0 %; EЧЯТЫШЧЦОЧЭ – β0–β5 %; HОКХЭС МКЫО –  
10–15 %; CШЧНТЭТШЧЬ КЧН аКв ШП ХТПО КЫО ШП ЭСО ЩОШЩХО – 50–55 %. 

TСО МШЧЭЫТЛЮЭТШЧ ШП ТЧНТЯТНЮКХ ПКМЭШЫЬ ШП НТППОЫОЧЭ ЧКЭЮЫО ШЧ СОКХЭС НОЩОЧНЬ 
ШЧ ЭСО КРО, ЬОб КЧН ТЧНТЯТНЮКХ-ЭвЩШХШРТМКХ ПОКЭЮЫОЬ ШП ЭСО ЩОЫЬШЧ. TСО МШЧЭОЧЭ ШП 
ОКМС ШП ЭСО ПКМЭШЫЬ ОЧЬЮЫТЧР СОКХЭС МКЧ ЛО НОЭОЫЦТЧОН КЬ ПШХХШаЬ (TКЛХО 1). 
 
TКЛХО 1. FКМЭШЫЬ ТЧПХЮОЧМТЧР СОКХЭС 

SЩСОЫО ШП ТЧПХЮОЧМО 
ПКМЭШЫЬ FКМЭШЫЬ ШП ЫОЬЭШЫКЭТЯО СОКХЭС FКМЭШЫЬ НОЭОЫТШЫКЭО СОКХЭС 

GОЧОЭТМ 
HОКХЭСв СОЫОНТЭв. TСО КЛЬОЧМО ШП 
ЦШЫЩСШХШРТМКХ КЧН ПЮЧМЭТШЧКХ ЩЫО-
ЫОqЮТЬТЭОЬ ШП ЭСО НТЬОКЬО. 

HОЫОНТЭКЫв НТЬОКЬОЬ КЧН НТЬШЫ-
НОЫЬ. HОЫОНТЭКЫв ЩЫОНТЬЩШЬТЭТШЧ 
ЭШ НТЬОКЬО 

SЭКЭО ШП ЭСО ОЧЯТ-
ЫШЧЦОЧЭ 

GШШН ХТЯТЧР КЧН аШЫФТЧР ОЧЯТ-
ЫШЧЦОЧЭ, ПКЯШЫКЛХО МХТЦКЭТМ КЧН 
ЧКЭЮЫКХ МШЧНТЭТШЧЬ, ОЧЯТЫШЧЦОЧ-
ЭКХХв ПКЯШЫКЛХО СКЛТЭКЭ. 

HКЫЦПЮХ МШЧНТЭТШЧЬ ШП ХТПО КЧН 
ЩЫШНЮМЭТШЧ, КНЯОЫЬО МХТЦКЭТМ КЧН 
ЧКЭЮЫКХ МШЧНТЭТШЧЬ, ЭСО ЯТШХКЭТШЧ 
ШП ЭСО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ ЬТЭЮКЭТШЧ 
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εОНТМКХ ЬШПЭаКЫО 
εОНТМКХ ЬМЫООЧТЧР, К СТРС ХОЯОХ ШП 
ЩЫОЯОЧЭТЯО ЦОКЬЮЫОЬ, ЭТЦОХв КЧН 
МШЦЩЫОСОЧЬТЯО ЦОНТМКХ МКЫО. 

TСО ХКМФ ШП ЩОЫЦКЧОЧЭ ЦОНТМКХ 
ЦШЧТЭШЫТЧР ШП ЭСО НвЧКЦТМЬ ШП 
СОКХЭС, ЭСО ХШа ХОЯОХ ШП ЩЫТЦКЫв 
ЩЫОЯОЧЭТШЧ, ЩШШЫ СОКХЭС МКЫО 

TОЫЦЬ КЧН ХТПОЬЭвХО 
TСО ЫКЭТШЧКХ ШЫРКЧТгКЭТШЧ ШП ХТПО: 
ЬОНОЧЭКЫв, КНОqЮКЭО ЩСвЬТМКХ КМ-
ЭТЯТЭв, ЬШМТКХ ХТПОЬЭвХО. 

TСО ХКМФ ШП К ЫКЭТШЧКХ ЦШНО ШП 
ХТПО, ЦТРЫКЭТШЧ, СвЩШ- ШЫ Св-
ЩОЫНвЧКЦТК 

 

δОЭ ЮЬ ХШШФ КЭ ОКМС ШП ЭСОЬО ПКМЭШЫЬ. 
 

GОЧОЭТМ ПКМЭШЫЬ. OЧЭШРОЧОЭТМ НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ШЫРКЧТЬЦЬ НОЭОЫЦТЧОН КЫО Лв 
ЭСО ЬЮЛЬТНТКЫТОЬ ШП ЭСО РОЧОЭТМ ЩЫШРЫКЦ, аСТМС ЭСОв ТЧСОЫТЭ ПЫШЦ ЭСО ЩКЫОЧЭ 
МСЫШЦШЬШЦОЬ. 

HШаОЯОЫ, ЭСО МСЫШЦШЬШЦОЬ ЭСОЦЬОХЯОЬ КЧН ЭСОТЫ ЬЭЫЮМЭЮЫКХ ОХОЦОЧЭЬ – 
РОЧОЬ МКЧ ЛО ЬЮЛУОМЭОН ЭШ СКЫЦПЮХ ТЧПХЮОЧМОЬ, КЧН, ЦШЬЭ ТЦЩШЫЭКЧЭХв, ПШЫ ЭСО ОЧ-
ЭТЫО ХТПО ШП ПЮЭЮЫО ЩКЫОЧЭЬ. TСО РТЫХ ТЬ ЛШЫЧ аТЭС К МОЫЭКТЧ ЬОЭ ШП ОРРЬ, аСТМС КЫО ТЧ 
ЩЫШМОЬЬ ШП ЦКЭЮЫТЧР МШЧЬТЬЭОЧЭХв ЫОКНв ЭШ ПОЫЭТХТгО. TСКЭ ТЬ ЮХЭТЦКЭОХв аСКЭ ТЬ 
СКЩЩОЧТЧР аТЭС ЭСО РТЫХ, ЭСО РТЫХ, ЭСО аШЦКЧ ЭСЫШЮРСШЮЭ СОЫ ХТПО ЛОПШЫО МШЧМОЩ-
ЭТШЧ ЭШ ЬШЦО ОбЭОЧЭ КППОМЭЬ ЭСО qЮКХТЭв ШП МСЫШЦШЬШЦОЬ КЧН РОЧОЬ. δТПО ОбЩОМ-
ЭКЧМв ШП ЬЩОЫЦ ТЬ ПКЫ ХОЬЬ ЭСКЧ ЭСО ОРР, ЛЮЭ ЭСОТЫ ХТПО ЬЩКЧ ТЬ ХШЧР ОЧШЮРС ЭШ МКЮЬО 
НТЬЭЮЫЛКЧМОЬ ТЧ ЭСОТЫ РОЧОЭТМ КЩЩКЫКЭЮЬ. TСЮЬ, ТЭ ЛОМШЦОЬ МХОКЫ ЫОЬЩШЧЬТЛТХТЭТОЬ 
ЭСКЭ ЩЫШЬЩОМЭТЯО ЩКЫОЧЭЬ ЭШ ШППЬЩЫТЧР ЭСЫШЮРСШЮЭ ЭСОТЫ ХТЯОЬ ЛОПШЫО МШЧМОЩЭТШЧ. 

OПЭОЧ ЭСО ОППОМЭ КЧН НШ ЧШЭ НОЩОЧН ШЧ ЭСОЬО ПКМЭШЫЬ, аСТМС ЬСШЮХН ТЧМХЮНО ЭСО 
КНЯОЫЬО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ МШЧНТЭТШЧЬ, ЭСО МШЦЩХОб ЬШМТШ-ОМШЧШЦТМ ЩЫШМОЬЬОЬ, ЭСО ЮЧ-
МШЧЭЫШХХОН ЮЬО ШП ЩСКЫЦКМШХШРТМКХ КРОЧЭЬ, ОЭМ. TСО ЫОЬЮХЭ ШП ЦЮЭКЭТШЧЬ КЫО ЭСКЭ ХОКН 
ЭШ СОЫОНТЭКЫв НТЬОКЬОЬ ШЫ ПШЫ ЭСО КЩЩОКЫКЧМО ШП СОЫОНТЭКЫв ЩЫОНТЬЩШЬТЭТШЧ ЭСОЫОЭШ. 

TСО ТЧСОЫТЭОН НОЭОЫЦТЧКЧЭЬ ШП СОКХЭС КЫО ЩКЫЭТМЮХКЫХв ТЦЩШЫЭКЧЭ ПКМЭШЫЬ ЬЮМС 
КЬ ЭСО ЭвЩО ШП ЦШЫЩСШХШРТМКХ КЧН ПЮЧМЭТШЧКХ ПОКЭЮЫОЬ ШП ЭСО МШЧЬЭТЭЮЭТШЧ КЧН 
ЧОЫЯШЮЬ КЧН ЦОЧЭКХ ЩЫШМОЬЬОЬ, ЭСО НОРЫОО ШП ЬЮЬМОЩЭТЛТХТЭв ЭШ МОЫЭКТЧ НТЬОКЬОЬ. 

δТПО КЧН НШЦТЧКЧЭ КЫО ЬОЭЮЩ ЦКЧ ХКЫРОХв НОЭОЫЦТЧОН Лв ЭСО МШЧЬЭТЭЮЭТШЧ ШП 
ЦКЧ. TСОЬО РОЧОЭТМКХХв ЩЫОНОЭОЫЦТЧОН Лв ЭСО НШЦТЧКЧЭ ПОКЭЮЫОЬ ТЧМХЮНО ЭСО ЧООНЬ 
ШП ЦКЧ, СТЬ КЛТХТЭТОЬ, ТЧЭОЫОЬЭЬ, НОЬТЫОЬ, КЧН ЩЫОНТЬЩШЬТЭТШЧ ЭШ КХМШСШХТЬЦ КЧН ШЭСОЫ 
КННТМЭТШЧЬ, ОЭМ. DОЬЩТЭО ЭСО ЬТРЧТПТМКЧМО ШП ЭСО ОППОМЭЬ ШП ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ КЧН ОНЮМКЭТШЧ 
ЫШХО ШП СОЫОНТЭКЫв ПКМЭШЫЬ ТЬ НОМТЬТЯО. TСТЬ ПЮХХв КЩЩХТОЬ ЭШ ЯКЫТШЮЬ НТЬОКЬОЬ. 

TСТЬ ЦКФОЬ МХОКЫ ЭСО ЧООН ЭШ ТЧЭОРЫКЭО РОЧОЭТМ ПОКЭЮЫОЬ ШП К ЩОЫЬШЧ ЭШ НО-
ЭОЫЦТЧО ЭСО ШЩЭТЦЮЦ ПШЫ К аКв ШП ХТПО, МСШТМО ШП ЩЫШПОЬЬТШЧ, ЭСО ЩКЫЭЧОЫЬ ТЧ ЭСО 
ЬШМТКХ МШЧЭКМЭЬ, ЭЫОКЭЦОЧЭ, ЭСО ЦШЬЭ КЩЩЫШЩЫТКЭО ЭвЩО ШП ХШКН, КЧН ЬШ ШЧ. D. OП-
ЭОЧ, ЬШМТОЭв ЩХКМОЬ К ЩОЫЬШЧ ЫОqЮТЫОЦОЧЭЬ ЭСКЭ КЫО ТЧ МШЧПХТМЭ аТЭС ЭСО МШЧНТЭТШЧЬ 
ЧОМОЬЬКЫв ПШЫ ЭСО ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ЩЫШРЫКЦЬ ХКТН НШаЧ ТЧ ЭСО РОЧОЬ. AЬ К ЫО-
ЬЮХЭ, СЮЦКЧ ШЧЭШРОЧОЬТЬ МШЧЬЭКЧЭХв КЫТЬО КЧН ШЯОЫМШЦО ЦКЧв МШЧЭЫКНТМЭТШЧЬ ЛО-
ЭаООЧ СОЫОНТЭв КЧН ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ ЛОЭаООЧ ЭСО НТППОЫОЧЭ ЬвЬЭОЦЬ ШП ЭСО ЛШНв ЭСКЭ 
ЦКФОЬ ТЭЬ КНКЩЭКЭТШЧ КЬ К аСШХО ЬвЬЭОЦ, КЧН ЬШ ШЧ. IЧ ЩКЫЭТМЮХКЫ, ТЭ ТЬ ОЬЬОЧЭТКХ ЭШ 
МСШШЬО К ЩЫШПОЬЬТШЧ ЭСКЭ ПШЫ ШЮЫ МШЮЧЭЫв ОЧШЮРС ЭЫЮО, ЬТЧМО, ПШЫ ОбКЦЩХО, ШЧХв 
КЛШЮЭ γ % ШП ЭСО ОЦЩХШвОН ТЧ ЭСО ЧКЭТШЧКХ ОМШЧШЦв ШП ЭСО RЮЬЬТКЧ FОНОЫКЭТШЧ, 
ЩОШЩХО КЫО ЬКЭТЬПТОН аТЭС ЭСОТЫ МСШЬОЧ ЩЫШПОЬЬТШЧ – КЩЩКЫОЧЭХв ЧШЭ ЭСО ХОКЬЭ ТЦ-
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ЩШЫЭКЧМО СОЫО ТЬ ЭСО ТЧМШЧЬТЬЭОЧМв ТЧСОЫТЭОН ЭвЩШХШРв КЧН ЧКЭЮЫО ШП ЭСО ЩЫШПОЬ-
ЬТШЧКХ КМЭТЯТЭв. 

HОЫОНТЭв КЧН ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ КМЭ КЬ ОЭТШХШРТМКХ ПКМЭШЫЬ КЧН ЩХКв К ЫШХО ТЧ ЭСО 
ЩКЭСШРОЧОЬТЬ ШП КЧв СЮЦКЧ НТЬОКЬО, ЛЮЭ ЭСО ЬСКЫО ШП ЭСОТЫ ЩКЫЭТМТЩКЭТШЧ КЭ ОКМС 
НТЬОКЬО СКЬ ТЭЬ ШаЧ, КЧН ЭСО ЦШЫО ЭСО ЩЫШЩШЫЭТШЧ ШП ШЧО ПКМЭШЫ, ЭСО ЬЦКХХОЫ ЭСО 
МШЧЭЫТЛЮЭТШЧ ШП ЭСО ШЭСОЫ. AХХ ПШЫЦЬ ШП ЩКЭСШХШРв КЭ ЭСТЬ ЩШТЧЭ ЦКв ЛО НТЯТНОН 
ТЧЭШ ПШЮЫ РЫШЮЩЬ, ЛОЭаООЧ аСТМС ЭСОЫО КЫО ЧШ ЬСКЫЩ ЛШЮЧНКЫТОЬ. 

TСО ПТЫЬЭ РЫШЮЩ МШЧЬТЬЭЬ ШП КМЭЮКХ СОЫОНТЭКЫв НТЬОКЬОЬ аСШЬО ОЭТШХШРТМКХ ЫШХО 
ЩХКвОН Лв ЭСО ЩКЭСШХШРТМКХ РОЧО, ЭСО ЫШХО ШП ЦОНТК ТЬ ЭШ ЦШНТПв ШЧХв ЭСО ЦКЧТПОЬ-
ЭКЭТШЧЬ ШП ЭСО НТЬОКЬО. TСТЬ РЫШЮЩ ТЧМХЮНОЬ ЦШЧШРОЧТМ НТЬОКЬОЬ МКЮЬОН (ЬЮМС КЬ 
ЩСОЧвХФОЭШЧЮЫТК, СОЦШЩСТХТК) КЧН МСЫШЦШЬШЦКХ НТЬОКЬО. TСОЬО НТЬОКЬОЬ КЫО 
ЭЫКЧЬЦТЭЭОН ПЫШЦ РОЧОЫКЭТШЧ ЭШ РОЧОЫКЭТШЧ ЭСЫШЮРС ЭСО РОЫЦ МОХХЬ. 

TСО ЬОМШЧН РЫШЮЩ – ТЬ КХЬШ К СОЫОНТЭКЫв НТЬОКЬО МКЮЬОН Лв К ЩКЭСШХШРТМКХ 
ЦЮЭКЭТШЧ, ЛЮЭ ЭСОТЫ ОбТЬЭОЧМО ТЬ ЧОМОЬЬКЫв ЭШ ЭСО ЬЩОМТПТМ ТЧПХЮОЧМО ШП ЭСО ОЧЯТ-
ЫШЧЦОЧЭ. IЧ ЬШЦО МКЬОЬ, “НОЯОХШЩТЧР” КМЭТШЧ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ ТЬ ЯОЫв МХОКЫ, КЧН ЭСО 
НТЬКЩЩОКЫКЧМО ШП ЭСО КМЭТШЧ ШП ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ ПКМЭШЫЬ МХТЧТМКХ ЦКЧТПОЬЭКЭТШЧЬ ЛО-
МШЦО ХОЬЬ ЩЫШЧШЮЧМОН. TСОЬО КЫО ЦКЧТПОЬЭКЭТШЧЬ ШП НОПТМТОЧМв ШП СОЦШРХШЛТЧ 
HЛS СТЬ СОЭОЫШгвРШЮЬ МКЫЫТОЫЬ ЮЧНОЫ ЫОНЮМОН ШбвРОЧ ЩКЫЭТКХ ЩЫОЬЬЮЫО. IЧ ШЭСОЫ 
МКЬОЬ (ЬЮМС КЬ РШЮЭ) ПШЫ ЭСО ЦКЧТПОЬЭКЭТШЧ ШП ЭСО КЛЧШЫЦКХ РОЧО ЦЮЬЭ ЛО ХШЧР-
ЭОЫЦ КНЯОЫЬО ОППОМЭЬ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ. 

TСО ЭСТЫН РЫШЮЩ ТЬ ЭСО ЯКЬЭ ЧЮЦЛОЫ ШП МШЦЦШЧ НТЬОКЬОЬ, ОЬЩОМТКХХв НТЬОКЬОЬ ШП 
ЭСО ЦКЭЮЫО КЧН ОХНОЫХв (СвЩОЫЭОЧЬТШЧ, ЩОЩЭТМ ЮХМОЫ, ЭСО ЦКУШЫТЭв ШП ЦКХТРЧКЧЭ ЭЮ-
ЦШЫЬ, КЧН ШЭСОЫЬ.). TСО ЦКТЧ ОЭТШХШРТМКХ ПКМЭШЫ ТЧ ЭСО ШММЮЫЫОЧМО ШП КНЯОЫЬО ОППОМЭЬ 
ТЬ ЭСО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ, ЛЮЭ ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП ЭСО КМЭТШЧ НОЩОЧНЬ ШЧ ТЧНТЯТНЮКХ ПКМЭШЫЬ 
РОЧОЭТМКХХв НОЭОЫЦТЧКЭО НТЬЩШЬТЭТШЧ ШП ЭСО ЛШНв, ТЧ МШЧЧОМЭТШЧ аТЭС аСТМС ЭСОЬО 
НТЬОКЬОЬ КЫО МКХХОН ЦЮХЭТПКМЭШЫТКХ ШЫ НТЬОКЬОЬ аТЭС СОЫОНТЭКЫв ЩЫОНТЬЩШЬТЭТШЧ. 

IЭ ЬСШЮХН ЛО ЧШЭОН ЭСКЭ ЯКЫТШЮЬ НТЬОКЬОЬ аТЭС К РОЧОЭТМ ЩЫОНТЬЩШЬТЭТШЧ ЯКЫв 
ЭСО ЫОХКЭТЯО ЫШХО ШП СОЫОНТЭв КЧН ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ. AЦШЧР ЭСОЦ МШЮХН ЛО КХХШМКЭОН 
НТЬОКЬО аТЭС аОКФ, ЦШНОЫКЭО, КЧН СТРС РОЧОЭТМ ЩЫОНТЬЩШЬТЭТШЧ. 

TСО ПШЮЫЭС РЫШЮЩ ШП НТЬОКЬОЬ – ТЭ'Ь К ЫОХКЭТЯОХв ПОа ПШЫЦЬ ШП НТЬОКЬО, аСТМС 
ШММЮЫЬ ТЧ ОбМОЩЭТШЧКХ ЫШХО ЩХКвОН Лв ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ ПКМЭШЫЬ. TвЩТМКХХв, ЭСТЬ ТЬ КЧ 
ОбЭЫОЦО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ ПКМЭШЫЬ ТЧ ЫОХКЭТШЧ ЭШ ЭСО КМЭТШЧ аСТМС ЭСО ЛШНв СКЬ ЧШ 
ЦОКЧЬ ШП ЩЫШЭОМЭТШЧ (ТЧУЮЫв, ОЬЩОМТКХХв НКЧРОЫШЮЬ ТЧПОМЭТШЧЬ). GОЧОЭТМ ПКМЭШЫЬ ТЧ 
ЭСТЬ МКЬО СКЯО К ЫШХО ТЧ НТЬОКЬО, КППОМЭ ТЭЬ ШЮЭМШЦО. 

SЭКЭТЬЭТМЬ ЬСШа ЭСКЭ ТЧ ЭСО ЬЭЫЮМЭЮЫО ШП СОЫОНТЭКЫв ЩКЭСШХШРв ЩЫОНШЦТЧКЧЭ 
ЩХКМО ЛОХШЧРЬ ЭШ НТЬОКЬОЬ ЫОХКЭОН ЭШ ХТПОЬЭвХО КЧН СОКХЭС ШП ПЮЭЮЫО ЩКЫОЧЭЬ КЧН ЭСО 
ЦШЭСОЫ НЮЫТЧР ЩЫОРЧКЧМв. 

TСЮЬ, ЭСОЫО ТЬ ЧШ НШЮЛЭ ЫОЦКЫФКЛХО ЫШХО ЩХКвОН Лв РОЧОЭТМ ПКМЭШЫЬ ТЧ ЭСО 
ЦКТЧЭОЧКЧМО ШП СЮЦКЧ СОКХЭС. AЭ ЭСО ЬКЦО ЭТЦО ТЧ ЭСО ЦКУШЫТЭв ШП МКЬОЬ ЭСО МШЧ-
ЬТНОЫКЭТШЧ ШП ЭСОЬО ПКМЭШЫЬ ЭСЫШЮРС ЭСО ЫКЭТШЧКХТгКЭТШЧ ШП ЭСО ЩОЫЬШЧ'Ь ХТПОЬЭвХО МКЧ 
ЦКФО СТЬ ХТПО К СОКХЭСв КЧН НЮЫКЛХО. OЧ ЭСО МШЧЭЫКЫв, ЮЧНОЫОЬЭТЦКЭТШЧ ШП ЭвЩШ-
ХШРТМКХ ПОКЭЮЫОЬ ШП ЦКЧ ХОКНЬ ЭШ ЭСО ЯЮХЧОЫКЛТХТЭв КЧН НОПОЧЬОХОЬЬЧОЬЬ ЛОПШЫО ЭСО 
КМЭТШЧ ШП ЮЧПКЯШЫКЛХО МШЧНТЭТШЧЬ КЧН МТЫМЮЦЬЭКЧМОЬ ШП ХТПО. 
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SЭКЭО ШП ЭСО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ. TСО ЛТШХШРТМКХ МСКЫКМЭОЫТЬЭТМЬ ШП ЭСО ШЫРКЧТЬЦ – 
ТЬ ЭСО ПШЮЧНКЭТШЧ ЮЩШЧ аСТМС ЭСО СОКХЭС ШП ЭСО ЩОЫЬШЧ. TСО ПШЫЦКЭТШЧ ШП СОКХЭС ТЬ 
ТЦЩШЫЭКЧЭ ЫШХО ШП РОЧОЭТМ ПКМЭШЫЬ. HШаОЯОЫ, ЭСО РОЧОЭТМ ЩЫШРЫКЦ ЫОМОТЯОН СЮ-
ЦКЧ, ТЭЬ НОЯОХШЩЦОЧЭ ЮЧНОЫ МОЫЭКТЧ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ МШЧНТЭТШЧЬ. 

“TСО ЛШНв аТЭСШЮЭ ЭСО ОбЭОЫЧКХ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ ЭСКЭ ЬЮЩЩШЫЭЬ ТЭЬ ОбТЬЭОЧМО, МКЧ 
ЧШЭ” – ЭСТЬ ТНОК I.ε. SОМСОЧШЯ ХКТН ТЧНТЬЬШХЮЛХО ЮЧТЭв ШП ЦКЧ КЧН СТЬ ОЧЯТЫШЧ-
ЦОЧЭ. EЯОЫв ЛШНв ТЬ ТЧ ЦЮХЭТЩХО ЦЮЭЮКХ ЫОХКЭТШЧЬСТЩЬ аТЭС ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ ПКМЭШЫЬ 
КЬ КЛТШЭТМ (РОШЩСвЬТМКХ, РОШМСОЦТМКХ) КЧН ЛТШЭТМ (ХТЯТЧР ШЫРКЧТЬЦЬ ШП ЭСО ЬКЦО 
КЧН ШЭСОЫ ЬЩОМТОЬ). 

UЧНОЫ ЭСО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ ТЬ МШЦЦШЧХв ЮЧНОЫЬЭШШН КЬ КЧ ТЧЭОРЫКХ ЬвЬЭОЦ ШП 
ТЧЭОЫЫОХКЭОН ЧКЭЮЫКХ КЧН ЦКЧ-ЦКНО ШЛУОМЭЬ КЧН ЩСОЧШЦОЧК, аСТМС ЭКФОЬ аШЫФ, 
ХТПО КЧН ЫОМЫОКЭТШЧ ШП ЩОШЩХО. TСТЬ МШЧМОЩЭ ТЧМХЮНОЬ ЭСО ЬШМТКХ, ЧКЭЮЫКХ КЧН КЫЭТПТ-
МТКХХв МЫОКЭОН ЩСвЬТМКХ, МСОЦТМКХ КЧН ЛТШХШРТМКХ ПКМЭШЫЬ, ЭСКЭ ТЬ, ОЯОЫвЭСТЧР ЭСКЭ 
НТЫОМЭХв ШЫ ТЧНТЫОМЭХв КППОМЭЬ ЭСО ХТПО, СОКХЭС КЧН СЮЦКЧ КМЭТЯТЭТОЬ. 

εКЧ, КЬ К ХТЯТЧР ЬвЬЭОЦ, ТЭ ТЬ КЧ ТЧЭОРЫКХ ЩКЫЭ ШП ЭСО ЛТШЬЩСОЫО. HЮЦКЧ ТЦ-
ЩКМЭЬ ШЧ ЭСО ЛТШЬЩСОЫО СКЬ ХОЬЬ ЭШ НШ аТЭС ТЭЬ ЛТШХШРТМКХ, КЬ аТЭС ОЦЩХШвЦОЧЭ. IЭ 
ТЬ ФЧШаЧ ЭСКЭ ЭСО ЭОМСЧТМКХ ЬвЬЭОЦЬ СКЯО МСОЦТМКХ КЧН ЩСвЬТМКХ ОППОМЭЬ ШЧ ЭСО 
ЛТШЬЩСОЫО ЭСЫШЮРС ЭСО ПШХХШаТЧР МСКЧЧОХЬ: 

1. TСЫШЮРС ЭСО КЭЦШЬЩСОЫО (ЭСО ЮЬО КЧН КХХШМКЭТШЧ ШП ЭСО ЯКЫТШЮЬ РКЬОЬ НТЬ-
ЫЮЩЭЬ ЭСО ЧКЭЮЫКХ РКЬ ОбМСКЧРО). 

β. TСЫШЮРС ЭСО СвНЫШЬЩСОЫО (МСОЦТМКХ ЩШХХЮЭТШЧ КЧН ШТХ ЫТЯОЫЬ, ЬОКЬ КЧН 
ШМОКЧЬ). 

γ. TСЫШЮРС ЭСО ХТЭСШЬЩСОЫО (ЭСО ЮЬО ШП ЦТЧОЫКХ ЫОЬШЮЫМОЬ, ЬШТХ ЩШХХЮЭТШЧ Лв 
ТЧНЮЬЭЫТКХ аКЬЭО, КЧН ЬШ ШЧ. D.). 

OЛЯТШЮЬХв, ЭСО ЫОЬЮХЭЬ ШП ЭОМСЧТМКХ КМЭТЯТЭТОЬ ПШЫ ЭСШЬО ЩКЫКЦОЭОЫЬ КППОМЭ ЭСО 
ЛТШЬЩСОЫО, аСТМС ЩЫШЯТНО ЭСО ЩШЬЬТЛТХТЭв ШП ХТПО ШЧ ОКЫЭС. HЮЦКЧ ХТПО, ХТФО СЮЦКЧ 
ЬШМТОЭв КЬ К аСШХО, ТЬ ЧШЭ ЩШЬЬТЛХО аТЭСШЮЭ ЭСО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ аТЭСШЮЭ ЧКЭЮЫО. εКЧ 
КЬ К ХТЯТЧР ШЫРКЧТЬЦ ТЬ ТЧСОЫОЧЭ ТЧ ЭСО ЦОЭКЛШХТЬЦ аТЭС ЭСО ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ, аСТМС 
ТЬ ЭСО ЦКТЧ МШЧНТЭТШЧ ПШЫ ЭСО ОбТЬЭОЧМО ШП КЧв ХТЯТЧР ШЫРКЧТЬЦ. 

TСО СЮЦКЧ ЛШНв ТЬ ХКЫРОХв КЬЬШМТКЭОН аТЭС ЭСО ШЭСОЫ МШЦЩШЧОЧЭЬ ШП ЭСО 
ЛТШЬЩСОЫО – ЩХКЧЭЬ, ТЧЬОМЭЬ, ЦТМЫШ-ШЫРКЧТЬЦЬ, КЧН ЬШ ШЧ. E., TСКЭ ТЬ, ТЭЬ МШЦЩХОб 
ШЫРКЧТЬЦ ОЧЭОЫЬ ТЧЭШ ЭСО РОЧОЫКХ МТЫМЮХКЭТШЧ ШП ЬЮЛЬЭКЧМОЬ КЧН ЬЮЛУОМЭ ЭШ ТЭЬ ХКаЬ. 

TСО МШЧЭТЧЮШЮЬ ТЧПХШа ШП КЭЦШЬЩСОЫТМ ШбвРОЧ, НЫТЧФТЧР аКЭОЫ, ПШШН ТЬ КЛ-
ЬШХЮЭОХв ЧОМОЬЬКЫв ПШЫ ЭСО ОбТЬЭОЧМО КЧН ЭСО ЛТШХШРТМКХ КМЭТЯТЭв ШП ЭСО ЩОЫЬШЧ. TСО 
СЮЦКЧ ЛШНв ТЬ ЬЮЛУОМЭ ЭШ НКТХв КЧН ЬОКЬШЧКХ ЫСвЭСЦЬ, ЫОЬЩШЧНЬ ЭШ ЬОКЬШЧКХ 
МСКЧРОЬ ТЧ ЭСО КЦЛТОЧЭ ЭОЦЩОЫКЭЮЫО, ЬШХКЫ ЫКНТКЭТШЧ, КЧН ЬШ ШЧ. N. 

HШаОЯОЫ, К ЩОЫЬШЧ ТЬ ЩКЫЭ ШП К ЬЩОМТКХ ЬШМТКХ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ – ЬШМТОЭв. εКЧ – 
К ЛОТЧР, ЧШЭ ШЧХв ЛТШХШРТМКХ ЛЮЭ КХЬШ ЬШМТКХ. OЛЯТШЮЬ ЬШМТКХ ПШЮЧНКЭТШЧ ШП СЮЦКЧ 
ОбТЬЭОЧМО КЬ КЧ ОХОЦОЧЭ ШП ЭСО ЬШМТКХ ЬЭЫЮМЭЮЫО ТЬ К ХОКНТЧР ЦОНТКЭТЧР ТЭЬ ЛТШХШРТ-
МКХ аКвЬ ШП ЛОТЧР КЧН ЭСО КНЦТЧТЬЭЫКЭТШЧ ШП ЩСвЬТШХШРТМКХ ПЮЧМЭТШЧЬ. 

TСО НШМЭЫТЧО ШП ЭСО ЬШМТКХ ЧКЭЮЫО ШП ЦКЧ ЬСШаЬ ЭСКЭ вШЮ ЧООН ЭШ ЩХКЧ ЭСО 
МЫОКЭТШЧ ШП ЬЮМС ЬШМТКХ МШЧНТЭТШЧЬ ШП ТЭЬ НОЯОХШЩЦОЧЭ, аСТМС МШЮХН ЭЮЫЧ КХХ ТЭЬ ОЬ-
ЬОЧЭТКХ ЩШаОЫЬ. TСО ЬЭЫКЭОРТМ ЩХКЧ ЭШ ШЩЭТЦТгО КЧН ЬЭКЛТХТгО ЭСО ХТЯТЧР МШЧНТЭТШЧЬ 
ШП СЮЦКЧ СОКХЭС ЭСО ЦШЬЭ ТЦЩШЫЭКЧЭ ТЬ ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ КЧН ТЧЭЫШНЮМЭТШЧ ШП ОЯТ-
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НОЧМО-ЛКЬОН РОЧОЫКХ НОЯОХШЩЦОЧЭ ЩЫШРЫКЦ ЛТШРОШМОЧШЬТЬ ТЧ ЭСО ЮЫЛКЧ ОЧЯТЫШЧ-
ЦОЧЭ КЧН ТЦЩЫШЯО ЭСО НОЦШМЫКЭТМ ЬШМТКХ ШЫНОЫ. 

MОНТМКХ ЬШПЭаКЫО. IЭ ТЬ ЭСТЬ ПКМЭШЫ ЦШЬЭ ЩОШЩХО КЬЬШМТКЭО ЭСОТЫ СШЩОЬ ПШЫ 
СОКХЭС, ЛЮЭ ЭСО ЬСКЫО ШП ЫОЬЩШЧЬТЛТХТЭв ШП ЭСТЬ ПКМЭШЫ ТЬ ЬЮЫЩЫТЬТЧРХв ХШа. TСО 
GЫОКЭ εОНТМКХ EЧМвМХШЩОНТК ЭСО ПШХХШаТЧР НОПТЧТЭТШЧ ШП ЦОНТМТЧО: “HОКХЭС – К 
ЬвЬЭОЦ ШП ЬМТОЧЭТПТМ ФЧШаХОНРО КЧН ЩЫКМЭТМКХ КМЭТЯТЭТОЬ КТЦОН КЭ ЬЭЫОЧРЭСОЧТЧР, 
ОбЭОЧНТЧР ЭСО ХТЯОЬ ШП ЩОШЩХО, ЩЫОЯОЧЭТШЧ КЧН ЭЫОКЭЦОЧЭ ШП СЮЦКЧ НТЬОКЬОЬ”. 

АТЭС ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП МТЯТХТгКЭТШЧ КЧН К аТНОЫ ЬЩЫОКН ШП НТЬОКЬО ЦОНТМТЧО 
КЫО ТЧМЫОКЬТЧРХв ЛОРКЧ ЭШ ЬЩОМТКХТгО ТЧ ЭСО ЭЫОКЭЦОЧЭ ШП НТЬОКЬОЬ КЧН ХОЬЬ КЭЭОЧЭТШЧ ЭШ 
СОКХЭС. AМЭЮКХХв ЭЫОКЭЦОЧЭ ШПЭОЧ ЫОНЮМОЬ ЭСО ЬЮЩЩХв ШП СОКХЭС НЮО ЭШ ЭСО ЬТНО ОППОМЭЬ 
ШП НЫЮРЬ, ЭСО ОМСЭ МЮЫКЭТЯО ЦОНТМТЧО НШОЬ ЧШЭ КХаКвЬ ЩЫШЦШЭО СОКХЭС. 

IЧ ЦОНТМКХ ЩЫОЯОЧЭТШЧ ШП НТЬОКЬО КЫО ЭСЫОО ХОЯОХЬ: 
 PЫТЦКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ ТЬ КТЦОН КЭ ЭСО ОЧЭТЫО МШЧЭТЧРОЧЭ ШП МСТХНЫОЧ КЧН 

КНЮХЭЬ, ТЭЬ ШЛУОМЭТЯО ТЬ ЭШ ТЦЩЫШЯО ЭСОТЫ СОКХЭС ЭСЫШЮРСШЮЭ ЭСОТЫ ХТПО МвМХО. TСО ЛК-
ЬТЬ ПШЫ ЩЫТЦКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ ТЬ ЭСО ЩЫОЯОЧЭТШЧ ШП ПШЫЦКЭТШЧ ШП ОбЩОЫТОЧМО, НОЯОХ-
ШЩЦОЧЭ ШП ЫОМШЦЦОЧНКЭТШЧЬ ПШЫ К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО, ЩОШЩХО'Ь ЭЫКНТЭТШЧЬ КЧН аКвЬ 
ШП ЦКТЧЭКТЧТЧР СОКХЭС, КЧН ЬШ ШЧ. EЭМ. 

 εОНТМКХ ЬОМШЧНКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ ТЬ ТНОЧЭТПвТЧР ТЧНТМКЭШЫЬ ШП ЩОШЩХО'Ь МШЧ-
ЬЭТЭЮЭТШЧКХ ЩЫОНТЬЩШЬТЭТШЧ КЧН ЫТЬФ ПКМЭШЫЬ ПШЫ ЦКЧв НТЬОКЬОЬ, ЩЫОНТМЭТШЧ ШП НТЬ-
ОКЬО ЫТЬФ Лв МШЦЛТЧОН СОЫОНТЭКЫв МСКЫКМЭОЫТЬЭТМЬ, ХТПО СТЬЭШЫв, КЧН ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ 
ПКМЭШЫЬ. TСКЭ ТЬ, ЭСТЬ ЭвЩО ШП ЩЫОЯОЧЭТШЧ ТЬ ЧШЭ ПШМЮЬОН ПШЫ ЭЫОКЭЦОЧЭ ШП ЬЩОМТПТМ 
НТЬОКЬОЬ, КЧН ЭСОТЫ ЬОМШЧНКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ. 

 TОЫЭТКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ, ШЫ ЩЫОЯОЧЭТШЧ ШП НТЬОКЬО, СКЬ КЬ ТЭЬ ЦКТЧ ШЛУОМЭТЯО 
ЭСО ЩЫОЯОЧЭТШЧ ШП ЫОМЮЫЫОЧМО ТЧ ЩКЭТОЧЭЬ аТЭС НТЬОКЬО ТЧ ЩШЩЮХКЭТШЧ-аТНО ЬМКХО. 

TСО ОбЩОЫТОЧМО РКТЧОН ТЧ ЭСО ЬЭЮНв ШП ЦОНТМТЧО, НТЬОКЬОЬ, КЬ аОХХ КЬ КЧ ОМШ-
ЧШЦТМ КЧКХвЬТЬ ШП ЭСО МШЬЭ ШП НТКРЧШЬТЬ КЧН ЭЫОКЭЦОЧЭ ШП НТЬОКЬОЬ СКЯО МХОКЫХв НОЦ-
ШЧЬЭЫКЭОН ЭСО ЫОХКЭТЯОХв ХШа ЬШМТКХ КЧН ОМШЧШЦТМ ОППОМЭТЯОЧОЬЬ ШП НТЬОКЬО ЩЫОЯОЧЭТШЧ 
(ЩЫОЯОЧЭТШЧ ШП δОЯОХ III) ЭШ ТЦЩЫШЯО ЭСО СОКХЭС ШП ЛШЭС МСТХНЫОЧ КЧН КНЮХЭЬ. 

OЛЯТШЮЬХв, ЭСО ЦШЬЭ ОППОМЭТЯО ЬСШЮХН ЛО ЩЫТЦКЫв КЧН ЬОМШЧНКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ, 
ТЧЯШХЯОЬ аШЫФТЧР аТЭС СОКХЭСв ШЫ ЬТМФ ЩОШЩХО УЮЬЭ ЬЭКЫЭТЧР. HШаОЯОЫ, ТЧ КХЦШЬЭ 
КХХ ЦОНТМКХ ОППШЫЭЬ КЫО ПШМЮЬОН ШЧ ЭОЫЭТКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ. PЫТЦКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ ТЧЯШХЯОЬ 
МХШЬО МШХХКЛШЫКЭТШЧ аТЭС ЭСО ЩСвЬТМТКЧ ЩШЩЮХКЭТШЧ. HШаОЯОЫ, ЭСТЬ ТЬ ЧШЭ ЭСО СОКХЭС 
ЬвЬЭОЦ ТЭЬОХП ЩЫШЯТНОЬ СТЦ аТЭС ЭСО ЧОМОЬЬКЫв ЭТЦО, ЬШ аТЭС ЭСО ЩШЩЮХКЭТШЧ ШЧ ЭСО 
ЩЫОЯОЧЭТШЧ ШП ЭСО НШМЭШЫ НШОЬ ЧШЭ ШММЮЫ, КЧН КХХ МШЧЭКМЭ аТЭС ЭСО ЬТМФ ХОКЯОЬ КХЦШЬЭ 
ОЧЭТЫОХв ШЧ ТЧЬЩОМЭТШЧ, ОбКЦТЧКЭТШЧ КЧН ЭЫОКЭЦОЧЭ КЬЬТРЧЦОЧЭ. AЬ ПШЫ СвРТОЧТЬЭЬ, 
аСШ КЫО МХШЬОЬЭ ЭШ, ЭШ ЫОКХТгО ЭСО ТНОК ШП ЩЫТЦКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ, ЭСОв КЫО ЩЫТЦКЫТХв ОЧ-
РКРОН ТЧ ЩЫШЯТНТЧР К СОКХЭСв ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ, КЧН ЧШЭ СЮЦКЧ СОКХЭС. 

TСО ТНОШХШРв ШП ЭСО ТЧНТЯТНЮКХ КЩЩЫШКМС ЭШ ЩЫОЯОЧЭТШЧ КЧН СОКХЭС ЩЫШЦШ-
ЭТШЧ ТЬ ЭСО ЛКЬТЬ ШП ЭСО ЦОНТМКХ МШЧМОЩЭ ШП ЭСО РОЧОЫКХ МХТЧТМКХ ОбКЦТЧКЭТШЧ. 
HШаОЯОЫ, ЭСО ЭОМСЧШХШРв ШП ТЭЬ ЫОКХТгКЭТШЧ ТЧ ЩЫКМЭТМО аКЬ ЮЧЭОЧКЛХО ПШЫ ЭСО ПШХ-
ХШаТЧР ЫОКЬШЧЬ: 

 ЫОqЮТЫО К ХШЭ ШП ЭШШХЬ ЭШ ТНОЧЭТПв ЭСО РЫОКЭОЬЭ ЩШЬЬТЛХО ЧЮЦЛОЫ ШП НТЬ-
ОКЬОЬ КЧН ЭСОЧ МШЦЛТЧТЧР ЭСОЦ ТЧЭШ К РЫШЮЩ ШП ПШХХШа-ЮЩ; 



 15γ 

 ПКЯШЫ ЭСО НШЦТЧКЧЭ ШЫТОЧЭКЭТШЧ ТЬ ЧШЭ ЭСО ЩЫШРЧШЬТЬ (ЩЫОНТМЭТЧР ЭСО ПЮ-
ЭЮЫО), КЧН НТКРЧШЬТЬ (ЭСТЬ ЬЭКЭОЦОЧЭ); 

 ХОКНТЧР ЭСО КМЭТЯТЭв НШОЬ ЧШЭ ЛОХШЧР ЭШ ЭСО ЩЮЛХТМ КЧН ЩСвЬТМТКЧЬ; 
 ЧКЫЫШа ЦОНТМКХ КЩЩЫШКМС ЭШ ЫОСКЛТХТЭКЭТШЧ аТЭСШЮЭ ЭСО ЯКЫТОЭв ШП ЬШМТКХ 

КЧН ЩЬвМСШХШРТМКХ МСКЫКМЭОЫТЬЭТМЬ ШП ЭСО ТЧНТЯТНЮКХ. 
VТЫЭЮКХ-ХШРТМКХ КЧКХвЬТЬ ШП ЭСО МКЮЬОЬ ШП СОКХЭС ЫОqЮТЫОЬ К ЭЫКЧЬПОЫ ШП ЭСО 

МОЧЭОЫ ШП КЭЭОЧЭТШЧ ПЫШЦ ЭСО ЦОНТМКХ КЬЩОМЭЬ ШП ЩСвЬТШХШРв, ЩЬвМСШХШРв, ЬШМТШХ-
ШРв, МЮХЭЮЫКХ ЬЭЮНТОЬ, ТЧ ЭСО ЬЩТЫТЭЮКХ ЫОКХЦ КЧН ЭСО ЬЩОМТПТМ ЦШНОЬ КЧН ЭОМСЧШХ-
ШРв ЭЫКТЧТЧР КЧН ЩСвЬТМКХ ЭЫКТЧТЧР. 

TСО НОЩОЧНОЧМО ШП СЮЦКЧ СОКХЭС ШЧ РОЧОЭТМ КЧН ОЧЯТЫШЧЦОЧЭКХ ПКМЭШЫЬ 
ЦКФО ТЭ ЧОМОЬЬКЫв ЭШ НОПТЧО ЭСО ЩХКМО ШП ПКЦТХв, ЬМСШШХ, РШЯОЫЧЦОЧЭ, ЬЩШЫЭЬ ШЫ-
РКЧТгКЭТШЧЬ КЧН ЭСО СОКХЭС КЮЭСШЫТЭТОЬ ТЧ ЭСО ЩОЫПШЫЦКЧМО ШП ШЧО ШП ЭСО ЦКТЧ 
ЭКЬФЬ ШП ЬШМТКХ ЩШХТМв – ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ШП К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО. 

TОЫЦЬ КЧН ХТПОЬЭвХО. TСЮЬ, ТЭ ЛОМШЦОЬ МХОКЫ ЭСКЭ НТЬОКЬОЬ КЫО МКЮЬОН Лв 
ЦШНОЫЧ ЦКЧ, ПТЫЬЭ ШП КХХ, СТЬ аКв ШП ХТПО КЧН ОЯОЫвНКв ЛОСКЯТШЫ. AЭ ЩЫОЬОЧЭ, К 
СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ТЬ ЬООЧ КЬ ЭСО ЛКЬТЬ ПШЫ НТЬОКЬО ЩЫОЯОЧЭТШЧ. TСТЬ ТЬ МШЧПТЫЦОН, 
ПШЫ ОбКЦЩХО, ЭСО ПКМЭ ЭСКЭ ЭСО US ЫОНЮМЭТШЧ ШП МСТХН ЦШЫЭКХТЭв Лв 80% КЧН ЦШЫ-
ЭКХТЭв ШП ЭСО ЭШЭКХ ЩШЩЮХКЭТШЧ ТЧ ЭСО 94 % ТЧМЫОКЬО ТЧ ЭСО ОбЩОМЭОН КЯОЫКРО ХТПО 
ОбЩОМЭКЧМв Лв 85 % ТЬ КЬЬШМТКЭОН ЧШЭ аТЭС ЭСО ЩЫШРЫОЬЬ ШП ЦОНТМТЧО, КЧН аТЭС 
ЭСО ТЦЩЫШЯОЦОЧЭ ШП ХТЯТЧР КЧН аШЫФТЧР МШЧНТЭТШЧЬ КЧН ЬЭЫОКЦХТЧТЧР ЭСО ТЦКРО 
ХТЯТЧР. HШаОЯОЫ, ТЧ ШЮЫ МШЮЧЭЫв, 78 % ШП ЦОЧ КЧН 5β % ШП аШЦОЧ СКЯО КЧ ЮЧ-
СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО. 

TСО НОПТЧТЭТШЧ ШП К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ТЬ ЧОМОЬЬКЫв ЭШ МШЧЬТНОЫ ЭаШ ЦКТЧ ПКМ-
ЭШЫЬ – ЭСО РОЧОЭТМ ЧКЭЮЫО ШП ЭСО ЩОЫЬШЧ КЧН ТЭЬ МШЦЩХТКЧМО аТЭС ЭСО ЬЩОМТПТМ МШЧ-
НТЭТШЧЬ ШП ХТПО. 

HОКХЭСв ХТПОЬЭвХО – ЭСОЫО'Ь К аКв ШП ХТПО МШЫЫОЬЩШЧНТЧР ЭШ РОЧОЭТМКХХв НОЭОЫ-
ЦТЧОН ЭвЩШХШРТМКХ ПОКЭЮЫОЬ ШП ЭСО ЩОЫЬШЧ, ЭСО ЬЩОМТПТМ МШЧНТЭТШЧЬ ШП ХТПО КТЦОН КЭ 
ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ, ЩЫОЬОЫЯКЭТШЧ КЧН ЩЫШЦШЭТШЧ ШП СОКХЭС КЧН ПЮХХ ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП 
ТЭЬ СЮЦКЧ ЬШМТШ-ЛТШХШРТМКХ ПЮЧМЭТШЧЬ. 

IЧ ЭСО НОПТЧТЭТШЧ ШП К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ПШМЮЬОЬ ШЧ ЭСО ЯОЫв МШЧМОЩЭ ШП ТЧНТ-
ЯТНЮКЭТШЧ, ЭСКЭ ТЬ К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ЬСШЮХН ЛО КЬ ХШЧР КЬ ЭСОЫО КЫО ЩОШЩХО. IЧ ЭСО 
НОПТЧТЭТШЧ ШП К СОКХЭСв аКв ШП ХТПО ПШЫ ОКМС ЩОЫЬШЧ ЦЮЬЭ ЛО МШЧЬТНОЫОН КЬ СТЬ Эв-
ЩШХШРТМКХ ПОКЭЮЫОЬ (ЭвЩО ШП СТРСОЫ ЧОЫЯШЮЬ КМЭТЯТЭв, ЦШЫЩСШ-ПЮЧМЭТШЧКХ ЭвЩО, ЭСО 
ЩЫОНШЦТЧКЧЭ ЦОМСКЧТЬЦ ШП КЮЭШЧШЦТМ ЫОРЮХКЭТШЧ, КЧН ЬШ ШЧ. D.), AЧН ЭСО КРО 
КЧН ЬОбЮКХ ТНОЧЭТЭв КЧН ЬШМТКХ ОЧЯТЫШЧЦОЧЭ ТЧ аСТМС СО ХТЯОЬ (ПКЦТХв ЩШЬТЭТШЧ, 
ЩЫШПОЬЬТШЧ, ЭЫКНТЭТШЧЬ, аШЫФТЧР МШЧНТЭТШЧЬ, ЦКЭОЫТКХ ЬОМЮЫТЭв, ХТПО КЧН ЬШ ШЧ. Н.). 
AЧ ТЦЩШЫЭКЧЭ ЩХКМО ТЧ ЭСО КЬЬЮЦЩЭТШЧЬ ЦЮЬЭ СШХН ЩОЫЬШЧКХ-ЦШЭТЯКЭТШЧКХ МСКЫКМ-
ЭОЫТЬЭТМЬ ШП ЭСО ЩОЫЬШЧ, СТЬ ЯТЭКХ ЫОПОЫОЧМО ЩШТЧЭЬ, аСТМС ТЧ ТЭЬОХП МКЧ ЛО К ЬЭЫШЧР 
ТЧМОЧЭТЯО ПШЫ К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО КЧН ЭШ ЭСО ПШЫЦКЭТШЧ ШП ТЭЬ МШЧЭОЧЭ КЧН ПОКЭЮЫОЬ. 

AЭ ЭСО СОКЫЭ ШП К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ТЬ К ЧЮЦЛОЫ ШП ФОв ЩЫШЯТЬТШЧЬ: 
1. TСО КМЭТЯО ЬЮЩЩШЫЭ ШП К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ТЬ К ЩКЫЭТМЮХКЫ ЩОЫЬШЧ КЬ ЭСО 

ЬЮЛУОМЭ КЧН ШЛУОМЭ ШП СТЬ ХТПО КЧН ЬШМТКХ ЬЭКЭЮЬ. 
β. TСО ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ШП К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ЩОЫЬШЧ КМЭЬ ТЧ ЭСО ЮЧТЭв ШП ТЭЬ 

ЛТШХШРТМКХ КЧН ЬШМТКХ ЩЫТЧМТЩХОЬ. 
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γ. AЭ ЭСО СОКЫЭ ШП К СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ТЬ ЩОЫЬШЧКХ-ЦШЭТЯКЭТШЧКХ ТЧЬЭКХХКЭТШЧ 
ШЧ СЮЦКЧ ТЧМКЫЧКЭТШЧ ШП ЭСОТЫ ЬШМТКХ, ЩСвЬТМКХ, ТЧЭОХХОМЭЮКХ КЧН ЦОЧЭКХ МКЩКМТЭТОЬ 
КЧН КЛТХТЭТОЬ. 

4. A СОКХЭСв ХТПОЬЭвХО ТЬ ЭСО ЦШЬЭ ОППОМЭТЯО ЦОКЧЬ КЧН ЦОЭСШНЬ ЭШ ОЧЬЮЫО 
ЭСО СОКХЭС, ЩЫТЦКЫв ЩЫОЯОЧЭТШЧ ШП НТЬОКЬОЬ КЧН ЦООЭ ЭСО ЯТЭКХ ЧООНЬ ШП СОКХЭС. 

QЮТЭО ШПЭОЧ, ЮЧПШЫЭЮЧКЭОХв, ТЭ ТЬ МШЧЬТНОЫОН КЧН ШППОЫЬ ЭСО ЩШЬЬТЛТХТЭв ШП ЩЫО-
ЬОЫЯТЧР КЧН ЬЭЫОЧРЭСОЧТЧР СОКХЭС ЭСЫШЮРС ЭСО ЮЬО ШП КЧв ПЮЧНЬ СКЯТЧР ЦТЫКМЮХШЮЬ 
ЩЫШЩОЫЭТОЬ (ЩСвЬТМКХ КМЭТЯТЭв ШП К ЩКЫЭТМЮХКЫ ЭвЩО, ЧЮЭЫТЭТШЧКХ ЬЮЩЩХОЦОЧЭЬ, ЩЬвМС 
ЭЫКТЧТЧР, ЛШНв МХОКЧЬТЧР, КЧН ЬШ ШЧ. N.). IЭ ТЬ ШЛЯТШЮЬ ЭСКЭ ЭСО ЩЮЫЬЮТЭ ШП СОКХЭС КЭ 
ЭСО ОбЩОЧЬО ШП КЧв ШЧО ЦОКЧЬ ШП ПЮЧНКЦОЧЭКХХв аЫШЧР, ЛОМКЮЬО КЧв ШП ЭСО ЩЫШ-
ЩШЬОН "ЩКЧКМОК" ТЬ ЧШЭ КЛХО ЭШ МШЯОЫ КХХ ЭСО НТЯОЫЬТЭв ШП ПЮЧМЭТШЧКХ ЬвЬЭОЦЬ ЭСКЭ 
ПШЫЦ ЭСО СЮЦКЧ ЛШНв, КЧН ЫОХКЭТШЧЬ ШП ЦКЧ КЧН ЧКЭЮЫО – КХХ ЭСКЭ ТЧ ЮХЭТЦКЭОХв НО-
ЭОЫЦТЧОЬ ЭСО СКЫЦШЧв ШП СТЬ ХТПО КЧН СОКХЭС. 

 

CШЧМХЮЬТШЧ 
TСТЬ КЧКХвЬТЬ КХХШаОН ЛЮТХНТЧР ЮЩ РКЭОаКв ПШЫ ТЦЩЫШЯОЦОЧЭ КЮЭСШЫ ТНОКЬ 

КЛШЮЭ ЮЬО OЧХТЧО εЮХЭТ-CХШЮН PХКЭПШЫЦ δКЛ аТЭС IЧЭОХХОМЭЮКХ AРОЧЭЬ – AЯКЭКЫЬ 
ПШЫ SЭЮНв ШП PЫШЛКЛТХТЭв TСОШЫв ТЧ BТШТЧПШЫЦКЭТМЬ 
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Ⱥɬɵɪɚɭɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɏ. Ⱦɨɫɦɭɯɚɦɟɞɨɜɚ, 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 
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ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɚɜɬɨɪ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɭɬɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɜɭɡɟ. 

 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɚɡɚɯ-
ɫɬɚɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɵɦ ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸ-
ɳɢɦ ɟɟ ɛɚɡɢɫɧɵɟ ɨɫɧɨɜɵ, ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɸ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɉɪɨ-
ɝɪɚɦɦɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ ɧɚ β011–β0β0 ɝɝ. ɧɚ 
ɤɚɠɞɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧ-
ɧɨ ɧɨɜɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ Д1Ж. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɭɱɢɬɟɥɟɣ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ, ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɬɧɨɫɬɶɸ. 
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɱɢɬɟɥɹ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɧɟɥɶɡɹ ɫɱɢɬɚɬɶ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɵɦ, ɭɞɨɜɥɟ-
ɬɜɨɪɹɸɳɢɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜɵɫɲɟɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɲɤɨɥɵ.  

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨ-ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɨɪɢɣ, ɢɞɟɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɠɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɨ ɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ. 

ȼ ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɦɟɬɢɥɫɹ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɢɡɭɱɟ-
ɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɬ.ɩ. ɱɟɪɟɡ ɨɩɢɫɚ-
ɧɢɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɧɢ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ. ȼ ɷɬɢɯ  ɪɚɛɨ-
ɬɚɯ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɭɱɢɬɟɥɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 
ɬɪɭɞɧɨ: 

 ɜɨɫɩɢɬɵɜɚɬɶ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɢɥɶ ɦɵɲɥɟɧɢɹ (ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɶ, ɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ, ɹɫɧɨɫɬɶ, ɫɠɚɬɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɞ.); 

 ɭɱɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨɫɦɵɫɥɟɧɧɨɦɭ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɦɜɨ-
ɥɢɤɢ, ɦɟɬɨɞɚɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ (ɚɧɚɥɢɡ, ɫɢɧɬɟɡ, ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ, ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ);  

 ɜɨɫɩɢɬɵɜɚɬɶ ɬɜɨɪɱɟɫɤɭɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ; 
 ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ  ɩɨɡɧɚ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 

 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɧɚɭɤɚɦɢ 
(ɮɢɡɢɤɨɣ, ɯɢɦɢɟɣ, ɛɢɨɥɨɝɢɟɣ ɢ ɬ.ɞ.); 

 ɱɟɬɤɨ, ɥɨɝɢɱɧɨ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɞɢ-
ɞɚɤɬɢɤɢ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ДβЖ. 

ɇɨ ɢɦɟɧɧɨ ɜɫɟ ɷɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɭɱɢɬɟɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ.  

Ʉɚɤ ɧɚɦɢ ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɚ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɢɫɬɚ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɟɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɜɭɡɟ.  

Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɵɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɬɪɟɛɭɟɬ, ɱɬɨɛɵ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɵ ɫɬɪɨɢɥɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɜ ɬɟɫɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟɦ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɬ.ɤ. ɛɭɞɭɳɢɣ ɭɱɢɬɟɥɶ ɨɛɹɡɚɧ 
ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɟ ɡɧɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. 

ɉɟɞɜɭɡ ɞɨɥɠɟɧ ɞɚɜɚɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɭ – ɛɭɞɭɳɟɦɭ ɭɱɢɬɟɥɸ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɬɨ, 
ɱɬɨ ɨɬ ɧɟɝɨ ɤɚɤ ɨɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɠɢɡɧɶ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɠɟ ɷɬɨ ɦɨɠ-
ɧɨ, ɥɢɲɶ ɡɧɚɹ, ɤɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɟɲɚɬɶ ɷɬɨɦɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ, ɤɚɤɢɟ 
ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɤ ɩɟɞɚɝɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɦɟɪɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢɦɢ 
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ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɭ ɧɢɯ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɢ ɜɨɫ-
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢɡɭɱɚɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɨɥɟɡɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɢɯ ɛɭ-
ɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɹɦɢ ɩɫɢɯɨɥɨɝɨɜ.  

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɱɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɜɥɚɞɟɬɶ ɭɱɢɬɟɥɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ 
ɧɚɜɵɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ  
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɟ, ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɟ ɭɦɟɧɢɹ 
ɢ ɧɚɜɵɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɜɥɚɞɟɬɶ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ  ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɱɢɫɥɚɦɢ; ɪɚɡɜɢɬɶ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɜɵɤɢ; ɨɜɥɚɞɟɬɶ ɧɚɜɵɤɚɦɢ 
ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɯ, ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɬɪɢɝɨ-
ɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɭɦɟɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɷɬɢ ɧɚɜɵɤɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚ-
ɞɚɱ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɧɚɜɵɤɢ, ɧɭɠɧɵɟ ɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɢ ɪɚ-
ɛɨɬɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɧɚɲɟɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ; ɧɚɜɵɤɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ; ɧɚɜɵɤɢ ɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ; ɪɚɡɜɢɬɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ; ɜɨɨɛɪɚ-
ɠɟɧɢɟ, ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ. 

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɮɨɪ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, 
ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɟ ɟɟ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨ ɦɟɫɬɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɪɭɝɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɬɟɯɧɢɤɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɞɟ-
ɥɟɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɜ ɠɢɡɧɢ ɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɟ; ɫɛɥɢɠɟɧɢɸ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɫ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɭɱɢɬɟɥɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ ɫɦɨɝ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ 
ɧɚɜɵɤɢ, ɨɧ ɫɚɦ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɷɬɢɦɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɚ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ.  

ɇɚɜɵɤɢ ɢ ɭɦɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ, ɛɭɞɭɳɢɣ ɭɱɢɬɟɥɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɤɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɤɭɪɫɚ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟ-
ɲɚɸɳɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨ-
ɥɟ, ɢɝɪɚɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɉɪɢ 
ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɬɟɦ, ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɢ ɜ ɫɚ-
ɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɬɜɟɞɟɧɨ ɭɩɪɚɠ-
ɧɟɧɢɹɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɪɚɧɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɚ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɢ ɩɪɨɱɧɨɦɭ ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ 
ɩɨɧɹɬɢɣ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɜɡɚɢɦɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɫɯɨɞɫɬ-
ɜɚ ɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɪɚɧɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫ ɧɨɜɵɦ. 
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ȼɫɟ ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫ  ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɢɡɭɱɚɟɦɵɦ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɟ, ɢ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ ɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɜɵɫ-
ɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɩɟɞɜɭɡɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɱɢɬɟɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɬ.ɤ. ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɶ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɬɨɬ ɨɛɴɟɦ  ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɜɥɚɞɟɬɶ, 
ɱɬɨɛɵ ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɜ ɲɤɨɥɟ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɭɱɢɬɟɥɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɭɱɟɛɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ɇɟɬɨ-
ɞɢɤɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ». Ɉɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɱɢɫɥɭ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɢ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɭɠɟ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɦɢ ɨɩɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɮɢɥɨ-
ɫɨɮɫɤɭɸ, ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɭɸ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ,  ɨɛɳɟɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ. ɗɬɢ ɡɧɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɭɪɫɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɫɜɨɣ ɜɵɜɨɞ ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ. 

Ɉɫɨɛɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢɝɪɚɟɬ ɩɟɞɚ-
ɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɧɚ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɭɪɫɚɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɫɟ-
ɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɫɚɦɨɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɫɜɨɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɫɜɨɟɣ ɪɟɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɲɤɨɥɟ.  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɭɱɢɬɟɥɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦ ɭɫ-
ɜɨɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɦɟɧɢɹɯ, ɨɛ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɨ ɬɟɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɢ 
ɧɚɜɵɤɚɯ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ, ɨ ɩɭɬɹɯ ɢ ɦɟɬɨɞɚɯ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɢɦɢ. 
ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɧɹɥ, ɱɬɨ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɭɫɜɨɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɟɤɰɢɣ, 
ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɱɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɟɝɨ 
ɫɚɦɨɝɨ, ɨɬ ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ, ɨɬ 
ɟɝɨ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɢ. ɗɬɨɬ ɷɬɚɩ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɜɚɪɹɬɶ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɧɟ ɩɪɟɜɪɚɬɢɥɚɫɶ ɜ ɩɭɬɶ ɩɪɨɛ ɢ 
ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɱɬɨɛɵ ɜɫɟɞɫɬɜɢɟ ɫɜɨɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɪɚɡɨɱɚɪɨɜ-
ɧɢɸ ɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ, ɫɨɡɞɚɸɳɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɵ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɬɚɩ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ: ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɚɧɚɥɢɡɭ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɩɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɟ-
ɞɟɧɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚ-
ɦɢ ɫ ɞɟɬɶɦɢ ɢ ɬ.ɞ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɨɞɧɚ ɢɞɟɹ – ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɫɚ-
ɦɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɞɟɥɚɬɶ ɜɫɟ ɬɨ, ɨ ɱɟɦ ɨɧ ɡɧɚɟɬ, ɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɢɫ-
ɩɨɥɧɹɥ ɢ ɩɨɬɨɦɭ ɧɟ ɭɦɟɟɬ ɞɟɥɚɬɶ. ɍɦɟɧɢɟ ɟɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟ-
ɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɪɢ ɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɨɝɨ, ɤɬɨ ɨɜɥɚɞɟɜɚɟɬ ɢɦ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɬɨɥɶɤɨ ɚɞɟ-
ɤɜɚɬɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ – ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɭɦɟɧɢɟɦ. 
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ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɵɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɜɭɡɟ 
ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ: ɞɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 
ɬɨɦ, «ɱɬɨ ɟɫɬɶ, ɱɬɨ» ɢ, ɤɚɤ ɧɚɞɨ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ. Ɇɟɠɞɭ ɬɟɦ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, 
ɱɬɨ ɡɧɚɬɶ, ɤɚɤ ɧɚɞɨ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɟɳɟ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬ ɭɦɟɬɶ ɬɚɤ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ. 

Ʌɟɤɰɢɢ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɭɦɟɧɢɹɦ ɭɱɢɬɟɥɹ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɨɞɤɪɟɩɥɹɬɶɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɧɹɬɢɹɦɢ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɭɱɚɬɫɹ: ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɭɱɟɛɧɨ-ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɜ ɲɤɨɥɟ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɮɨɪɦɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɭɱɢɬɟɥɹ ɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. ɇɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ – ɡɧɚɱɢɬ ɨɫ-
ɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɥɩɭɬɢ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɧɢɯ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɧɨ ɢ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ ɨɛɳɢɯ ɢ ɬɢɩɢɱɧɵɯ, ɱɚɫɬɧɵɯ ɢ 
ɦɧɨɝɨɜɚɪɢɚɧɬɧɵɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɭɦɟɧɢɣ, ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ ɡɚ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɶ ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɟɰɤɭɪɫɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ. Ɍɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɫ 
ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ, ɭɫɜɨɢɬɶ ɢ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɨ, ɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɩɪɢɰɟɥɨɦ. ɂɬɚɤ, ɬɪɟɬɢɣ ɷɬɚɩ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɹɦɵɦ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɦ ɡɚ-
ɜɟɪɲɚɸɳɟɣɫɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɰɟɥɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɵ: ɲɥɢ-
ɮɨɜɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɫɥɟɜɭɡɨɜɫɤɨɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ. 

ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɦ ɤɭɪɫɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɱɟɬɜɟɪɬɵɣ, ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɭɱɢɬɟɥɹ. ȼɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɸ ɜɬɨɪɭɸ, ɫɭɛɴɟɤ-
ɬɢɜɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. Ʉɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɧɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɷɬɚɩɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɚɦɨɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ – ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɩɵɬɚ, ɧɚ 
ɜɬɨɪɨɦ ɢ ɬɪɟɬɶɟɦ – ɫɚɦɨɚɧɚɥɢɡ, ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɟ, ɨɰɟɧɤɚ ɯɨɞɚ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɫɜɨɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɫɚɦɨɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨɦ ɷɬɚɩɟ «ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɢɹ» ɨɬɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜ ɩɪɢɜɵɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɫɚɦɨɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ. 

ȼɭɡɨɜɫɤɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɬɨɱɧɟɟ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɨɩɢɫɚɧ-
ɧɵɟ ɜɵɲɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
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 159 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɆȿɌɈȾȺ ɗɄɋɉɊȿɋɋ-ɉɊɈȿɄɌɈȼ 
ȼ ɋɂɋɌȿɆȿ ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə «ɒɄɈɅȺ – ȼɍɁ» 

 

Ȼɟɥɨɜɚ ɂ.ɂ., Ʉɭɫɬɨɜɚ Ɍ.ɉ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɂɜɚɧɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
E-ЦКТХ: ТЫТЧКИ1994@ЛФ.ЫЮ 

 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ – ɨɞɧɨ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ 
ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ȼ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ Ɋɨɫɫɢɣ-
ɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɡɚɬɪɨɧɭɬɶ ɲɤɨɥɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɵɧɭɠɞɟɧɚ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ, 
ɱɬɨɛɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ȼ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɟ «ɇɚɲɚ ɧɨɜɚɹ ɲɤɨɥɚ» ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɨɛɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ «ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɦɭɫɹ ɨɛɳɟɫɬɜɭ ɧɭɠɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ, ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɩɪɟɞɩɪɢɢɦɱɢɜɵɟ ɥɸɞɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜɵɛɨɪɚ, ɩɪɨɝɧɨ-
ɡɢɪɭɹ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɭ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ 
ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɞɢɧɚɦɢɡɦɨɦ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɚɡɜɢɬɵɦ ɱɭɜ-
ɫɬɜɨɦ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɭɞɶɛɭ ɫɬɪɚɧɵ». 

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɫɩɨɫɨɛɫɬ-
ɜɭɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ «ɒɤɨɥɚ – ɜɭɡ». ȼɨɩɪɨɫɵ ɬɚɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨ-
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɥɧɭɸɬ ɜ ɪɚɜɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢ ɬɟ, 
ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɚɛɢɬɭɪɢɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ 
ɩɨɫɬɭɩɹɬ ɜ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ɍɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɢ ɨɛ-
ɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɊɎ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɨɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɦɨɞɟɥɢ ɢɦɟɸɬ ɭɫɥɨɜɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɭɡɚ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɤɥɚɞɵ-
ɜɚɸɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ): 

 Ɇɨɞɟɥɶ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ – ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɟ ɤɥɚɫɫɵ». 
 Ɇɨɞɟɥɶ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ – ɲɤɨɥɚ – ɩɚɪɬɧɟɪɵ». 
 Ɇɨɞɟɥɶ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ – ɡɚɨɱɧɚɹ ɲɤɨɥɚ». 
 Ɇɨɞɟɥɶ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ – ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɟ ɡɢɦɧɢɟ ɢ ɥɟɬɧɢɟ ɲɤɨɥɵ». 
 Ɇɨɞɟɥɶ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ – ɰɟɧɬɪɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚɦ, ɤɨɧ-

ɤɭɪɫɚɦ». 
 Ɇɨɞɟɥɶ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ – ɟɞɢɧɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ». 
 Ɇɨɞɟɥɶ «ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ – ɥɢɰɟɣ – ɩɪɨɮɢɥɶɧɚɹ ɲɤɨɥɚ». 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɧɢ-

ɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ ɢ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫɬɚɪɲɟɣ ɲɤɨɥɵ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɞɚ-
ɪɟɧɧɨɫɬɢ ɭ ɞɟɬɟɣ ɢ ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɜɧɟɞɪɟ-
ɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɜ ɊɎ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɂɜɚɧɨɜɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɇɧɨɝɢɟ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬ-
ɪɟɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɜɚɧɨɜɫɤɢɦɢ ɜɭɡɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵ-
ɫɬɪɚɢɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ «ɒɤɨɥɚ – ɜɭɡ». ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɛɚɡɟ 
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ɛɢɨɥɨɝɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ɂɜɚɧɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬ-
ɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» ɫ β009 ɝ. ɭɫɩɟɲɧɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɪɨɮɢɥɶɧɚɹ ɲɤɨɥɚ «ɏɢ-
ɦɢɹ ɞɥɹ ɥɸɛɨɡɧɚɬɟɥɶɧɵɯ» ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 8–11 ɤɥɚɫɫɨɜ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ γ–4 ɩɨɥ-
ɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɫɟɧɧɢɯ, ɡɢɦɧɢɯ ɢ ɜɟɫɟɧɧɢɯ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɤɚɧɢ-
ɤɭɥ ɪɟɛɹɬɚ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɧɚ ɛɚɡɟ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨ ɯɢ-
ɦɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɫ ɜɟɞɭɳɢɦɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ-
ɦɢ ɜɭɡɚ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɭɪɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɮɨɪɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɹ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. ɉɪɨɟɤɬɧɨ- ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɝɥɚɜ-
ɧɭɸ ɰɟɥɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ – ɧɚɭɱɢɬɶ ɭɱɢɬɶɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɣ ɠɢɡɧɢ.  

ɋɨɜɦɟɫɬɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɩɨɞ ɪɭ-
ɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɜɭɡɨɜ, ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɛɨɝɚɳɚɸɬ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɣ 
ɲɤɨɥɵ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɵɦɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ 
ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɩɪɨɟɤɬɵ. ɂɯ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɱɟɪɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɭ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɧɢɦɚɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ȿȽɗ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɯɨɠɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɨɛɭ-
ɱɚɸɳɢɦɢɫɹ. ȼ ɬɟɤɭɳɟɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ ɧɚɦɢ ɛɵɥ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-
ɩɪɨɟɤɬ «ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɷɦɭɥɶɫɢɣ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɨɥɨɤɚ» ɫ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ 
9 ɤɥɚɫɫɚ – ɜɨɫɩɢɬɚɧɧɢɰɚɦɢ ɆȻɍ ȾɈ «ɐɟɧɬɪ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɬɫɤɨɣ ɨɞɚɪɟɧɧɨɫɬɢ 
ɝ. ɂɜɚɧɨɜɚ» ɧɚ ɛɚɡɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢ-
ɦɢɢ ɂɜȽɍ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ ɛɵɥ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɩɪɨɟɤɬɚ,  ɜ 
ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɚ ɧɚɣɞɟɧɚ ɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɦɟɬɨɞɢɤɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
ɗɬɨ ɫɬɚɥɨ ɯɨɪɨɲɟɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ-ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɚ 
ɩɪɨɟɤɬɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɨɣɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɢ ɢɯ ɧɚɫɬɚɜɧɢɤɨɦ ɧɚ VIII Ɉɛɥɚɫɬɧɨɦ ɤɨɧɤɭɪɫɟ ɸɧɵɯ ɯɢɦɢ-
ɤɨɜ ɜ ɞɟɤɚɛɪɟ β015 ɝ. 

Ɋɟɡɸɦɢɪɭɹ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜɵɲɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɦɟɬɚɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɟ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ. 

 

ȼɵɪɚɠɚɟɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɧɨɫɬɶ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ ɡɚ 
ɮɢɧɚɧɫɨɜɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ. 
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ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȼɕȾȿɅȿɇɂə ɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɄɈɆɉɈɇȿɇɌȺ ȼ 
ɋɈȾȿɊɀȺɇɂɂ ɈȻɍɑȿɇɂə ɆȺɌȿɆȺɌɂɄȿ ȼ ɒɄɈɅȿ 

 

Ȼɢɥɹɥɨɜɚ ɀ.Ɍ. 
 

Ⱥɬɵɪɚɭɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɏ. Ⱦɨɫɦɭɯɚɦɟɞɨɜɚ, 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 

E-ЦКТХ: ГСЮЩКЫB@РЦКТХ.МШЦ 
 

ȼɨɩɪɨɫ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɥɸɛɨɦɭ ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɫɢɯɨ-
ɥɨɝɢɢ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ, ɦɵ ɫɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ 
ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɲɤɨɥɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɬɚɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɭɱɚɳɢɯ-
ɫɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʉɚɠɞɵɣ ɜɢɞ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɭɫɜɨɟɧɵ. 

ȼɢɞɵ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ: 
ɨɛɳɢɟ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ Д10, ɫ. 18Ж. Ɉɛɳɢɟ ɜɢɞɵ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. Ʉ ɨɛɳɢɦ ɜɢɞɚɦ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɜ ɱɚ-
ɫɬɧɨɫɬɢ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. 

Ʉ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦ ɜɢɞɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɚɤɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɪɟɞɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɵ ɩɭɬɟɦ ɟɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɦɟɪɨɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚɞ ɱɢɫɥɚɦɢ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ.  Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ. Ɍɚɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ, ɨɬɪɚɠɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɢ ɞɚɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɦɟɧɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵ, ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɧɟ-
ɫɟɧɵ ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬ. ɇɨ ɛɟɡ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚ-
ɧɢɣ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɪɢɟɦɵ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. Ʉɚɠɞɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɟɦ, ɛɭɞɶ ɷɬɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɩɨɞɜɟ-
ɞɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɧɹɬɢɟ ɢɥɢ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɨɣ, ɫɜɹɡɚɧ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ. 

ȼɢɞɵ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɡɧɚɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ ɞɪɭɝ ɫ 
ɞɪɭɝɨɦ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. «ȼ ɫɢɥɭ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɜɹɡɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɹ ɩɨ ɬɪɟɦ ɥɢɧɢɹɦ: ɚ) ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ; ɛ) ɫɩɟɰɢɮɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; ɜ) ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ 
ɧɢɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ» Д10, ɫ. 5γЖ. 
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ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɧɵɯ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ: ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠ-
ɞɭ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ. Ɂɚɬɟɦ ɬɚɤɚɹ ɠɟ ɪɚɛɨɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɩɪɨɞɟɥɚɧɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦ ɜɢɞɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɩɪɢɟɦɚɦ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɬɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɚɥɟɟ ɧɭɠɧɨ ɫɨɨɬɧɟɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɞɚ-
ɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɭɤɚɡɚɧɨ ɦɟɫɬɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɩɪɢɟɦɨɜ ɦɵɲ-
ɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɢɦɟɸɬ ɫɬɪɨɝɭɸ ɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɦɟɧɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɲɚɸɳɚɹ ɪɨɥɶ ɜ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. ɗɬɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɨɦɭ ɩɪɟɞɦɟɬɭ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɤ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɦɭ, ɝɭɦɚɧɢ-
ɬɚɪɧɨɦɭ ɚɫɩɟɤɬɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɧɟ ɨɫɥɚɛɟɜɚɟɬ. Ɍɚɤ, ɇ.ə. ȼɢɥɟɧɤɢɧ ɢ 
Ⱥ.Ⱦ. Ɇɵɲɤɢɫ Д1Ж, ɝɨɜɨɪɹ ɨ ɰɟɥɹɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɲɤɨɥɟ, ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɚ: 

ɚ) ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɪɟɲɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ; 
ɛ) ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. 
Ɋɨɥɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ 

Ⱥ.Ⱥ. ɋɬɨɥɹɪ Д8Ж ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɜ ɞɜɭɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ: 
1) ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɨɛɳɢɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨ-

ɜɢɟɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; 
β) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ ɹɡɵɤ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɛɳɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ (ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɢɤɚɬɵ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ.) 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɚɫɤɪɵɬɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɤɢ. 

Ⱥ.ɇ. Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜ ɨɬɦɟɱɚɥ, ɱɬɨ «ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɤɢ ɡɞɟɫɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɟɥɢɤɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ «ɥɨɝɢɤɚ» ɜ 
ɲɤɨɥɟ ɧɟɬ ɢ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɨ ɫ ɧɚɱɚɥɚɦɢ ɥɨɝɢɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɦɟɪɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ» Дγ, ɫ. 17Ж. 

ɇɨ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɥɢ ɷɬɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ ɢ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ? ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɛɵɥ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɩɫɢɯɨɥɨɝɚ-
ɦɢ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚɦɢ: ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɥɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɟɦɵ ɫɩɨɧ-
ɬɚɧɧɨ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢɥɢ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ? 

Ɋɹɞ ɪɚɛɨɬ ɇ.Ⱥ. ɉɨɞɝɨɪɟɰɤɨɣ Д6, 7Ж ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɭ ɜɡɪɨɫɥɵɯ 
ɥɸɞɟɣ ɫɬɢɯɢɣɧɨ ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ ɩɪɢɟɦɨɜ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨ-
ɫɬɢ, ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɭɦɟɧɢɹ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɸ 
ɨɛɴɟɦɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɩɪɢɟɦɚ ɭɫ-
ɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ «ɛɨɥɶɲɟ» ɢɥɢ «ɦɟɧɶɲɟ», ɩɪɢɟɦɚ 
ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬ ɩɪɨɬɢɜɧɨɝɨ. ɍ ɦɧɨɝɢɯ ɜɡɪɨɫɥɵɯ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ, ɫɯɨɞɧɵɟ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɧɟɨɛɭɱɟɧɧɵɯ ɞɟɬɟɣ: «ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɚ ɧɚ ɫɥɭ-
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ɱɚɣɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ «ɹɪɤɢɦɢ», ɧɟɪɚɫɱɥɟɧɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ... ɛɨɥɶɲɚɹ ɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɟɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹɦ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɠɢɬɟɣɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɣ ɧɚɞ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɩɪ.» Д7, ɫ. 1β7Ж. Ɋɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɬɢɯɢɣɧɨ, ɛɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ ɧɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ. 

ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɭɡɨɜ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ. Ɍɚɤ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ 
ɂ.Ʌ. ɇɢɤɨɥɶɫɤɨɣ Д5Ж ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚ-
ɦɨɬɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 10 ɤɥɚɫɫɨɜ, ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɭɡɚ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɇɂɂ. ɂɫɩɵɬɭɟɦɵɦ ɛɵɥ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɪɹɞ ɡɚɞɚɱ ɢɡ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɞɚɜɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ, ɩɨɧɢ-
ɦɚɬɶ ɫɦɵɫɥ ɫɭɠɞɟɧɢɣ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɮɨɪɦɟ ɤɨɧɴɸɧɤɰɢɢ, ɞɢɡɴɸɧɤ-
ɰɢɢ, ɢɦɩɥɢɤɚɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɨɬɪɢɰɚɧɢɹ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɣ, ɩɨɧɢ-
ɦɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɟɨɪɟɦɵ ɢ ɬ.ɞ.). ȿɫɥɢ ɫɱɢɬɚɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɝɪɚɦɨɬɧɵɦ ɱɟɥɨ-
ɜɟɤɚ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɜɟɬɢɜɲɟɝɨ ɧɚ ɜɫɟ 9 ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɬɟɫɬɚ, ɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɟ 
ɢɡ γ1γ ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɟ ɛɵɥɨ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɨ ɦɧɨ-
ɝɢɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɬɜɟɬɢɜɲɢɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥ γ–4 %. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ Ɇ.Ȼ. ȼɨɥɨɜɢɱɚ ДβЖ βγβ ɯɨɪɨɲɨ ɢ ɨɬɥɢɱɧɨ 
ɭɫɩɟɜɚɸɳɢɦ ɭɱɚɳɢɦɫɹ 8–9 ɤɥɚɫɫɨɜ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɡɚɞɚɱɚ: 
«Ⱦɚɧɵ ɞɜɚ ɭɝɥɚ ɫ ɨɛɳɟɣ ɜɟɪɲɢɧɨɣ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɪɚɜɟɧ 100º, ɞɪɭɝɨɣ – 80º. 
Ȼɭɞɭɬ ɥɢ ɷɬɢ ɭɝɥɵ ɫɦɟɠɧɵɦɢ?». Ɉɤɨɥɨ 90 % ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɞɚɥɢ ɧɟɜɟɪɧɵɟ ɨɬ-
ɜɟɬɵ: ɨɧɢ ɫɱɢɬɚɥɢ ɭɝɥɵ ɫɦɟɠɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɭɦɦɚ ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɪɚɜɧɚ 180°. 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɡɧɚɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɦɟɠɧɵɯ ɭɝɥɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɜɥɚɞɟɥɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɨɧɢ ɧɟ ɫɦɨɝɥɢ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ, ɩɪɢɦɟ-
ɧɢɬɶ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɡɧɚɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟ ɢɦɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɪɢɟɦɟ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞ ɩɨɧɹɬɢɟ. Ɍɚɤɢɟ ɠɟ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜɫɬɪɟɬɢɬɶɫɹ 
ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ 
ɡɚɞɚɱɚɯ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɤɨɝɞɚ ɬɨɱɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɨ ɩɪɢ-
ɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɧɹɬɢɸ ɞɚɬɶ ɧɟɥɶɡɹ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɟ-
ɦɵ ɫɩɨɧɬɚɧɧɨ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɧɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ, ɚ ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɧɟ-
ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɟ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

Ʉɚɤɨɜɵ ɠɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɧɟ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ? ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɧɚɦɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɟɣ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɲɤɨɥɵ ɢ ɞɥɹ ɞɟɬɫɤɨɝɨ ɫɚɞɚ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɭ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɩɟɰɢ-
ɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɩɟ-
ɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɞɟɤɥɚɪɢɪɭɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɡɚɞɚɱɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɤɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɤɭɪɫɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ 
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ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɧɟ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɟ. 

ȼ ɪɹɞɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɟɬɨɞɢɫɬɨɜ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɜ ɫɞɟɥɚɧɚ 
ɩɨɩɵɬɤɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ɍɚɤ, ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 
ɂ.Ʌ. ɇɢɤɨɥɶɫɤɨɣ Д5Ж ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɩɨɫɨɛɢɣ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ ɜɵ-
ɞɟɥɟɧ ɦɢɧɢɦɭɦ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ: 

1) ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ; 
β) ɡɧɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ; 
γ) ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɦɵɫɥ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɨɤ «ɢ», «ɢɥɢ», «ɧɟ», «ɟɫɥɢ, ɬɨ», 

«ɫɥɟɞɭɟɬ», «ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ» (ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ); 
4) ɭɦɟɬɶ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ; 
5) ɭɦɟɬɶ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɪɢɰɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɫ ɤɜɚɧɬɨ-

ɪɚɦɢ; 
6) ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɦɵɫɥ ɫɥɨɜ: ɫɥɟɞɭɟɬ, ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɭɠɧɨ, 

ɜɚɠɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ; 
7) ɭɦɟɬɶ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɹ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ ɝɪɭ-

ɛɭɸ ɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɲɢɛɤɭ; 
8) ɡɧɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ; 
9) ɭɦɟɬɶ ɦɵɫɥɢɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɟɬɤɨ ɢ ɩɨɥɧɨ; 
10) ɜɥɚɞɟɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɟɦɚɦɢ (ɚɧɚɥɢɡ, ɫɢɧɬɟɡ, 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ, ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ, ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬ.ɩ.) ɜ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. 
Ⱥ.Ⱥ. ɋɬɨɥɹɪ Д9, ɫ. 49Ж ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɤɚɤ ɨɛɭɱɟ-

ɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɪɨɞɭ ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɹɬ: «1) ɧɚɛɨɪ 
ɨɛɳɢɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɦɵɲɥɟɧɢɹ; β) ɧɚɛɨɪ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɥɹ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɢɟɦɨɜ ɦɵɲɥɟɧɢɹ (ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ); γ) ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɡɧɚɧɢɣ». 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ Ɍ.Ⱥ. Ʉɨɧɞɪɚɲɟɧɤɨɜɨɣ ɢ ɂ.Ʌ. ɇɢɤɨɥɶɫɤɨɣ Д4Ж ɧɚɦɟɱɟɧ ɩɭɬɶ 
ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɭɱɚɳɢɯɫɹ: 

ɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɢɧɢɦɭɦ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 
ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ; 

ɛ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢɡɭɱɚɬɶ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɧɚɢ-
ɛɨɥɟɟ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨɦ ɜɢɞɟ; 

ɜ) ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɜɫɟɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵ-
ɞɟɥɢɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɢ ɜɜɟɫɬɢ 
ɢɯ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɜ ɹɜɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝ, ɨɬɦɟɬɢɦ ɩɨɞɧɹɬɵɟ ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ:  
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1. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ. 

β. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. 
γ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
4. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɜɵɛɨɪɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɮɨɪɦɢ-

ɪɭɸɬɫɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ. 
5. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟɦɨɜ.  
6. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɟ-

ɦɨɜ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɲɟɫɬɢɥɟɬɧɢɯ ɞɟɬɟɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. ȼɢɥɟɧɤɢɧ ɇ. ə., Ɇɵɲɤɢɫ Ⱥ. Ⱦ. ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɜɨɥɸɰɢɹ ɢ 
ɲɤɨɥɶɧɵɣ ɤɭɪɫ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ // Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɲɤɨɥɟ. 1987. № γ. ɋ. 40–4γ. 

β. ȼɨɥɨɜɢɱ Ɇ. Ȼ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ  ɝɟɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ // Ɍɟɨɪɢɹ ɩɨɷɬɚɩɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɦɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɭɱɟɧɢɹ: ɞɨɤɥ. ɧɚɭɱ. ɤɨɧɮ. Ɇ., 1967. ɋ. 90–10β.  

γ. Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜ Ⱥ. ɇ. ɇɚɭɱɧɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 
// Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɲɤɨɥɟ. 1969. № γ. ɋ. 1β–17. 

4. Ʉɨɧɞɪɚɲɟɧɤɨɜɚ Ɍ. Ⱥ., ɇɢɤɨɥɶɫɤɚɹ ɂ.Ʌ . Ɉ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɨɦ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɢ «ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ» ɤɭɪɫɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ // Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɲɤɨɥɟ. 
1980. № γ. ɋ. 6β–64. 

5. ɇɢɤɨɥɶɫɤɚɹ ɂ. Ʌ. ɉɪɢɜɢɬɢɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ: ɞɢɫ. ... ɤɚɧɞ. ɩɟɞ. ɧɚɭɤ. Ɇ., 197γ. 186 ɫ. 

6. ɉɨɞɝɨɪɟɰɤɚɹ ɇ. ə. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢɟɦɨɜ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɭ 
ɜɡɪɨɫɥɵɯ. Ɇ.: Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɭɧ-ɬ, 1980. 149 ɫ. 

7. ɉɨɞɝɨɪɟɰɤɚɹ ɇ. ə. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɭ ɜɡɪɨɫɥɵɯ ɫɬɢɯɢɣɧɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɧɹɬɢɣ // ȼɨɩɪɨɫɵ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ. 197γ. № 4. 
ɋ. 101–108. 

8. ɋɬɨɥɹɪ Ⱥ. Ⱥ. ɑɟɦɭ ɞɨɥɠɧɚ ɭɱɢɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɤɢ // Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɲɤɨɥɟ. 1979. № 6. ɋ. 48–5β. 

9. ɋɬɨɥɹɪ Ⱥ. Ⱥ. ɉɟɞɚɝɨɝɢɤɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 
1986. 44 ɫ. 

10. Ɍɚɥɵɡɢɧɚ ɇ. Ɏ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɦɥɚɞɲɢɯ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ. Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 1988. 175 ɫ. 
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ɍɑȿȻɇɕȿ ɉɊɈȿɄɌɕ ɉɈ ɏɂɆɂɂ ȾɅə ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ  
ɉȿȾȺȽɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɄɈɅɅȿȾɀȺ 

 

Ȼɨɝɞɚɧɨɜɚ ȿ.ȼ., ɋɚɧɞɠɢɟɜɚ ȿ.ȼ. 
 

ȽɈɍ ɋɉɈ «ɗɥɢɫɬɢɧɫɤɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɥɥɟɞɠ ɢɦ. ɏ.Ȼ. Ʉɚɧɭɤɨɜɚ» 
 

ɉɪɨɟɤɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɥɭɱɢɥ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɪɟɞɧɟɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ (ɋɉɈ). ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɞɨɛɵ-
ɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɜ ɥɸɛɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɚɤ-
ɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɭɱɢɬɟɥɟɣ. ɎȽɈɋ ɋɉɈ ɧɚɰɟɥɢ-
ɜɚɟɬ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ 
ɤɨɥɥɟɞɠɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɜɥɚɞɟɬɶ ɷɬɚɩɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ 
ɯɢɦɢɢ, ɧɨ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦɢ. 
Ɍɚɤ, ɜɵɩɭɫɤɧɢɤ ɋɉɈ ɩɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨɥ-
ɠɟɧ: ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɉɄ 4.5), 
ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨ-ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɉɄ-4.5), ɭɦɟɬɶ ɫɬɚɜɢɬɶ ɰɟɥɶ, 
ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɢɯ ɪɚɛɨɬɭ (ɈɄ-7) Д1, ɫ 4–6Ж. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ – ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɚ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɧɚ-
ɜɵɤ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɬɟɨɪɢɸ ɫ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɯɢɦɢɢ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɨ ɯɢɦɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɞɨ-
ɦɢɧɢɪɭɸɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ  ɫɪɟɞ ɪɟ-
ɝɢɨɧɚ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɩɨɱɜɵ, ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɯɢɦɢɹ – ɷɬɨ ɩɪɟɞɦɟɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɧɚɯɨɞɹɬ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɥɸɛɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɬɟɦɵ. Ⱦɥɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɥɟɞɠɚ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜɚ-
ɠɟɧ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɫɩɟɤɬ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɚɤɰɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ «ɗɤɨɥɨɝɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɟɱɤɢ 
ɗɥɢɫɬɢɧɤɢ» ɛɵɥɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɢɫɬɨɪɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɚ ɗɥɢɫɬɵ, 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɚɪɬɚ ɪɟɱɤɢ ɗɥɢɫɬɢɧɤɢ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ ɜɨ-
ɞɨɟɦɚ. Ȼɵɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɟ ɜ ɪɟɱɤɭ ɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɫɟɤ-
ɬɨɪɚ ɝɨɪɨɞɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɚɤɰɢɢ ɩɨ ɨɱɢɫɬ-
ɤɟ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɡɨɧɵ ɢ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱɚɳɢɟɫɹ 
ɲɤɨɥ ɝɨɪɨɞɚ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɥɟɞɠɚ. Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜɨ-
ɜɥɟɤɚɟɬ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɮɨɪ-
ɦɢɪɭɟɬ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɯɢɦɢɢ ДβЖ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɤɨɥɶ-
ɧɢɤɨɜ ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɚɥɦɵɤɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 
46%-ɦ ɨɩɪɨɲɟɧɧɵɯ ɧɪɚɜɢɬɫɹ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɟɤ-
ɬɨɜ, 58 % ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɨɛɪɚɳɚɥɢɫɶ ɡɚ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤ ɪɨɞɢɬɟɥɹɦ ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥ-



 167 

ɧɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɥɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɜɵɞɟɥɢɥɢ ɬɚɤɢɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɵɟ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɚ ɤɚɤ «ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɭɫɢɞɱɢɜɨɫɬɶ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ, ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɤɨ-
ɦɚɧɞɟ, ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶ». 

Ɉɫɨɛɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ 
ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ 
ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɭɱɟɛɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭ-
ɱɚɸɳɢɯɫɹ. ɉɪɨɟɤɬɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɝɨ ɞɧɹ – 
ɫɦɟɧɭ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɨɜ ɫ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɝɨɬɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɚɤɬɢɜ-
ɧɭɸ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɯɢɦɢɢ, ɧɚ ɨɜɥɚɞɟɧɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɨɩɵɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ДβЖ. 

Ɉɩɵɬɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɛɚɡɟ Ȼɸɞɠɟɬɧɨɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ʉɚɥɦɵɤɢɹ 
«ɗɥɢɫɬɢɧɫɤɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɥɥɟɞɠ ɢɦɟɧɢ ɏ.Ȼ. Ʉɚɧɭɤɨɜɚ». ɋɬɭɞɟɧɬɚ-
ɦɢ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ «Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɩɨɫɟɥɤɚ Ȼɟɪ-
ɝɟɧ», ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɦɟɫɬɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɝɥɢɧɵ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɟɪɚɦɢɤɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɦɨɬɢɜɚ-
ɰɢɢ ɤ ɭɱɚɫɬɢɸ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ 
ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɯɢɦɢɢ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɭɦɟɧɢɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ, ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɢ ɨɩɢɫɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɟɧɢɢ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
1. ɎȽɈɋ ɋɉɈ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 44.0β.0β. ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɟ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ 

ɤɥɚɫɫɚɯ. ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ ɊɎ ɨɬ β7 ɨɤɬɹɛɪɹ β014 ɝ. N 1γ5γ. 
β. ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ ɉ. Ⱦ., Ɇɚɬɜɟɟɜɚ ɗ. Ɏ., ɏɨɧɞɹɟɜɚ Ɍ. ȼ., Ȼɚɝɪɨɜɚ ɇ. ȼ. ɏɢ-

ɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ: ɂɡɞɚɬɟɥɶ: ɋɨ-
ɪɨɤɢɧ Ɋɨɦɚɧ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ, β015. 1β8 ɫ.  
 
 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ȿɋɌȿɋɌȼȿɇɇɈɇȺɍɑɇɈɃ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ  
ȻȺɄȺɅȺȼɊɈȼ ɇȺɉɊȺȼɅȿɇɂə «ɏɂɆɂə» 

 

ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ ɉ.Ⱦ., ɋɚɧɞɠɢɟɜ ɇ.ɋ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɚɥɦɵɰɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɢɦ. Ȼ.Ȼ. Ƚɨɪɨɞɨɜɢɤɨɜɚ», ɝ. ɗɥɢɫɬɚ 

 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ «ɏɢɦɢɹ» 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɢɡɢɤɢ, ɧɨ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚ-
ɬɢɜɧɵɯ: ɛɢɨɯɢɦɢɢ, ɛɢɨɮɢɡɢɤɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɞɪ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩ-
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ɥɢɧɵ, ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɳɟɣ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɯɢɦɢɤɚ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɟɝɨ ɦɢɪɨ-
ɜɨɡɡɪɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ʉɨɧɰɟɩɰɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚ-
ɧɢɹ». Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɨ ɜ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɹɯ ɎȽɈɋ ɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɷɬɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɜɢɞɚɯ 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ: ɨɛɳɟ-ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
Дγ, ɫ. 4Ж. Ɍɚɤ, ɜɵɩɭɫɤɧɢɤ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ: ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɈɉɄ-γ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɟ ɡɚɤɨɧɵ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɧɚɭɤɢ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ (ɉɄ-4). 

ȼ ɯɨɞɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɛɚɤɚɥɚɜɪɚɦ III ɤɭɪɫɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ «ɏɢ-
ɦɢɹ» ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ» 
ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ: ɚ) ɜɤɥɚɞɭ ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚ-
ɧɢɹ; ɛ) ɡɧɚɧɢɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɳɟɧɚɭɱɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɜɡɹɬɵɯ ɢɡ ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɤɢ 
ɤɚɤ ɬɟɨɪɢɢ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɨɰɟ-
ɧɢɜɚɧɢɹ ɨɬɜɟɬɨɜ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ: 

 ɥɨɝɢɤɚ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ (ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɯɟɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɵɫɥɨɜɵɯ ɫɜɹɡɟɣ 
ɦɟɠɞɭ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ) – 4,5 ɛɚɥɥɚ; 

 ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ (ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɚɤɤɭɪɚɬɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, 
ɱɢɬɚɟɦɨɫɬɶ) – 4 ɛɚɥɥɚ; 

 ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ (ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ) – γ,5 ɛɚɥɥɚ; 
 ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ (ɨɪɮɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ) – γ ɛɚɥɥɚ; 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ, ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɨɪɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ – 

ɫɥɨɜɚ, ɫɥɨɜɨɫɨɱɟɬɚɧɢɹ, ɫɢɦɜɨɥɵ – β,5 ɛɚɥɥɚ; 
 ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɬɜɟɬɚ – 0 ɛɚɥɥɨɜ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɧɢɡɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ 

ɷɬɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ (ɪɢɫ. 1, β), ɱɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨ-
ɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɷɬɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɜ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɧɚɧɢɟ ɜɤɥɚɞɚ ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ 
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Ɋɢɫ. 2. Ɂɧɚɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɬɟɨɪɢɢ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɡɧɚɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɟɫ-
ɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɨ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ – ɬɟɨ-
ɪɢɢ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɛɵɥɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ 
ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɩɨɫɨɛɢɹ ɧɚɦɢ ɜɡɹɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɜ ɟɫɬɟɫɬ-
ɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤɚɯ ДβЖ, ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɷɬɨɣ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɭɱɢɬɟɥɹ ɯɢɦɢɢ ɜ ɜɭɡɟ Д1Ж. ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ «ɏɢɦɢɹ», ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɭɸ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ ɉ. Ⱦ. ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɭɱɢɬɟ-
ɥɹ ɯɢɦɢɢ ɜ ɜɭɡɟ: ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ. ɋɉɛ: ɊȽɉɍ ɢɦ. Ⱥ.ɂ. Ƚɟɪɰɟɧɚ, 
β00γ. 160 ɫ. 

β. Ʉɟɪɲɟɧɝɨɥɶɰ Ȼ. Ɇ., ɑɟɪɧɨɛɪɨɜɤɢɧɚ Ɍ. ȼ., ɒɟɢɧ Ⱥ. Ⱥ., ɏɥɟɛ-
ɧɵɣ ȿ. ɋ., Ⱥɧɶɲɚɤɨɜɚ ȼ. ȼ. ɇɟɥɢɧɟɣɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ (ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɤɚ) ɜ ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. əɤɭɬɫɤ: əɤɭɬɫɤɢɣ 
ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ, β009. β08 ɫ. 

γ. Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 04.0γ.01 ɏɢ-
ɦɢɹ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ): ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 1β.0γ.β015 ɝ. 
№ β10 (Ɂɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ ɜ Ɇɢɧɸɫɬɟ Ɋɨɫɫɢɢ 07.04.β015 № γ6766). 
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ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɊȺɁȼɂɌɂə  
ɄɊɂɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ɆɕɒɅȿɇɂə ɉɊɂ ɈȻɍɑȿɇɂɂ ɏɂɆɂɂ 

 

Ƚɚɪɤɨɜɢɱ Ⱥ.Ʌ.1, ɋɬɪɢɠɚɤ ɋ.ȼ.2, Ʉɭɥɟɧɤɨ ȿ.Ⱥ.2 
 

1ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɢɦ. ȼ.Ⱥ. ɋɭɯɨɦɥɢɧɫɤɨɝɨ, ɍɤɪɚɢɧɚ, 

βɉɨɥɬɚɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɢɦ. ȼ.Ƚ. Ʉɨɪɨɥɟɧɤɨ, ɍɤɪɚɢɧɚ 

ȿ-ЦКТХ: CСОЦТИЩЧЩЮ@ЫКЦЛХОЫ.ЫЮ 
 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɞɥɹ ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɨɪɢ-
ɬɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜɵɫɲɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɜɭɡɨɜɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɱɟɪɟɡ ɫɨɡɞɚ-
ɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɧɚ ɥɟɤɰɢɹɯ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨ-ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɢ ɜɨ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪ-
ɧɨɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɚ 
ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. 

ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɛɵɥɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 90-ɯ ɝɝ. ББ ɜ. ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɦɢ ɭɱɟɧɵɦɢ Ⱦɠ. ɋɬɢ-
ɥɨɦ, Ʉ. Ɇɟɪɟɞɢɬɨɦ, ɑ. Ɍɟɦɩɥɨɦ ɢ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɹɦɢ ɋ.ɂ. Ɂɚɢɪ-Ȼɟɤɨɦ, ɂ.Ɉ. Ɂɚɝɚɲɟɜɵɦ, ɂ.ȼ. Ɇɭɲɬɚɜɢɧɫɤɨɣ. Ɉɫɧɨɜ-
ɧɨɣ ɢɞɟɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɟɣ, ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɟɟ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɟ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɥɢɱɧɨ-
ɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ Ⱦɠ. Ȼɪɚɭɫ ɢ Ⱦ. ȼɭɞɬ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɤɚɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ, «ɪɚɡɭɦ-
ɧɨɟ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ», ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ «ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɥɨɝɢɱɧɨ-
ɫɬɶɸ ɢ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ». ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɋ.ɂ. Ɂɚɢɪ-Ȼɟɤɚ, ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɦɵɲɥɟɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɨɬɧɟɫɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɫ ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɍɚɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ, ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɦ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ Д1Ж. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɭɱɢɬɟɥɹ 
ɯɢɦɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 
ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɨ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢɡɭɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɫɜɨɟɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɮɨɪɦɭɥ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɦɨɞɟɥɟɣ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɚɤɬɭɚɥɢ-
ɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɬɟɦɟ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɢɧɬɟɪɩɪɟ-
ɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɨɫɦɵɫɥɢɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬ-
ɪɢɜɚɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɱɟɪɟɡ ɱɬɟɧɢɟ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɋɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟ-
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ɪɢɚɥ, ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɢɥɢ ɡɚɪɚɧɟɟ ɪɚɫɩɟɱɚɬɚɧɧɵɣ ɤɨɧɫɩɟɤɬ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɥɟɤɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɬɟɤɫɬɨɦ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɥɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɩɟɪɜɨɤɭɪɫɧɢɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɭɱɟɛɧɵɦ ɬɟɤɫɬɨɦ, ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɟɟ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɩɨɢɫɤɨɜ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, 
ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɤɚɤɢɟ ɬɟɨɪɢɢ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɜɨɩɪɨɫɟ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɯɢɦɢɢ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɤɭɪɫɟ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɡɧɚɧɢɹɯ ɢ ɭɦɟɧɢɹɯ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɯɢɦɢɢ ɦɨɠɧɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɬɟɦɵ ɜɵɧɟɫɬɢ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɟ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ ɥɟɤɰɢɣ, ɚ ɧɚ ɥɟɤɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɢɧɞɢɜɢ-
ɞɭɚɥɶɧɵɟ, ɩɚɪɧɵɟ, ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɛɳɢɬɶ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɥɨɝɢɤɨ-ɫɦɵɫɥɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. ȼ ɯɨɞɟ ɥɟɤ-
ɰɢɢ ɩɨ ɯɢɦɢɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɥɟɤɬɨɪ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɟɬ ɧɚ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɪɟɲɢɬɶ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɨɛɫɭɞɢɬɶ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ 
ɝɪɭɩɩɨɜɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ. Ⱥɪɝɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɫɜɨɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɨɜɬɨ-
ɪɟɧɢɟɦ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɭɫɜɨɟ-
ɧɢɸ. ɂɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɮɥɟɤɫɢɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɥɟɤ-
ɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ, ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɥɟɤ-
ɰɢɢ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭɦɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ, ɬɟɡɢɫɧɨɝɨ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɚ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚ ɥɟɤɰɢɢ ɪɚɡ-
ɦɵɜɚɟɬ ɟɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ. ɍɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-
ɨɧɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɥɟɤɰɢɢ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɟɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɜɢɞɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɪɚɜɧɟ-
ɧɢɹ, ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚ, ɫɢɧɬɟɡɚ. ɋɟɦɢɧɚɪɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɯɢɦɢɢ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɵ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɦɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ 
ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ, ɝɢɛɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɟɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɧɧɨɜɚ-
ɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɨɫ-
ɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɭɦɟɧɢɣ ɜɵɪɚ-
ɠɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɦɧɟɧɢɟ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ɂɚɝɚɲɟɜ ɂ. Ɉ., Ɂɚɢɪ-Ȼɟɤ ɋ. ɂ. Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɵɲɥɟɧɢɟ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ɋɉɛ.: Ⱥɥɶɹɧɫ-Ⱦɟɥɶɬɚ, β00γ. β84 ɫ. 
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ɊȿɃɌɂɇȽɈȼɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ɂ ɎɈɇȾɕ ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ  
ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ ɎȽɈɋ ȼɈ 

 

Ƚɨɪɛɭɧɨɜɚ Ʌ.Ƚ. 
 

Ʉɨɬɥɚɫɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɢ ɪɟɱɧɨɝɨ ɮɥɨɬɚ ɢɦ. ɚɞɦɢɪɚɥɚ ɋ.Ɉ. Ɇɚɤɚɪɨɜɚ»  

E-ЦКТХ: РШЫЛЮЧШЯИК@ЦКТХ.ЫЮ 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɛɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɎȽɈɋ ȼɈ. 
ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɟɮɢɧɢɰɢɢ «ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ» ɧɟ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɟɞɢɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɰɟ-
ɧɢɜɚɧɢɸ ɟɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɉɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɜɭɡɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɲɤɚɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɬɨɪɨ-
ɝɨ ɜɵɜɨɞɢɬ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɰɢɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ. 

 

ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɧɚɲɟɣ ɫɬɚɬɶɢ ɞɚɞɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɨɧɹɬɢɹɦ: 
ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɮɨɧɞɵ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɎɈɋ), ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ, ɲɤɚɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ. 

Ɋɟɣɬɢɧɝɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ – «ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɚɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɧɚɧɢɣ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɨɰɟɧɤɢ, ɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɨɳɪɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ» Д5Ж; ɢɥɢ «ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɰɟ-
ɞɭɪɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ» Д1Ж. 

ɎɈɋ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨ-
ɫɬɢɤɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ Д9Ж. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ – ɭɫɜɨɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ, ɧɚɜɵɤɢ ɢ ɨɫɜɨɟɧ-
ɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ Д9Ж. 

ɒɤɚɥɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɢɯ ɜ ɲɤɚɥɶɧɵɟ Д10, ɫ. γ87Ж; ɢɥɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɭɬɟɦ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɱɢɫɟɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɚɦɢ ɜɵɪɚɠɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɱɢɫɥɚɯ. 

Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ – ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɫɥɟɠɟɧɢɟɦ ɡɚ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ. Ɇɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ – 
ɷɬɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɫ ɰɟ-
ɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɠɟɥɚɟɦɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɢɥɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶ-
ɧɵɦ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦ Д7, М. β1βЖ.  

Ɋɟɣɬɢɧɝɢ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ (ɛɚɥɥɶɧɨ-)ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (Ɋɋ) ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɫɬɚɥɢ «ɜɧɟɞɪɹɬɶɫɹ» ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ 
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ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɤɨɧɰɚ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɨ-
ɞɢɤɬɨɜɚɧɨ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɠɟɥɚɧɢɟɦ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɭ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɬɚɤ ɢɥɢ ɢɧɚɱɟ ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ Ɋɋ, ɚɜɬɨɪɵ ɧɚɡɵɜɚ-
ɸɬ ɰɟɥɶɸ ɢɯ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ – ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ 
ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɩɪɟɞɦɟɬɚ, ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɭɱɟɛɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɚɜ-
ɬɨɪɟɮɟɪɚɬɨɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɣ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɦɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɟɞɢɧɨɣ, 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ Ɋɋ ɧɟɬ ɢ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɡɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɵ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɯɨɬɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɩɵɬɤɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɟɞɢɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ Ɋɋ ɢɦɟɥɢ ɦɟɫɬɨ Д1Ж. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɦɧɨɝɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɜɢɞɹɬ ɜɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ Ɋɋ ɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɛɴɟɤ-
ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɇɟɬ ɫɨɦɧɟɧɢɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧ-
ɧɚɹ ɩɹɬɢɛɚɥɥɶɧɚɹ (ɚ ɜɟɪɧɟɟ, ɱɟɬɵɪɟɯ ɛɚɥɥɶɧɚɹ) ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɚ: ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɢɡɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ, 
ɫɥɚɛɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ.  

ɉɨɠɚɥɭɣ, ɝɥɚɜɧɨɟ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɦɵ 
ɯɨɬɢɦ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟ ɩɨɞ-
ɥɟɠɢɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ, ɢɛɨ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ, ɧɚɜɵɤɢ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɧɟɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɚɰɟɥɟɧ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɚɬɟɧɬɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɥɢɱɧɨ-
ɫɬɢ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ, ɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ 
ɥɢɲɶ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɨ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɍɪɚɞɢɰɢ-
ɨɧɧɨ ɦɵ ɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɟɲɢɥ ɭɱɟɛɧɭɸ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ, ɡɧɚɱɢɬ, ɭɫɜɨɢɥ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɢ ɡɚ ɷɬɨ ɦɵ ɫɬɚɜɢɦ ɯɨ-
ɪɨɲɭɸ ɨɬɦɟɬɤɭ (ɢɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɥ). Ⱥ ɜɨɬ ɜɨɩɪɨɫɨɦ «ɩɨɧɢɦɚɟɬ ɥɢ 
ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɫɦɵɫɥ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɫɞɟɥɚɥ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɦɨɠɟɬ ɥɢ ɨɛɴ-
ɹɫɧɢɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɫɦɵɫɥ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɦɨɠɟɬ ɥɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɬɚɤɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ» ɱɚɫɬɨ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ 
ɡɚɞɚɟɦɫɹ. ɇɨ ɯɨɪɨɲɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɭɠɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ, ɛɚɥɥ ɩɨɥɭɱɟɧ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɭɫ-
ɜɨɟɧ, ɢ ɦɨɠɧɨ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɞɚɥɶɲɟ. ɇɨ ɬɚɤ ɥɢ ɷɬɨ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ? 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ Ɋɋ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɭɱɟɛɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɫɧɚɛɠɟɧ-
ɧɵɟ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɟɪɟɱɧɟɦ ɛɚɥɥɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɜɢɞɚɦɢ (ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ) ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɨɪ-
ɦɢɪɭɟɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. Ʉɚ-
ɡɚɥɨɫɶ ɛɵ, ɱɬɨ ɩɥɨɯɨɝɨ? «ɋɨɡɞɚɥɢ» ɦɟɬɨɞɢɤɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-
ɬɚɪɢɣ, ɬ.ɟ. ɮɨɧɞ ɨɰɟɧɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɎɈɋ), ɜɵɞɟɥɢɥɢ ɢ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɥɢ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɛɴɹɜɢɥɢ ɨɛ ɷɬɨɦ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ, ɢ ɧɚɱɚɥɢ ɜɟɫɬɢ 
ɩɨɞɫɱɟɬ ɛɚɥɥɨɜ, ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɹ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɫɚɦɢɯ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ (ɷɥɟ-
ɦɟɧɬ ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɢ). ɇɨ ɨɛɴɟɦ ɷɬɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ-
ɢɡɦɟɪɢɦɨ ɜɟɥɢɤ, ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɥɢɱ-
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ɧɨɣ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɟɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ. ȼɨɬ ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɡɚɬɪɚɬɢɜ ɜɪɟɦɹ ɧɚ 
ɟɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜɵɧɭɠɞɟɧ ɬɪɚɬɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɧɚ 
ɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɹ «ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ» ɜ ɛɚɥɥɚɯ ɟɝɨ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɠɞɵɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ. ɉɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ, ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɨɛɴɟɦɚ ɪɭɬɢɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ 
ɧɚɞɨ ɜɜɨɞɢɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɠɭɪɧɚɥɵ. ɂ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɦɨ-
ɦɟɧɬ – ɷɬɢ ɎɈɋ ɧɭɠɧɨ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɛɧɨɜɥɹɬɶ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, 
ɤɨɝɞɚ ɟɫɬɶ ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɦɨɥɨɞɵɦɢ ɥɸɞɶɦɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟ-
ɪɟɞɶ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, ɚ ɧɟ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɧɨɜɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɡɧɚɧɢɣ. 

Ⱥɜɬɨɪ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɛɨɥɟɟ 10 ɥɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚ 
Ɋɋ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ ɜ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɜɭɡɟ ДβЖ. Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɦɵ ɞɨɛɢɥɢɫɶ, 
ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɝɨɬɨɜɢɥɢɫɶ ɤ ɡɚɧɹɬɢɹɦ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɤɭɳɢɯ ɢ 
ɢɬɨɝɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɜɵɫɨɤɢɦɢ. ɇɨ ɩɨɜɵɫɢɥɫɹ ɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɫɤɨɪɟɟ ɧɟɬ. ɂ ɩɪɢɱɢɧɚ ɷɬɨ-
ɝɨ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɤɪɨɟɬɫɹ ɧɟ ɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɯ ɢɥɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟ-
ɦɨɣ Ɋɋ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɫɤɨɪɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɤɚɬɶ ɧɚ ɢɧɨɦ (ɫɤɨɪɟɟ, 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦ) ɭɪɨɜɧɟ, ɢɛɨ «ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɟ ɪɟɲɚɟɬ 
ɞɨɥɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɨɥɨɞɟɠɢ» Д4Ж. 

ɋɦɟɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɚɪɚɞɢɝɦɵ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜ ɧɨɜɨɦ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɢ ɭɬ-
ɜɟɪɞɢɥɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɬɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɥɢ ɜ ɬɟɪ-
ɦɢɧɚɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɇ.Ɏ. ȿɮɪɟɦɨɜɨɣ Д6Ж, «ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟ-
ɪɢɦɨɫɬɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɤɚɤ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɧɚɢɜɵɫɲɭɸ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɜ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɥɚɧɚɯ …». Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ȼɈ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɸ ɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɤɚɤ «ɢɧɬɟ-
ɝɪɚɥɶɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɥɢɱɧɨɫɬɢ (ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɭɸ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ, ɡɧɚɧɢɹ, ɭɦɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɵɬ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɭɱɟɛɧɵɯ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɞɚɱ». Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ Ɋɋ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɧɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢ-
ɚɥɶɧɨ ɢɧɵɯ, ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɎɈɋ, ɨɯɜɚɬɵ-
ɜɚɸɳɢɯ ɜɫɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɭɪɨɜɧɢ ɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚ-
ɞɚɱɢ ɞɚɠɟ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɥɚɧɟ ɤɪɚɣɧɟ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɨ Д9, 10Ж. Ʉɚɠɞɵɣ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɣ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɵɣ ɢ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨ-
ɰɟɧɧɨɫɬɧɵɣ) ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ, 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɩɨɥɧɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ. Ⱥ ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɸ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟ-
ɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ, ɱɟɝɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɞɧɨɝɨ 
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ɩɨɬɨɤɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɭɡɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɚ ɬɨɝɞɚ ɦɵ ɧɟ ɢɡɛɚɜɢɦɫɹ ɨɬ ɫɭɛɴɟɤɬɢ-
ɜɢɡɦɚ ɜ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɢ, ɡɚ ɱɬɨ ɬɚɤ ɛɨɪɟɦɫɹ, ɜɜɨɞɹ Ɋɋ. Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɵ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤ-
ɬɢɜɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɎɈɋ ɞɥɹ Ɋɋ ɢ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɩɨ ɟɞɢɧɵɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɧɚ ɧɚɲ ɜɡɝɥɹɞ, ɞɚɠɟ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɥɚɧɟ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. Ⱦɚ ɢ ɫɚɦɨɣ ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɚɤɚɹ Ɋɋ 
ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɪɟɲɢɬɶ – ɨɧɚ ɧɟ ɩɨɞɧɢɦɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɨɬɢɜɚ-
ɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɡɚɨɱɧɨɣ ɢɥɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
Ɂɞɟɫɶ ɧɭɠɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɢɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ. 

Ȼɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ» Д9Ж, ɤɨ-
ɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɨɣ, ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɧɨɣ ɢ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨ-ɰɟɧɧɨɫɬɧɨɣ ɫɮɟɪɚɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ. 
ȿɫɥɢ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧ-
ɧɵɟ, ɬɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɲɤɚɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɯ ɥɟɝɤɨ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ, ɮɢɤɫɢɪɭɟɦɭɸ ɜ ɢɬɨɝɨɜɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ ɨɛ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. Ɍɚɤɨɣ ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɤ ɨɛɴɟɤɬɢɜ-
ɧɵɦ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ.  
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ȼ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɨɩɨɫɪɟɞɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɧɢɦɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ  
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɪɟɞɤɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɨɛɴɟɤɬɨɦ 
ɭɫɜɨɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɩɨɫɪɟɞɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛ-
ɦɟɧɚ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɟ, ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɷɬɨɝɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɨɱɟ-
ɬɚɧɢɢ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. «Ɉɬɞɟɥɶɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɜɫɟɝɞɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ. Ɋɟɲɚɸɳɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɟɝɨ ɩɪɹɦɚɹ ɥɨɝɢɤɚ, ɚ ɥɨɝɢɤɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ» (Ⱥ.ɋ. Ɇɚɤɚɪɟɧɤɨ).  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɧɚɧɢɣ, ɬɪɟɧɚɠɟ-
ɪɵ, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ) ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɫ ɧɢɦɢ.  ɂɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɦ ɜɭɡɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɭɧɢɮɢɰɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɢ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɤɚɮɟɞɪ. 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɩɨɧɹɬɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɦ ɜɭɡɟ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɮɢɡɢɤɚ, ɛɢɨɮɢɡɢɤɚ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɮɢɡɢɤɚ. Ɉɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɠɢɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɚɱɢ-
ɧɚɹ ɨɬ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɛɢɨɮɢɡɢɤɢ, ɛɢɨɮɢɡɢɤɢ ɦɟɦɛɪɚɧ, ɛɢɨɮɢɡɢɤɢ ɤɥɟɬɤɢ ɢ 
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ɨɪɝɚɧɨɜ ɢ ɤɨɧɱɚɹ ɛɢɨɮɢɡɢɤɨɣ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɇɨɞɟɥɶ – ɷɬɨ ɜɫɟɝɞɚ ɧɟɤɨɟ 
ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɢ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨ-
ɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɧɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɟ ɬɟ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ. ȼ ɦɟɯɚɧɢɤɟ ɦɨɞɟɥɶɸ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ – ɚɛɫɬɪɚɤɰɢɹ, ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɪɚɡɦɟ-
ɪɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɦɟɧɟɧ ɞɪɭɝɢɦ, ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɫɬɵɦ, ɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɸɳɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɷɬɨ ɦɟɬɨɞ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɡɚɦɟɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɹɜɥɟɧɢɹ) 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɟɝɨ ɦɨɞɟɥɢ. 

ɉɫɢɯɨɥɨɝɨ-ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɨɞɟɥɶ – ɭɩɪɨɳɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɪɟɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɹɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɴɟɤɬɚ. 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ ɢ ȿɇ ɰɢɤɥɚ ɜ ɜɭɡɟ – ɧɚɭɱɢɬɶ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɢɪɟ ɢ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɣ ɤɭɪɫ, ɚ ɧɚɭɤɚ 
ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɦɢɪɚ, ɠɢɡɧɢ, ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɂ.Ɋ. ɉɪɢɝɨɠɢɧɚ, 
«ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɟ ɟɫɬɶ ɞɢɚɥɨɝ ɫ ɩɪɢɪɨɞɨɣ. ɂ, ɤɚɤ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɧɚɫɬɨɹ-
ɳɟɦ ɞɢɚɥɨɝɟ, ɨɬɜɟɬɵ ɱɚɫɬɨ ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɵ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɪɚɡɢɬɟɥɶɧɵ». 
ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-
ɦɟɞɢɤɨɜ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɫɬɢɥɶ ɦɵɲɥɟɧɢɹ (ɨɞɢɧ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ), ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɩɟɪɟ-
ɧɨɫ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɧɚ 
ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɩɭɫɤɚɸɳɢɯ ɤɚɮɟɞɪ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɟ ɤɭɪɫɚ ɛɢɨɮɢɡɢɤɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɧɨ-
ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɠɢɞɤɨɫɬɧɨ-ɦɨɡɚɢɱɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɟɦɛɪɚɧɵ, ɦɨ-
ɞɟɥɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɦɨɞɟɥɶ ɏɨɞɠɤɢɧɚ – ɏɚɤɫɥɢ), 
ɦɨɞɟɥɶ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɧɢɬɟɣ ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɦɵɲɰɵ, ɦɨɞɟɥɶ ɤɪɨ-
ɜɟɧɨɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɦɨɞɟɥɶ Ɏɪɚɧɤɚ) ɢ ɰɟɥɵɣ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ. 

ɇɚ ɢɞɟɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɥɸɛɨɣ ɦɟɬɨɞ ɧɚɭɱɧɨ-
ɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ. ȼɵɞɟɥɹɸɬ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

1. ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɫɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɤɚɤ 
ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ: ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɧɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

β. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ. Ɏɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɰɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɟɝɨ ɡɚɞɚɱɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤɢɟ ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɯɨɱɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ. ɗɬɨɬ ɷɬɚɩ ɱɚɫɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞ-
ɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɯ. 
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γ. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɨɩɭɳɟɧɢɣ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ 
ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɰɟ-
ɥɟɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ. 

4. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɟɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ. 
5. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ. ɍɤɚɡɚɧɢɟ ɝɪɚ-

ɧɢɰ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɞɟɥɶ ɤɚɤ ɛɵ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɟɬ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɫ ɰɟ-

ɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬ, ɞɚɜɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɨ ɫ ɞɪɭɝɨɣ – ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɬɨ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɪɟɫɭɟɬ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ. 

ȼ ɛɢɨɮɢɡɢɤɟ, ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ, ɱɚɫɬɨ ɬɭ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɢɫ-
ɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɪɨɜɢ ɩɨ ɫɨɫɭɞɚɦ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨ ɬɪɭɛɚɦ (ɠɟɫɬɤɢɦ ɢɥɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ). ɉɪɢ ɦɨɞɟɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɟɪɞɰɟ ɟɝɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɤɚɤ ɷɥɟɤ-
ɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤɨɜɵɣ ɞɢɩɨɥɶ. Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɢɨɧɨɜ 
ɱɟɪɟɡ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɪɟɚɥɶɧɚɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧ-
ɧɨɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɢɩɨɫɨɦɨɣ). Ʌɢɩɨɫɨɦɚ – ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɵ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɡɚɦɟɧɹɸɳɢɟ ɨɪɝɚɧɵ 
ɠɢɜɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɦɨɞɟɥɹɦ: ɢɫɤɭɫɫɬ-
ɜɟɧɧɚɹ ɩɨɱɤɚ – ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɱɤɢ, ɤɚɪɞɢɨɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪ – ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɢ-
ɧɭɫɨɜɨɦ ɭɡɥɟ ɫɟɪɞɰɚ, ɚɩɩɚɪɚɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɵɯɚɧɢɹ – ɦɨɞɟɥɶ ɥɟɝɤɢɯ. 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, 
ɭɞɨɛɧɵɟ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɛɢɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɚɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɧɟɪɜɧɵɯ ɜɨɥɨɤɧɚɯ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɧɚ-
ɯɨɠɞɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɭɞɚɱɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɚɤ ɝɢɝɚɧɬɫɤɢɣ ɚɤɫɨɧ 
ɤɚɥɶɦɚɪɚ. Ɉɩɵɬ ɍɫɫɢɧɝɚ, ɞɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɚ, ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ – ɤɨɠɟ ɥɹɝɭɲɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɚ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɚɤɬɢɜɧɵɣ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ. Ɂɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɫɨɤɪɚɬɢɦɨɫɬɢ ɦɢɨɤɚɪɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɨɫ-
ɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɚɩɢɥɥɹɪɧɨɣ ɦɵɲɰɟ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ – ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ.  
Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɗȼɆ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ "ɦɚ-
ɲɢɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɩɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 
ɤɚɪɞɢɨɥɨɝɢɢ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɩɢɞɟɦɢɣ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ 
ɦɚɫɲɬɚɛ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɢɥɢ ɡɚɦɟɞɥɢɬɶ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɚɫɫɦɨɬ-
ɪɟɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨ-
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ɤɪɚɳɟɧɢɹ ɦɵɲɰɵ (ɦɨɞɟɥɶ Ⱦɟɳɟɪɟɜɫɤɨɝɨ), ɢ ɩɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɜɜɟɫɬɢ ɥɨɤɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɢɡɦɟ-
ɧɢɬɶ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɡɨɧɵ ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ. ɂɡɦɟɧɹɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɥɢ ɜɜɨɞɹ 
ɧɨɜɵɟ ɱɥɟɧɵ ɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɦɨɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɟ ɢɥɢ 
ɢɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɨɛɴɟɤ-
ɬɵ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɬɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚ-
ɬɵ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: ɬɟɱɟɧɢɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɥɟɱɟɧɢɹ, 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɢ ɬ.ɞ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɢɦɟɸɬ ɞɪɭɝɭɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ, ɱɟɦ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥ, ɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ (ɤɚɤ ɩɪɚ-
ɜɢɥɨ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ), ɬɨ ɬɚɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ. Ɉɛɵɱɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɫɨɫɭɞɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɩɶ ɢɡ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ, ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɟɣ. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɨɬɧɨɫɹɬ-
ɫɹ: ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɭ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ 
ɹɜɥɟɧɢɣ; ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ – ɱɟɬ-
ɤɨ ɡɚɞɚɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɚɞɟɤɜɚɬɧɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɦɭ 
ɨɛɴɟɤɬɭ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɢ ɨɞɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟ ɞɚɟɬ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɟɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɟɦɢ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹɦɢ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɞɨɩɭɳɟ-
ɧɢɣ, ɬɟɦ ɭɠɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɢɩɨɫɨɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɞɟɤ-
ɜɚɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɵ, ɟɫɥɢ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ 
ɥɢɩɢɞɧɨɝɨ ɛɢɫɥɨɹ ɦɟɦɛɪɚɧ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɰɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ – ɷɥɟɤɬɪɨɝɟɧɟɡ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ, ɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɥɢɩɨɫɨɦɚ ɧɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ, ɝɪɚɧɢɰɵ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɰɟɥɹɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɪɨ-
ɬɟɤɚɧɢɢ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɞɚɟɬ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɢɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨɛ ɢɡɭɱɚɟɦɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɧɨ ɭɝ-
ɥɭɛɥɹɟɬ ɧɚɲɢ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɧɟɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠ-
ɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɭɱɟɛ-
ɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɛɨɥɟɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɢɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɬɪɭɞɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ. ȼ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɭɦɚ ɩɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɡɢɤɟ ɦɵ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹ ɜ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟɣɪɨɧɚ, ɚɧɚɥɢɡ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ, 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɢɦɩɟɞɚɧɫɚ ɬɤɚɧɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɤɚɧɢ ɢ ɞɪ. 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
«Ⱥɧɚɥɢɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ». ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɡɚɳɢɬɵ 
ɨɬ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 
ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɨɛ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɜɢɞɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨ-
ɜɶɹ ɢ ɠɢɡɧɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɬɨɪɚ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɢɨɧɢɡɢ-
ɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɟɧɬ-
ɝɟɧɨɜɫɤɚɹ ɬɪɭɛɤɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ɍɜɟ-
ɥɢɱɟɧɢɟ ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɭɛɤɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɦɨɳɧɨ-
ɫɬɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɫɬɚɧɟɬ ɤɨɪɨɱɟ ɞɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɩɪɨɧɢ-
ɤɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ 
ɬɪɭɛɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɳɢɬɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɞɟɥɚɥɚ ɛɵ ɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 1 ɦɟɬɪɚ ɨɬ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ ɬɪɭɛ-
ɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 8 ɱ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɂɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɭɸ ɞɨɡɭ ɩɪɢɧɹɬɚ ɞɨɡɚ ɪɚɜɧɚɹ 
0,00β ɛɷɪ/ɱ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɞɥɹ ɪɟɧɬɝɟɧɨɥɨɝɚ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɥɨɝɚ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜ-
ɫɤɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ 
ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɫɬɟɧɤɚ (ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɤɚɥɶɰɢɣ, ɛɚɪɢɣ, ɠɟɥɟɡɨ, ɦɟɞɶ, ɫɟɪɟɛɪɨ, ɫɜɢ-
ɧɟɰ ɢ ɬ.ɩ.). Ɋɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɱɚɫɬɟɣ. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɚ ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Uɚ (ɤȼ), ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɨɡɵ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ Ɇ (ɛɟɪ/ɱ), ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ЦТЧ (ɧɦ), ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ.  ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɢɡɭ-
ɱɚɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɞɨɡɵ ɜ ɛɷɪɚɯ ɡɚ 8 ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ (ɇ) ɢ ɜɟɪɨ-
ɹɬɧɨɫɬɶ ɥɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɯɨɞɚ (Ɋ) ɨɬ ɬɨɥɳɢɧɵ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (Н) ɢ ɩɨɪɹɞɤɨ-
ɜɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (Г), ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɫɬɟɧɤɚ. 

ȼ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ ɡɧɚɱɢ-
ɦɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɢɨ-
ɧɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡ-
ɥɭɱɟɧɢɣ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɶɸ-
ɬɟɪɧɵɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ 
ɤɭɪɫɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɮɢɡɢɤɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɢ ɞɢ-
ɧɚɦɢɤɭ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɭɦɟɧɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
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ȼ ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɂ 

 

Ʉɨɥɟɫɧɢɤɨɜɚ Ɍ.Ⱥ., ɂɧɤɢɧɚ ɘ.Ɇ. 
 

ȽȺɈɍ ȺɈ ȾɉɈ «ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ» 
 

ȼ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ – «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɞɨɤɬɪɢɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ», 
«Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɚɹ ɰɟɥɟɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ β01γ–β0β0 ɝɨ-
ɞɵ», «Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫ-
ɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ β0β0 ɝɨɞɚ» – ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɦɟɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɢ ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɟ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɧɨɜɵɣ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɦ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɫɬɚɜɢɬ ɧɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɟɪɟɞ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. ɍɦɟɧɢɟ ɜɢɞɟɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧ-
ɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɡɚɢɦɨɜɵ-
ɝɨɞɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫ ɫɨɰɢɭɦɨɦ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞ-
ɯɨɞɚ ɜ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɢ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 
ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɜ ɝɪɭɩ-
ɩɟ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɣ ɜ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɬɚɤɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɤɚɤ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɤɨɦɚɧɞɭ, ɹɜɥɹɸɳɭɸɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɤɨɥ-
ɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɚɧɞ ɪɭɤɨ-
ɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɪɹɞɨɦ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ: ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞ-
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟ ɯɨɬɹɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ ɨ ɫɜɨɟɦ ɫɬɚɪɨɦ ɨɩɵɬɟ ɢ ɩɪɟɠɧɢɯ ɫɬɚɬɭɫɚɯ; ɧɟ 
ɜɫɟ ɱɥɟɧɵ ɤɨɦɚɧɞɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɦɢ, ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɨɥɟɡ-
ɧɵɦɢ ɜ ɝɪɭɩɩɟ. ɂɧɨɝɞɚ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɡɚɛɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɨɦɚɧɞɚ – ɷɬɨ ɠɢɜɨɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦ, ɚ ɧɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɬɶ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɨɩɪɨɫɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɦɚɧɞɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɧɟɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɩɪɟɥɨɦɥɟɧɢɢ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɛɢɡɧɟɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɢ. ɂ ɥɢɲɶ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɤɨɦɚɧɞɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɜ ɪɚ-
ɛɨɬɚɯ, ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɍɫɩɟɲɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤɨɦɚɧɞ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɫɬɚɜɥɹɹ ɢɯ «ɨɛɵɱɧɵɦ» ɪɚ-
ɛɨɬɚɸɳɢɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɥɸɞɟɣ. ɑɭɜɫɬɜɨ ɨɛɳɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɱɟ-
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ɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɧɚɲ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɜɟɤ ɨɧɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɜɚɠ-
ɧɵɦ. Ɂɧɚɧɢɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜɵɬɟɫɧɹɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɚɤɬɢɜɵ ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɛɨɝɚɬɫɬɜɚ, ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɦɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɨɛɳɧɨ-
ɫɬɢ ɥɸɞɟɣ, ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɜɧɟɲɧɢɟ. 

Ʉɨɝɞɚ ɥɸɞɹɦ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɜɥɚɞɟɜɚɬɶ ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ ɡɚ-
ɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɪɚɫɬɟɬ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɟɥɚɸɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɚɜɤɭ ɧɚ ɥɢɱɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧ-
ɧɨɫɬɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɧɚ ɢɯ ɧɚɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɥɢɱɧɨɫɬɢ Д1, ɫ. 44Ж. 
Ʉɨɦɚɧɞɚ – ɷɬɨ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɥɸɞɟɣ, ɫɬɪɟɦɹɳɢɯɫɹ ɤ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɨɛ-
ɳɟɣ ɰɟɥɢ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɭɸɳɢɯ ɫɜɨɢ ɭɫɢɥɢɹ 
Д1, ɫ. 46Ж. 

ɂɦɟɧɧɨ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɨ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨ-
ɬɨɪɨɝɨ ɪɨɠɞɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɢɞɟɢ, ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɪɟɫɚɦ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɹɦ ɱɥɟɧɨɜ ɤɨɦɚɧɞɵ, ɫɨ 
ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɥɟɧɚ ɤɨɦɚɧɞɵ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɫɨ-
ɛɵɦ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɨɦ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ ɞɨɛ-
ɪɨɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɜɵɪɭɱɤɢ. ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥ-
ɧɹɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɫɠɚɬɵɟ ɫɪɨɤɢ ɢ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ɋɚɧɟɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɬ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɛɵɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɱɟɬɤɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɣ. ɋɟɝɨɞɧɹ ɜ ɛɵɫɬɪɨ ɦɟɧɹɸɳɟɦɫɹ ɦɢɪɟ ɬɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜɪɟɞɟɧ ɞɥɹ 
ɨɛɳɟɣ ɰɟɥɢ ɢ ɞɚɠɟ ɬɨɪɦɨɡɢɬ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, 
ɤɨɝɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɚɪɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ, ɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɢɥɹ, 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɤɨɦɚɧɞɧɨ-ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢ-
ɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪ-
ɫɨɜ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ-
ɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɟɝɨɞɧɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɪɟ-
ɲɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɤɨɦɚɧɞɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. 

Ƚɨɜɨɪɹ ɨ ɤɨɦɚɧɞɟ, ɤɚɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɦɵ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɚɤ: ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɣ, ɦɨ-
ɬɢɜɢɪɭɸɳɢɣ, ɧɚɩɨɪɢɫɬɵɣ, ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ, ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɧɵɣ, ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɣ, ɞɢɩɥɨ-
ɦɚɬɢɱɧɵɣ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɡɧɚɸɳɢɣ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɞɧɨɦɭ ɱɟɥɨɜɟ-
ɤɭ. ɇɭɠɧɚ ɤɨɦɚɧɞɚ ɢɡ ɜɡɚɢɦɨɞɨɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɥɢɱɧɨɫɬɟɣ. 

ȼ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ. Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ, ɤɚɤ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɤɨɦɚɧɞɵ. 
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ɇɢɠɟ ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɤɪɵɬɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɚɧɞɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ. 

1. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. 

β. ȼɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚ-
ɥɢɡɚɰɢɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ. 

γ. ȼɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɭɝ ɬɚɤɨɝɨ 
ɠɟ ɪɨɞɚ, ɱɟɦ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ. 

4. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɫɨɤɨɧɚɞɟɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɛɨɪɚ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɚɞɚɩ-
ɬɚɰɢɢ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
(ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ, ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ). 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɯɨɬɹ ɛɵ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɣ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ: ɪɭ-
ɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɟɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ 
ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ; ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɬɜɨɪɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ; ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɧɨɪɦ; ɥɢɱɧɵɟ ɰɟɥɢ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɬɶ ɧɚɞ ɨɛɳɢɦɢ ɰɟɥɹɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ: ɫɨ-
ɬɪɭɞɧɢɤɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚ ɫɟɛɹ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ; ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɩɨɧɢ-
ɦɚɧɢɹ ɢ ɧɟɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɰɟɥɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɢɟɪɚɪ-
ɯɢɢ; ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ – ɭ ɨɞɧɢɯ ɜɨɡɧɢ-
ɤɚɟɬ ɨɳɭɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɞɟɥɚɸɬ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɪɭɝɢɟ; ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɭɞɟɥɹɟɬ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɨɰɟɧɤɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ: ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɬɢ-
ɜɚɰɢɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟ (ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ 
ɧɚɤɚɡɚɧɢɟ); ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɧɟɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ; ɨɬɤɚɡ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɨɬ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ; ɩɪɢ ɤɨɧɮɥɢɤɬɚɯ ɢɥɢ ɨɲɢɛɤɚɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɬɟɧ-
ɞɟɧɰɢɹ ɢɫɤɚɬɶ ɜɢɧɨɜɧɵɯ, ɭɯɨɞɢɬɶ ɨɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ Дβ, М. 10βЖ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ɇɟɫɤɨɧ Ɇ. ɏ., Ⱥɥɛɟɪɬ Ɇ., ɏɟɞɨɭɪɢ Ɏ. Ɉɫɧɨɜɵ ɦɟɧɟɞɠɦɟɧɬɚ: ɩɟɪ. ɫ 
ɚɧɝɥ. Ɇ.: Ⱦɟɥɨ, 1997. 704 ɫ. 

β. ɉɪɢɝɨɠɢɧ Ⱥ. ɂ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ: ɫɢɫɬɟɦɵ, ɥɸɞɢ. Ɇ.: ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ, β007. 
150 ɫ. 
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ɈɐȿɇɈɑɇȺə ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɖ ɍɑɂɌȿɅə ɂ ɍɑȺɓɂɏɋə  
ɇȺ ɍɊɈɄȺɏ ȿɋɌȿɋɌȼȿɇɇɈȽɈ ɐɂɄɅȺ ɋɄȼɈɁɖ ɉɊɂɁɆɍ  

ɋɌɊȺɌȿȽɂɂ ȺɄɌɂȼɇɈɃ ɈɐȿɇɄɂ 
 

Ʌɢɱɢɤ Ⱥ.Ⱥ. 
 

ȽɍɈ «Ƚɢɦɧɚɡɢɹ № β» ɝ. ȼɨɥɤɨɜɵɫɤɚ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ 
 

Ʉɚɠɞɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɯɨɬɶ ɪɚɡ ɡɚɞɭɦɵɜɚɥɫɹ ɨ ɩɟɪɟɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɯɨɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ, ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ. ɇɨ ɱɬɨ ɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ/ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ? 

«Ʌɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɨɰɟɧɨɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɢɥɟɧ ɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ (ȺɈ)» – ɩɢɲɟɬ ɜ ɫɜɨɟɣ ɤɧɢɝɟ «Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɨɰɟɧɨɱɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ» ɇ.ɂ. Ɂɚɩɪɭɞɫɤɢɣ. ɉɨɧɹɬɢɟ «ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ» 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɫɚɦɢ 
ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɢɞɟɬɶ ɢ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɜɨɢ ɭɫɩɟɯɢ (ɢ ɪɚɞɨ-
ɜɚɬɶɫɹ ɢɦ), ɧɟɭɞɚɱɢ (ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɩɪɨɛɟɥɵ), ɨɜɥɚɞɟɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦɢ ɨɰɟɧ-
ɤɢ, ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɱɟɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ, ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɤ ɨɰɟɧɨɱɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ Д1, ɫ. β9Ж. 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɹɞɭ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ, 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ Ⱦ. ɒɚɤɭɪɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨ-
ɨɰɟɧɨɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ: ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɢ, ɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɟɩɪɟɪɵɜ-
ɧɨɫɬɶ, ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɜɚɪɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɨɰɟɧɤɢ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɨɤ, ɩɪɟ-
ɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɢɥɸ ɭɱɢɬɟɥɹ, ɩɚɪɬɧɟɪɫɤɢɯ 
ɫɜɹɡɟɣ ɫ ɪɨɞɢɬɟɥɹɦɢ. 

Ⱦɭɦɚɸɳɢɣ ɭɱɢɬɟɥɶ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɧɚɭɱɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚɧɢɸ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɦɨɱɶ ɢɦ ɜ ɨɜɥɚɞɟɧɢɢ ɧɚɛɨɪɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɭɦɟɧɢɟ ɭɱɢɬɶɫɹ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɢ ɬ.ɞ.). ɉɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɭɸ ɭɱɟɧɢɸ. ɂ 
ɡɞɟɫɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɱɢɬɟɥɸ: ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɝɨ, ɡɚɱɟɦ ɨɧ ɭɱɢɬ ɫɜɨɢɯ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɡɧɚ-
ɧɢɸ, ɱɟɝɨ ɨɧ ɯɨɱɟɬ ɞɨɫɬɢɱɶ, ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɱɬɨ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ 
ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ, 
ɩɨɦɨɳɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɜ ɨɰɟɧɤɟ ɢɦɢ ɯɨɞɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɣ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ ɩɨɡɢɰɢɹ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ-
ɧɢɦɚɟɬ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɨɧ ɭɱɢɬɫɹ, ɧɨ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɧɚɜɵɤɢ ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɢ ɫɜɨɟɝɨ 
ɬɪɭɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɤ ɟɝɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ. 

«ȿɫɥɢ ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɢ ɭɱɢɬɟɥɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɨɲɢɛɤɭ ɧɟ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɨɬɦɟɬɤɢ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ, ɚ ɤɚɤ ɫɢɝɧɚɥ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɞɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧ-
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ɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɬɨ ɷɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɨɫ-
ɬɢɠɟɧɢɣ» – ɛɚɡɢɫɧɵɣ ɩɨɫɬɭɥɚɬ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ Д1, ɫ. γγЖ. 

Ʉɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ» ɭɩɨɬɪɟɛ-
ɥɹɬɶɫɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɢ ɜ Ȼɟɥɚɪɭɫɢ: «Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ (ɞɚɥɟɟ – ȺɈ) – ɷɬɨ ɫɬɪɚɬɟ-
ɝɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɜɢɞɟɬɶ ɢ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɜɨɢ ɭɫɩɟɯɢ (ɢ ɪɚɞɨɜɚɬɶɫɹ ɷɬɨɦɭ), ɨɲɢɛɤɢ (ɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɧɚɞ ɧɢɦɢ); ɜɥɚɞɟɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦɢ ɨɰɟɧɤɢ, ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɭɱɟɧɢ-
ɟɦ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɭɪɨɤɚ «ȼɨɡɞɭɯ ɤɚɤ ɫɦɟɫɶ ɝɚɡɨɜ. Ʉɢɫɥɨɪɨɞ ɢ 
ɨɡɨɧ» (ɬɢɩ ɭɪɨɤɚ: ɭɪɨɤ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 7 ɤɥ.) ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ. 

ɉɟɪɜɨɟ, ɧɚ ɱɬɨ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɱɢɬɟɥɶ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ȺɈ – ɧɚ ɰɟɥɶ ɭɪɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɢɦ ɫɚɦɢɦ, ɥɢɛɨ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ. 
ɇɨ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ «ɢɯ ɹɡɵɤɟ» ɢ ɞɥɹ ɧɢɯ: 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɦ ɭɪɨɤɟ ɦɵ ɫ ɜɚɦɢ: 
 ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢ ɢɡɭɱɢɦ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɡɞɭɯɚ; 
 ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɦɫɹ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɤɚɤ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɢ ɨɡɨɧ; 
 ɩɨɝɨɜɨɪɢɦ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. 
Ⱦɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɦɨɠɧɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɰɟɥɟɜɨɣ 

ɛɥɨɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɭɱɢɬɟɥɟɦ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ: 
Ɉɛɨɛɳɚɸɳɚɹ ɰɟɥɶ ɭɪɨɤɚ: 
ɉɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɪɨɤɚ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɫɦɨɝɭɬ: 
 ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɨɛ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɟ-

ɳɟɫɬɜ; 
 ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɡɚɨɫɬɪɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɜɚɠ-

ɧɟɣɲɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ – ɤɢɫɥɨɪɨɞɟ; 
 ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɈɌɇɈɋɂɌȿɅɖɇȺə ɆɈɅȿɄɍɅəɊɇȺə ɂ 

ɆɈɅəɊɇȺə ɆȺɋɋɕ» ɜɨɡɞɭɯɚ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɝɚɡɵ ɬɹɠɟɥɟɟ ɢ ɥɟɝɱɟ ɜɨɡɞɭɯɚ; 
 ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɟɪɜɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ ɚɥɥɨɬɪɨɩɢɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɤɢɫɥɨ-

ɪɨɞɚ ɢ ɨɡɨɧɚ; 
 ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚɞ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɜɵɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ. 
Ɂɚɞɚɱɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ: 
1. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɦɟɫɹɯ 

ɜɟɳɟɫɬɜ. 
β. Ɏɪɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɟɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 
γ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɤɚɤ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɤɚɤ ɩɪɨ-

ɫɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 
4. Ɉɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɢɫɬɨɪɢɟɣ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɚɤɰɟɧɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ 

ɧɚ ɜɤɥɚɞɟ ɜɟɥɢɤɢɯ ɭɱɟɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ. 
5. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛ ɚɥɥɨɬɪɨɩɢɢ ɧɚ ɩɪɢ-

ɦɟɪɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɨɡɨɧɚ. 
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6. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɡɧɚɧɢɹ ɭɱɚ-
ɳɢɯɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. 

7. Ɂɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

8. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: ɚɧɚɥɢɡɚ, ɫɢɧɬɟɡɚ, 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ. 

Ʉɚɤ ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ? Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɭɱɢɬɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɭɪɨɤɟ (ɜ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ȺɈ – ɇɚɒɬɨȻɭɁɍ): 

ȼɵ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɪɚɛɨɬɚɥɢ, ɟɫɥɢ: 
 ɡɧɚɟɬɟ, ɱɬɨ ɜɨɡɞɭɯ – ɷɬɨ ɫɦɟɫɶ ɝɚɡɨɜ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɪɨɦɟ ɤɢ-

ɫɥɨɪɨɞɚ ɜɯɨɞɹɬ ɬɚɤɢɟ ɝɚɡɵ ɤɚɤИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИИ; ɦɨɥɹɪɧɚɹ 
ɦɚɫɫɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɜɧɚ ИИИИИИ ɝ/ɦɨɥɶ; 

 ɭɦɟɟɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɥɟɝɱɟ ɢɥɢ ɬɹɠɟɥɟɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɝɚ-
ɡɵ ɤɚɤ ɚɡɨɬ, ɜɨɞɨɪɨɞ, ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ (COβ), ɭɝɚɪɧɵɣ ɝɚɡ (CO); 

 ɢɦɟɟɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɬɚɤɨɦ ɩɨɧɹɬɢɢ ɤɚɤ ɚɥɥɨɬɪɨɩɢɹ ɢ ɦɨɠɟɬɟ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪɵ ɚɥɥɨɬɪɨɩɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ; 

 ɩɨɧɢɦɚɟɬɟ ɢ ɦɨɠɟɬɟ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ 
ɤɚɤ «ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ», «ɩɪɨɫɬɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ»; 

 ɦɨɠɟɬɟ ɪɚɫɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɪɨɥɢ Ʉ. ɒɟɟɥɟ, Ⱦɠ. ɉɪɢɫɬɥɢ, Ⱥ. Ʌɚɜɭɚɡɶɟ ɜ 
ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ; 

 ɡɧɚɟɬɟ ɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɧɚɪɨɞɧɨɦ ɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɭɪɨɤɚ ɢ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ 
ɢɬɨɝɨɜ.  

Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɭɥɭɱɲɚɬɶ ɫɜɨɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɧɨ ɢ ɜɫɟɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɨɲɢɛɤɭ ɧɟ ɤɚɤ «ɨɲɢɛɤɭ», ɚ ɤɚɤ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ. 

ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɟɬ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɚɧɞɨɣ ɩɟ-
ɞɚɝɨɝɨɜ ɝɢɦɧɚɡɢɢ № β ɝ. ȼɨɥɤɨɜɵɫɤɚ ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɧɚɞ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɲɥɢ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɞɟɬɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɜɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɜɟɫɶ 
ɬɨɬ ɨɛɴɟɦ ɡɧɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɢɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɲɤɨɥɚ. ɇɨ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨɫɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɨɜɨɪɢɬ ɫɚɦ ɡɚ ɫɟɛɹ. ɂ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 
ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɵɦ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɨɦ ɫɜɨɟɝɨ ɪɟɫɭɪ-
ɫɚ ɢ ɫɜɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɢ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ 
ȺɈ. ɉɪɢɱɟɦ ɧɟ ɤɚɤ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɚ ɤɚɤ ɮɢɥɨɫɨɮɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɬɪɢ ɷɬɚɩɚ: ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɪɨɤɚ, ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɢɟ ɟɝɨ ɢ ɚɧɚɥɢɡ. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɧɢɦɚɟɬ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɷɬɚɩɚ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɪɨɤɚ. ȼɟɞɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɭɪɨɤ, ɟɫɥɢ ɦɨɢ ɪɟ-
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ɛɹɬɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɡɧɚɥɢ… ɫɭɦɟɥɢ…, ɧɨ ɢ ɫɦɨɝɥɢ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɪɚɡ ɩɪɟɜɡɨɣɬɢ 
ɫɟɛɹ, ɫɦɨɝɥɢ, ɯɨɬɶ ɧɟɦɧɨɝɨ, ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɧɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ. 

ɋɬɪɨɢɬɶ ɱɬɨ-ɬɨ ɧɨɜɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɤɪɟɩɤɨɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ. Ⱥ ɫɨɡɞɚɬɶ 
ɷɬɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ȺɈ, ɭɱɢɬɫɹ 
ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ɂɚɩɪɭɞɫɤɢɣ ɇ. ɂ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɨɰɟɧɨɱɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɢɬɟɥɹ ɢ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ. Ɇɢɧɫɤ: ɋɷɪ-ȼɢɬ, β01β. 160 ɫ. (Ɇɚɫɬɟɪɫɤɚɹ ɭɱɢɬɟɥɹ). 

 
 

ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂȿ ɏɂɆɂɑȿɋɄɂɏ ɉɈɇəɌɂɃ  
ɄȺɄ ɈɉɊȿȾȿɅəɘɓɂɏ ɋɌɊɍɄɌɍɊɇɕɏ ɗɅȿɆȿɇɌɈȼ 

ɉɊɈɐȿɋɋȺ ɈȻɍɑȿɇɂə ɏɂɆɂɂ 
 

Ɇɚɝɞɚ ȼ.ɂ., ɒɢɧɤɚɪɟɧɤɨ ȼ.ɂ. 
 

ɉɨɥɬɚɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɢɦ. ȼ.Ƚ. Ʉɨɪɨɥɟɧɤɨ, ɍɤɪɚɢɧɚ 

 

ɏɢɦɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɫ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɜɹɡɚɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɡɧɚɧɢɹ. ȿɟ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ 
ɛɟɫɫɩɨɪɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɭɱɢɬɟɥɹ ɯɢɦɢɢ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɢɥɢ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɪɚɛɨ-
ɬɚɸɳɢɯ ɜ ɩɟɞɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ ɢ ɤɨɥɥɟɞɠɚɯ, ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ ɢ ɯɢɦɢɢ 
ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɫɬɚɥɶɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɭ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɦɵɲ-
ɥɟɧɢɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɭɫɜɨɟɧɢɟɦ ɢɦɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɡɚɤɨɧɨɜ, ɬɟɨɪɢɣ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨɧɹɬɢɣ ɜ ɧɚɭɤɟ ɢɯ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɬɨɣ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɟɞɢɧɢɰɟɣ, ɢɡɭɱɚɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɢ-
ɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɭɱ-
ɧɨ-ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. 

ɉɨ ɷɬɨɦɭ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ 
ɡɧɚɧɢɣ, ɧɚɭɤɚ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɟɥɚɸɬ ɭɞɚɪɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɳɟɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɩɨɧɹɬɢɣ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɟɥɨɫɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɧɹɬɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɟɧɢ-
ɤɨɜ. ȼ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɷɬɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɧɟ ɞɨɫɬɢɠɢɦɨ. ɗɬɨ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɢɬɚ-
ɧɢɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹ-
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ɬɢɣ ɦɚɥɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɢɯ ɢɫɬɨɪɢɤɨ-ɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ, ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ ɢ 
ɮɭɧɤɰɢɢ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɨɧɚ ɰɟ-
ɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɫɬɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɚɠɧɵ ɨɰɟɧɨɱɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɫɟɦɶ ɬɚɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɫɬɶ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɫɬɶ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧ-
ɧɨɫɬɶ, ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɫɬɶ, ɢɦɦɚɧɟɧɬɧɨɫɬɶ, ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨ-ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɶ. ɋɢɫ-
ɬɟɦɵ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɱɟɬɵɪɟɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ: ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ, ɦɨɪɮɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɦ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢ  ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɨɦ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚ-
ɬɭɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɦɧɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɜɚɠɧɵɦ ɟɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɟ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ɍɚɤ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɭɞɚɱɧɵɯ, ɧɚ ɧɚɲ 
ɜɡɝɥɹɞ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ȼ.ɂ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ Д1Ж, ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɚɜ-
ɬɨɪ ɩɨɥɨɠɢɥ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ɗɬɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɚ 
ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢɯ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɭɱɟɧɢɤɚɦɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɧɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɜ ɯɢɦɢɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹɯ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚɧɚɥɢɡɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛ-
ɳɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɜ ɧɟɝɨ ɜɤɥɸ-
ɱɢɬɶ ɦɟɬɨɞ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɦɨɦɟɧɬɵ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɯɢɦɢɢ ɜ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɦ ɜɢɞɟ. ȼɚɠɧɟɣɲɟɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɨɞɟɥɢ 
ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɟɟ ɛɥɢɡɨɫɬɶ ɤ ɨɪɢɝɢɧɚɥɭ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɥɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɢɥɢ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ. Ɇɨɞɟɥɶ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧ-
ɧɵɟ ɩɪɢ ɟɟ ɢɡɭɱɟɧɢɢ, ɧɚ ɨɪɢɝɢɧɚɥ. Ⱦɪɭɝɨɟ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɢ – 
ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɣ 
ɨɛɪɚɡ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɯɢɦɢɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɭ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ДβЖ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɜɚɠɧɭɸ 
ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. ȼ ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ ɢ ɞɢɞɚɤɬɢɤɟ ɟɝɨ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɤɚɤ ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɢ ɤɚɤ ɮɚɤɬɨɪ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɨɧ ɦɵɫɥɢɬɫɹ ɤɚɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɫɢɯɢɤɢ, ɢɧɬɟ-
ɪɟɫɨɜ ɭɱɟɧɢɤɨɜ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɭɬɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ. ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɧɹɬɢɣ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɬɶ ɢɯ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɢɞɟɚɥɶɧɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɤɚɤ 
ɢɞɟɚɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ, ɩɨɡɧɚɧɢɹ. ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɭɪɨɤɟ 
ɪɚɫɤɪɵɜɚɥɨɫɶ ɧɟ ɫɚɦɨ ɧɚɭɱɧɨɟ ɡɧɚɧɢɟ, ɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɟ-
ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɭɱɟɧɢɤɚɦ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɯɢɦɢɢ, ɤɚɤ ɪɚɡɜɢɜɚ-
ɟɬɫɹ ɧɚɭɤɚ ɢ ɟɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɤɚɤɨɜɵ ɡɚɤɨɧɵ ɷɬɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ (ɚ ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɚɤɨɜɵɦɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ) ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶ-
ɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɟɫɧɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
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ɧɢɟɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɛɳɢɯ ɜɡɝɥɹɞɨɜ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ 
ɩɪɢɪɨɞɭ, ɟɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɧɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɩɭɬɢ ɞɥɹ ɬɟɨɪɟɬɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɫ ɩɨɡɢɰɢɣ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯɢɦɢɢ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
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β. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ ɇ. ȿ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɧɹɬɢɣ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɯɢɦɢɢ.  
Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 1989. 144 ɫ. (Ȼ-ɤɚ ɭɱɢɬɟɥɹ ɯɢɦɢɢ). 
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ɂɧɬɟɝɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɩɨɢɫɤ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ. Ɂɚɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɞɛɨɪɚ 
ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ) ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɤɭɪɫɭ «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɢ» ɞɥɹ ɛɚ-
ɤɚɥɚɜɪɨɜ 4.0γ.01 – ɏɢɦɢɹ (ɩɪɨɮɢɥɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ «ɏɢɦɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟ-
ɞɵ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ», «ɇɟɮɬɟɯɢɦɢɹ», 
«Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɛɢɨɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ»), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɤɭɪɫɚɦ «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ 
ɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɟ» (04.04.01 
ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ «ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ»), 
«Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɢ ɜ ɜɵɫɲɟɣ ɲɤɨɥɟ» (04.04.01 ɏɢɦɢɹ. ɉɪɨ-
ɝɪɚɦɦɚ «Ɂɟɥɟɧɚɹ ɯɢɦɢɹ») ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ: 1) ɞɟɥɨɜɚɹ 
ɢɝɪɚ: ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɭɪɨɤɨɜ ɪɚɡɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɜ ɯɨɞɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟ-
ɫɬɜɚ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ; β) ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɦɢɤɪɨɝɪɭɩɩɚɯ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟɦ ɢ 
ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ; γ) ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɤɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ (ɤɟɣɫ-
ɡɚɞɚɧɢɣ, ɷɫɫɟ); 4) ɡɚɳɢɬɚ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ: ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬ-
ɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɯɢɦɢɢ; ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ (ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɩɚɪɚɯ, ɧɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ); 5) ɪɚ-
ɛɨɬɚ ɫ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ; 6) ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɦɨɧ-
ɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ШЧ-ХТЧО ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟɦ; 
7) ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ: ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ ɫɚɣɬɨɜ ɭɱɢɬɟ-
ɥɟɣ ɯɢɦɢɢ, ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɟɦɢɧɚɪɟ, ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ, ɜɟɛɢɧɚɪɚɯ, ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɚɯ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɝɨɪɨɞɚ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ 
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ɬ.ɞ. Д1Ж. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɥɟɠɢɬ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɋɟɝɨɞɧɹɲɧɟɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 
ɬɪɭɞɧɨ «ɭɞɢɜɢɬɶ» ɢɥɢ «ɡɚɫɬɚɜɢɬɶ», ɧɨ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɩɪɨ-
ɫɬɨ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɫ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɢɬɟɥɹ ɯɢɦɢɢ, 
ɧɨ ɢ ɨɛɭɱɢɬɶ ɢɦ. ɗɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ȼɚɠɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɬɚɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɬɢɜɚɰɢɹ 
ɢ «ɜɡɪɚɳɢɜɚɧɢɟ» ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɤɭɪɫɨɜ. Ɏɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɤ ɢɡɭɱɚɟɦɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ. Ɂɞɟɫɶ ɛɨɥɶɲɚɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɩɪɟɩɨɞɚ-
ɜɚɬɟɥɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɤɪɵɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ, ɢɯ ɡɧɚ-
ɱɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɩɵɬ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɟ 
«ɨɩɨɪɵ» ɜ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɤɭɪɫɨɜ – ɛɥɨɤɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ 
ɭɦɟɧɢɣ: ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ (ɨɛɳɚɹ ɢ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɤɨɥɥɨɢɞɧɚɹ ɯɢ-
ɦɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɫɩɟɰɤɭɪɫɵ), ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɹɡɵɤ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 
ɡɚɧɹɬɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟ-
ɧɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɬɟɦɚɦ ɢɥɢ ɚɧɤɟɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ȼɨɥɶɲɭɸ ɩɨ-
ɦɨɳɶ ɜ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɤɭɪɫɨɜ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɚɡɛɨɪ ɪɟ-
ɲɟɧɢɹ ɬɟɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɡɜɚɥɢ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɚɫ-
ɱɟɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ; ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɡɚ-
ɞɚɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɧɟɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɯɢɦɢɢ ɢ ɬ.ɞ. Д1Ж. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɷɫɫɟ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 
ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɤ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɤɭɪɫɨɜ. 
Ʉɪɚɬɤɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ «ɷɫɫɟ», ɫɪɟɞɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɛɵɥɢ 
ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɤɪɚɬɤɨɟ ɫɨɱɢɧɟɧɢɟ; ɪɚɫɫɭɠɞɟɧɢɟ, ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧ-
ɧɨɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɹɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɟɛɹ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɷɫɫɟ: 1) ɨɛ ɭɱɢɬɟɥɟ ɯɢɦɢɢ ɢ ɨ ɥɸ-
ɛɢɦɨɦ ɭɱɢɬɟɥɟ (ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ); β) ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɤɭɪɫɢɢ ɜ ɲɤɨɥɭ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɞɥɹ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɝɨɪɨɞɚ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɛɵɥɢ 
ɩɪɢɝɥɚɲɟɧɧɵɦɢ ɝɨɫɬɹɦɢ ɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɦɚɫɬɟɪ-ɤɥɚɫɫɚ ɭɱɢɬɟɥɹ ɯɢɦɢɢ; 
γ) ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɮɢɥɶɦɚ ɨ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɟɧɵɯ ɯɢɦɢɤɨɜ. 

ȼ ɷɫɫɟ ɨɛ ɭɱɢɬɟɥɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɥɢ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɭɱɢɬɟɥɟɦ ɢ ɜɵɫɤɚɡɚɬɶ ɫɜɨɟ ɦɧɟɧɢɟ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɭɱɢ-
ɬɟɥɟɦ ɯɢɦɢɢ. ɗɤɫɤɭɪɫɢɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɲɤɨɥɭ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɢɦ ɨɳɭɬɢɬɶ 
ɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɤɨɥɵ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɲɤɨɥɵ ɢ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɭɱɢɬɟɥɹ. Ɉɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɷɫɫɟ, ɧɚɩɢɫɚɧɧɨɦ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɚɦɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɮɢɥɶɦɚ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɬɟɥɟɤɚɧɚɥɨɦ «Ʉɭɥɶɬɭɪɚ» 
ɢɡ ɫɟɪɢɢ «ɀɢɡɧɶ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɞɟɣ» (β4.ГСГТИTЫТЧКНМКЭвТИОСХОЦОЧЭ-
0β.11.β011). ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɫɦɨɬɪɨɦ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɰɟɥɢ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɨɥɢ ɫɸɠɟɬɚ ɮɢɥɶɦɚ ɢ ɟɝɨ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɨɥɨɞɟɠɢ ББI ɜ. 
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ɢ ɥɢɱɧɨ ɞɥɹ ɫɟɛɹ. ɋɸɠɟɬ ɮɢɥɶɦɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɠɢɡ-
ɧɟɧɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɞɜɭɯ ɭɱɟɧɵɯ – ɉɨɥɹ ɗɪɭ ɢ ɑɚɪɥɶɡɚ ɏɨɥɥɚ. ɋɬɭɞɟɧɬɚɦ ɱɟɬɜɟɪ-
ɬɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɩɨɫɥɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɮɢɥɶɦɚ «Ɍɪɢɧɚɞɰɚɬɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ» ɩɪɟɞɥɨ-
ɠɢɥɢ ɧɚɩɢɫɚɬɶ ɷɫɫɟ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɨɬɦɟɬɢɥɢ: «ȼɨɨɞɭɲɟɜɥɹɟɬ ɧɚ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɨ, 
ɦɨɬɢɜɢɪɭɟɬ ɧɚ ɧɚɭɱɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ»; «Ɏɢɥɶɦ ɨɱɟɧɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɢɧɬɟ-
ɪɟɫɧɵɣ. Ɂɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚɞɭɦɚɬɶɫɹ ɨ ɫɜɨɟɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. Ⱥ ɜɞɪɭɝ ɤɬɨ-
ɬɨ ɜ ɦɢɪɟ ɞɟɥɚɟɬ ɬɨɱɧɨ ɬɚɤɭɸ ɠɟ ɪɚɛɨɬɭ, ɤɚɤ ɢ ɹ, ɢ ɦɟɧɹ ɜ ɢɬɨɝɟ ɦɨɝɭɬ ɨɛ-
ɜɢɧɢɬɶ ɜ ɩɥɚɝɢɚɬɟ…. ɋɬɨɢɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ ɧɚɭɱɧɵɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɢ». «ȼɞɨɯɧɨɜ-
ɥɹɟɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ» – ɨɬɦɟɬɢɥɢ γγ%. Ʉɚɤ ɩɨ-
ɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɫɢɥɢɥɫɹ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧ-
ɬɟɪɟɫ ɤ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɦɧɨɝɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɥɢ ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɟ ɧɚɦɟɪɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɥɟɤɰɢɢ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɤɟɣɫ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɚɬɶ ɤɟɣɫ-ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɧɹɬɢɹ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɦɥɚɞɲɢɯ ɤɭɪ-
ɫɨɜ. Ɇɚɝɢɫɬɪɚɧɬɤɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (Ⱥɪɱɢɛɚɫɨɜɚ Ⱦɚɪɶɹ, ɝɪɭɩɩɚ 
Ɂɏβ5) ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɥɚ ɤɟɣɫ-ɡɚɞɚɧɢɟ «Ɇɟɬɚɧɨɥɨɦɨɛɢɥɢ – ɲɚɝ ɜ ɛɭɞɭɳɟɟ»: 

ȼ БVIII ɜ. ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɨɪɚɛɚɬɵɜɚɥɨɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɧɨɥɚ ɜ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɹɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɚ ɜ ɤɨɧɰɟ БIБ ɜ. ɭɠɟ ɛɵɥɢ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɵ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɷɬɨɬ ɫɩɢɪɬ. ȼ ɤɨɧɰɟ ББ ɜ. ɜ 
ɋɒȺ ɧɚɱɚɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ ɧɚ ɦɟɬɚɧɨɥɟ, ɚ ɫɟɝɨɞɧɹ 
ɞɚɧɧɵɣ ɜɢɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɬɚɥ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɍɚɤ, ɜ Ⱥɫ-
ɬɪɚɯɚɧɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «Ƚɚɡɩɪɨɦ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɥɚɞɟɥɶɰɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-
ɥɟɣ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

Ɂɚɞɚɧɢɹ: 
1. ɉɨɱɟɦɭ ɦɧɨɝɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɦɟɬɚɧɨɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ? 
β. Ʉɚɤ ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɝɚɡɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞ-

ɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ, ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ? 
γ. Ʉɚɤɢɟ «+» ɢ «–» ɜɵ ɜɢɞɢɬɟ ɭ ɦɟɬɚɧɨɥɨɦɨɛɢɥɟɣ? 
4. ɇɚɣɞɢɬɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ. 
5. ȿɫɥɢ ɜ ɜɚɲɟɣ ɫɟɦɶɟ ɢɥɢ ɭ ɜɚɲɢɯ ɡɧɚɤɨɦɵɯ ɟɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɩɨɞ-

ɫɱɢɬɚɣɬɟ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɥɢɬɪɨɜ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɝɚɡɚ ɢ ɤɚɤɨɣ ɦɚɪɤɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɟ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ. 

6. Ʉɚɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɜ ɤɚɤɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɜɵ-
ɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɚɯ ɜɚɲɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ? 

Ɉɬɱɟɬ ɨ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦɟ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɟɣɫ-ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɫɧɚɱɚɥɚ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɵ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɭɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ); ɞɚɥɟɟ – ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɦɚɥɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞ-
ɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ; ɜ ɡɚ-
ɜɟɪɲɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɞɢɫɤɭɫɫɢɢ. Ʉ ɬɚɤɨɦɭ ɡɚɧɹɬɢɸ 
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ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɫɚɣɬɚɦɢ. 

ɋ ɛɨɥɶɲɢɦ ɢɧɬɟɪɟɫɨɦ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɡɚɧɹɬɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɢɞɟɨ-
ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɭɪɨɤɨɜ ɫ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɥɢɰɟɣɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɢɥɢ ɭɪɨɤɨɜ, ɩɪɨɜɟɞɟɧ-
ɧɵɯ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɚɦɢ – ɭɱɢɬɟɥɹɦɢ ɯɢɦɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɧɹ-
ɬɢɢ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɩɚɪɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɥɢ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ 
ɫɚɣɬɚ ЩОНЬШЯОЭ.ШЫР. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɜɨɢɬɶ: ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ: ɭɪɨɤ, ɥɟɤɰɢɹ, ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜ, ɤɪɭɠɨɤ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɢ 
ɬ.ɞ.; ɮɨɪɦɵ (ɫɩɨɫɨɛɵ) ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ, 
ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ, ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɟ, ɩɚɪɧɵɟ; ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɚɪɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɭɱɢɬɶɫɹ: ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ; ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɚɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɤɭɪɫɚ ɯɢɦɢɢ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ 
ɞɨɥɠɧɵ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɚɪɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɐɟɥɶ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ: ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɚɬɶ ɧɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɜɢɞɟɨ ɨ 
ɩɚɪɧɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ (ɫɚɣɬ ЩОНЬШЯОЭ.ШЫР) ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɞɢɫɤɭɫɫɢɹ ɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟ-
ɫɬɜɚɯ ɩɚɪɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ; ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɢ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɨɥɢ ɩɚɪɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɯɢɦɢɢ. ȼ ɯɨɞɟ 
ɡɚɧɹɬɢɹ ɢɞɟɬ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɮɢɥɶɦɚ (Ɏɨɪɭɦ «ɉɚɪɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
– ɏ ɂ Ɇ ɂ ə. – ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɚɪɵ ɭɱɟɧɢɤɨɜ, ɩɥɚɧɵ ɭɪɨɤɨɜ ɢ ɪɚɫɫɵɩ-
ɧɨɣ ɭɱɟɛɧɢɤ»). Ⱦɚɥɟɟ ɢɞɟɬ ɨɛɦɟɧ ɦɧɟɧɢɟɦ ɨ ɮɢɥɶɦɟ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɜ ɦɢɤɪɨɝɪɭɩɩɚɯ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. Ʉ ɬɚɤɨɦɭ 
ɡɚɧɹɬɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɝɨɬɨɜɹɬ ɦɢɤɪɨɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɛ ɨɩɵɬɟ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɸ ɩɚɪɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɤɨɧɰɟ ɡɚɧɹɬɢɹ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɷɬɚɩ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɩɵɬɚ ɩɨ ɨɫɜɟɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨ ɮɨɪɦɚɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɂɡ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ: ɦɟɞɢɚɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɧɨɭɬɛɭɤ, ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, 
ɜɢɞɟɨɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɭɪɨɤɨɜ (ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɯɨɞɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɢɡ ɨɩɵɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɯɢɦɢɢ), ɜɵɯɨɞ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɟɟ ɢɧɬɟ-
ɝɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟ-
ɪɟɫɦɨɬɪɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɦ ɜɭɡɟ ДβЖ. ɉɪɢɦɟɪɧɨ ɭ 80 % ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɚɫɫɢɜɧɨɟ ɫɥɭɲɚ-
ɧɢɟ, ɭ ɧɢɯ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɑɚɫɬɨ 
ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟ ɝɨɬɨɜɵ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɤɰɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ɇɚɬɜɟɟɜɚ ɗ. Ɏ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɢ (ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɤɭɪɫ). Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ: Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɭɧ-ɬ, β014. β08 ɫ. 

β. Ɉɛ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-
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ɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 04.0γ.01 
ɏɢɦɢɹ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ): ɉɪɢɤɚɡ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 1β ɦɚɪɬɚ β015 ɝ. № β10 (ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧ Ɇɢɧɢ-
ɫɬɟɪɫɬɜɨɦ ɸɫɬɢɰɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 07 ɚɩɪɟɥɹ β015 ɝ., ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢ-
ɨɧɧɵɣ № γ6766). Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: СЭЭЩ://ПРШЬЯШ.ЫЮ/ 
ЮЩХШКНПТХОЬ/ПРШЬЯШЛ/040γ01.ЩНП. 

 
 

ɆȿɌɈȾ ɉɊɈȻɅȿɆɇɈ-ɈɊɂȿɇɌɂɊɈȼȺɇɇɈȽɈ ɈȻɍɑȿɇɂə (PBL) 
ɄȺɄ ɋɉɈɋɈȻ ȺɄɌɂȼɂɁȺɐɂɂ ɆɕɒɅȿɇɂə 

 

Ɇɭɪɡɚɛɟɤɨɜ Ⱥ.Ȼ., Ɇɭɪɝɚɟɜɚ ɋ.ɂ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ʉɚɥɦɵɰɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɢɦ. Ȼ.Ȼ. Ƚɨɪɨɞɨɜɢɤɨɜɚ», ɝ. ɗɥɢɫɬɚ 

E-ЦКТХ: КТЛКЫИКХКЬСК@ЦКТХ.ЫЮ 
 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɞ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ 
(PЫШЛХОЦ-ЛКЬОН δОКЫЧТЧР – PBδ) ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɚɤɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɭɱɢɬɟɥɹ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 
ɩɨ ɢɯ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɷɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɧɨ-
ɜɨɟ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɢ ɡɧɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɨɥɶ 
ɭɱɢɬɟɥɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɟ-
ɧɢɤɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɧɭɠɧɨɟ ɪɭɫɥɨ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ 
ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɪɭɩ-
ɩɵ/ɤɥɚɫɫɚ Д1Ж. 

ɉɪɨɛɥɟɦɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ – ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɩɪɢ ɤɨɬɨ-
ɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɢɦɭɥɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɰɟɥɟɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɬɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɸ ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. 

ɉɨ ɫɥɨɜɚɦ BКЫЫШаЬ, ɩɪɨɛɥɟɦɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɨ ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɢɦɵɯ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɜɡɹ-
ɬɨɣ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɡɧɢ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɫɬɢɦɭɥɨɦ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɫɦɨɝɭɬ ɧɚɣɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɛɭɞɭɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ДβЖ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɜɵ-
ɡɵɜɚɸɳɚɹ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɭɱɟɧɢɤɚ ɢ ɫɨɡɞɚɸɳɚɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ДγЖ. 

ɋ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɩɪɨɛɥɟɦɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɩɫɢɯɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨ-
ɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɣ Д4Ж. 
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G.R. NШЫЦɚЧ ɢ ɇ.G. SМСЦТНЭ ɜ ɫɜɨɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɞɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɛɭ-
ɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ PBδ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɟ ɧɚɦɧɨɝɨ ɞɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ 
ɭɱɟɧɢɤɢ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɭɱɚɥɢɫɶ ɩɨ 
PBδ, ɫɤɥɨɧɧɵ ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɭɫɩɟɯɚ ɜ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɢ ɩɪɢɱɢɧ, ɩɟɪɟɞɚɱɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɢ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɧɨɜɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. Ɋɚɡɜɢɜɚɹ ɧɚɜɵɤɢ 
ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɫɬɚɥɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ 
Д5Ж. ɋ PBδ ɭɱɟɧɢɤɢ ɛɨɥɟɟ ɡɚɧɹɬɵ ɢɡɭɱɟɧɢɟɦ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɨɧɢ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ 
ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧɢ ɱɭɜɫɬɜɭɸɬ ɫɜɨɸ ɪɨɥɶ ɜ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɗɬɨ ɤɨɧɟɱɧɨ ɯɨɪɨɲɢɣ ɫɬɢɦɭɥ ɞɥɹ ɧɢɯ. 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɟɧɢɤɚɦ 
ɞɭɦɚɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɡɚɞɚɧɢɸ. 

ɉɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɢ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɧɟɞɪɟɧɚ Ʉɟɦɛɪɢɞɠɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ FIδA (FКМЭЬ, IНОКЬ, δОКЫЧТЧР IЬЬЮОЬ, AМЭТШЧ 
PХКЧ) ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ FIδA ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɨɞɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ, ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɭɱɟɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɦɧɨɝɨɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɟɪɟɱɢɫɥɹɸɬ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɮɚɤɬɵ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɵ, ɜɵɞɜɢɝɚɸɬ ɢɞɟɢ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɥɚɧ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɥɢɫɬɵ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ FIδA, ɤɨɬɨɪɭɸ 
ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɪɢ ɨɬɜɟɬɟ. 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɛɥɢɰɵ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɭɬ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɯ ɜɡɝɥɹɞɨɜ, ɮɚɤ-
ɬɵ, ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɵ ɜ ɫɜɨɢɯ ɨɬɜɟɬɚɯ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɩɥɚɧ 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɩɭɬɢ ɟɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɒɚɛɥɨɧ ɬɚɛɥɢɰɵ FIδA 

FACTS 
Ɏɚɤɬɵ 

IDEAS 
ɂɞɟɢ 

δEARNING ISSUES 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

(ɜɨɩɪɨɫɵ) 

ACTION PδAN 
ɉɥɚɧ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɚɹ ɢɡ 
ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ 

ɫɰɟɧɚɪɢɹ 

ɉɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ, 
ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ 

ɮɚɤɬɚɯ. 
ȼɵɞɜɢɝɚɸɬɫɹ 

ɝɢɩɨɬɟɡɵ 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɮɨɪɦɭɥɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤɚɤ ɜɨɩɪɨɫ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɪɟɲɟɧɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ȼ ɩɥɚɧ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɢɲɭɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬ-
ɧɵɟ ɢɞɟɢ ɪɟɲɟɧɢɹ 

ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
 

ȼ ɤɨɥɨɧɤɟ «Ɏɚɤɬɵ» ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɮɚɤɬɵ ɢɡ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɧɨɝɨ ɫɰɟɧɚɪɢɹ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɮɚɤɬɵ ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɹɫɧɟɧɢɹ ɢ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɥɨɜɚɯ. 

ȼ ɤɨɥɨɧɤɭ «ɂɞɟɢ» ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɢɲɭɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɞɟɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɥɢ ɩɪɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɦ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ. 

Ʉɨɥɨɧɤɭ «ɂɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ» ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ, ɪɚɡɜɢɜɚɹ ɝɢɩɨ-
ɬɟɡɵ ɢ ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɮɚɤɬɵ, ɨɛɭɱɚɹɫɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɨɫ-
ɧɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɢɞɟɹɯ. 
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ȼ ɤɨɥɨɧɤɟ «ɉɥɚɧ ɞɟɣɫɬɜɢɣ» ɩɟɪɟɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ – ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɝɟɨ-, 
ɛɢɨ-ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 

Ƚɪɭɩɩɚ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ FIδA ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɤɟɥɟɬɧɨɣ 
ɫɯɟɦɵ, ɱɬɨɛɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɡɚɤɥɸ-
ɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ PBδ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ FIδA – ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɚɫɫɭɠ-
ɞɟɧɢɹ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɭɱɟɧɢɤɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɛɴɹɫɧɟ-
ɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɩɨɤɚɡɚ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɥɨ-
ɝɢɤɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱥ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɟɦ ɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨ ɥɨɝɢɤɟ  ɢ ɫɩɨɫɨɛɚɯ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ Д7Ж. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɧɢɦɚɧɢɹ, ɧɚ-
ɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɤɪɢɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɚɦɨɤɪɢɬɢɱɧɨɫɬɢ, ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɫɬɢ ɦɵɲ-
ɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɲɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ɈȻɓȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɋɂɋɌȿɆɕ ɉɈɇəɌɂɃ 
Ɉ ȼȿɓȿɋɌȼȿ 

 

ɋɟɦɟɧɸɤ ȼ.ɉ. 
 

ȽɍɈ «ɋɪɟɞɧɹɹ ɲɤɨɥɚ № 17 ɝ. ȼɢɬɟɛɫɤɚ», Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ 
E-ЦКТХ: ЯТЭОЛЬФЯОЭ19881988@ЦКТХ.ЫЮ 

 

«ȼɟɳɟɫɬɜɨ» – ɩɨɧɹɬɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɟ. ȼ ɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɪɚɡɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. Ʌɢɞɢɪɭɸɳɚɹ ɪɨɥɶ ɩɪɢɧɚɞ-
ɥɟɠɢɬ ɯɢɦɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɥɢɲɶ ɜ ɯɢɦɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɟɬ ɜ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɢ 
ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɫ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɫɬɹɦɢ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ. ɉɨɧɹɬɢɟ «ɜɟɳɟɫɬɜɨ» ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɯɢɦɢɢ. ɗɬɨ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɚɹ ɢ ɢɟɪɚɪɯɢ-
ɱɟɫɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛ ɨɞ-
ɧɨɦ ɢɡ ɜɢɞɨɜ ɦɚɬɟɪɢɢ. ɇɚɭɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɯɢɦɢɢ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ. ȼɟɞɭɳɟɣ ɢɞɟɟɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɬɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɥɭɠɢɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɚ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ – ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɦ. ȼ ɯɢɦɢɢ, ɝɨɜɨɪɹ ɨ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɟ, ɢɦɟɸɬ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɜ ɜɢɞɭ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɦ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ, ɥɟɠɚɳɢɦ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɥɸɛɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ». ɋɨɫɬɚɜ, 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ – ɜɫɟɨɛɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ 
ɜɫɟɨɛɳɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɜɟɳɟɫɬɜɨ». ȼ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ» ɬɪɢ ɛɥɨɤɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ: ɩɨɧɹɬɢɟ ɨ ɫɨɫɬɚɜɟ, 
ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ. ɂɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɜ ɧɚɭɤɟ ɤɚɤ «ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ 
ɯɢɦɢɢ». ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜɵɪɚɠɚɸɬ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɞɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɜɟɳɟɫɬɜɟ. ɋɮɟɪɚ ɷɬɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨ ɫɬɪɨɟɧɢɸ (ɦɨ-
ɥɟɤɭɥɹɪɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɧɟɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ), ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ 
(ɩɪɨɫɬɵɟ – ɦɟɬɚɥɥɵ ɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɵ, ɫɥɨɠɧɵɟ – ɨɤɫɢɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ 
ɫɨɥɢ), ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ (ɤɥɚɫɫɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ). 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɬ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɧɢɯ ɢ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɫɩɟɰɢ-
ɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ. ɉɟɪɢɮɟɪɢɸ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɜɟɳɟɫɬɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɸɬ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɟɞɢɧɢɱɧɨɦ – ɨ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɯ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɥɚɫɫɨɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɯ ɢɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢ-
ɡɧɚɤɨɜ. ɍɪɨɜɧɟɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɧɹɬɢɣ ɨ ɜɟɳɟɫɬɜɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɟɞɢɧ-
ɫɬɜɨ ɜɫɟɨɛɳɟɝɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɝɨ ɢ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 
ɩɨɧɹɬɢɹ ɦɨɠɟɬ ɢɞɬɢ ɨɬ ɹɞɪɚ ɤ ɩɟɪɢɮɟɪɢɢ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ (ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨ ɢ ɞɟɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨ). ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɳɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ 
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(ɥɨɝɢɤɚ ɩɨɡɧɚɧɢɹ) ɜ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɦ ɢ ɫɠɚɬɨɦ ɜɢɞɟ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɟ ɢɯ 
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ (ɢɫɬɨɪɢɹ ɩɨɡɧɚɧɢɹ). 

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɜɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢɡɭ-
ɱɚɥɫɹ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ «ɫɜɨɣɫɬɜɚ – ɫɨɫɬɚɜ», ɡɚɬɟɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 
ɟɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɪɢɦɟɪɧɨ ɬɚɤ ɠɟ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟ-
ɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɯɢɦɢɢ. 

1. ɉɟɪɜɵɣ ɛɥɨɤ ɡɧɚɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɜɟɳɟɫɬɜɨ» – ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɧɹɬɢɣ ɨ 
ɫɨɫɬɚɜɟ. ȼ ɧɟɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ ɩɨɧɹɬɢɹ: «ɷɥɟɦɟɧɬ», «ɚɬɨɦ», «ɦɨɥɟɤɭɥɚ», 
«ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ», «ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ», «ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ», «ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ», «ɮɨɪɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ», 
«ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ», «ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɥɟ-
ɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ: ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢ-
ɱɟɫɤɢɟ. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɚɬɨɦɧɨ-ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɬɟɨɪɢɢ, ɭɱɟɧɢɟ ɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ. ɗɬɭ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɧɚɧɢɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɯɢɦɢɹ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ 
Ⱦ.ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɟɧɵɯ-ɯɢɦɢɤɨɜ, ɫɨɫɬɚɜ – ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟ-
ɦɚ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ  ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ, ɩɨ ɦɧɟɧɢɸ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ 
Ȼ.Ɇ. Ʉɟɞɪɨɜɚ Д1Ж, ɤɚɤ ɨɛɳɚɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɤ ɨ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ 
ɡɧɚɦɟɧɭɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɤ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. ɋ ɷɬɢɦ ɛɥɨɤɨɦ ɡɧɚɧɢɣ ɫɜɹɡɚɧɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɭɛɫɬɚɧɰɢɢ – ɚɬɨɦɚ. Ⱥɬɨɦ – ɦɟɥɶ-
ɱɚɣɲɚɹ ɱɚɫɬɢɰɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ɉɧ, ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ Ȼ.Ɇ. Ʉɟɞɪɨɜɚ, «ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɚɹ ɤɥɟɬɨɱɤɚ», «ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ» Д1Ж. 

ȼɚɠɧɟɣɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɹɯ: ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɶ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɷɧɟɪɝɢɹ 
ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɪɨɞɫɬɜɨ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɭ. Ⱦɜɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ – ɩɪɟɞ-
ɦɟɬ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɜɟɞɟɬ ɤ ɨɲɢɛɨɱɧɨɦɭ 
ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɮɨɪɦɭɥ ɦɧɨɝɢɯ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ – 
ɛɟɪɬɨɥɥɢɞɨɜ. 

β. ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ (ɛɥɨɤ) ɩɨɧɹɬɢɣ ɨ ɫɬɪɨɟɧɢɢ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ) ɜɟɳɟɫɬɜ, ɝɞɟ 
ɩɨɧɹɬɢɹ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɟɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ  ɜɟɳɟɫɬɜ: 
ɚɬɨɦɧɨɦ, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦ, ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦ. 

Ɂɧɚɧɢɹ ɨ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɚɬɨɦɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ: «ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢ ɹɞɟɪ ɜ ɚɬɨɦɧɵɟ ɱɚɫɬɢ-
ɰɵ», «ɮɨɪɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɥɚɤɨɜ ɢ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ», 
«ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɢɯ ɡɚɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɦɢ», «ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɚɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɢɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɢɡɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ», «ɫɩɚ-
ɪɟɧɧɵɟ ɢ ɧɟɫɩɚɪɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ», «ɜɚɥɟɧɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɚɬɨɦ-
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ɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ». ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɣ ɨ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɚɬɨɦɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɬɟɫɧɨ ɫɦɵɤɚɟɬɫɹ ɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ. 

ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɧɚɞɚɬɨɦɧɨɦ ɢɥɢ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢɯ ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɚɬɨɦɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɟɝɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ «ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ» ɱɚɫɬɢɰ (ɦɨɥɟɤɭɥ, ɢɨɧɧɵɯ 
ɩɚɪ, ɚɬɨɦɧɵɯ ɢ ɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɞɪ.). Ɇɨɥɟɤɭɥɵ – ɷɬɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɹɞɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɚɬɨɦɧɵɟ ɢ ɢɨɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ – 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɹɦɢ. ɐɟɧ-
ɬɪɚɥɶɧɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɷɬɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ – «ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ». Ɉɩɨɪɭ ɞɥɹ ɟɝɨ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɧɹɬɢɹ: «ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɬɨɦɨɜ», «ɜɚɥɟɧɬɧɵɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ». ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ» ɪɚɫɤɪɵ-
ɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɞɨɜɵɯ, ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ ɟɦɭ ɩɨɧɹɬɢɣ: «ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɩɚ-
ɪɚ», «ɩɪɢɪɨɞɚ ɫɜɹɡɢ», «ɦɟɯɚɧɢɡɦ», «ɬɢɩ ɫɜɹɡɢ», «ɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɥɢ ɫɜɨɣɫɬ-
ɜɚ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ – ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: «ɷɧɟɪ-
ɝɢɹ», «ɞɥɢɧɚ», «ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɢ», «ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ» ɢ ɞɪ. 
ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɜɫɤɪɵɜɚɟɬ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɢ «ɦɨ-
ɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ» (ɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪ, ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ, ɚɬɨɦɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢ ɞɪ.). 
Ɉɛɴɟɦ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ» ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɢɩɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ 
(ɤɨɜɚɥɟɧɬɧɚɹ, ɢɨɧɧɚɹ ɢ ɞɪ.) ɢ ɜɢɞɵ ɫɜɹɡɟɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɩɟ-
ɪɟɤɪɵɜɚɧɢɹ ɨɪɛɢɬɚɥɟɣ (σ- ɢ π-ɫɜɹɡɢ, ɨɪɞɢɧɚɪɧɵɟ, ɞɜɨɣɧɵɟ, ɬɪɨɣɧɵɟ ɢ ɩɪ.). 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɚ ɦɚɤɪɨɭɪɨɜɧɟ ɜɤɥɸɱɚ-
ɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɧɢɹ: ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ, ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɢ ɧɟɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɢɯ ɬɢɩɵ. 

ȼ ɯɢɦɢɢ ɜɵɞɟɥɟɧɨ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɨɪɦɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ ɧɚ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ (ɘ.Ⱥ. ɀɞɚɧɨɜ, ȼ.ɂ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ ɢ ɞɪ.). 

Ⱦɚɥɶɬɨɧɢɞɧɚɹ ɮɨɪɦɚ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɳɚɹ ɤɚɤ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ (ɦɨɥɟɤɭ-
ɥɵ, ɫɥɨɠɧɵɟ ɢɨɧɵ, ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɪɚɞɢɤɚɥɵ), ɬɚɤ ɢ ɦɚɤɪɨɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɦɢ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ (ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɦɧɨɝɢɟ ɢɨɧɧɵɟ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɩɚɪɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɞɪ.). ȼ ɲɤɨɥɶɧɨɦ ɤɭɪɫɟ ɯɢɦɢɢ ɷɬɚ 
ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɟɢɦɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɬ. ɟ. ɤɚɤ ɮɨɪɦɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚɹ ɞɥɹ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜ ɥɸɛɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ȿɟ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɸɬ: ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɫɬɶ, ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɚɯ ɤɚɤ ɦɟɥɶɱɚɣɲɢɯ ɧɨɫɢɬɟɥɹɯ ɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ. Ɇɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧ-
ɧɨ-ɹɞɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ȼɟɪɬɨɥɥɢɞɧɚɹ ɮɨɪɦɚ, ɩɪɢɫɭɳɚɹ ɢ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɚɦ, ɢ ɢɯ ɦɚɤɪɨɫɢɫɬɟ-
ɦɚɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɦ ɤ «ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɦɭ» ɢɯ ɪɨɫɬɭ ɜ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. Ʉ 
ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɤɚɤ 
ɬɜɟɪɞɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɥɚɜɵ; ɪɹɞ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɨɤɫɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɨɜ, 
ɝɢɞɪɢɞɨɜ, ɫɨɥɟɣ, ɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ; 
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ɠɢɞɤɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ, ɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɥɶɜɚɬɵ; ɤɨɥ-
ɥɨɢɞɵ; ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɚ ɫ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɢɥɢ ɚɬɨɦɚɦɢ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɯ ɯɟɦɨɫɨɪɛɰɢɢ. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɟɪɬɨɥɥɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɬɫɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɜɹɡɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 
ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɚ ɨɬɫɸɞɚ ɢ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɧɟɰɟɥɶɧɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ-
ɦɢ ɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ. 

ɉɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɢɥɢ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ 
ɞɚɥɶɬɨɧɢɞɨɜ ɢ ɛɟɪɬɨɥɥɢɞɨɜ ɱɚɫɬɢɰɵ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜɨɡɛɭɠ-
ɞɟɧɵ, ɚ ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɞɢɧɚ-
ɦɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɛɥɨɤɚ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɧɚ ɦɚɤɪɨɭɪɨɜɧɟ – 
«ɤɪɢɫɬɚɥɥ», «ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ». Ɉɧɢ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɩɨɧɹ-
ɬɢɟ «ɮɨɪɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ», ɬɟɨɪɢɸ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚ ɢ ɬɟɨɪɢɸ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɬɟɥɚ 
(ɮɢɡɢɤɚ). ɂɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
ɮɨɪɦɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚ, ɟɝɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɭɡɥɚɯ ɪɟɲɟɬɤɢ ɢ ɫɢɥɚ-
ɦɢ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɢɯ. Ɉɛɴɟɦ ɷɬɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ ɬɢɩɵ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɬɨɤ (ɢɨɧɧɵɟ, ɚɬɨɦɧɵɟ, ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɢɟ) ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɭɩɚɤɨɜɤɢ (ɤɭɛɢɱɟɫɤɚɹ, ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɚɹ 
ɢ ɩɪ.). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɤɪɢɫɬɚɥɥ», «ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɲɟɬɤɚ» ɪɚɫ-
ɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ «ɮɨɪɦɚ», «ɫɢɦɦɟɬɪɢɹ», 
«ɬɜɟɪɞɨɟ ɬɟɥɨ», «ɷɧɟɪɝɢɹ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ», «ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɱɚɫɬɢɰ» ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 

γ. ɉɨɞɫɢɫɬɟɦɚ (ɛɥɨɤ) ɡɧɚɧɢɣ «ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɧɹɬɢɹ, 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ: «ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ», 
«ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ», «ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ». Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɫɟ 
ɷɬɢ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ, ɧɨ ɧɟ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɯɢ-
ɦɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɫɬɚɧɨɜɢɦɫɹ ɧɚ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹ-
ɡɢ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ, ɧɟɢɡɦɟɧɹɟɦɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɟɬ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɤɚɠɞɨɟ ɢɦɟɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɭɸ ɟɝɨ ɩɪɢɪɨɞɨɣ (ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɭɳɧɨɫɬ-
ɧɵɦɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ). ɋɜɨɣɫɬɜɚ – ɷɬɨ ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɝɨ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɟɝɨ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ʉɟɞɪɨɜ Ȼ. Ɇ. ɗɧɝɟɥɶɫ ɨ ɯɢɦɢɢ. Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1971. γ04 ɫ. 
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ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɄɈɇɌȿɇɌȺ ɍɑȿȻɇɈɃ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 
«ɈɋɇɈȼɕ ɇȿɎɌȿɏɂɆɂɂ» ȾɅə ɆȿɇȿȾɀȿɊɈȼ ȼ ɊȺɆɄȺɏ  

ȾɂɋɌȺɇɐɂɈɇɇɈȽɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə ȾɅə ȻȺɄȺɅȺȼɊɈȼ 
 

Ɍɭɩɢɤɢɧ ȿ.ɂ. 
 

ɇɈɍ ȼɈ «Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ» 
E-ЦКТХ: ЭОТ67@ЦКТХ.ЫЮ 

 
ȼ ɫɨɨɛɳɟɧɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɉɫɧɨɜɵ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɢ» ɞɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɫ-
ɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɚ ɭɱɟɛɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɛɡɨɪɧɵɦ ɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ, ɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɟɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɛɚ-
ɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨ-ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɨɧɬɟɧɬ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɹ, ɞɢɫɬɚɧ-
ɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

 

ɍɱɟɛɧɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ «Ɉɫɧɨɜɵ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɢ» ɞɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ 0β0100.6β «ɏɢɦɢɹ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɣ ɢ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ. ȿɟ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɳɢɯ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɧɟ ɫ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɟɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɢɥɢ ɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ ɫ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɗɬɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɞɚɧɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɟɟ ɤɨɧɬɟɧɬɚ. 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ (ȾɈ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɨ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ «Ɉɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ» (β01β ɝ.). Ɍɪɚɞɢɰɢ-
ɨɧɧɚɹ ɡɚɨɱɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧ-
ɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Д1Ж ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɵɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫɭɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢ ɨɛɭɱɚɸ-
ɳɢɯ,); ȾɈ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨ-
ɡɧɚɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɥɸɛɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɉɫɧɨɜɵ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɢ», ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɟɧɬ 
ɢɥɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ (ɍɆɄ). Ɉɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ 
ɭɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɭɚɥɶɧɵɣ, ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. 
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Ȼɚɡɢɫɨɦ ɥɸɛɨɝɨ ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬ (ɎȽɈɋ), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɜ ɫɮɟɪɟ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɎȽɈɋ – ɩɟɪɜɵɣ ɨɛɥɢɝɚɬɧɵɣ, ɢ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɥɸɛɨɝɨ ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɧ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ-
ɫɹ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ (ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɢɥɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɦ) ɭɪɨɜɧɟ.  

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɜɬɨɪɨɝɨ ɨɛɥɢɝɚɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɍɆɄ). 
ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɪ-
ɝɚɧɚɦɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɦɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚɦɢ. ɗɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɧɚɩɨɥ-
ɧɹɟɬ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢɡɭɱɚɟɦɭɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɟɟ ɭɫɜɨɟɧɢɹ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɦɟɪɧɭɸ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɭ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ.  

Ɍɪɟɬɶɢɦ ɨɛɥɢɝɚɬɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ «Ɉɫ-
ɧɨɜɵ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɢ» ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ ɢ 
ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɦ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ. ɗɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, 
ɤɪɨɦɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɱɟɝɨ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹ ɢ 
ɟɝɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ. Ɉɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɝɪɚɦɨɬɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɨɜ ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɢ ɨɫɧɨɜɨɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɎȽɈɋ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɵɦ ɨɛɥɢɝɚɬɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨ-
ɫɨɛɢɟ, ɧɚɩɨɥɧɹɸɳɟɟ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ, ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɦɟɬɨɞɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɩɨɞɯɨɞɚɦɢ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢ-
ɧɵ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɣ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɧɹɬɧɵɦ, ɢɥɥɸ-
ɫɬɪɚɬɢɜɧɵɦ ɢ ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɦ ɧɚ ɫɬɪɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɦ, ɧɨ ɥɟɝɤɨ ɭɫɜɨɹɟɦɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 
ȼ ɧɟɦ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢɦɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɧɟɮɬɟɯɢ-
ɦɢɢ. ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ, ɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɢɡɞɚɧɢɣ; ɩɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɛɨɥɟɟ ɠɟɥɚɬɟɥɟɧ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɩɨɫɨɛɢɹ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɹɬɵɣ ɨɛɥɢɝɚɬɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɤɨɧɬɟɧɬɚ – ɛɥɨɤ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ, ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ, ɬɚɤ ɢ 
ɢɬɨɝɨɜɭɸ. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɢɬɶɫɹ ɤ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ, ɚ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɫɚɦɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 
ɫɜɨɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ. ɋɚɦɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɬɢɦɭɥɨɦ ɚɤ-
ɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɫɩɨɫɨɛ-
ɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜɨɥɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. 

ɇɚɡɜɚɧɧɵɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɚ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɉɫɧɨɜɵ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɢ», ɜ ɦɢɧɢɦɭɦɟ, ɩɨɡɜɨ-
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ɥɹɸɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɧɨ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ-
ɫɬɢ ɟɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɟɛɢ-
ɧɚɪɨɜ, ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɞɢ-
ɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɤɨɧɬɟɧɬɚ, 
ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜ ɞɥɹ ɫɚɦɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟ-
ɧɢɣ ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɞɪ.  

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɩɨɫɨɛɢɹ, ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɢ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. ɗɬɨɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ 
ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɬɚɤ ɠɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɟɧ, ɤɚɤ ɢ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɛɟɡɭɫ-
ɥɨɜɧɨ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɨɛɳɢɯ, 
ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɎȽɈɋ ɞɚɧɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢ-
ɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɆɌɂ ɩɨɤɚɡɚɥ, 
ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ 
ɪɚɡɞɟɥɚ, ɢ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɧɢɯ ɭɱɟɛɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ: 

1. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɟɮɬɢ. 
ɇɟɮɬɹɧɚɹ ɢ ɝɚɡɨɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɟɮɬɟɣ, ɢɯ ɫɨɫɬɚɜ. 

ɉɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɧɟɮɬɟɣ. ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ (ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ, ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ, ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ): ɫɬɪɨɟ-
ɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ; ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɗɥɟɦɟɧɬɧɵɣ, ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ, 
ɢ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜɵ ɧɟɮɬɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

Ƚɟɬɟɪɨɚɬɨɦɧɵɟ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ, ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɜɵ-
ɞɟɥɟɧɢɟ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ. Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɇɟɮɬɹ-
ɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɇɟɪɤɚɩɬɚɧɵ. ɋɭɥɶɮɢɞɵ. Ⱦɢɫɭɥɶɮɢɞɵ. Ɍɢɨɮɚɧɵ. Ɍɢɨɮɟɧɵ. 
Ⱥɡɨɬɢɫɬɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ⱥɡɨɬɢɫɬɵɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɟ ɚɡɨɬɢɫɬɵɟ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɋɦɨɥɢɫɬɨ-ɚɫɮɚɥɶɬɟɧɨɜɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ⱥɫɮɚɥɶɬɨɝɟɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. 
ɇɟɣɬɪɚɥɶɧɵɟ ɫɦɨɥɵ. Ⱥɫɮɚɥɶɬɟɧɵ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɣ ɩɨ ɮɪɚɤɰɢɹɦ ɧɟɮɬɢ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɝɟɬɟɪɨɚɬɨɦɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟ-
ɧɢɣ ɜɨ ɮɪɚɤɰɢɹɯ ɧɟɮɬɢ. Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɮɬɢ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɳɢɣ ɮɚɤɬɨɪ. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɟɮɬɢ. Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚ-
ɰɢɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ: ɠɢɞɤɨɫɬɧɨ-, ɝɚɡɨɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɚɹ, ɠɢɞɤɨɫɬɧɨ-
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɚɹ. Ɏɪɨɧɬɚɥɶɧɵɣ, ɩɪɨɹɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɜɵ-
ɬɟɫɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. Ⱥɞɫɨɪɛɟɧɬɵ, ɜ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɯɢɦɢɢ ɧɟɮɬɢ, ɪɟɲɚɟɦɵɟ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɡɨɜɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ.  
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ɇɟɮɬɶ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɷɤɨɥɨɝɢɢ. 
β. ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɢ, ɬɢɩɨɜɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɮɬɢ ɤ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 

ɧɟɮɬɢ. Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. ɉɟɪɟɝɨɧɤɚ ɢ ɪɟɤɬɢɮɢ-
ɤɚɰɢɹ Ⱥɡɟɨɬɪɨɩɧɚɹ ɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɚɛɫɨɪɛɰɢɹ, ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ. 
Ʉɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɹ. Ⱥɞɞɭɤɬɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ. 
Ⱥɞɫɨɪɛɰɢɹ. Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɮɮɭɡɢɹ. Ⱦɢɮɮɭɡɢɹ ɱɟɪɟɡ ɦɟɦɛɪɚɧɵ. ɏɢɦɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɜɟɳɟɫɬɜ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɪɟɚɤɰɢɹɦɢ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɟ.  

ɉɟɪɜɢɱɧɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ȺɌ, ȼɌ ɢ ȺȼɌ, ɢɯ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ. 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɮɪɚɤɰɢɣ. Ɇɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ ɜ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɮ-
ɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɟɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɤɨɤ-
ɫɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɡɚɜɨɞɨɜ.  

γ. ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɢ ɬɪɟɬɢɱɧɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɢ. 
ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ƚɢɞɪɨɝɟɧɢɡɚɰɢɹ (ɝɢɞɪɨɤɪɟ-

ɤɢɧɝ ɢ ɝɢɞɪɨɨɱɢɫɬɤɚ), ɩɪɨɰɟɫɫ Ʉɥɚɭɫɚ. Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɪɦɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ɏɢɦɢɡɦ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟ-
ɜɪɚɳɟɧɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. ɉɢɪɨɥɢɡ. 

Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɍɟɪɦɨ-
ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɝɚɡɚ. Ʉɚɬɚɥɢɡ. Ʉɚɬɚɥɢ-
ɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɟɤɢɧɝ ɢ ɪɢɮɨɪɦɢɧɝ. ɋɢɧɬɟɡ ɜɵɫɨɤɨɨɤɬɚɧɨɜɵɯ ɬɨɩɥɢɜ. Ƚɢɞɪɨɝɟ-
ɧɢɡɚɰɢɹ. Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɪɦɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨ-
ɜɵ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤ-
ɬɨɜ. Ɉɤɢɫɥɟɧɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɢɧɬɟɡ-ɝɚɡɚ. ɋɢɧɬɟɡɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɵɫɲɢɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɉɪɨɰɟɫɫ 
Ɏɢɲɟɪɚ – Ɍɪɨɩɲɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɠɢɞɤɢɯ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɬɨɩɥɢɜ. 

4. ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɨɩɥɢɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɇɟɦɛɪɚɧ-
ɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ. 

ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɨɩɥɢɜ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɟɮɬɟ-
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ȼɟɧɡɢɧɵ. Ⱦɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ. 
ɇɟɮɬɹɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɦɚɫɥɚ. ɉɥɚɫɬɢɱɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ. Ɍɜɟɪɞɵɟ ɩɚɪɚɮɢɧɵ ɢ 
ɰɟɪɟɡɢɧɵ. ɇɟɮɬɹɧɨɣ ɛɢɬɭɦ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ. 

Ȼɟɧɡɢɧɵ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɨɜ ɩɨ Ɋɟɣɞɭ. 
Ʉɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɚɪɨɜ. Ⱦɟɬɨɧɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. Ɉɤɬɚɧɨɜɨɟ ɢ ɰɟɬɚɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɦɟɫɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɨɤ-
ɬɚɧɨɜɵɦ ɱɢɫɥɨɦ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɤɬɚɧɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɛɟɧɡɢɧɚ. Ʉɨɦɩɚ-
ɭɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɧɡɢɧɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɧɡɢɧɚ. 

ɇɟɮɬɹɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɦɚɫɥɚ ɧɚ ɞɢɫɬɢɥɥɹɬɧɨɣ ɢ ɤɨɦɩɚɭɧɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɫɧɨɜɟ. ɉɚɪɚɮɢɧɵ ɢ ɰɟɪɟɡɢɧɵ. ɇɟɮɬɹɧɵɟ ɛɢɬɭɦɵ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢ-
ɤɚɰɢɹ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. ɗɤɫɩɟɪɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
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Ɋɟɚɤɬɨɪɵ ɜ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɡɚɜɨɞɨɜ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɚɧɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟ-
ɧɢɹ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɚɝɟɧɬɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ. 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɛɚɥɚɧɫ ɪɟɚɤ-
ɬɨɪɚ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɚ.  

Ɇɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ, ɢɯ ɜɢɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. Ɇɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɵ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɬɨɪɨɜ. ɋɯɟɦɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɦɛɪɚɧɚ – ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɟɚɤɬɨɪ.  

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɭɱɟɛɧɨ-
ɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ, ɪɨɥɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɤɨɧɬɟɧɬɟ ɨɫɜɟɳɟɧɚ ɪɚɧɟɟ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɫɨɛɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬɶ ɪɹɞ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɥɠ-
ɧɵ ɜɥɚɞɟɬɶ, ɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɥɚɞɟɸɬ. ɗɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɚɤɬɭɚ-
ɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɫɨɛɢɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɸɳɟɝɨ 
ɛɥɨɤɚ – ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɸɳɢɯ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɪɚɡɧɵɯ ɜɭɡɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɆɌɂ ɷɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɬ-
ɜɟɬɚ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɞɢɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ (ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɷɬɨ ɫɚɦɚɹ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɚɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ) Ɉɧɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɗɬɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɇɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨ ɩɪɨɫɬɵɯ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ. 
β. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ (ɱɟɦ ɱɟɬɵɪɟ) ɱɢɫɥɨɦ 

ɞɢɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɞɜɚ ɢ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ. 
γ. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɤɭ, ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɰɟɩɢ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɞɪ.; 
4. ɉɪɢɦɟɧɹɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɭɠɧɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ (ɪɚɡɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ). 

5. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɪɚɡɵ ɢɡ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ. 
Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɤɨɧɬɟɧɬ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɧɭɠɧɵɯ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɚ-ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ ɜ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1.  Ⱥɧɞɪɟɟɜ Ⱥ. Ⱥ., ɋɨɥɞɚɬɤɢɧ ȼ. ɂ. Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ: ɫɭɳ-
ɧɨɫɬɶ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ. Ɇ.: ɂɡ-ɜɨ Ɇɗɋɂ, β000. γ50 ɫ. 

β.  Ɍɭɩɢɤɢɧ ȿ. ɂ, Ʉɨɪɠɟɧɟɜɫɤɚɹ Ʌ. ȼ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɢɯ ɪɟ-
ɲɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ȿɇɐ ɜ ȼɉɈ ɢ ɋɉɈ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɞɢɫ-
ɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ // ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ. Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ, β015.  
№ 4. ɋ. β48–β49. 
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ɄȺɄ ɋɉɈɋɈȻ ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ ɎȽɈɋ ɋɉɈ 

 

ɒɟɜɱɟɧɤɨ ɋ.Ʉ., ɇɟɛɪɚɬɟɧɤɨɜɚ ɂ.ȼ. 
 

ȽȻɈɍ ȺɈ ɋɉɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɤɭɦ» 
E-ЦКТХ: ЬЯЬСОЯМСОЧФШ175@ЫКЦЛХОЫ.ЫЮ 

 

Ɍɟɪɦɢɧɵ: «ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ», «ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ» ɩɪɨ-
ɢɡɨɲɥɢ ɨɬ (ɚɧɝɥ.) «ТЧЭОЫКМЭТЯО». “IЧЭОЫ” – «ɦɟɠɞɭ», «ɦɟɠ»; “КМЭТЯО” ɨɬ 
“КМЭ” – ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɞɟɣɫɬɜɢɟ. ɗɬɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ɂɧɬɟɪɚɤ-
ɬɢɜɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɤɪɢɬɢɱɧɨɫɬɶ ɭɦɚ, ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ. Ɉɛɭɱɚɸ-
ɳɢɟɫɹ ɝɥɭɛɠɟ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ ɜ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ ɢ ɛɵɫɬɪɟɟ ɭɫɜɚɢ-
ɜɚɸɬ ɭɱɟɛɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨ-
ɛɨɦ ɩɨɡɧɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɞɢɚɥɨɝɨɜɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɇɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɨɛɳɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚɜɵɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɚɠɞɵɣ 
ɜɧɨɫɢɬ ɫɜɨɣ ɜɤɥɚɞ. ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ 
ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ: ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ (ɩɢɲɭɬ, 
ɝɨɜɨɪɹɬ, ɫɥɭɲɚɸɬ), ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ (ɡɚɞɚɸɬ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɨɬɜɟɱɚɸɬ, ɨɛɦɟɧɢɜɚɸɬɫɹ 
ɦɧɟɧɢɹɦɢ), ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ (ɜɧɨɫɹɬ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɫɚɦɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɪɟɲɟɧɢɹ). 
ɍɞɚɱɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɦɚɥɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ, ɪɨɥɟɜɚɹ (ɞɟɥɨɜɚɹ) ɢɝɪɚ, ɩɪɨɛɥɟɦɧɚɹ 
ɥɟɤɰɢɹ, ɫɟɦɢɧɚɪ-ɞɢɫɩɭɬ, ɭɱɟɛɧɚɹ ɞɢɫɤɭɫɫɢɹ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫ-
ɤɭɫɫɢɢ, ɞɟɥɨɜɨɣ ɢɝɪɵ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɦ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɦɚɥɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ ɩɨ ɩɹɬɶ – ɫɟɦɶ 
ɱɟɥɨɜɟɤ. ɉɟɪɟɞ ɤɚɠɞɨɣ ɦɢɤɪɨɝɪɭɩɩɨɣ ɫɬɚɜɢɦ ɩɪɨɛɥɟɦɭ. ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ ɦɨɝɭɬ 
ɨɛɫɭɞɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜ ɦɢɤɪɨɝɪɭɩɩɚɯ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ ɩɟɪɟɞ ɜɫɟɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. 
ɑɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɞɟɥɨɜɭɸ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɦɢɤɪɨɝɪɭɩɩ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɚɛɨɬɵ: ɛɵɬɶ ɚɤɬɢɜɧɵɦ, ɭɜɚɠɚɬɶ ɦɧɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ, ɛɵɬɶ 
ɞɨɛɪɨɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɩɭɧɤɬɭɚɥɶɧɵɦ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ, ɧɟ ɩɟɪɟɛɢɜɚɬɶ, ɛɵɬɶ 
ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɞɥɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɛɵɬɶ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɦ, ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɧɚɣɬɢ 
ɢɫɬɢɧɭ, ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ, ɭɜɚɠɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɝɪɭɩɩɟ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɧɚɞɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ: ɨɧɢ ɬɪɟ-
ɛɭɸɬ ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɝɪɭɩɩɵ; ɩɟ-
ɞɚɝɨɝɭ ɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɵɤɧɭɬɶ ɤ ɧɢɦ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɵɣ ɨɩɵɬ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; ɥɭɱɲɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɝɨɞɭ, ɱɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɱɚɫɬɨ ɧɚɫɩɟɯ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ; ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɫɬɵɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜ-
ɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ – ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɩɚɪɚɯ, ɦɚɥɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ, ɦɨɡɝɨɜɨɣ ɲɬɭɪɦ ɢ ɬ.ɞ.; ɩɪɢ-
ɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɜ 
ɪɚɡɧɵɯ ɝɪɭɩɩɚɯ. 
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Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɂɚ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼɵɫɨɤɢɟ ɡɚɩɪɨɫɵ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ 
ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɧɨɜɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɩɢɪɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ. Ɇɵ ɜɫɟ ɯɨɪɨɲɨ 
ɡɧɚɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɎȽɈɋ ɩɨɥɨɠɟɧ ɫɢɫɬɟɦɧɨ-ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɫɧɨɜɚɧ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ. 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɩɹɬɢ ɥɟɬ ɦɵ ɡɚɧɢɦɚɥɢɫɶ ɩɨɢɫɤɨɦ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ 
ɤɨɩɢɥɤɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɇɚɱɚɥɢ ɫ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢɝɪɨɜɵɯ ɭɪɨɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɡɚɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɧɚ-
ɜɵɤɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ɇɟɬɨɞ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɤɚɤ ɧɚɦ ɤɚɠɟɬɫɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɟɬ ɧɚɲɢɦ ɰɟɥɹɦ ɢ ɡɚɞɚɱɚɦ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɎȽɈɋ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. 
ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɤɚɤ ɜɚɠɧɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɹ ɫɨɛɨɣ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ, ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɱɟɪɟɡ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
(ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɚɧɚɥɢɡ, ɫɢɧɬɟɡ). ɗɬɨ ɥɭɱɲɢɣ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. Ɋɚɡɜɟ ɧɟ 
ɷɬɨ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɎȽɈɋ? 

ɉɪɨɟɤɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɚɤ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ. ɉɪɢ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ 
ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɶ. ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨ ɩɨɞɨɣɬɢ ɤ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɭɦɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ, ɫɨ-
ɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɟɬ ɧɚɜɵɤɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ – ɨɞɧɨ ɢɡ ɜɚɠ-
ɧɟɣɲɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɋɉɈ. 
ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɧɨ ɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹɦɢ.   

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ƚɪɢɝɚɥɶɱɢɤ ȿ. Ʉ., Ƚɭɛɚɪɟɜɢɱ Ⱦ. ɂ. Ɉɛɭɱɚɟɦ ɢɧɚɱɟ. ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɇɢɧɫɤ: ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɥɨɜɨ, β00γ. 

β. ɉɨɥɹɤɨɜ ɋ. Ⱦ. ȼ ɩɨɢɫɤɚɯ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ. Ɇ.: Ⱦɪɨɮɚ, 
β00γ. 
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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɨɝɨ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɚ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɟɟ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚ-
ɥɢɫɬɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨ-
ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ʉɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɭɫɢ-
ɥɢɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɨɩɵɬɚ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɨɩɢɪɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɧɚɭɱɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ. 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ – ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɨɛɪɟ-
ɬɟɧɧɚɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɡɧɚɧɢɹ, ɨɩɵɬ, ɰɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɰɟɥɨɫɬɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ДβЖ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛ-
ɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɭɱɢɬɟɥɹ – ɷɬɨ ɟɞɢɧɫɬɜɨ ɟɝɨ ɬɟɨ-
ɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɭɱɢɬɟɥɹ. Ɉɧɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɜɵɛɨ-
ɪɨɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɫɪɟɞɫɬɜ, ɮɨɪɦ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣ-
ɫɬɜɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɭ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɢ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦ-
ɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɹɟɦ ɬɚɤɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ: ɰɟɧɧɨɫɬɧɨ-ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɣ (ɢɧ-
ɬɟɪɟɫ ɤ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɨɫɨɡɧɚɧɢɟ ɰɟɥɟɣ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɨɬɢɜɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ), ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɵɣ (ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ), ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɵɣ (ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵ-
ɤɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɭɦɟɧɢɟ ɪɟɲɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɵ), ɨɰɟɧɨɱɧɨ-ɪɟɮɥɟɤɫɢɜɧɵɣ (ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɚ, ɫɚɦɨɤɪɢɬɢɱ-
ɧɨɫɬɶ, ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɮɥɟɤɫɢɹ). 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɛɭɞɭɳɟɝɨ 
ɭɱɢɬɟɥɹ ɯɢɦɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚ-
ɧɢɹ ɯɢɦɢɢ ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. ɇɨ ɜɫɟ ɠɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹ-
ɥɨɫɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ, ɞɚ-
ɠɟ ɜɥɚɞɟɹ ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɱɚɫɬɨ 
ɧɟ ɦɨɝɥɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɥɚɞɟɬɶ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɞ ɤɥɚɫɫɨɦ, ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɴ-
ɹɫɧɢɬɶ ɧɨɜɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɬ.ɞ., ɬ.ɟ. ɬɟɪɹɥɢɫɶ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɲɤɨɥɵ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɭɱɢɬɟɥɹ ɯɢɦɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɫɬɚɬɶ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɨɝɨ ɯɚ-
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ɪɚɤɬɟɪɚ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɟɝɨ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɢɥɢɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɨɜ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɨɜ (ɞɚ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɬɨɠɟ) ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɝɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ – ɝɥɭɛɨɤɨ 
ɡɧɚɬɶ ɫɜɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬ, ɚ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɫɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɲɤɨɥɟ. ɇɨ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɟ ɜɫɟ 
ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɭɡɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɯɢɦɢɢ, 
ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɭɱɢɬɟɥɹɦɢ. Ɇɧɨɝɢɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɭɜɥɟɱɶ ɢɯ 
ɫɜɨɢɦ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɜɧɚɱɚ-
ɥɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɢ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɫɨɡ-
ɞɚɜɚɥɢ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɟ ɤ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ɋɬɭɞɟɧ-
ɬɚɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɥɢ ɜ ɢɝɪɨɜɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɨɞɧɨɤɭɪɫɧɢɤɚɦ ɬɨ ɢɥɢ ɢɧɨɟ 
ɩɨɧɹɬɢɟ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɯɢɦɢɢ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɜɫɟ ɢɦ ɤɚɡɚɥɨɫɶ ɨɱɟɧɶ ɩɪɨɫɬɨ, ɧɨ 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɛɴɹɫɧɹɬɶ, ɨɧɢ ɩɨɧɢɦɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɹ ɯɢɦɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɨɛɳɟɧɢɹ: ɧɟ ɦɨɝɥɢ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɧɭɠɧɵɟ ɫɥɨɜɚ, ɞɨɫ-
ɬɭɩɧɨ ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ «ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ». Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɥɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɢɡɭ-
ɱɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɢ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɧɢɦɚɥɢ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚɥɢ-
ɱɢɹ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 
ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

ɇɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɛɭ-
ɞɭɳɟɝɨ ɭɱɢɬɟɥɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢ-
ɥɢ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɭɪɨɤɨɜ, ɭɱɢɥɢɫɶ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɜ ɢɝɪɨɜɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɨɬ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢ ɭɦɟɧɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɤɥɚɫɫɨɦ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɛɵɥɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɟɣɫ-ɦɟɬɨɞɚ (ɨɬ ɚɧɝɥ. ɫɚЬɟ ЬЭЮНɭ – ɢɡɭ-
ɱɟɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ), ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɫɢɬɭɚɬɢɜ-
ɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ 
ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɭɱɢɬɟɥɹ ɫ ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦɢ ɧɚ ɭɪɨɤɟ. 
ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɛɵɥɚ ɫɨɛɪɚɧɚ ɜɢɞɟɨɬɟɤɚ ɭɪɨɤɨɜ ɯɢɦɢɢ. ɗɬɨ ɭɪɨɤɢ, ɩɪɨɜɨɞɢ-
ɦɵɟ ɭɱɢɬɟɥɹɦɢ ɧɚ ɤɨɧɤɭɪɫɟ «ɍɱɢɬɟɥɶ ɝɨɞɚ» ɜ ɧɨɦɢɧɚɰɢɢ «ɏɢɦɢɹ» (ɪɚɣɨɧ-
ɧɵɣ, ɨɛɥɚɫɬɧɨɣ, ɜɫɟɭɤɪɚɢɧɫɤɢɣ ɷɬɚɩɵ), ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɭɪɨɤɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɯɢɦɢɢ, 
ɭɪɨɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɟɣɫ-
ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭ ɛɭɞɭɳɢɯ ɭɱɢ-
ɬɟɥɟɣ ɭɦɟɧɢɹ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɭɦɟɧɢɹ ɥɨɝɢɱɧɨ ɢ ɬɨɱɧɨ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɫɜɨɸ ɬɨɱɤɭ ɡɪɟɧɢɹ, 
ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶ, ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɫɜɨɸ ɩɨɡɢɰɢɸ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟ-
ɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɭɦɟɧɢɟ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɩɨɥɶɡɭ ɢɡ 
ɫɜɨɢɯ ɢ ɱɭɠɢɯ ɨɲɢɛɨɤ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. 
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Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɨɜ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɱɚɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɟ, ɧɨ ɢ ɨɬɬɚɱɢɜɚɸɬ ɧɚɭɱɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɦɟ-
ɬɨɞɵ, ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 
ɗɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ȼɧɚɱɚɥɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɢ ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɬɟɦɭ ɩɪɨɟɤɬɚ, 
ɧɚɞ ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɫɟɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ɍɫɩɟɲ-
ɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɩɩ ɭɱɢ-
ɬɟɥɟɣ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɧɚɫɬɚɜɧɢɱɟɫɬɜɨ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɢ ɬ.ɞ, ɬ.ɟ. ɬɟɫɧɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɤɚɮɟɞɪɵ ɢ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɜɤɥɸɱɚɥɢɫɶ ɜ ɪɚɡ-
ɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɢɬɟɥɹ, ɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɗɬɨ, ɩɪɟɠɞɟ 
ɜɫɟɝɨ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ, ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɲɤɨɥɵ, ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɬɟɫɧɨɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɨɛɳɟɧɢɟ ɫ ɞɟɬɶɦɢ ɢ ɭɱɢɬɟɥɹɦɢ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɨɡ-
ɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨ-ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ, ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɢɥɹ ɩɟɞɚɝɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨ ɫɭɬɢ ɫɜɨɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɲɢ-
ɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ, ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɨɪɢ-
ɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɟɬɤɨ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɡɧɚɱɢɦɵɣ ɞɥɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɱɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɨɜɵɟ ɢɞɟɢ. 

ȼ ɤɨɧɰɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɡɚɳɢɳɚɸɬ 
ɫɜɨɢ ɩɪɨɟɤɬɵ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɪɭɝɥɵɯ ɫɬɨɥɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɟɪɭɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɩɪɟ-
ɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɤɚɮɟɞɪɵ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢ ɭɱɢɬɟɥɹ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɲɤɨɥ. Ɂɚ-
ɳɢɬɚ ɩɪɨɟɤɬɚ – ɷɬɨ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɣ ɨɬɱɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɦɟɬɨɞɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ 
ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɭɱɢɬɟɥɹ ɯɢɦɢɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɩɨɪɬ-
ɮɨɥɢɨ ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɡɚɳɢɬɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ. ȼ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɹɥɢ ɫɜɨɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɢ 
ɧɟɭɞɚɱɢ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɥɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɸ ɫɜɨɟɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

ɇɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɚɤɬɢɤɨɜɚɥɢ ɧɚɫɬɚɜɧɢɱɟɫɬɜɨ. 
ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɧɚɡɧɚɱɚɥɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ-ɧɚɫɬɚɜɧɢɤɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶ-
ɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɫɬɚɥ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɬɟɫɧɨɝɨ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɮɟɞɪɵ ɫ ɭɱɢɬɟɥɹɦɢ ɯɢɦɢɢ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɲɤɨɥ ɢ 
ɛɚɡɢɪɨɜɚɥɫɹ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɱɢɬɟɥɹ. Ɍɚɤ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɜɨ Ɏɪɚɧɰɢɢ ɛɭɞɭɳɢɟ ɭɱɢɬɟɥɹ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɫɚ-
ɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɩɨ 4–6 ɱ ɜ ɧɟɞɟɥɸ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɝɨɞɚ. Ɂɚ ɝɨɞ 
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ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɞɚɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ β00 ɭɪɨɤɨɜ Д1Ж. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɭɱɢ-
ɬɟɥɹ-ɧɚɫɬɚɜɧɢɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɪɟɚɥɶɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɛɭɞɭɳɢɯ ɭɱɢɬɟɥɟɣ. ȼ ɫɜɨɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɭɱɢɬɟɥɸ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɧɚɫɬɚɜɧɢɱɟɫɬɜɨ – ɨɛɨɸɞɨɜɵɝɨɞɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɫɬɭɞɟɧɬɵ IV ɤɭɪɫɚ ɜɵɫɬɭɩɚɥɢ ɧɚɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨ-
ɤɭɪɫɧɢɤɨɜ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɤɭɪɫɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɡɧɚɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢ ɢɯ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɜ ɜɭɡɟ, ɜɜɟɥɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ 
«ɒɤɨɥɶɧɵɣ ɤɭɪɫ ɯɢɦɢɢ». ɋɬɭɞɟɧɬɵ IV ɤɭɪɫɚ, ɢɡɭɱɚɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɟ-
ɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɢ, ɛɵɥɢ ɧɚɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ ɩɟɪɜɨɤɭɪɫɧɢɤɨɜ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɩɟɪɜɨ-
ɤɭɪɫɧɢɤɨɦ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɥɢ ɪɚɛɨɬɭ, ɨɛɴɹɫɧɹɥɢ ɢɦ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚ-
ɬɟɪɢɚɥ, ɭɱɢɥɢ ɪɟɲɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ, ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɦɟɧɢɹ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɥɢ ɫɨɛ-
ɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵ-
ɤɢ. Ɍɚɤɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɚ ɪɚɡɜɢɬɢɸ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɭɦɟɧɢɸ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɜɨɢ ɫɢ-
ɥɵ, ɫɥɭɲɚɬɶ ɞɪɭɝɢɯ ɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɟ ɦɧɟɧɢɟ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚ ɰɟɧɧɨ-
ɫɬɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɝɨɬɨɜɢɬ 
ɢɯ ɤ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɩɨɢɫɤɭ, ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɫɜɨɟɝɨ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɚ ɢ ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ – ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɝɥɭɛɨɤɢɦɢ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚ-
ɧɢɹɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɦɭ ɤ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɭ, ɫɬɪɟɦɹɳɟɦɭɫɹ ɤ ɧɟɩɪɟ-
ɪɵɜɧɨɦɭ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɸ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ʉɚɩɪɚɧɨɜɚ ȼ. Ⱥ., Ⱦɟɦɢɞɨɜɢɱ Ɇ. ɂ. ɉɨɢɫɤ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɚɰɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ. Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: /СЭЭЩ://ОХТЛ.ЛЬЩЮ.Лв/СКЧНХО/НШМ/501. 

β. ɋɚɜɱɟɧɤɨ Ɉ. ə. Ⱦɢɞɚɤɬɢɤɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɨɫɜɿɬɢ: ɩɿɞɪ. ɄТОɜ: Ƚɪɚɦɨɬɚ, 
β01β. 504 ɫ.  

 
 

ɇȺɍɑɇɈ-ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɋɄȺə ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɖ  
ȻɍȾɍɓȿȽɈ ɍɑɂɌȿɅə ȼ ɄɈɇɌȿɄɋɌȿ  

ɆȿɌɈȾɂɑȿɋɄɈɃ ɉɈȾȽɈɌɈȼɄɂ 
 

əɪɨɲɟɧɤɨ Ɉ.Ƚ. 
 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɇȺɉɇ ɍɤɪɚɢɧɵ, ɝ. Ʉɢɟɜ 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɭ ɛɭɞɭɳɢɯ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɤɚ-
ɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɦɟɬɨ-
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ɞɢɤɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɢ. Эɬɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɟɧɢ-
ɤɨɜ, ɜɧɟɲɧɟɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ 
ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɱɟɧɢɤɚɦɢ ɧɚɭɱɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ Ɇɚɥɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ. Ɋɚɫɤɪɵɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɢɧɢ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟ-
ɬɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɢɬɟɥɹ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɦɟɬɨɞɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɤ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɦɢɧɢ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, Ɇɚɥɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɧɚɭɤ 

 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɫɬɚɜɢɬ ɩɟɪɟɞ ɜɵɫɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɡɚɞɚɱɭ ɝɨ-
ɬɨɜɢɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɬɪɭɞɨɜɨɦ ɩɨɩɪɢɳɟ. 
ɗɬɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɭ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ ɜɭɡɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɤ 
ɟɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ. ɉɨɞ ɧɟɣ ɦɵ ɩɨɧɢɦɚɟɦ ɫɥɨɠɧɭɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɭ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɨɫɨɡɧɚɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɧɚɭɱ-
ɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɠɟɥɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟ-
ɱɟɧɢɟ ɜɫɟɣ ɠɢɡɧɢ, ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚɭɱɧɵɣ ɷɤɫ-
ɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. 

ȼ ɫɜɟɬɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɨɥɶ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭ-
ɞɭɳɟɝɨ ɭɱɢɬɟɥɹ. ȿɫɥɢ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɤɪɚɬɤɨ, ɬɨ ɨɧɚ  ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɢɫɤ ɨɬɜɟ-
ɬɨɜ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫɵ: ɱɬɨ ɭɱɢɬɶ, ɤɚɤ ɭɱɢɬɶ, ɤɚɤ ɭɱɚɬɫɹ ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ. ɉɨ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɢɡ ɧɢɯ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɜ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ ɍɤɪɚɢɧɵ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɪɨɥɢ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɰɟɥɨɫɬɧɵɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɵɟ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɵ ɩɪɢɲɥɢ ɤ ɜɵɜɨɞɭ: ɱɬɨɛɵ 
ɜɵɩɭɫɤɧɢɤ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɫɨɫɬɨɹɥɫɹ ɤɚɤ ɭɱɢɬɟɥɶ, ɟɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ  ɜ ɢɡɛɪɚɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ ɞɢɞɚɤɬɢ-
ɤɢ ɢ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ, ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɨɫ-
ɜɨɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɢɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɢ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɨɦ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ, ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ, 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ  ɭɱɚɳɢɯɫɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɚɥɶɮɨɣ ɢ 
ɨɦɟɝɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɱɢɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɚ. Ɉɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɧɨɫɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ  
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȼɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɧɟɣ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
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ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɢɫɤ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɭɱɢɬɟɥɹ, ɜɵɛɨɪ ɢɦ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɚɪɢɚɧ-
ɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

ȼɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞ-
ɝɨɬɨɜɤɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɲɤɨɥɚ ɛɭɞɟɬ ɩɨɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɟ ɭɱɢɬɟɥɹɦɢ-
ɪɟɦɟɫɥɟɧɧɢɤɚɦɢ, ɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪɚɦɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɚ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɦɢ ɩɟɞɚɝɨɝɚɦɢ. Ɉɧɢ 
ɛɭɞɭɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɭɱɟɛɧɨ-ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚ 
ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ, ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɜ ɧɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯ, ɤɬɨ ɩɪɢɲɟɥ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜ ɤɪɭɠɤɢ ɢɥɢ ɢɡɴɹɜɢɥ ɠɟɥɚɧɢɟ  ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɚ-
ɭɱɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜ Ɇɚɥɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ ɍɤɪɚɢɧɵ.   

Ʉɚɤ ɜɧɟɲɤɨɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Ɇɚɥɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɧɚɭɤ 
(ɆȺɇ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɸ ɧɚɭɱɧɨ- ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɟɧɢɤɨɜ, ɟɟ ɝɥɚɜɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɤɪɚɢɧɫɤɨɣ ɧɚɰɢɢ. ɇɵɧɱɟ ɆȺɇ ɨɯɜɚɬɵɜɚ-
ɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɹɡɚɧɢɣ 
ɨɤɨɥɨ 100 ɬɵɫ. ɫɬɚɪɲɟɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ ɟɠɟɝɨɞɧɨ. ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɛɭɞɭɳɢɣ ɭɱɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɬɶ ɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɆȺɇ, ɧɨ ɢ 
ɛɵɬɶ ɝɨɬɨɜɵɦ ɦɨɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢɯ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɟɟ ɪɚɛɨɬɟ ɭɱɚ-
ɫɬɢɟ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɆȺɇ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɲɤɨɥɵ, ɪɚɣɨɧɚ, ɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɤ ɤɨɧɤɭɪ-
ɫɚɦ-ɡɚɳɢɬɚɦ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɂɚɞɚɞɢɦɫɹ ɜɨɩɪɨɫɨɦ: ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɢɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɱɬɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɩɪɢɧɹɬɶ? ɋɤɜɨɡɶ ɩɪɢɡɦɭ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ 
ɧɟɝɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɭɱɢɬɟɥɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɷɬɨɬ ɜɢɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɜɟ ɫɨ-
ɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɢ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɹ. Ʉ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢ-
ɦɵɟ ɩɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ ɤɭɪɫɨɜɵɯ, ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ, ɦɚɝɢɫɬɟɪɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. ɂɧɢɰɢɚ-
ɬɢɜɧɚɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɪɭɠɤɚɯ, ɦɢɧɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɦɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɜɨ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɠɟɥɚɧɢɸ ɢ ɞɪ. ɉɪɚɤ-
ɬɢɤɚ ɭɛɟɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɢɧɢɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɸ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɛɚɥɥɵ, ɬɨ ɷɬɨ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɟɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɢɧɢ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɨɝɚɳɚɟɬ 
ɨɩɵɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɭɱɢɬɟɥɹ ɰɟɧɧɵɦɢ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ. 

Ɇɵ ɩɪɢɲɥɢ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɭ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɪɭɠɤɚɯ, ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɤɚɮɟɞɪ ɢɥɢ ɥɚɛɨɪɚ-
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ɬɨɪɢɣ, ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɢɤɧɢɤɚɯ, ɷɫɬɚɮɟɬɚɯ, ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ, ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɢ ɬ.ɞ. ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɩɥɚɧɨɜɨɣ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ, ɧɨ ɰɟɧɧɨɣ 
ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɨ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨ 
ɩɪɚɜɭ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɠɚɬ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɟɣ (ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ) 
ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɟɨɪɢɢ, ɭ ɧɟɟ ɧɟɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ – ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬ-
ɜɭɟɬ ɷɥɟɦɟɧɬ ɧɨɜɢɡɧɵ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, 
ɜɵɞɜɢɠɟɧɢɢ ɝɢɩɨɬɟɡɵ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɵɦɢ, 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɦɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢ ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ, ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɟ, ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ, ɜɵɜɨɞɵ. Ɍɨɥɶɤɨ ɩɨɫɬɢɝɧɭɜ ɷɬɨ, ɛɭɞɭɳɢɟ ɭɱɢɬɟɥɹ ɫɦɨɝɭɬ 
ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ.  

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɦɨɞɭɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɦɢɧɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɣ ɜ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ. ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɬɚɤɢɯ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɮɨɪɦɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɲɤɨɥɶ-
ɧɢɤɨɜ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɞɪ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɢɦ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɢɡɛɪɚɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɧɟɝɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ ɡɧɚɱɢɦɵɦ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɤ ɜ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɬɪɨ-
ɫɩɟɤɬɢɜɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ. ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ. ɂɡɭ-
ɱɟɧɢɟ ɯɢɦɢɢ ɜ ɭɤɪɚɢɧɫɤɢɯ ɲɤɨɥɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 7–11 ɤɥɚɫɫɚɯ ɧɚ ɬɪɟɯ 
ɭɪɨɜɧɹɯ: ɭɪɨɜɧɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ, ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɦ. Ⱦɜɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 
ɭɪɨɜɧɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɬɚɪɲɟɣ ɲɤɨɥɟ, ɩɟɪɜɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɢɦ ɞɥɹ 
ɜɫɟɯ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 7–9 ɤɥɚɫɫɨɜ ɢ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɜ ɫɬɚɪɲɟɣ ɲɤɨɥɟ. 
ɋ 8ɤɥɚɫɫɚ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɯɢɦɢɢ. 

ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɪɚɡɧɵɟ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɨɠɟ ɪɚɡɧɨɟ. Ɇɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɵɧɱɟ ɭɪɨɜ-
ɧɹɯ ɩɨɦɨɝɭɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɭɹɫɧɢɬɶ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɸ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɭɬɜɟɪɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɧɚɦɟɪɟɧɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɟɝɨ ɜ ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɞɟɦɨɤɪɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɵɟ ɭɱɟɛɧɢɤɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɤɨɧɤɭɪɫɧɵɣ ɨɬɛɨɪ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɚɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɥɭɱɲɢɟ ɢɡ ɧɢɯ ɩɟɱɚɬɚɸɬ ɡɚ ɞɟɧɶɝɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɸɞ-
ɠɟɬɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɢ ɤɥɚɫɫɨɜ  ɧɚɩɟɱɚɬɚɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶ-
ɤɨ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɤɨɧɤɭɪɫɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɫɨɯɪɚ-
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ɧɢɥɫɹ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɨ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ β015 ɝ. ɬɢɪɚɠɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɚɤɚɡɨɜ ɲɤɨɥ, ɬ.ɟ. ɜɵɛɨɪ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱɢɬɟɥɸ.  

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɨɜ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɢɧɫɬɢɬɭ-
ɬɚɦɢ ɇȺɉɇ ɍɤɪɚɢɧɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɧɟ ɛɵɥɨ, ɯɨɬɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɧɢɯ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɭɟɬ. ɗɬɨ ɬɨɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɣ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɚɯ ɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɦɟɬɨ-
ɞɢɤ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɢ. ɗɮɮɟɤɬ ɧɨɜɢɡɧɵ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 
ɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɢ ɞɥɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɰɟɥɨɦ 
ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɨɬɢɜɢɪɭɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ.  

ȼɧɟɲɧɟɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɟ ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ 
ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ, ɧɟɜɡɢɪɚɹ ɧɚ ɟɝɨ «ɦɨɥɨɞɨɣ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬ», ɭɫɩɟɥɨ ɞɨɤɚɡɚɬɶ ɫɜɨɸ ɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ. ɉɪɚɤɬɢɤɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ 
ɧɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟ ɪɚɫɤɪɵɬɶ ɛɭɞɭɳɢɦ ɭɱɢɬɟɥɹɦ 
ɟɝɨ ɫɭɳɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɢɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɚ ɝɥɚɜɧɨɟ – ɜɵ-
ɹɜɢɬɶ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɤ 
ɭɱɚɫɬɢɸ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɜ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɡɚɜɟɞɟɧɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ 
ɧɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɢ ɷɬɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ. 

Ʉ ɜɟɞɭɳɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɚɭɱɧɨɫɬɢ. ɂɦɟɹ 
ɩɪɹɦɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɨɧ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟ-
ɬɨɞɢɤɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ  
ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɨ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ, ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɛɭɞɭɳɢɯ ɭɱɢɬɟɥɟɣ. Ⱦɚɜɧɨ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɞɹ ɜ ɲɤɨɥɭ, ɦɨɥɨɞɨɣ ɭɱɢɬɟɥɶ ɩɨɧɚɱɚɥɭ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɬɨɬ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɚɪɫɟɧɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɟɝɨ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ. ȼɨɬ ɩɨɱɟɦɭ ɬɚɤ ɜɚɠɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢ-
ɹɯ ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ, ɭɦɟɥɨ ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ-
ɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫ ɧɚɭɱɧɨɣ; ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɜɢɜɚɥɢɫɶ ɧɚɭɱɧɵɟ ɲɤɨɥɵ; ɱɬɨɛɵ 
ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɹ. Ɍɨɝɞɚ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɛɭɞɭɬ ɨɫɨɡɧɚɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨ-
ɫɬɢ – ɷɬɨ ɜɚɠɧɵɟ ɢ ɰɟɧɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɟ, ɬɟɨɪɢɢ  ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɣ 
ɨɬɪɚɫɥɢ ɡɧɚɧɢɣ ɡɚɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɟɟ ɩɪɨɞɨɥɠɚɥɢ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹ. Ɉɞɧɢ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɨɜ, ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɚ-
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ɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 15 ɥɟɬ ɲɟɫɬɶ 
ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟ-
ɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɢɦɟɧɢ Ɇ.ɉ. Ⱦɪɚɝɨɦɚɧɨɜɚ, ɩɪɨɜɨɞɢɜɲɢɯ ɜ ɫɬɭ-
ɞɟɧɱɟɫɤɢɟ ɝɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɢ ɢ ɛɢɨɥɨ-
ɝɢɢ ɫɬɚɥɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚɦɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ ɢ ɧɵɧɱɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɫɜɨɟɦ 
ɜɵɫɲɟɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɡɚɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ. 

ȼɵɜɨɞɵ. Ƚɥɚɜɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɟɝɨ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɋɟ-
ɲɢɬɶ ɟɟ ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɭɸ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. Ɍɚɤɨɣ ɫɢɦɛɢɨɡ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɭɱɧɵɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ 
ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɟɟ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɟ, ɨɩɵɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɩɨ-
ɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɜɥɚɞɟɧɢɸ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɩɟɪɚɰɢɨɧ-
ɧɵɦɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢ-
ɤɚɬɢɜɧɵɦɢ ɭɦɟɧɢɹɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɭɱɢɬɟɥɸ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɢɱɧɵɦɢ ɢɧɬɟɪɟɫɚ-
ɦɢ ɤ ɧɚɭɱɧɨɦɭ ɩɨɢɫɤɭ. 
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ɂɇɇɈȼȺɐɂɈɇɇɕȿ ɉɊɈɐȿɋɋɕ  
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ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ – ɷɬɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɬɟɫɧɨ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɤɚɤ ɬɨ: 
ɯɢɦɢɹ, ɮɢɡɢɤɚ, ɛɢɨɥɨɝɢɹ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ. ɉɟɪɜɵɟ ɬɪɢ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ – ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ. Ɏɢɡɢɤɚ ɢɡɭɱɚɟɬ ɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɯɢɦɢɹ – ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ, ɛɢɨɥɨɝɢɹ – ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɠɢɜɨɝɨ. Ɇɚɬɟ-
ɦɚɬɢɤɚ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɪɚɡɨɛɪɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬ-
ɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ 
ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 
(ɍɍȾ). Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ-
ɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ:  

 ɡɚɦɟɬɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ; 

 ɧɟɪɟɞɤɨ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɢɥɢ ɭɱɟɛɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɚ-
ɠɞɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ. ɗɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɨ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɍɍȾ; 

 ɧɟɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ 
ɨɞɧɚ ɢ ɬɚ ɠɟ ɬɟɦɚ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɦɵ ɨɛɪɚɬɢɥɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɥɢɰɟɣɫɤɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ ɜɨɫ-
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɬɨɦɚ. Ɂɚɬɪɭɞɧɹɸɬɫɹ ɞɚɜɚɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɧɹɬɢɹɦ: ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɦɚɫɫɚ ɩɪɨɬɨɧɚ, ɦɚɫɫɚ ɧɟɣɬɪɨɧɚ, 
ɦɚɫɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚ ɢ ɬ.ɞ. ɍɠɟ ɧɟ ɝɨɜɨɪɹ ɨɛ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɟɞɟɧɢɹɯ ɨ ɫɬɪɨɟ-
ɧɢɢ ɚɬɨɦɚ ɢ ɨɬɤɪɵɬɢɹɯ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɭɱɟɧɵɦɢ ɮɢɡɢɤɚɦɢ ɢ ɯɢɦɢɤɚɦɢ ɜ 
ɤɨɧɰɟ БIБ ɜ. ɢ ɧɚɱɚɥɟ ɏɏ ɜ. 

Ʉɪɚɬɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɮɢɡɢɤɟ ɢ ɯɢɦɢɢ (8 ɤɥɚɫɫ) ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɛɳɢɟ (ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɬɟɦɵ), ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɤɭɪɫɟ ɮɢɡɢɤɢ 
8 ɤɥɚɫɫɚ (§ β9. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɚɬɨɦɨɜ), 9 ɤɥɚɫɫɚ (ɉɟɪɵɲɤɢɧ Ⱥ.ȼ.) ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɩɨ-
ɧɹɬɢɹ: ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɚɬɨɦɚ ɢ ɚɬɨɦɧɨɝɨ ɹɞɪɚ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɞɢɚɰɢɢ. 
Ⱥɬɨɦɧɚɹ ɮɢɡɢɤɚ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɚɬɨɦɚ. Ɋɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚ. Ⱥɥɶɮɚ, ɛɟɬɚ ɢ ɝɚɦɦɚ – ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. Ɉɩɵɬɵ Ɋɟɡɟɪ-
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ɮɨɪɞɚ. əɞɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɚɬɨɦɚ. Ɋɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɚɬɨɦɧɵɯ 
ɹɞɟɪ. ɉɪɨɬɨɧɧɨ-ɧɟɣɬɪɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɹɞɪɚ. Ɂɚɪɹɞɨɜɨɟ ɢ ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɱɢɫɥɚ. 
əɞɟɪɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ. Ⱦɟɥɟɧɢɟ ɢ ɫɢɧɬɟɡ ɹɞɟɪ. ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɨɜɨɝɨ ɢ ɦɚɫɫɨ-
ɜɨɝɨ ɱɢɫɟɥ ɩɪɢ ɹɞɟɪɧɵɯ ɪɟɚɤɰɢɹɯ (ɤɭɪɫɢɜɨɦ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɯɢɦɢɢ, ɧɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢɯ ɧɟɬ). ȼ ɤɭɪɫɟ ɯɢ-
ɦɢɢ 8 ɤɥɚɫɫɚ (ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ Ɉ.ɋ. Ƚɚɛɪɢɟɥɹɧɚ): Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɬɪɨɟɧɢɢ 
ɚɬɨɦɨɜ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɨɦɨɜ. Ɉɩɵɬɵ Ɋɟɡɟɪɮɨɪɞɚ. 
ɉɥɚɧɟɬɚɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɚɬɨɦɚ. ɋɨɫɬɚɜ ɚɬɨɦɧɵɯ ɹɞɟɪ: ɩɪɨɬɨɧɵ, ɧɟɣɬɪɨɧɵ. 
ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɩɨɧɹɬɢɣ «ɩɪɨɬɨɧ», «ɧɟɣɬɪɨɧ», «ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɬɨɦɧɚɹ ɦɚɫ-
ɫɚ». ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɧɟɣɬɪɨɧɨɜ ɜ ɹɞɪɟ ɚɬɨɦɚ – ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɨɬɨɩɨɜ. 
ɗɥɟɤɬɪɨɧɵ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɚɬɨɦɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɦɚɥɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 
ɍɱɚɳɢɟɫɹ 9 ɤɥɚɫɫɚ ɢɡɭɱɚɸɬ ɤɭɪɫ ɯɢɦɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɧɟɦɟɬɚɥɥɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɢɧɬɟɝɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɭɪɨɤɨɜ ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬ-
ɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɯɢɦɢɢ, ɚ ɢɡ ɮɢɡɢɤɢ – ɩɨɞ-
ɪɨɛɧɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɹɞɟɪɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ. ɋɨɤɪɚɬɢɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɧɨɜɨ-
ɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɩɨɜɬɨɪɢɬɫɹ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨ ɯɢɦɢɢ. Ɇɨɠɧɨ ɞɚɬɶ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɭɱɢɬɟɥɸ ɮɢɡɢɤɢ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ 
ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢɡ ɤɭɪɫɚ ɯɢɦɢɢ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɧɚ ɭɪɨɤɟ ɮɢɡɢɤɢ ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ɋɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɤ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɫɥɨɠɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚ» ɭɱɢɬɟɥɶ ɫɨɨɛɳɚɟɬ: «ɇɚ ɷɬɨɦ ɭɪɨɤɟ ɦɵ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɦɫɹ ɫ 
ɧɨɜɨɣ ɬɟɦɨɣ ɢ ɭɡɧɚɟɦ ɜɫɟ ɨ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɨɜ. ɇɚ ɧɟɦ ɦɵ ɭɡɧɚɟɦ, ɤɨɝɞɚ ɢ ɤɟɦ ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɚ ɨɬɤɪɵɬɚ 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɱɟɦɭ ɨɧɚ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɫɥɨɠɧɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɬɨɦɨɜ. 
Ɍɚɤɠɟ ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɩɵɬ Ⱥ. Ȼɟɤɤɟɪɟɥɹ ɫ ɫɨɥɹɦɢ ɭɪɚɧɚ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨ-
ɪɨɝɨ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɷɬɢ ɮɚɤɬɵ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɬɚɤɨɣ ɭɪɨɤ ɷɥɟɦɟɧɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɝɨɬɨɜɹɬ ɦɢɤɪɨ-ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɩɨ ɢɫɬɨɪɢɢ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚ, 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɞɪɭɝɢɟ ɝɨɬɨɜɹɬ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧ-
ɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɱɟɧɵɯ-ɮɢɡɢɤɨɜ ɢ ɯɢɦɢɤɨɜ. ȼɚɠɧɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɪɟɱɢ, ɭɦɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɬɛɨɪ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɦɟɧɢɹ ɭɱɢɬɶɫɹ ɭɱɢɬɟɥɶ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɪɬɨɱɟɤ 
ɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɦ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɱɟɛɧɢɤɚɦɢ: 

1. Ʉɬɨ ɜɩɟɪɜɵɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɭɪɚɧɚ? 
β. Ʉɚɤ ɛɵɥɢ ɧɚɡɜɚɧɵ ɧɨɜɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɤ ɫɚɦɨ-

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦɭ ɢɡɥɭɱɟɧɢɸ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɫɭɩɪɭɝɚɦɢ Ʉɸɪɢ? 
γ. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ? 
4. Ʉɬɨ ɜɩɟɪɜɵɟ ɜɜɟɥ ɬɟɪɦɢɧ «ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ»? 
5. ɑɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ α-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ȕ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, Ȗ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ? 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɯɢɦɢɢ ɢ 

ɮɢɡɢɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 
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ɩɨɡɧɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭ ɧɢɯ ɭɦɟɧɢɹ ɩɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ (ɭɱɟɛɧɵɯ ɬɟɤɫɬɨɜ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɣ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ). 

 
 

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ ɋɈɐɂȺɅɂɁȺɐɂɂ ɍɑȺɓɂɏɋə  
ȼ ɊȺɆɄȺɏ ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ ɎȽɈɋ 

 

Ȼɭɪɦɢɫɬɪɨɜ Ɇ.ȼ., Ȼɭɪɦɢɫɬɪɨɜɚ Ⱦ.ȼ. 
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ɏɏI ɜɟɤ… Ʉɚɤɢɦ ɟɦɭ ɛɵɬɶ – ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɉɧ 
ɦɨɠɟɬ ɜɨɣɬɢ ɜ ɢɫɬɨɪɢɸ ɤɚɤ ɜɟɤ ɤɚɬɚɤɥɢɡɦɨɜ ɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɢɥɢ ɨɬɤɪɵɬɶ ɩɭɬɶ 
ɜ ɫɮɟɪɭ ɞɭɯɨɜɧɨ-ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ 
ɜɫɟɝɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ. 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɧɟɦɚɥɨ ɩɟɪɟɦɟɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɜɥɢɹɥɢ ɧɚ ɜɫɟ ɫɮɟɪɵ ɠɢɡɧɢ. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɥɫɹ ɡɚɩɪɨɫ ɧɚ ɥɢɱɧɨɫɬɶ ɚɤɬɢɜɧɭɸ, 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɢ ɦɵɫɥɹɳɭɸ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɭɸ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɭɯɨɜɧɵɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ, ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɭɸ ɭɯɨɞɢɬɶ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɬ ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɨɜ, ɭɦɟɸɳɭɸ ɢɡɦɟɧɹɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ɉɬɜɟɬɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɫɬɚɥɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɎȽɈɋ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɪɟɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 
ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɬɚɤ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵɯ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ. 

ɋɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɬɚɤɨɝɨ 
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɨɦ ɹɡɵɤɚ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɢ ɨɩɵɬɚ (ɧɨɪɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ), ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɩɪɢɫɭɳɢɯ ɞɚɧ-
ɧɨɦɭ ɨɛɳɟɫɬɜɭ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɳɧɨɫɬɢ, ɝɪɭɩɩ, ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɦ ɫɨɰɢ-
ɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ («ɋɥɨɜɚɪɶ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɤɟ»). 

ɒɤɨɥɚ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɞɥɹ ɪɟɛɟɧɤɚ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɝɨ ɦɢɪɚ. ɂɦɟɧɧɨ ɲɤɨɥɶɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɬɟ ɡɚɤɨɧɵ, ɩɨ ɤɨɬɨ-
ɪɵɦ ɠɢɜɟɬ ɜɡɪɨɫɥɵɣ ɦɢɪ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɷɬɢɯ ɡɚɤɨ-
ɧɨɜ. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɢ ɤɥɚɫɫɧɵɯ ɱɚ-
ɫɚɯ, ɱɟɪɟɡ ɩɭɛɥɢɱɧɵɟ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɞɭɲɟɜɧɵɟ ɪɚɡɝɨɜɨɪɵ ɭɱɢɬɟɥɟɣ, 
ɫɤɨɥɶɤɨ ɜɫɟɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɨɣ ɠɢɡɧɢ ɲɤɨɥɵ, ɧɨɪɦɚɦɢ ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɧɚ ɠɢɜɟɬ. 
Ɍɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɢ (ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɨɣ ɫ ɬɟɦ ɤɚɤ, ɤɨɥɥɟɤɬɢɜ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬ ɰɟɥɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɨɛɳɟ, 
ɫɜɨɟɣ ɲɤɨɥɵ ɢ ɩɪɨɱ.) ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɡɞɨɪɨɜɨɝɨ 
ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɚ ɠɢɡɧɢ. 
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ɐɟɥɶɸ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɵɫɨɤɨɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɨɝɨ, 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ, ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɝɨ ɝɪɚɠɞɚɧɢɧɚ Ɋɨɫɫɢɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɟɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ. 
ɉɟɪɜɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ – ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɦ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ (ɨɛ ɨɛ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɨɪɦɚɯ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ ɨɞɨɛɪɹɟɦɵɯ ɢ ɧɟ-
ɨɞɨɛɪɹɟɦɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɢ ɬ. ɩ.), ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɱɟɧɢɤɚ ɫɨ 
ɫɜɨɢɦɢ ɭɱɢɬɟɥɹɦɢ ɤɚɤ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ.  

ȼɬɨɪɚɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɦ ɨɩɵɬɚ ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨ-
ɡɢɬɢɜɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɛɚɡɨɜɵɦ ɰɟɧɧɨɫɬɹɦ ɨɛɳɟɫɬɜɚ (ɱɟɥɨɜɟɤ, ɫɟɦɶɹ, 
Ɉɬɟɱɟɫɬɜɨ, ɩɪɢɪɨɞɚ, ɦɢɪ, ɡɧɚɧɢɹ, ɬɪɭɞ, ɤɭɥɶɬɭɪɚ), ɰɟɧɧɨɫɬɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɤ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɤɥɚɫɫɚ, ɲɤɨɥɵ. ɂɦɟɧ-
ɧɨ ɜ ɬɚɤɨɣ ɛɥɢɡɤɨɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɪɟɛɟɧɨɤ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɟɪɜɨɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɢɯ ɰɟ-
ɧɢɬɶ (ɢɥɢ ɨɬɜɟɪɝɚɟɬ). 

Ɍɪɟɬɶɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ – ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɦ ɨɩɵɬɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɢ, ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɫɨɰɢɭɦɟ, ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɫɜɨɟɣ ɲɤɨɥɵ, ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ, 
ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟɡɧɚɤɨɦɵɯ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɜɫɟ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ 
ɤ ɧɟɦɭ ɧɚɫɬɪɨɟɧɵ, ɩɨɞɪɨɫɬɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ (ɚ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɭɡɧɚ-
ɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɫɬɚɬɶ) ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦ ɞɟɹɬɟɥɟɦ. 
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ɩɪɢɧɰɢɩ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɱɭɜɫɬɜɨ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɸɛɨɜɶ ɤ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɭ ɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɩɨɠɟɪɬɜɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢɦɢ ɱɚɫɬɧɵɦɢ ɢɧɬɟɪɟɫɚɦɢ ɜɨ 
ɛɥɚɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɨɬɟɱɟɫɬɜɚ. ɉɚɬɪɢɨɬɢɡɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɝɨɪɞɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟ-
ɧɢɹɦɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ ɫɜɨɟɣ ɪɨɞɢɧɵ, ɠɟɥɚɧɢɟ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɟɛɹ (ɨɫɨɛɨɟ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟ-
ɠɢɜɚɧɢɟ ɫɜɨɟɣ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɤ ɫɬɪɚɧɟ ɢ ɫɜɨɟɦɭ ɝɪɚɠɞɚɧɫɬɜɭ, ɹɡɵɤɭ, 
ɬɪɚɞɢɰɢɹɦ) ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɱɥɟɧɚɦɢ ɧɚɪɨɞɚ, ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɵ 
ɪɨɞɢɧɵ ɢ ɫɜɨɟɝɨ ɧɚɪɨɞɚ. Ʌɸɛɨɜɶ ɤ ɫɜɨɟɣ Ɋɨɞɢɧɟ, ɫɬɪɚɧɟ, ɧɚɪɨɞɭ, ɩɪɢɜɹ-
ɡɚɧɧɨɫɬɶ ɤ ɦɟɫɬɭ ɫɜɨɟɝɨ ɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɤ ɦɟɫɬɭ ɠɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ʉɚɤ ɠɟ ɫɜɹɡɚɧ ɩɚɬɪɢɨɬɢɡɦ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ, ɜɟɞɶ ɷɬɨ ɠɟ 
ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ, ɧɨ ɩɚɬɪɢɨɬɵ ɧɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɤɭɪɫɚ, ɜɪɟɦɹ 
ɢ ɦɟɫɬɨ – ɬɵ ɢɥɢ ɩɚɬɪɢɨɬ, ɢɥɢ ɧɟɬ. 

Ɉɱɟɧɶ ɦɧɨɝɨ ɦɨɥɨɞɵɯ ɢ ɬɚɥɚɧɬɥɢɜɵɯ ɥɸɞɟɣ ɩɨɤɢɞɚɸɬ ɧɚɲɭ Ɋɨɞɢɧɭ ɜ 
ɩɨɢɫɤɚɯ ɥɭɱɲɟɣ ɠɢɡɧɢ. Ɇɧɨɝɨɟ ɜ ɷɬɨɦ ɜɨɩɪɨɫɟ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɥɢɬɢ-
ɤɢ ɫɬɪɚɧɵ, ɧɨ ɭɱɢɬɟɥɹ ɜɨ ɜɫɟ ɜɪɟɦɟɧɚ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɢɫɬɢɧɧɵɦɢ ɩɚɬɪɢɨɬɚɦɢ ɢ ɫɟɹ-
ɬɟɥɹɦɢ ɡɟɪɟɧ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɩɚɬɪɢɨɬɢɡɦɚ ɜ ɞɭɲɢ ɩɨɞɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɬ-
ɪɢɨɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɚ ɫ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɧɚɪɨɞɧɵɦ 
ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɨɦ, ɢɫɬɨɪɢɟɣ ɫɬɪɚɧɵ, ɬɪɚɞɢɰɢɹɦɢ, ɢɦɟɧɚɦɢ ɥɸɞɟɣ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸ-
ɳɢɯ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɞɨɫɬɨɹɧɢɟ Ɋɨɫɫɢɢ, ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɱɭɜɫɬɜɨ 
ɝɨɪɞɨɫɬɢ ɡɚ ɫɜɨɸ ɫɬɪɚɧɭ ɢ ɟɟ ɧɚɪɨɞ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɱɭɜɫɬɜɨ ɫɨɩɪɢɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɫɨ 
ɜɫɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. Ȼɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɧɪɚɜɫɬ-
ɜɟɧɧɨɣ ɡɪɟɥɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɢɦɟɟɬ ɹɪɤɢɣ ɢ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɫɤɚɡ ɭɱɢɬɟɥɹ 
ɨɛ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɚɤɬɚɯ ɢɡ ɛɢɨɝɪɚɮɢɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɭɫɫɤɢɯ ɢ ɫɨɜɟɬɫɤɢɯ ɭɱɟɧɵɯ, 
ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɢɯ ɜɵɫɨɤɢɟ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɟ ɢ ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɬɚɤɢɯ 
ɤɚɤ Ⱦ.ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜ, Ɇ.ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜ, ɇ.Ⱦ. Ɂɟɥɢɧɫɤɢɣ, ɇ.ɇ. ɋɟɦɟɧɨɜ ɢ 
ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɟɧɵɯ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɞɨɥɝɟ, ɨ ɩɚɬɪɢɨɬɢɡ-
ɦɟ, ɨ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɨɛɳɟɫɬɜɨɦ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɪɟɦ-
ɥɟɧɢɟ ɫɥɭɠɢɬɶ ɜɵɫɨɤɢɦ ɢɧɬɟɪɟɫɚɦ ɫɜɨɟɝɨ ɧɚɪɨɞɚ, ɫɜɨɟɣ Ɉɬɱɢɡɧɵ. Ʉɚɤ ɠɟ 
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ɦɨɠɧɨ ɭɜɥɟɱɶ ɞɟɬɟɣ ɱɢɬɚɬɶ ɨ ɜɟɥɢɤɢɯ ɭɱɟɧɵɯ, ɨɛ ɢɯ ɧɟɩɪɨɫɬɨɣ ɠɢɡɧɢ, ɨ ɬɨɦ, 
ɤɚɤ ɨɧɢ ɫɬɪɟɦɢɥɢɫɶ ɤ ɭɫɩɟɯɭ, ɱɬɨ ɢɦ ɩɪɢɲɥɨɫɶ ɩɟɪɟɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɡɹɬɶ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɥɸɞɹɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɠɢɡɧɶ ɛɵɥɚ ɧɚɫɵɳɟɧɧɚɹ, ɩɨɥɧɚɹ. 

ȼ ɧɚɲɟɣ ɲɤɨɥɟ ɦɵ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɦɧɨɝɨ ɜɧɟɤɥɚɫɫɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɪɚɫɫɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨ ɜɵɞɚɸɳɢɯɫɹ ɥɸɞɹɯ. ȼ ɧɢɯ ɫɬɚɪɚɟɦɫɹ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɫɬɚɪɲɟɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ ɩɪɨɫɬɨ 
ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɛɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɬɚɪɚɟɦɫɹ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɫɬɢɯɢ, 
ɦɭɡɵɤɭ, ɫɞɟɥɚɬɶ ɤɪɚɫɨɱɧɭɸ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɸ. 

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɦɵ ɤɚɠɞɵɣ ɝɨɞ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨ ɇɨɛɟ-
ɥɟɜɫɤɢɯ ɥɚɭɪɟɚɬɚɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢɡɢɤɢ, ɯɢɦɢɢ ɧɚɲɢɯ ɫɨɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚɯ. ɗɬɨ 
«Ʉɬɨ ɜɵ – Ʌɟɜ Ʌɚɧɞɚɭ?», «ə – ɜɨɥɠɚɧɢɧ» (ɨ ɇ.ɇ. ɋɟɦɟɧɨɜɟ), ɬɚɤ ɠɟ ɩɨ 
ɩɪɨɫɶɛɟ ɞɟɬɟɣ ɩɪɨɜɟɥɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɨ ɀɨɪɟɫɟ ɂɜɚɧɨɜɢɱɟ Ⱥɥɮɟɪɨɜɟ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɠɢɜ ɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɠɢɡɧɟɧɧɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ. 

ɉɨɛɵɜɚɜ ɨɞɧɚɠɞɵ ɧɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɢ ɭ Ƚɧɟɜɢɧɨɣ ɇɢɧɵ Ⱥɧɚɬɨɥɶɟɜɧɵ, 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɦɭ ȼɥɚɞɢɦɢɪɭ ɇɢɤɨɥɚɟɜɢɱɭ ɂɩɚɬɶɟɜɭ, ɧɚɦ ɬɨɠɟ ɡɚɯɨɬɟɥɨɫɶ 
ɫɚɦɢɦ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɠɢɡɧɶɸ ɷɬɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɩɪɢɨɛɳɢɬɶ ɫɜɨɢɯ ɭɱɟɧɢ-
ɤɨɜ, ɜɧɚɱɚɥɟ ɦɵ ɝɨɬɨɜɢɥɢɫɶ ɤ 100-ɥɟɬɢɸ ɧɚɱɚɥɚ ɉɟɪɜɨɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɜɨɣɧɵ ɢ 
ɭɡɧɚɥɢ, ɨ ɜɤɥɚɞɟ ɂɩɚɬɶɟɜɚ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɪɟɛɹɬ 
ɩɨɪɚɡɢɥɢ ɟɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɟɝɨ ɞɚɥɶɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ, ɫɨɛɪɚɧ-
ɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɢɟ ɜɵɝɨɞɧɨ ɩɪɨɞɚɜɚɬɶ ɫɜɨɣ ɬɪɭɞ ɢ ɡɧɚɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ 
ɫɬɚɪɲɟɤɥɚɫɫɧɢɤɚɦɢ ɦɵ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɥɢɫɶ ɫ ɟɝɨ ɠɢɡɧɶɸ ɢ 
ɩɪɨɜɟɥɢ ɭɫɬɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɛɵɥɢ ɨɞɢɧɧɚɞɰɚɬɢɤɥɚɫɫɧɢ-
ɤɢ, ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɧɢɯ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɧɟ ɫɨɛɢɪɚɥɢɫɶ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɫɜɨɸ ɠɢɡɧɶ ɫ ɯɢɦɢ-
ɟɣ ɢ ɮɢɡɢɤɨɣ, ɧɨ ɤɚɠɞɵɣ ɜ ɠɢɡɧɢ ɂɩɚɬɶɟɜɚ ɧɚɲɟɥ ɱɬɨ-ɬɨ, ɱɬɨ ɟɦɭ ɩɨɤɚɡɚ-
ɥɨɫɶ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɦ ɢ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɱɟɧɢɤ, ɥɸɛɹɳɢɣ ɢɫɬɨ-
ɪɢɸ, ɧɚɲɟɥ ɦɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɝɨ ɨ ɞɨɦɟ, ɝɞɟ ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɬɪɟɥɹɧɚ ɰɚɪɫɤɚɹ ɫɟ-
ɦɶɹ, ɩɪɨɜɟɥ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɱɬɨ ɛɵɥɨ ɜ ɞɨɦɟ ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɫɬɪɟɥɚ, 
ɤɨɝɞɚ ɢ ɩɨ ɤɚɤɨɦɭ ɩɪɢɤɚɡɭ ɞɨɦ ɫɥɨɦɚɥɢ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɝɨɞɭ ɦɵ ɪɟɲɢɥɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɧɟɤɥɚɫɫɧɨɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɧɚ ɬɟɦɭ 
«ɇɚ ɬɚɤɢɯ ɥɸɞɹɯ ɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜɫɹ Ɋɨɫɫɢɹ», ɞɚɧɧɨɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ 
ɠɢɡɧɢ ɞɜɭɯ ɛɪɚɬɶɟɜ ȼɚɜɢɥɨɜɵɯ ɋɟɪɝɟɹ ɢ ɇɢɤɨɥɚɹ. Ɉɧɨ ɬɨɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɚɬɪɢɨɬɢɡɦɚ, ɝɨɪɞɨɫɬɢ ɡɚ ɥɸɞɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɵ-
ɥɢ ɜɟɪɧɵ ɧɚɭɤɟ, ɥɸɛɢɥɢ ɫɜɨɸ Ɋɨɞɢɧɭ, ɫɬɚɪɚɥɢɫɶ ɜɫɟ ɫɞɟɥɚɬɶ ɞɥɹ ɟɟ ɛɥɚɝɚ. 

ɇɚ ɭɪɨɤɚɯ ɦɵ ɬɨ ɠɟ ɫɬɚɪɚɟɦɫɹ ɪɚɫɫɤɚɡɚɬɶ ɨɛ ɭɱɟɧɵɯ, ɨɛ ɢɯ ɜɤɥɚɞɟ ɜ 
ɧɚɭɤɭ, ɧɟɦɧɨɝɨ ɨ ɠɢɡɧɢ, ɨ ɞɟɬɫɤɢɯ ɝɨɞɚɯ. ȼɨ ɢɦɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɯɢɦɢɢ ɪɚɛɨɬɚɥɢ 
ɦɧɨɝɢɟ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɜɵɞɚɸɳɢɯɫɹ ɪɭɫɫɤɢɯ ɭɱɟɧɵɯ ɧɚ ɛɥɚɝɨ ɜɫɟɝɨ ɦɢɪɚ ɢ ɜɨ 
ɫɥɚɜɭ ɧɚɲɟɣ ɜɟɥɢɤɨɣ Ɋɨɞɢɧɵ – Ɋɨɫɫɢɢ! 
 
 



 βββ 

ȼɇȿɍɊɈɑɇȺə ȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɖ ɍɑȺɓɂɏɋə ɉɈ ɏɂɆɂɂ  
ɄȺɄ ɗɅȿɆȿɇɌ ɂɇɇɈȼȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə 

 

Ⱦɚɦɛɢɧɨɜɚ Ƚ.ɋ.1, ɂɥɶɢɧɚ Ⱦ.Ⱦ.2 
 

1ɆȻɈɍ ɝ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɢ «ɋɈɒ № β9», 
βɆȻɈɍ ɝ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɢ «ɋɈɒ № 59» 
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Ƚɥɚɜɧɵɣ ɫɦɵɫɥ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɠɢɡɧɢ Ɋɨɫɫɢɢ – 
ɷɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɤɚɤ ɰɟɧɧɨɫɬɧɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɹ. «ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ» – ɷɬɨ ɬɚɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨ ɤ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɫɟɯ 
ɫɜɨɢɯ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ; ɨɬɫɸɞɚ ɝɥɚɜɧɵɣ ɬɟɡɢɫ: ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ – 
ɷɬɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɟ ɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɟɟɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ. ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭ 
ɪɟɛɟɧɤɚ ɠɟɥɚɧɢɹ ɭɱɢɬɶɫɹ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɜɫɟɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɣ. ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ 
ɭɱɟɧɢɤɚ ɜ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ ɟɝɨ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɟɣ, ɛɟɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ 
ɭɱɢɬɟɥɟɦ ɢ ɭɱɟɧɢɤɨɦ Д1, βЖ. 

ɂɧɧɨɜɚɰɢɢ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɪɹɞ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤ-
ɬɨɜ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯ ɢɯ ɨɬ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɧɚɲɟɣ 
ɠɢɡɧɢ.  

ȼ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɯɢɦɢɢ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚ-
ɱɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 
ɩɨɡɧɚɧɢɹ: ɧɚɭɱɢɬɶ ɢɯ ɫɬɚɜɢɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɩɵɬɚɬɶɫɹ ɧɚɣɬɢ ɧɚ ɧɢɯ ɨɬɜɟɬɵ, ɨɛɴ-
ɹɫɧɹɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɚɤ ɜɚɠɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɜɫɟɯ, ɤɬɨ ɢɧ-
ɬɟɪɟɫɭɟɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɨɦɨɱɶ ɢɦ ɩɪɟɬɜɨɪɢɬɶ ɜ 
ɠɢɡɧɶ ɢɯ ɩɥɚɧɵ ɢ ɦɟɱɬɵ, ɜɵɜɟɫɬɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɧɚ ɞɨɪɨɝɭ ɩɨɢɫɤɚ ɜ ɧɚɭɤɟ, ɜ 
ɠɢɡɧɢ, ɩɨɦɨɱɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɪɚɫɤɪɵɬɶ ɫɜɨɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ Д1Ж. 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɧɟɤɥɚɫɫɧɚɹ ɢ ɜɧɟɭɪɨɱɧɚɹ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ. Ɂɚɱɚɫɬɭɸ, ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬ ɫɤɭɱɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɭɱɟɧɢɤɚ ɜ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɹ, ɚ ɱɚɫɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪɭ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨ-
ɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɦɨɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ.  

ȼ ɆȻɈɍ ɝ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɢ «ɋɈɒ № 59», ɤɚɤ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɲɤɨɥɚɯ, ɟɠɟɝɨɞɧɨ 
ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɇɟɞɟɥɢ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ, ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɧɚ-
ɜɹɡɱɢɜɨɟ, ɧɨ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜ ɦɢɪ ɟɫɬɟɫɬ-
ɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɧɚ ɇɟɞɟɥɟ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨɡɧɚɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɪɟɛɹɬ. ɋɪɟɞɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹ-
ɬɢɣ ɇɟɞɟɥɢ ɜɫɟɝɞɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɤɫɤɭɪɫɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ 
ɝɨɞɭ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚɲɟɣ ɲɤɨɥɵ ɛɵɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɷɤɫɤɭɪɫɢɹ ɜ ɦɭɡɟɣ 
ɈȺɈ «Ƚɚɡɩɪɨɦ ɞɨɛɵɱɚ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ». ɋɬɚɪɲɟɤɥɚɫɫɧɢɤɚɦ ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɣ, ɭɜ-
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ɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɭɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɛɵɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɇɟɞɟɥɢ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ «Ⱦɟɧɶ 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɞɜɟɪɟɣ» – ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɟ ɩɪɨɩɟɞɟɜɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɢɧɢ ɤɭɪɫɵ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɭɤɢ: ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 7-ɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɯɢɦɢɢ, ɞɥɹ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ 4-ɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɨ ɛɢɨɥɨɝɢɢ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɚɤɢɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɱɚɫɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɨ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨ-
ɜɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɢɨɛɳɟɧɢɸ ɢɯ ɤ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɬɚɤ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɨɫɥɟ 
ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɧɚɲɟɣ ɲɤɨɥɵ Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɩɚɪɤɚ 
Ⱥɂɋɂ – ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɣ ɞɟɬɫɤɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɷɬɨɝɨ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɹɜɢɥɚɫɶ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɢ ɫɟɪɶɟɡɧɚɹ ɩɭɛɥɢɱɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɫɛɨɪɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɪɚɡɧɵɯ ɲɤɨɥ ɝɨɪɨɞɚ. ȼ ɪɚɦ-
ɤɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɬɟɯɧɨɩɚɪɤɚ ɛɵɥɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɡɚɳɢɳɟɧɵ 
ɩɪɨɟɤɬɵ: «ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɦɵɥɚ ɪɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ», «ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝ-
ɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ». Ɍɚɤɠɟ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɲɤɨɥɵ 
ɛɵɥɢ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɩɪɨɟɤɬɵ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɬɟɯɧɨɩɚɪɤɚ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɟɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɎȽɈɋ, 
ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɧɭ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɪɨɥɟɣ.  ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɢ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ 
ɆȻɈɍ ɝ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɢ «ɋɈɒ № β9». 

ɋ β01β ɝ. ɜ ɲɤɨɥɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɚɭɱɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ «Ƚɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨ-
ɝɢɹ». ɇɚɭɱɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ «Ƚɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɹ» ɜɵɛɪɚɧɨ ɧɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨ: 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɨɝɨɞɵ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɜɫɟ-
ɝɞɚ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬɚ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ ɝɨ-
ɞɚɦ, ɜɵɹɫɧɟɧɢɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚ-
ɲɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɟ 
ɲɤɨɥɵ (ȺɐɄɄ), ɫɬɟɩɟɧɶ ɟɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ 
ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɦɟɬɟɨɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɜɟɞɭɬ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɜɟɬɪɚ.  

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɛɟɪɭɬ ɩɪɨɛɵ ɬɚɥɨɣ ɜɨɞɵ 
ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɚ: ɨɤɨɥɨ ɬɪɚɫɫɵ, ɧɚ ɲɤɨɥɶɧɨɦ ɞɜɨɪɟ, ɨɤɨɥɨ 
ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ. ɐɟɥɶɸ ɷɬɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ЩH ɜɨɞɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɛɥɢɱɧɨɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɪɚɡɧɨɝɨ ɭɪɨɜ-
ɧɹ. 

ɇɚɭɱɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɩɨɫɟɳɚɸɬ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɫ 5 ɩɨ 10 ɤɥɚɫɫ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɹɬɢ-
ɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ, ɟɳɟ ɧɟ ɢɡɭɱɚɸɳɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɭɤɭ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɚɞɤɟ 
ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɚ ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢ-
ɬɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɢɡɭɱɚɸɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɧɨɝɨ 
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ɫɬɨɤɚ ɜ ɞɟɥɶɬɟ ȼɨɥɝɢ. ɇɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɩɨɫɟɳɟɧɢɟ ɜɨɞɨɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɦɭ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯ-
ɫɹ ɩɨ ɯɢɦɢɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɢɡɭɱɚɟɦɨɦɭ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɭ ɢ ɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɚɭɤɚɦ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɧɨ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɭ ɞɟɬɟɣ ɧɚɜɵɤɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɡɧɚ-
ɧɢɣ, ɥɢɞɟɪɫɤɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɚɦɢ ɢɧɧɨɜɚ-
ɰɢɣ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨɛɪɚɬɢɦɫɹ ɤ ɫɥɨɜɚɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɹ, ɨɫɧɨ-
ɜɚɬɟɥɹ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ “AЩЩХО” ɋɬɢɜɚ Ⱦɠɨɛɫɚ: «ɂɧɧɨɜɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɬɥɢ-
ɱɚɟɬ ɥɢɞɟɪɚ ɨɬ ɞɨɝɨɧɹɸɳɟɝɨ». ɗɬɚ ɮɪɚɡɚ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɵɦ ɞɟɜɢ-
ɡɨɦ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦ Ɋɨɫɫɢɹ ɜɨɣɞɟɬ ɜ ɧɨɜɵɣ ɞɟɧɶ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ɇɭɪɚɜɥɟɜɚ Ɉ. ɂ. ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɪɟɚɥɢ-
ɡɭɟɦɵɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɯɢɦɢɢ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
СЭЭЩ://ПОЬЭТЯКХ.1ЬОЩЭОЦЛОЫ.ЫЮ. 

β. ɏɭɬɨɪɫɤɨɣ Ⱥ. ȼ. ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɧɨɜɚɬɢɤɚ: ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ, ɬɟɨ-
ɪɢɹ, ɩɪɚɤɬɢɤɚ. Ɇ.: ɍɇɐ ȾɈ, β005. 

 
 

ɊȿȺɅɂɁȺɐɂə ɂɇɌȿȽɊȺɐɂɂ ɁɇȺɇɂɃ ɂ ɍɆȿɇɂɃ  
ɍɑȺɓɂɏɋə ɇȺ ɍɊɈɄȺɏ ɏɂɆɂɂ 

 

Ɂɚɤɚɪɶɹɟɜɚ ɀ.ɀ.1, Ɋɚɬɶɟɜɚ ɇ.Ⱥ.2 
 

1ɆɄɈɈ «Ʉɚɥɢɧɢɧɫɤɚɹ ɋɈɒ ɢɦ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ȿɪɟɠɟɩɚ Ɇɚɦɛɟɬɤɚɡɢɟɜɚ», 
Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥ. 

βɆȻɈɍ «Ɍɪɚɜɢɧɫɤɚɹ ɋɈɒ», Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥ. 
 

ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜ ɰɟɥɨɟ ɪɚɡɪɨɡɧɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɝɥɭɛɨɤɨɟ 
ɜɡɚɢɦɨɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ, ɫɥɢɹɧɢɟ ɜ ɨɞɧɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȿɳɟ əɧ Ⱥɦɨɫ Ʉɨɦɟɧɫɤɢɣ ɜ ɬɪɭɞɟ «ȼɟɥɢɤɚɹ 
ɞɢɞɚɤɬɢɤɚ» ɩɢɫɚɥ: «ȼɫɟ, ɱɬɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɩɨ-
ɞɚɜɚɬɶɫɹ ɜ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɫɜɹɡɢ». ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɥɟɠɢɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. Ⱦɥɹ ɟɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ, ɫɱɢɬɚɟɦ, ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜ, ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɜɟɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɝɪɚɮɭ, ɜ ɤɨ-
ɬɨɪɨɣ ɨɬɪɚɠɚɥɢɫɶ ɛɵ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɫɜɹɡɢ. ɍɱɢɬɟɥɶ ɯɢɦɢɢ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɧɚ-
ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɞɨɥɠɟɧ ɜɥɚɞɟɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɮɢɡɢɤɢ, ɨɫɧɨ-
ɜɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɬɢɥɶ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. Ɉɛ ɷɬɨɦ 
ɜ ɫɜɨɢɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɯ ɝɨɜɨɪɹɬ ɚɜɬɨɪɵ Д1–4Ж. ɉɨɫɨɛɢɟ Д1Ж ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱɟɛɧɨ-
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɫɭɪɫɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɤ 
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ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɫɨɛɢɟ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚ-
ɥɢɡɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ, ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬ ɭɱɢɬɟɥɹ ɧɚ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɟɫ-
ɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɜɨ ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɥɨɠɢɥɢɫɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɢɩɵ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɭɪɨɤɨɜ: ɩɨ ɧɚɡɜɚɧɢɸ ɫɦɟɠɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ (ɯɢɦɢɹ – ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɯɢɦɢɹ – 
ɮɢɡɢɤɚ, ɯɢɦɢɹ – ɝɟɨɝɪɚɮɢɹ, ɯɢɦɢɹ – ɛɢɨɥɨɝɢɹ, ɯɢɦɢɹ – ɪɭɫɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɢ 
ɬ.ɞ.); ɩɨ ɮɨɪɦɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɞɢɫɤɭɫɫɢɹ, ɡɚɳɢɬɚ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ, ɭɪɨɤ-
ɤɨɧɰɟɪɬ ɢ ɬ.ɞ.); ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɡɚɧɹɬɢɟ, ɭɪɨɤ-ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɬ.ɞ.). Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 
ɰɟɥɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɪɨɤɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɭɱɚ-
ɳɢɯɫɹ ɧɚ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɸ ɭ ɧɢɯ ɩɨ-
ɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ.  

ɉɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɵɜɚɟɬ ɬɪɟɯ ɜɢɞɨɜ: ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚɹ (ɜɨɫ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɚɹ); ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɸɳɚɹ; ɬɜɨɪɱɟɫɤɚɹ. ɇɚ ɨɛɵɱɧɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɭɪɨɤɚɯ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɚɹ (ɜɨɫ-
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɚɹ). ɇɚ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɪɨɤɚɯ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ 
ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɦɵ ɫɭɞɢɦ ɩɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ – ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ (ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɸɳɚɹ) ɢ ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ (ɬɜɨɪɱɟɫɤɚɹ). ɇɚɦɢ ɡɚɦɟɱɟ-
ɧɨ, ɱɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɥɚɛɨ ɭɫɩɟɜɚɸɳɢɟ, ɧɨ ɞɚɠɟ ɦɧɨɝɢɟ ɯɨɪɨɲɢɫɬɵ ɫɨɜɟɪɲɟɧ-
ɧɨ ɧɟ ɫɨɨɬɧɨɫɹɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɦɢɪɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɤɟ ɫɨ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɨ ɬɨɣ ɠɟ ɩɪɨɛɥɟɦɟ, ɧɚɞ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɭɪɨɤɚɯ. 
ɑɚɫɬɨ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɜɟɳɟɫɬɜɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɛɢɨ-
ɥɨɝɢɢ ɢ ɮɢɡɢɤɢ, ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɯɢɦɢɢ. ȼɵɞɟɥɢɦ ɩɪɢɱɢɧɵ ɬɚɤɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ: 

1. ɉɟɪɟɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 
β. ȼɨɡɪɚɫɬɧɚɹ ɧɟɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɤ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɚɛɫɬ-

ɪɚɤɬɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚ, ɯɢɦɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 8-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɨ ɭɱɚɬ 
ɧɚɢɡɭɫɬɶ. 

γ. ɇɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
ɋɤɚɡɚɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɚɞɚɱɭ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɧɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɡɧɚɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɢ ɪɚɧɧɟɣ ɢɯ ɩɪɨɮɢɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɛɨɥɶɲɭɸ 
ɩɨɦɨɳɶ ɨɤɚɠɭɬ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɪɨɤɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚ-
ɞɚɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɂ.ȿ. Ɇɚɪɬɵɧɨɜɚ ɢ ȼ.ɇ. ɉɪɨɤɲɢɰ ɜ ɯɨɞɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭɦɚ ɩɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɸ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɡɚɞɚɧɢɹ: 

1. Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ ɤɚɩɭɫɬɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪ ɯɥɨɪɢɞɚ ɤɚɥɢɹ ɫ ɦɚɫ-
ɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ 0,04, ɢɥɢ 4 %. ɉɪɢɝɨɬɨɜɶɬɟ 150 ɝ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

β. Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ ɤɨɦɧɚɬɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɭɥɶɮɚɬɚ 
ɤɚɥɢɹ ɫ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ 0,0β, ɢɥɢ β %. ɉɪɢɝɨɬɨɜɶɬɟ 60 ɝ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

γ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɪɟɡɚɧɧɵɟ ɪɨɡɵ ɞɨɥɶɲɟ ɧɟ ɭɜɹɞɚɥɢ, ɜ ɜɚɡɭ ɧɚɥɢɜɚ-
ɸɬ 7,5%-ɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɚɯɚɪɚ. ɉɪɢɝɨɬɨɜɶɬɟ ɬɚɤɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ Дγ, М. γ6Ж. 
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Ⱥɜɬɨɪɵ ɩɨɫɨɛɢɹ Д1Ж ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɯɨɞɟ ɢɡɭɱɟ-
ɧɢɹ ɯɢɦɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɱɬɨ «ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɨɪɢ-
ɟɧɬɚɰɢɸ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɟ 
ɧɚɱɚɥɨ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɨɩɵɬɚ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɍɱɚɫɬɢɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɯɢɦɢɸ ɤɚɤ ɧɭɠɧɭɸ ɢ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɭɸ ɠɢɡɧɶɸ 
ɧɚɭɤɭ» Д1, ɫ. 5Ж. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, ɢɧ-
ɬɟɝɪɢɪɭɟɦ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɢɡɭɱɚɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɞɵ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɞɵ ɢɡ ɤɨɧɤɪɟɬ-
ɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. Ɂɞɟɫɶ ɧɟɥɶɡɹ ɡɚɛɵɜɚɬɶ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɨɛɢɬɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɧɚɞɨ ɱɟɬɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɰɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ: ɦɟɫɬɧɵɣ ɜɨɞɨɟɦ, ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ 
ɜɨɞɚ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɜɨɞɚ ɢ ɬ.ɞ. ȼɫɟɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɱɜɵ ɦɨɠɧɨ ɧɚɱɚɬɶ ɧɚ 
ɭɪɨɤɟ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɜ ɯɨɞɟ ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɢɨɧ-
ɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɫɱɟɬɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɱɜɵ, ɜɨɡɞɭ-
ɯɚ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜɵ-
ɞɟɥɹɟɬ ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɞɨ 4 ɤɝ ɜɟɳɟɫɬɜ: ɨɤɫɢɞɵ ɚɡɨɬɚ (II) NO ɢ (IV) NOβ, ɭɝɚɪɧɵɣ 
ɝɚɡ ɋɈ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ CбHв, ɫɚɠɚ – ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɫɟɪɧɢɫɬɵɣ ɝɚɡ SOβ, ɬɹɠɟɥɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ Д1, ɫ. 59Ж. Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ ɩɵɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜ 
ɲɤɨɥɶɧɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɫ ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɡɧɚɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɮɢɡɢɤɢ. 
Ⱦɥɹ ɠɢɬɟɥɟɣ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɚɠɧɨ ɡɧɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɜ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ: ɤɨɪɟ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɭ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɬɪɚɫɫɵ, ɜ ɩɨɱɜɟ, ɜɨɞɟ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɪɨɤɨɜ ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɬɟɦɵ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɩɪɟɞɦɟɬɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɪɨɤɢ ɧɟɪɟɞ-
ɤɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɝɨɬɨɜɹɬ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɭɱɢɬɟɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. ɂɧ-
ɬɟɝɪɚɰɢɹ ɤɚɤ ɭɱɟɛɧɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɩɪɟ-
ɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ, ɟɞɢɧɨɝɨ, ɰɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ. ȼ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜɡɚɢɦɨɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɞɪɭɝ ɜ ɞɪɭɝɚ 
ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɤɜɨɡɧɵɯ ɢɞɟɣ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɲɤɨɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ. Ɍɚ-
ɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɫɬɢɪɚɟɬ ɝɪɚɧɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɱɟɛɧɵɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ ɉ. Ⱦ., Ɇɚɬɜɟɟɜɚ ɗ. Ɏ., ɏɨɧɞɹɟɜɚ Ɍ. ȼ., Ȼɚɝɪɨɜɚ ɇ. ȼ. 
ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɜ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ / ɩɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ. ɉ. Ⱦ. ȼɚ-
ɫɢɥɶɟɜɨɣ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ: ɂɡɞɚɬɟɥɶ: ɋɨɪɨɤɢɧ Ɋɨɦɚɧ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ, β015. 1β8 ɫ. 

β. Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ ɇ. ȿ., ɒɚɬɚɥɨɜ Ɇ. Ⱥ. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɯɢɦɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɠ-
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ: 8–9 ɤɥɚɫɫɵ. Ɇ.: ȼɟɧɬɚɧɚ-Ƚɪɚɮ, β005. γ5β ɫ.  
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γ. Ɇɚɪɬɵɧɨɜɚ ɂ. ȿ., ɉɪɨɤɲɢɰ ȼ. ɇ. ɏɢɦɢɹ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɦɢɪ. 
ɉɪɟɞɩɪɨɮɢɥɶɧɵɣ ɷɥɟɤɬɢɜɧɵɣ ɤɭɪɫ ɯɢɦɢɤɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ 
ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫɪɟɞɧɢɯ ɲɤɨɥ. ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ: Ʌɢɰɟɣ, β006. 110 ɫ. 

4. ɒɚɬɚɥɨɜ Ɇ. Ⱥ., Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ ɇ. ȿ. Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɯɢɦɢɢ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɢɧɬɟ-
ɝɪɚɬɢɜɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ: 8–9 ɤɥɚɫɫɵ. Ɇ.: ȼɟɧɬɚɧɚ-Ƚɪɚɮ, β006. β56 ɫ. 
(Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɭɱɢɬɟɥɹ). 
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɨɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɨ ɫɟɧɬɹɛɪɹ β011 ɝ. ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɲɤɨɥɵ ɛɵɥɚ 
ɡɚɞɚɱɚ ɞɚɬɶ ɭɱɟɧɢɤɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɫɭɦɦɭ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɟɝɨ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɬɨ ɫɟɝɨɞɧɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ – ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɨɛɭɱɚɸ-
ɳɢɯɫɹ ɬɚɤɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɢ ɭɦɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɥɢɱɧɨɫɬɢ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɚɬɶ ɱɬɨ-ɥɢɛɨ, ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 
ɛɵɬɶ ɭɫɩɟɲɧɵɦ ɜ ɠɢɡɧɢ. 

Ȼɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɜɟɞɭɳɚɹ ɪɨɥɶ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɭɱɢɬɟɥɸ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɭɱɢɬɟɥɶ ɢɡ ɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪɚ ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɦɨɳɧɢɤɚ ɢɯ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɟɬɟɣ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɱɢɬɟɥɶ – ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɭɱɢɬɟɥɶ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɹɜɧɨ ɜɵɪɚ-
ɠɟɧɧɵɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɫɬɢɥɟɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɣ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɜɥɚɞɟɸɳɢɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ, ɭɦɟɸɳɢɣ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɦɵɫɥɢɬɶ ɢ ɛɪɚɬɶ ɧɚ ɫɟɛɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ-
ɧɵɯ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦ ɡɚɞɚɱ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɨɞɧɹɬɶ ɨɛɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɨɞɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɜɧɨɫɹ ɬɟɦ 
ɫɚɦɵɦ ɜɤɥɚɞ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ Д1, ɫ. 6Ж. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɤɥɚɫɫɧɨ-ɭɪɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɠɟ ɛɨɥɟɟ ɬɪɟɯ ɫɨɬ ɥɟɬ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɪɨɤ. ɗɬɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɨɱɟɧɶ ɠɢɡɧɟɫɩɨ-
ɫɨɛɧɵɦ, ɧɨ ɜ ББI ɜ. ɭɪɨɤ – ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ? ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɱɢɬɟɥɶ ɭɦɟɥɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɭɱɟɧɢ-
ɤɨɦ ɡɧɚɧɢɣ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɟɝɨ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. 

ɂɧɬɟɪɟɫɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɇ.ȿ. ɓɭɪɤɨɜɨɣ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɤ – ɫɜɨ-
ɛɨɞɧɵɣ ɭɪɨɤ, ɭɪɨɤ, ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɧɵɣ ɨɬ ɫɬɪɚɯɚ: ɧɢɤɬɨ ɧɢɤɨɝɨ ɧɟ ɩɭɝɚɟɬ ɢ 
ɧɢɤɬɨ ɧɢɤɨɝɨ ɧɟ ɛɨɢɬɫɹ» ДβЖ. 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɎȽɈɋ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɭɪɨɤɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɚ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɪɨɤɚ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɧɢɠɟ ɜɡɹɬɚ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ Д1, ɫ. 5βЖ. 
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ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɪɨɤ ɧɚ ɬɟɦɭ: «ȼɨɞɚ ɢ ɜɨɡɞɭɯ» ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ 
ɦɢɪ 1 ɤɥɚɫɫ. 

1 ɷɬɚɩ – ɫɚɦɨɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɐɟɥɶ ɷɬɚɩɚ: ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɭɱɟɛɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 
ɍɱɢɬɟɥɶ ɡɚɞɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ: «ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪɵ, ɝɞɟ ɦɵ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɫɹ ɫ 

ɜɨɞɨɣ?». 
ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɪɵ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɜɨɟɝɨ ɥɢɱɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ. 
Ⱦɚɥɟɟ ɜɨɩɪɨɫ: «Ƚɞɟ ɦɵ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦ ɜɨɡɞɭɯ, ɡɚɱɟɦ ɨɧ ɧɚɦ ɧɭɠɟɧ?». 
β ɷɬɚɩ – ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɐɟɥɶ: ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɨɡɧɚɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɨ-

ɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 
ɍɱɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɭɱɚɳɢɦɫɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ, 

ɪɚɫɫɤɚɡɚɬɶ, ɝɞɟ ɦɵ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɫɹ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɢ ɤɚɤ ɱɟɥɨɜɟɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜɨɞɭ. 
γ ɷɬɚɩ – ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɭɱɟɛɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. 
ɐɟɥɶ: ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ ɢ ɩɪɢɱɢɧɵ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɰɟɥɢ ɭɪɨɤɚ. 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɭɱɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɨɞɵ ɢ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 
4 ɷɬɚɩ – ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ (ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɧɨɜɨɝɨ 

ɡɧɚɧɢɹ). 
ɐɟɥɶ: ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɟɬɶɦɢ ɧɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɩɭɬɹɦɢ. ɉɟɪɜɵɣ ɩɭɬɶ – ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-

ɫɤɢɣ: ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ, ɨɬɪɚ-
ɠɚɸɳɢɟ ɨɩɵɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫ ɜɨɞɨɣ ɜ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
ȼɬɨɪɨɣ ɩɭɬɶ – ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ, ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɩɵɬɨɜ ɫ ɜɨɞɨɣ ɢ 
ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɜ ɤɥɚɫɫɟ ɫ ɩɨɞɪɨɛɧɵɦ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟɦ.  

5 ɷɬɚɩ – ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɪɟɱɢ. 
ɐɟɥɶ: ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 
Ⱦɨ ɷɬɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɛɨɥɶɲɟ ɝɨɜɨɪɢɥ ɭɱɢɬɟɥɶ, ɬɟɩɟɪɶ ɨɧ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɭɱɚɳɢɦɫɹ 

ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɬɟɬɪɚɞɢ, ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɜ ɭɱɟɛɧɢɤɟ, ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɥɢɱɧɨɦɭ ɨɩɵɬɭ ɢ ɪɚɫɫɤɚɡɚɬɶ ɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɜɨɞɵ. 

6 ɷɬɚɩ – ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɨɣ. 
ɐɟɥɶ: ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ ɪɟɮɥɟɤ-

ɫɢɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɭɫɩɟɯɚ. 
ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɬɪɚɞɹɯ. 
7 ɷɬɚɩ – ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ. 
ɐɟɥɶ: ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ «ɨɬɤɪɵɬɢɹ» ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɢ ɡɚɤɪɟɩ-

ɥɟɧɢɟ ɪɚɧɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ. 
ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɭɱɚɳɢɟɫɹ, ɪɚɛɨɬɚɹ ɫ ɭɱɟɛɧɢɤɨɦ ɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɬɟɬɪɚɞɹɦɢ, 

ɨɛɨɛɳɚɸɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɧɚ ɭɪɨɤɟ.  
8 ɷɬɚɩ – ɪɟɮɥɟɤɫɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɐɟɥɶ: ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; ɨɫɨɡɧɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨ-

ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɝɪɚɧɢɰ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ. 
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Ɋɚɫɫɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨ ɫɜɨɢɯ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɹɯ, ɨ ɧɨɜɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɧɚ-
ɧɢɣ – ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɵɬɨɜ. Ɉɬɜɟɱɚɸɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ: ɱɬɨ ɧɨɜɨɝɨ ȼɵ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɚ 
ɭɪɨɤɟ ɭɡɧɚɥɢ. 

ȼ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɭɪɨɤɚ ɭɱɢɬɟɥɶ ɞɚɟɬ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɜɨɞɭ ɢ ɜɨɡɞɭɯ. 
ɍɪɨɤ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɩɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ 

ɟɝɨ ɷɬɚɩɚɯ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫ 
ɨɩɨɪɨɣ ɧɚ ɢɯ ɡɧɚɧɢɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ʉɚɡɚɱɤɨɜɚ ɋ. ɉ., ɍɦɧɨɜɚ Ɇ. ɋ. ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɲɤɨɥɚ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɨɜ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɤ ɭɪɨɤɚɦ ɢ ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɇ.: ɉɥɚ-
ɧɟɬɚ, β01β. β56 ɫ. 

β. ɓɭɪɤɨɜɚ ɇ. ȿ. Ʉɭɥɶɬɭɪɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɤɚ. Ɇ.: ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛ-ɜɨ Ɋɨɫɫɢɢ, β000. 11β ɫ. 

 
 

ɏɂɆɂɄɈ-ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ȺɋɉȿɄɌ ɊȺɋɑȿɌɇɕɏ 
ɁȺȾȺɑ ɉɈ ɏɂɆɂɂ 

 

ɂɪɤɚɥɢɟɜɚ Ƚ.Ƚ. 
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɯɢɦɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɧɚɫɭɳɧɵɟ 
ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ɇɚ ɷɬɨ ɜ ɫɜɨ-
ɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɨɛɪɚɳɚɥɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɚɤɢɟ ɭɱɟɧɵɟ, ɤɚɤ: ɋ.ɇ. Ƚɥɚɡɚɱɟɜ, 
ȼ.Ɇ. ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ, ȼ.ȼ. ɉɚɫɟɱɧɢɤ, Ɉ.ɇ. ɉɨɧɨɦɚɪɟɜɚ, ɂ.Ɍ. ɋɭɪɚɜɟɝɢɧɚ ɢ ɞɪ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ ɭ ɧɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɯɢɦɢɤɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲ-
ɥɟɧɢɹ. Ɇɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɯɢɦɢɢ ɜɟɞɟɬ ɤ ɰɟɥɟɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɧɨɦɭ ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫ-
ɧɨɜɨɣ ɢɯ ɛɭɞɭɳɟɣ ɠɢɡɧɢ ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Д1, 4Ж. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ 
ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɯɢɦɢɢ ɫ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ. ɍɱɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɭɦɟɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɞɛɨɪ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, 
ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɢɯ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ (ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɜɟɳɟɫɬɜɚ-ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ, ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɡɚ-
ɝɪɹɡɧɟɧɢɣ), ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɯɢɦɢɤɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɞɢɫɤɭɫɫɢɸ ɩɨ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɸ ɦɢɤɪɨ-
ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɥɟɠɚɳɟɣ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɗ.Ɏ. Ɇɚɬɜɟɟɜɚ ɜ ɫɬɚɬɶɟ «ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɫ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ» ɨɛɪɚɳɚɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ 
ɬɨ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ «ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-



 βγ0 

ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɟɦɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. Ɂɚ-
ɞɚɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-
ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ» Дγ, ɫ. 107Ж. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɭɱɢɬɟɥɶ ɯɢɦɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɞɥɹ ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɹ ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ: 1) ɭɱɟɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ; β) ɭɱɟɛɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ; 
γ) ɡɚɞɚɱɚ. ȼ «ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ» ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɬɟɤɫɬ ɯɢɦɢɤɨ-
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɪɚɧɟɟ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɝɚɡɟɬɚɯ, 
ɠɭɪɧɚɥɚɯ, ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɹɯ ɢ ɬ.ɞ. «ɍɱɟɛɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ» ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɩɪɚ-
ɜɨɱɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɧɟɫɭɳɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɚɦɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ. 
«Ɂɚɞɚɱɚ» ɢɦɟɟɬ ɨɩɨɪɭ ɧɚ ɯɢɦɢɤɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫɨ ɫɩɪɚɜɨɱ-
ɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ДγЖ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ: «Ɍɢɩɢɱɧɨɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-
ɛɭɦɚɠɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ β000 ɬ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ ɜ 
ɫɭɬɤɢ, ɦɨɠɟɬ ɬɟɪɹɬɶ ɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɵ (IV) ɫɜɵɲɟ 40 ɬɵɫ. ɬ, ɫɟɪɨɜɨɞɨɪɨɞɚ – 
ɫɜɵɲɟ 4 ɬɵɫ. ɬ. ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɯ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɫɭɥɶɮɚɬɧɨ-ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɨɬ ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɣ. ɇɚɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ» Дγ, ɫ.108Ж. 

Ʉɨɥɱɚɧɨɜɚ Ʌ.ȼ. ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɯɢɦɢɤɨ-
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

1. ɏɥɨɪ – ɨɱɟɧɶ ɹɞɨɜɢɬɵɣ ɝɚɡ. Ⱦɥɹ ɟɝɨ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɜɵɯ ɩɪɨɬɢɜɨ-
ɝɚɡɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɬɢɨɫɭɥɶɮɚɬ ɧɚɬɪɢɹ. Ɋɟɚɤɰɢɹ ɢɞɟɬ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ: 

NКβSβOγ + 4CХβ + 5HβO = βHβSO4 + βNКCХ + 6HCХ. 
Ʉɚɤɨɣ ɨɛɴɟɦ ɯɥɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɝɥɨɬɢɬɶ 4,74 ɝ ɬɢɨɫɭɥɶɮɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ? Ʉɚɤɨɣ 

ɨɛɴɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ 
HCХ γ5 % (ρ = 1,174 ɝ/ɫɦγ ɩɪɢ β0 ºɋ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɬɪɚɬɢɬɶ ɧɚ ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɟ? Дβ, М. 144Ж. 

β. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɜ ɲɤɨɥɶɧɨɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɤɚɛɢɧɟɬɟ ɨɛɴɟɦɨɦ 170 ɦγ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɱɟɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɝɚɡɨɜɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ, 
ɟɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜ ɱɚɫ 0,β ɦγ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɟɝɨ 94 % ɦɟɬɚɧɚ (ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ). Ɉɩɚɫɧɨ ɥɢ ɷɬɨ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ? 
Ɇɚɫɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ (IV) ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɝɨɪɨɞɚ 0.04 % Дβ, М. 145Ж. 

ȿ.Ⱥ. ɋɟɦɟɧɨɜɚ ɨɛɪɚɳɚɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯɢɦɢɢ – ɢɡɭ-
ɱɚɹ ɫɨɫɬɚɜ, ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɯɢɦɢɹ ɦɨɠɟɬ ɨɬɜɟɬɢɬɶ, ɤɚɤ ɜɟɞɟɬ ɫɟ-
ɛɹ ɬɨ ɢɥɢ ɢɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ, ɩɨɱɜɟ, ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɤɚɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɧɨ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɟɝɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ Д5Ж. 
ɉɪɢɜɨɞɢɬ ɫ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɡɚɞɚɱɭ: «ȼ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɟ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɫɥɟɞɵ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ ɨɛɳɟɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɧɚɪɤɨɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. ɇɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɷɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɟ ɮɟɧɨɥɚ ɢ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɞɨɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɧɟɦ ɪɚɜ-
ɧɵ: ɋ – 55 %, ɇ – 4,0 %, Ɉ – 14,0 %, CХ – β7 %. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭɸ 
ɮɨɪɦɭɥɭ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ, ɭɤɚɠɢɬɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɫɪɟɞɭ». 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɯɢɦɢɢ ɡɚɞɚɱ ɫ ɯɢɦɢɤɨ-
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ: ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɣ 
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ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ; ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭ ɧɢɯ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɨɬɪɚɠɚɸ-
ɳɢɯ ɤɚɪɬɢɧɭ ɦɢɪɚ; ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
1. Ȼɟɡɭɟɜɫɤɚɹ ȼ. Ⱥ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢ-

ɟɦ // ɏɢɦɢɹ ɜ ɲɤɨɥɟ. β000. № γ. ɋ. 59–61. 
β. Ʉɨɥɱɚɧɨɜɚ Ʌ. ȼ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɫ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

// ɇɚɭɱɧɵɟ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɋɟɪ. 
ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɭɤɢ. β010. № γ (74), ɜɵɩ. 10. ɋ. 14γ–146. 

γ. Ɇɚɬɜɟɟɜɚ ɗ. Ɏ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ ɫ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ // Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɸ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. ȼɥɚɞɢɦɢɪ: ȼɥɚɞɢɦɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫ. ɩɟɞ. 
ɢɧ-ɬ ɢɦ. ɉ.ɂ. Ʌɟɛɟɞɟɜɚ-ɉɨɥɹɧɫɤɨɝɨ, 1984. ɋ. 107–110. 

4. ɇɚɡɚɪɟɧɤɨ ȼ. Ɇ. Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟɦ // ɏɢɦɢɹ ɜ ɲɤɨɥɟ. 199γ. № 1. ɋ. 7–9. 

5. ɋɟɦɟɧɨɜɚ ȿ. Ⱥ. Ɇɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɜ ɯɢɦɢɢ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɫ 
ɯɢɦɢɤɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ // ɏɢɦɢɹ. ȼɫɟ ɞɥɹ ɭɱɢɬɟɥɹ. β015. № β 
(50). ɋ. 10–1γ. 
 
 

ɂɇɇɈȼȺɐɂɈɇɇɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɉɊȿɉɈȾȺȼȺɇɂə  
ɏɂɆɂɂ ȼ ɋɊȿȾɇȿɃ ɒɄɈɅȿ 

 

Ʉɚɥɢɦɭɤɚɲɟɜɚ Ⱥ.Ⱦ., Ɍɟɧɢɥɶɛɚɟɜɚ Ƚ.Ȼ. 
 

Ⱥɬɵɪɚɭɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ɏ.Ⱦɨɫɦɭɯɚɦɟɞɨɜɚ, 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ 
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ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ ɨɛ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɨ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɯɢɦɢɢ ɜ 
ɲɤɨɥɚɯ. ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɱɢɬɟɥɹɦ ɩɪɨɹɜɢɬɶ ɫɟɛɹ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɢ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɜɵɡɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɭ ɭɱɟɧɢɤɨɜ. 

TСО КrtТМlО rОПОrs tШ ТЧЧШЯКtТЯО tОМСЧШlШРТОs ТЧ ОНuМКtТШЧ, СШа tШ rКТsО tСО 
quКlТtв ШП ОНuМКtТШЧ stuНОЧts КЛШut tСО prШЛlОЦ ШП tОКМСТЧР МСОЦТstrв ТЧ 
sМСШШls. IЧЧШЯКtТЯО tОМСЧШlШРТОs КllШа tОКМСОrs tШ ОбprОss tСОЦsОlЯОs МrОК-
tТЯОlв, КЧН tСus КrШusО tСО ТЧtОrОst ШП stuНОЧts. 

 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɨɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɧɚɞɟɠɞɵ ɧɚ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ-
ɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɯɢɦɢɢ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɭɱɟɧɢɤɨɜ Д1, β, 4Ж. ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ «ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ»? ɇ.ȼ. Ȼɨɪɞɨɜɫɤɚɹ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɧɚ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɬɚɤ: «1) ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ 
ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ; β) ɚɞɚɩɬɢɪɨ-
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ɜɚɧɧɵɟ ɤ ɲɤɨɥɟ ɢ ɜɭɡɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɮɟɪ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; γ) ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ» Д4, ɫ. γ9Ж. ȼ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɣ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ȼ ɧɚɲɟɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɵ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɟɦɫɹ ɤɥɚɫɫɢ-
ɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: 1) ɧɨɜɢɡɧɚ (ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ-
ɧɵɟ); β) ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɢɝɪɨɜɵɟ, ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɬ.ɞ.); γ) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ; 4) ɚɜɬɨɪɫɤɢɟ ɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɟ Д4, ɫ. 46Ж. 

ɗ.Ɏ. Ɇɚɬɜɟɟɜɚ ɨɬɦɟɱɚɟɬ, ɱɬɨ «ɭɱɢɬɟɥɹ-ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɭɞɟɥɹɸɬ ɛɨɥɶɲɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɬɟɦ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ» Дβ, ɫ. 6Ж. Ɉɧɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ; ɬɪɟɧɢɧɝɨɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɛɭɱɟɧɢɹ; ɤɨɥɥɟɤ-
ɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɛɭɱɟɧɢɹ; ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɹ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɟɞɢ-
ɧɢɰ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ; ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ. Ʉ ɷɬɨɦɭ ɩɟ-
ɪɟɱɧɸ ɦɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɪɚɡɧɨɭɪɨɜɧɟɜɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɢɡ ɧɢɯ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨɱɬɢ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɭɪɨɤɭ 
ɯɢɦɢɢ. ɍɱɢɬɟɥɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɨɠɟɬ ɡɚɞɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ, ɧɨ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨ-
ɜɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɟɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ, ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɧ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɧɭɸ ɫɢ-
ɬɭɚɰɢɸ ɞɥɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. ɉɪɨɛɥɟɦɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ: 
ɫɥɨɠɧɵɦɢ, ɭɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɦɤɢɦɢ ɢ ɫɨɡɞɚɸɳɢɦɢ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ. ɉɪɨ-
ɛɥɟɦɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɜ ɩɨɢɫɤɟ ɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ 
ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɧɚɧɢɣ, ɚɧɚɥɢɡɚ, ɭɦɟɧɢɟ ɜɢɞɟɬɶ ɡɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɮɚɤɬɚɦɢ ɡɚ-
ɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪ. ɉɪɨɛɥɟɦɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ ɫɚɦɨ-
ɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. Ɉɬ ɭɱɢɬɟɥɹ, ɟɝɨ ɭɦɟɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 
ɭɪɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. ɏɢɦɢɹ – ɧɚɭɤɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɭɞɚɱɧɨ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 

1. Ʉɚɤ ɪɚɫɩɨɡɧɚɬɶ, ɜ ɤɚɤɨɣ ɩɪɨɛɢɪɤɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ 
ɳɟɥɨɱɢ? Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɵɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɞɜɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɞɜɟ ɳɟɥɨɱɢ. 

β. ɑɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɫ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ? 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɡɧɨɭɪɨɜɧɟɜɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɭɱɟɧɢɤɭ ɨɜɥɚɞɟɜɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɧɚ ɪɚɡɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ (Ⱥ, ȼ, ɋ), ɧɨ ɧɟ 
ɧɢɠɟ ɛɚɡɨɜɨɝɨ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɟɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ, ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɬɟɦɭ «Ɍɢɩɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ» ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɡɚɞɚɧɢɹ. 
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ȼɚɪɢɚɧɬ 1. (Ɂɚɞɚɧɢɹ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ) 
Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨ ɬɢɩɚɦ ɪɟɚɤɰɢɢ: ɨɛɦɟɧɚ, ɪɚɡ-

ɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ, ɢ ɩɨɫɬɚɜɶɬɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. 
 

CКO+HβO → CК(OH)β 
NКOH+HCХ → NКCХ+HβO 
AРNOγ+KBЫ → AРBЫ+KNOγ 
CЮ(OH)β → CЮO+HβO 

CЮSO4+FО → FОSO4+CЮ 
NК+CХβ → NКCХ 
CКCOγ → CКO+COβ 
KBЫ+CХβ → KCХ+BЫβ 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 2. (Ɂɚɞɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ) 
Ⱦɨɩɢɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɫɬɚɜɶɬɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 
 

PЛO+  ??? → PЛSТOγ  
NH4CХ → NHγ+??? 
KBЫ+??? → KCХ+BЫβ 
NКOH+HCХ → ???+HβO 

???+CХβ → NКCХ 
FОβOγ + ??? → AХβOγ + FО 
BК + ??? → BКCХβ + Hβ 
HβO → Hβ+ ??? 

 

ȼɚɪɢɚɧɬ 3. (ɡɚɞɚɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ) 
Ɉɫɭɳɟɫɬɜɢɬɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ, ɭɤɚɠɢɬɟ ɬɢɩɵ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɧɚɡɨɜɢɬɟ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ГЧ→ГЧCХβ→ГЧ(OH)β→ГЧO→ГЧ(NOγ)β 

AХ→AХβOγ→AХCХγ→AХ(OH)γ→AХβOγ 
 

Ɉɩɢɫɵɜɚɹ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ ɇ.ɉ. Ƚɭɡɢɤɚ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ «ȼɧɭɬɪɢ-
ɤɥɚɫɫɧɚɹ (ɜɧɭɬɪɢɩɪɟɞɦɟɬɧɚɹ) ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ», Ƚ.Ʉ. ɋɟɥɟɜɤɨ ɨɛɪɚɳɚɟɬ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚɞɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ: 
1) ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɹɦɢ, ɭɦɟɧɢɹɦɢ ɢ 
ɧɚɜɵɤɚɦɢ (ɨɬ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ); β) ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɟɬɟɣ ɜ ɭɱɟɧɢɢ (ɨɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɨɦɨɳɢ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɱɢɬɟɥɹ – ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭ, ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɢ ɬ.ɞ. ɞɨ ɩɨɥɧɨɣ ɫɚ-
ɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) Дγ, ɫ. 81Ж. 

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɬɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɛɨ-
ɥɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɦɨɝɥɢ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨ-
ɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ. 

ȼ ɫɜɨɟɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɢɝɪɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ. Ɉɧɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɤɪɭɝɨɡɨɪɚ, ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɢɡɭɱɚɟɦɨɦɭ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɭ. ɇɚ ɭɪɨɤɚɯ ɯɢɦɢɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɟɦ: «ɓɟɥɨɱɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɢ ɢɯ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɹ». «Ƚɚɥɨɝɟɧɵ» ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɢɝɪɵ: «Ɍɪɟɬɢɣ ɥɢɲɧɢɣ», «ɇɚɣɞɢɬɟ 
ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ», «Ɂɚɜɟɪɲɢ ɪɟɚɤɰɢɸ» ɢ ɬ.ɞ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɂɄɌ) 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɭɱɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢ ɩɪɨɹɜɢɬɶ ɫɟɛɹ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɜɵ-
ɡɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ ɤ ɢɡɭɱɚɟɦɨɦɭ ɩɪɟɞɦɟɬɭ. ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɂɄɌ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɭɪɨɤɭ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
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ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɧɹɬɶ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɢɡɭɱɚɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɪɚɡɧɨɨɛɪɚ-
ɡɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɯɢɦɢɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɩɪɟɞɦɟɬɭ, ɪɚɡɜɢɜɚ-
ɟɬ ɬɜɨɪɱɟɫɤɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɤɚɤ ɭɱɟɧɢɤɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɭɱɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɚ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ɇɭɪɚɜɥɟɜɚ Ɉ. ɂ. ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɪɟɚɥɢ-
ɡɭɟɦɵɟ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɯɢɦɢɢ // Ɏɟɫɬɢɜɚɥɶ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɞɟɣ «Ɉɬ-
ɤɪɵɬɵɣ ɭɪɨɤ». Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: СЭЭЩ://ПОЬЭТЯКХ.1ЬОЩЭОЦЛОЫ.ЫЮ/КЫЭТМХОЬ/51γ604/ 
(Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ β4.07.β014) 

β. ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɫɥɭɠɛɟ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
/ ɗ. Ɏ. Ɇɚɬɜɟɟɜɚ, ɉ. Ⱦ. ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ, ɇ. ȼ. Ȼɚɝɪɨɜɚ, Ɍ. Ⱥ. Ʉɨɥɟɫɧɢɤɨɜɚ,  
ȿ. Ʉ. Ɇɢɧɤɢɧɚ, ɇ. Ɇ. Ɋɹɛɢɧɢɧɚ, ȿ. ȼ. ɒɚɯɚɣɞɚ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ: ɂɡɞɚɬɟɥɶ: ɋɨ-
ɪɨɤɢɧ Ɋɨɦɚɧ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ, β01γ. 1β0 ɫ. 

γ. ɋɟɥɟɜɤɨ Ƚ. Ʉ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ɇ.: ɇɚ-
ɪɨɞɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, 1998. β50 ɫ. 

4. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ / ɤɨɥ. ɚɜɬɨɪɨɜ; ɩɨɞ 
ɪɟɞ. ɇ. ȼ. Ȼɨɪɞɨɜɫɤɨɣ. Ɇ.: ɄɇɈɊɍɋ, β011. 4γβ ɫ. 

 
 

ɊȺɁȼɂɌɂȿ ɉɊɈɉȿȾȿȼɌɂɑȿɋɄɂɏ  
ȿɋɌȿɋɌȼȿɇɇɈɇȺɍɑɇɕɏ ɉɈɇəɌɂɃ ɇȺ ɗɌȺɉȿ  

ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɂ ɉɊȿȿɆɋɌȼȿɇɇɈɋɌɂ ȼ ɈȻɍɑȿɇɂɂ 
 

Ʉɨɥɟɫɧɢɤɨɜɚ Ɍ.Ⱥ.1, Ɇɟɧɞɚɥɢɟɜɚ Ɇ.Ɋ.2 
 

1ȽȺɈɍ ȺɈ ȾɉɈ «ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ» 
βɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɷɬɚ-
ɩɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜɨ ɜɫɟɦ ɦɢɪɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɤɨɦɫɬɜɚ ɫ ɟɫɬɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ȼ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɞɨɲɤɨɥɶ-
ɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ. ɍɠɟ ɧɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɟɛɟɧɨɤ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚ-
ɭɱɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ. Ʌɸɛɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɢɦɟɟɬ ɬɚɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɨɛɴɟɦ Д1, ɫ. 90Ж. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ, ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɸɳɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬ ɢɥɢ ɹɜɥɟɧɢɟ. ȼɫɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɟɞɢɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɭɪɫɚ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɪɟ-
ɛɟɧɤɚ ɰɟɥɨɫɬɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɦɢɪɚ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɚ «Ɉɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɦɢɪ» 
ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɧɨɝɢɯ ɧɚɭɤ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɦɢ-
ɧɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ. ɉɨɧɹɬɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ: 
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 ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ: ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɟ, ɞɨɛɵɱɚ 
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢ ɞɪ.; 

 ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ: ɬɟɥɨ, ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɹɜɥɟɧɢɟ, ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɜɨɞɵ, ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ 
ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɞɪ.; 

 ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ: ɪɚɫɬɟɧɢɟ, ɤɨɪɟɧɶ, ɫɬɟɛɟɥɶ, ɥɢɫɬ, ɩɢɬɚɧɢɟ, ɞɵɯɚɧɢɟ ɢ 
ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ; ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɢ ɝɪɢɛɵ; ɠɢɜɨɬɧɨɟ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɞɪ.; 

 ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ: ɨɜɨɳɢ, ɮɪɭɤɬɵ, ɩɨɱɜɚ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɚ, ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɩɨɱɜɵ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɟ ɢ ɞɪ.; 

 ɮɟɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ: ɩɨɝɨɞɚ, ɤɥɢɦɚɬ, ɨɛɥɚɱɧɨɫɬɶ ɢ ɞɪ.; 
 ɚɧɬɪɨɩɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ: ɱɟɥɨɜɟɤ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɛɨ-

ɥɟɡɧɢ, ɝɢɝɢɟɧɚ ɢ ɞɪ.; 
 ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ: ɫɬɪɚɧɚ, ɝɨɪɨɞ, ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ, ɪɚɫɚ; 

ɩɪɚɜɚ, ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ, ɡɚɤɨɧ ɢ ɞɪ.; 
 ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ: ɩɪɢɪɨɞɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨ, ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɠɢɜɵɯ ɨɪɝɚ-

ɧɢɡɦɨɜ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɨɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɠɢɡɧɢ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɠɢɜɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɠɢɡɧɢ ɢ ɞɪ. 

Ɉɛɴɟɦ ɩɨɧɹɬɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ, ɜɤɥɸɱɟɧ-
ɧɵɯ ɜ ɧɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɧɚɧɢɣ. ɉɨ ɨɛɴɟɦɭ ɩɨɧɹɬɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨ-
ɫɬɵɟ (ɟɞɢɧɢɱɧɵɟ), ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ (ɨɛɳɢɟ). ɇɚɩɪɢɦɟɪ: ɩɨɧɹɬɢɟ 
«ɥɢɫɬ ɛɟɪɟɡɵ» – ɟɞɢɧɢɱɧɨɟ, «ɥɢɫɬɶɹ ɥɢɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ» – ɫɨɛɢɪɚɬɟɥɶ-
ɧɨɟ, ɚ «ɥɢɫɬɶɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ» – ɨɛɳɟɟ. 

ɂɡɭɱɚɟɦɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɜ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ: 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ; ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɜɨɞɵ; ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɧɢɟ ɩɨɱɜɵ); ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɞɵ; ɦɟɫɬɨ ɨɛɢɬɚɧɢɟ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ; ɪɨɥɶ 
ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɜ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚɯ; ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɶ ɹɜɥɟɧɢɣ Дβ, ɫ. 85, 11βЖ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɂ.Ⱦ. Ɂɜɟɪɟɜɚ, Ⱥ.ɇ. Ɂɚɯɥɟɛɧɨɝɨ, ɢ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɪɚɛɨɬ Ⱥ.ȿ. Ɍɢɯɨɧɨɜɨɣ, Ʌ.ɉ. ɋɚɥɟɟɜɨɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɧɹɬɢɣ, ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɟ Дγ, ɫ. β4Ж. 

ȼ ɷɬɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɨɧɹɬɢɣ ɜɨɲɥɢ ɞɜɚ ɛɥɨɤɚ: 
1. Ȼɥɨɤ ɨɩɨɪɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ: 
ɚ) ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ ɢ ɹɜɥɟɧɢɹɯ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɢ ɦɧɨɝɨɨɛ-

ɪɚɡɢɢ, ɨ ɫɜɹɡɹɯ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɟɫɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɨɧɹɬɢɣ ɨɛ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ 
ɫɪɟɞɟ, ɨɛɨ ɜɫɟɦ, ɱɬɨ ɨɤɪɭɠɚɟɬ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɩɪɢɪɨɞɚ»; 

ɛ) ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ (ɥɟɫ, ɥɭɝ, ɜɨɞɨɟɦ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ), ɨ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ ɢɯ ɨɛɢɬɚɧɢɹ, ɨ ɩɪɢɫɩɨ-
ɫɨɛɥɟɧɢɹɯ ɤ ɧɟɣ, ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ ɢ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ; 

ɜ) ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɰɟɧɧɨɫɬɢ, ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɠɢɡɧɢ ɩɪɢ-
ɪɨɞɵ ɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 

ɝ) ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɬɪɭɞɟ ɥɸɞɟɣ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɛɨɝɚɬɫɬɜ. 
Ȼɥɨɤ ɨɩɨɪɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɦɥɚɞɲɢɦɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦɢ ɜ ɤɭɪ-

ɫɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɦɢɪɚ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
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ɞɪɭɝɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɤɭɪɫɟ ɩɪɢɪɨɞɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. 

β. ȼ ɛɥɨɤ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɜɯɨɞɹɬ: 
ɚ) ɩɨɧɹɬɢɹ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɨɯɪɚɧɵ. ɗɬɚ ɝɪɭɩɩɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ 

ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɪɨɞɧɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɩɪɢ ɢɡɭ-
ɱɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɥɚɞɲɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɣɬɢ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ ɥɸɛɨɣ 
ɠɢɜɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɳɢɬɟ; ɜɢɞɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɪɨɞɧɨɝɨ 
ɤɪɚɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɪɟɞɤɢɦɢ; ɢɫɱɟɡɚɸɳɢɟ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɩɨɞ ɭɝɪɨɡɨɣ 
ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɜɢɞɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ; 

ɛ) ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɦɨɬɢɜɚɯ ɨɯɪɚɧɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. ɋɸɞɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɷɤɨ-
ɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɬɢɜɵ («ɦɨɬɢɜɵ ɩɨɥɶɡɵ»), ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɬɢɜɵ («ɦɨɬɢɜɵ ɤɪɚ-
ɫɨɬɵ»), ɝɭɦɚɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɬɢɜɵ («ɦɨɬɢɜɵ ɞɨɛɪɨɬɵ»), ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɟ ɦɨɬɢɜɵ 
ɨɯɪɚɧɵ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɬɢɜɵ («ɦɨɬɢɜɵ ɡɞɨɪɨɜɶɹ»); 

ɜ) ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɦɟɪɚɯ ɨɯɪɚɧɵ ɩɪɢɪɨɞɵ. ɗɬɚ ɝɪɭɩɩɚ ɩɨɧɹɬɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɡɚɤɨɧɚɯ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹɯ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɛɨɝɚɬɫɬɜ ɜ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɢ ɯɨɡɹɣɫɬ-
ɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɧɨɪɦɚɯ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɥɸɞɟɣ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɨɛ ɨɯɪɚɧɟ ɪɟɞɤɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɫɪɟɞɵ ɢɯ ɨɛɢɬɚ-
ɧɢɹ, ɨ ɮɨɪɦɚɯ ɨɯɪɚɧɵ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ, 
ɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɢ ɩɪɚɜɢ-
ɥɚɯ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɩɨɧɹɬɢɹ ɤ ɞɨɲɤɨɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɤ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ. ɉɨ ɦɟɪɟ 
ɜɡɪɨɫɥɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɧɚɭɤɚɦɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ, ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɢ ɭɝɥɭɛɥɹɟɬɫɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɩɵɬɵ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɞɟɬ-
ɫɤɨɦ ɫɚɞɭ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɸɬ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɩɵɬ: «Ʉɚɤɨɣ ɛɵɜɚɟɬ ɜɨɞɚ». ɐɟɥɶ: ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɞɟɬɟɣ ɫ ɧɟ-
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜɨɞɵ, ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɢɯ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɬɚɤɨɣ 
ɩɪɢɜɵɱɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɤɚɤ ɜɨɞɚ, ɬɚɢɬ ɜ ɫɟɛɟ ɦɧɨɝɨ ɧɟɢɡɜɟɞɚɧɧɨɝɨ. Ɂɧɚɧɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɨɞɵ ɩɨɦɨɠɟɬ ɞɟɬɹɦ ɩɨɧɹɬɶ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɞɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɢɯ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɶ ɤ ɫɪɟɞɟ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɱɢɫɬɨɬɵ 
ɜɨɞɵ Дβ, ɫ. βγγ–βγ4Ж. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɵɬɨɜ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɵ: 
ɩɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ, ɜɤɭɫ, ɡɚɩɚɯ, ɬɟɤɭɱɟɫɬɶ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɹɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ȼ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬɫɹ ɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɹɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɜɚɠɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɥɹ 
ɠɢɡɧɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɩɨɱɜɟ, ɚ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ – 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɩɨɞɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɬɶ 
ɧɚɭɱɧɵɟ ɩɪɨɩɟɞɟɜɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɱɟɪɟɡ ɜɵɫɬɪɨɟɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨɧɚɭɱɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ. 
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Ɂɚ ɞɜɚɞɰɚɬɶ ɥɟɬ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɲɤɨɥɟ ɦɵ ɨɛɪɚɬɢɥɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɥɨɯɨ ɭɫɩɟɜɚɸɳɢɟ ɭɱɟɧɢɤɢ, ɧɨ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɨɬɥɢɱɧɢɤɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟ ɫɨɨɬ-
ɧɨɫɹɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɜɧɟɲɧɟɦ ɦɢɪɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɤɚɯ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ 
ɢ ɬɨɦɭ ɠɟ ɜɨɩɪɨɫɭ. ɇɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɤɪɟɬɨɦ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɭɱɢɬɟɥɹ ɯɢɦɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɨɛɪɚɳɚɸɬ ɧɚ ɧɚɭɱɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ. ɇɨ ɜ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɢ ɪɟɞɤɨ ɫɬɚɥɤɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɡɚɞɚɱɚɦɢ, ɚɧɚɥɨ-
ɝɢɱɧɵɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɦ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɟ-
ɬɚɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɎȽɈɋ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ «ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ» ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ: ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɰɟɥɨɫɬɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɦɢɪɚ. ɏɢɦɢɹ ɤɚɤ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɡɚɧɢ-
ɦɚɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɪɨɥɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɭɤɢ ɜ ɩɨɡɧɚ-
ɧɢɢ ɡɚɤɨɧɨɜ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɝɥɨ-
ɛɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ, ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɦɢɪɚ. 
ȼɚɠɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɭɬɢ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɢɥɢ ɛɵ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɸ ɫɬɢɥɹ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɪɨɞɵ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɭɪɨɤ ɯɢɦɢɢ ɫɟɝɨɞɧɹ – ɷɬɨ ɭɱɟɛɧɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɟɟ 
ɦɟɬɚɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɢ ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ, ɭɦɟɧɢɟ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɥɢɱɧɭɸ ɰɟɥɨɫɬɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɦɢɪɚ ɭɱɟɧɢɤɚ ɢ ɧɚɞɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɬɧɨɫɬɢ. 

Ɏɢɥɨɫɨɮɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɯɢɦɢɢ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɦɟɬɚɡɧɚɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɨɛɳɟɣ 
ɮɢɥɨɫɨɮɢɟɣ. ȼɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɫɱɢɬɚɸ ɞɚɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɟɧɢɤɭ ɩɨɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɧɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɯɢɦɢɹ, ɛɢɨɥɨɝɢɹ, 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɮɢɡɢɤɚ, ɪɭɫɫɤɢɣ ɹɡɵɤ, ɢɫɬɨɪɢɹ ɢ ɬ.ɞ., ɟɫɬɶ ɟɞɢɧɨɟ ɁɇȺɇɂȿ, ɤɨ-
ɬɨɪɨɟ ɦɵ ɩɵɬɚɟɦɫɹ ɩɨɡɧɚɬɶ, ɩɪɨɛɭɹ ɟɝɨ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ. ɂ ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɭɱɟɧɢɤ 
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ɫɱɢɬɚɟɬ, ɱɬɨ ɯɢɦɢɹ ɟɦɭ ɜ ɠɢɡɧɢ ɤɚɤ ɩɪɟɞɦɟɬ ɧɟ ɧɭɠɧɚ, ɬɨ ɦɵɫɥɟɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢ 
ɦɵɫɥɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɜ ɥɸɛɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ.  

ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɡɧɚɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɫɬɚɬɭɫ «ɜɟɱɧɵɯ»: Ʉɚɤ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɦɢɪ? ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɠɢɡɧɶ? ɑɟɦ ɠɢɜɨɟ ɨɬɥɢ-
ɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɧɟɠɢɜɨɝɨ? ɑɬɨ ɬɚɤɨɟ ɱɟɥɨɜɟɤ? Ʉɚɤ ɜɨɡɧɢɤɥɨ ɜɫɟ? Ʉɚɤ ɫɜɹɡɚɧɨ ɜɫɟ 
ɫɨ ɜɫɟɦ? ɂɦɟɧɧɨ ɜɫɟ ɷɬɢ ɜɨɩɪɨɫɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɚɩɪɟɞɦɟɬɧɵɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɵɯɨɞ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɯɢɦɢɢ, ɧɨ ɧɟ ɭɯɨɞ ɨɬ ɧɟɝɨ. Ɇɟɬɚɩɪɟɞ-
ɦɟɬɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɬɨɢɬ ɡɚ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢɥɢ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ, 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɢɦɢ. Ɇɟɬɚ-
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɫɬɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɨɪɜɚɧɚ ɨɬ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɫɬɢ Д1Ж. 

Ɏɢɥɨɫɨɮɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɨɛɨɛɳɢɬɶ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ-ɧɚɭɱɧɵɟ ɢ ɮɢɥɨ-
ɫɨɮɫɤɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɦɢɪɟ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɢɦ ɨɛɨɛɳɟɧɢ-
ɟɦ ɡɧɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɞɢɚɥɟɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ. 
ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɜɩɨɥɧɟ ɪɟɚɥɶɧɨ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 
ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɞɢɚɥɟɤɬɢɤɢ: 

 Ɂɚɤɨɧ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚ-
ɝɥɹɞɧɨ ɜɢɞɟɧ ɜ ɫɚɦɨɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɤɨɧɟ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɚɬɨɦɨɜ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɪɹɞɚ ɢɯ ɚɬɨɦɧɵɯ ɹɞɟɪ ɜɟɞɟɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɜɨɣɫɬɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

 Ɂɚɤɨɧ ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɢ ɛɨɪɶɛɵ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɥɭ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚ: ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɹɞɪɚ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧ-
ɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɫ ɤɚɤɨɣ ɫɢɥɨɣ ɹɞɪɨ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɦɟɬɟɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞɚɯ ɢ ɝɪɭɩɩɚɯ. 

 Ɂɚɤɨɧ ɨɬɪɢɰɚɧɢɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɟɪɢɨɞɨɜ: ɢɧɟɪɬɧɵɣ 
ɝɚɡ, ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɨɬɪɢɰɚɟɬ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɦɟ-
ɬɚɥɥ, ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɧɨ ɩɨɫɥɟ ɫɚɦɨɝɨ ɢɧɟɪɬɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜɧɨɜɶ ɢɞɟɬ ɨɬ-
ɪɢɰɚɸɳɢɣ ɟɝɨ ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥ ɧɨɜɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ДβЖ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ Ⱦ.ɂ. Ɇɟɧɞɟɥɟɟɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɮɨɪ-
ɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɞɢɚɥɟɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɡɧɚɧɢɹ. Ʌɸɛɨɟ ɹɜɥɟ-
ɧɢɟ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɷɬɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ, ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɹɯ, ɜ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟ ɢ ɛɨɪɶɛɟ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɣ. ɗɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɞɟɬ ɩɨ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɣ ɫɩɢɪɚɥɢ: 
ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɦ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬɫɹ, ɡɚɬɟɦ ɢɞɟɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫ ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟɦ 
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɬɨɦɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɟɪɢɨɞɟ, ɢ ɜɧɨɜɶ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɤɚɤ ɛɵ ɜɨɡɜɪɚɬ ɤ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɦɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ. Ɋɚɡɜɟ ɧɟ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɢ ɜ ɢɫɬɨɪɢɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɚ, ɢ ɜ ɠɢɡɧɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ? 

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɞɚɸ ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ ɢ ɢɦɩɪɨɜɢɡɚɰɢɢ ɧɚ 
ɭɪɨɤɟ, ɤɨɝɞɚ ɭɪɨɤ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ ɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɨɣ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ. 
ɗɬɨ ɛɵɜɚɟɬ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɵ, ɤɚɤ ɭɱɢɬɟɥɶ, ɩɥɚɜɧɨ 
ɩɨɞɜɨɞɢɲɶ ɪɟɛɹɬ. Ⱥ ɛɵɜɚɟɬ, ɤɨɝɞɚ ɭɱɟɧɢɤɢ ɫɜɨɢɦɢ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ, ɜɵɜɨɞɹɬ 
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ɭɪɨɤ ɧɚ ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚ-
ɭɤ, ɩɨɪɨɣ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɫɨɡɜɭɱɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɪɨɤɚ. ɇɨ ɷɬɨ ɢ ɰɟɧɧɨ! 
ɍɱɢɬɟɥɶ ɭɠɟ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɧɟ ɜ ɪɨɥɢ ɚɪɬɢɫɬɚ, ɫɟɝɨɞɧɹ ɨɧ ɪɟɠɢɫɫɟɪ, ɜɟɞɭɳɢɣ 
ɤɚɧɜɭ ɭɪɨɤɚ, ɜɩɥɟɬɚɹ ɜ ɧɟɝɨ ɫɜɨɸ ɢɦɩɪɨɜɢɡɚɰɢɸ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɭɸ ɢɧɬɟɪ-
ɩɪɟɬɚɰɢɸ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 

ȼ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ ɩɵɬɚɟɦɫɹ ɭɛɟɞɢɬɶ ɪɟɛɹɬ, ɱɬɨ ɧɚɭɤɭ ɧɚɞɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɦɨɦ, ɧɨ ɢ ɫɟɪɞɰɟɦ. Ⱥ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɪɟɡ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨ-
ɷɡɢɢ, ɠɢɜɨɩɢɫɢ ɢ ɯɨɪɨɲɟɣ ɦɭɡɵɤɢ.  

Ɇɧɨɝɨɝɪɚɧɧɚ ɬɟɦɚ «ȼɨɞɚ», ɢɡɭɱɚɟɦɚɹ ɜ 8 ɤɥɚɫɫɟ. ɇɚɱɢɧɚɟɦ ɰɢɤɥ ɭɪɨ-
ɤɨɜ ɜɫɟɝɞɚ ɫɬɪɨɤɚɦɢ ɢɡ Ȼɢɛɥɢɢ: 

«…ɂ ɛɵɥ ɜɟɱɟɪ, ɢ ɛɵɥɨ ɭɬɪɨ: ɞɟɧɶ ɜɬɨɪɨɣ. ɂ ɫɤɚɡɚɥ Ȼɨɝ: ɞɚ ɫɨɛɟɪɟɬɫɹ 
ɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɞ ɧɟɛɨɦ, ɜ ɨɞɧɨ ɦɟɫɬɨ, ɢ ɞɚ ɹɜɢɬɫɹ ɫɭɲɚ. ɂ ɫɬɚɥɨ ɬɚɤ…». 
ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɟɡɨɲɢɛɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɟɦɭ ɭɪɨɤɚ, ɢ ɞɚɠɟ, ɰɟɥɢ ɢ 
ɡɚɞɚɱɢ. 

ɗɩɢɝɪɚɮɨɦ ɤ ɭɪɨɤɭ «Ƚɢɞɪɨɥɢɡ ɫɨɥɟɣ» ɜ 11 ɤɥɚɫɫɟ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɫɥɨ-
ɜɚ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɤɢɬɚɣɫɤɨɝɨ ɮɢɥɨɫɨɮɚ Ʌɚɨ-ɰɡɵ: «Ɉɧɚ – ɫɚɦɨɟ ɦɹɝɤɨɟ ɢ ɫɥɚɛɨɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨ ɜ ɦɢɪɟ, ɧɨ ɜ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɢ ɤɪɟɩɤɨɝɨ ɨɧɚ ɧɟɩɨɛɟɞɢɦɚ ɢ 
ɧɟɬ ɟɣ ɧɚ ɫɜɟɬɟ ɪɚɜɧɨɝɨ ɜ ɷɬɨɦ. ȼɨɞɚ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɤɚɦɟɧɶ (ɫɨɥɶ) ɬɨɱɢɬ!». 

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɬɟɦɵ «Ʉɢɫɥɨɬɵ» ɜɫɩɨɦɢɧɚɟɦ ɨɬɪɵɜɨɤ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ 
Ɇ. ɉɪɢɲɜɢɧɚ «ɋɨɥɹɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ»: 

«…ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɥɢ ɜɚɦ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɪɦɥɟɧɢɢ ɜɨɥɱɚɬ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɢ ɫɚɦɟɰ-ɜɨɥɤ? 
ɍ ɦɚɬɟɪɢ ɜ ɦɨɥɨɤɟ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɥɨɞɵɯ ɜɨɥ-

ɱɚɬ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɩɨɥɧɢɬɶ ɷɬɨɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, ɜ ɞɨɛɚɜɤɭ ɤ ɦɨ-
ɥɨɤɭ ɧɚɞɨ ɨɬɪɵɝɧɭɬɶ ɦɚɥɟɧɶɤɨɦɭ ɫɜɨɟɣ ɩɢɳɢ ɫ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ. ȼ ɬɚɤɨɦ 
ɤɨɪɦɥɟɧɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɢ ɜɨɥɤ-ɫɚɦɟɰ…». 

Ⱦɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ: ɜ ɠɟɥɭɞɤɟ ɭ ɜɫɟɯ ɠɢɜɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɨɥɹɧɚɹ 
ɤɢɫɥɨɬɚ. ɇɚɥɢɰɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɯɢɦɢɢ ɢ ɫ ɛɢɨɥɨɝɢɟɣ, ɢ ɫ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ. 

«Ʉɚɤ ɦɚɥɨ ɱɢɬɚɸɬ ɧɚɲɢ ɞɟɬɢ ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ!» – ɫɟɬɭɸɬ 
ɢɧɵɟ ɪɨɞɢɬɟɥɢ. Ⱥ ɜɟɞɶ ɤɧɢɝɢ ɩɨɥɭɡɚɛɵɬɨɝɨ ɧɵɧɟ ɀ. ȼɟɪɧɚ – ɧɟɢɫɱɟɪɩɚɟ-
ɦɵɣ ɤɥɚɞɟɡɶ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɯɢɦɢɢ! Ɏɪɚɝɦɟɧɬɵ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ ɦɵ ɧɟɩɪɟ-
ɦɟɧɧɨ ɜɤɥɸɱɚɟɦ ɜ ɫɜɨɢ ɭɪɨɤɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ ɧɚ ɧɟɨɛɢɬɚɟɦɨɦ ɨɫɬɪɨɜɟ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɟɪɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɧɢɬɪɨɝɥɢ-
ɰɟɪɢɧ, ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɫɬɟɤɥɨ, ɫɜɚɪɢɬɶ ɦɵɥɨ – ɷɬɢ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɪɟɲɢɬɶ ɧɚ 
ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɨ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɬɟɦɟ. 

ɀ. ȼɟɪɧ ɜ ɫɜɨɢɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹɯ ɩɪɟɞɜɢɞɟɥ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: 

«Ʉɚɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɡɚɦɟɧɢɬ ɭɝɨɥɶ? – ȼɨɞɚ, – ɨɬɜɟɬɢɥ ɢɧɠɟɧɟɪ.  
– ȼɨɞɚ? – ɩɟɪɟɫɩɪɨɫɢɥ ɉɟɧɤɪɨɮ… 
Ⱦɚ, ɧɨ ɜɨɞɚ, ɪɚɡɥɨɠɟɧɧɚɹ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, – ɩɨɹɫɧɢɥ ɋɚɣɟɪɫ 

ɋɦɢɬ. – Ȼɟɡ ɫɨɦɧɟɧɢɹ, ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɞɟɥɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ, ɤɨ-
ɬɨɪɨɟ ɜ ɪɭɤɚɯ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɬɚɧɟɬ ɦɨɝɭɱɟɣ ɫɢɥɨɣ. Ⱦɚ, ɹ ɭɜɟɪɟɧ, ɱɬɨ ɧɚɫɬɭɩɢɬ 
ɞɟɧɶ ɢ ɜɨɞɚ ɡɚɦɟɧɢɬ ɬɨɩɥɢɜɨ. ȼɨɞɨɪɨɞ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ, 
ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ. Ɉɧɢ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɧɟɢɫɱɟɪɩɚɟɦɵɦ ɢ ɬɚɤɢɦ 
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ɦɨɳɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɬɟɩɥɚ ɢ ɫɜɟɬɚ, ɱɬɨ ɭɝɥɸ ɞɨ ɧɢɯ ɞɚɥɟɤɨ! ɇɚɫɬɭɩɢɬ 
ɞɟɧɶ, ɞɪɭɡɶɹ ɦɨɢ, ɢ ɜ ɬɪɸɦɵ ɩɚɪɨɯɨɞɨɜ ɫɬɚɧɭɬ ɝɪɭɡɢɬɶ ɧɟ ɭɝɨɥɶ, ɚ ɛɚɥɥɨɧɵ 
ɫ ɞɜɭɦɹ ɷɬɢɦɢ ɫɠɚɬɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ, ɢ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɫɝɨɪɚɬɶ ɫ ɨɝɪɨɦɧɟɣɲɟɣ ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɣ ɨɬɞɚɱɟɣ… ȼɨɞɚ – ɷɬɨ ɭɝɨɥɶ ɝɪɹɞɭɳɢɯ ɜɟɤɨɜ». 

ɉɨɫɦɨɬɪɢɬɟ, ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨɝɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɞɥɹ ɟɝɨ ɭɫɜɨɟɧɢɹ. ɇɨ ɬɚɤɨɣ 
ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɵɫɥɢɬɶ ɧɟɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɨ. ɍɞɢɜɥɟɧɢɟ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɧɨɜɵɦ ɢ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ ɧɟɩɨɧɹɬɧɵɦ, ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɱɭɜɫɬɜɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɨɬ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɬɟɦɵ... ɑɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɩɪɢɹɬɧɟɟ ɢ ɞɥɹ ɭɱɢɬɟɥɹ, ɢ ɞɥɹ ɭɱɟɧɢɤɚ? ɂ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɤɬɨ-ɬɨ ɢɡ ɭɱɟ-
ɧɢɤɨɜ ɩɪɨɱɢɬɚɟɬ ɪɨɦɚɧ «Ɍɚɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɫɬɪɨɜ»? 

Ⱥ.ɉ. Ȼɨɪɨɞɢɧ ɫɨɜɦɟɳɚɥ ɜ ɫɟɛɟ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɛɵɱɧɨ ɫɱɢɬɚɸɬ ɧɟ ɫɨɜɦɟɫɬɢ-
ɦɵɦ: ɤɚɤ ɨɧ ɦɨɝ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɜɟɥɢɤɢɦ ɯɢɦɢɤɨɦ, ɢ ɝɟɧɢɚɥɶɧɵɦ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɪɨɦ? ȼɟɞɶ ɷɬɨ ɬɚɤɢɟ ɪɚɡɧɵɟ ɢ ɞɚɥɟɤɢɟ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɚɫɩɟɤɬɵ ɱɟ-
ɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ! Ⱦɭɦɚɸ, ɱɬɨ Ȼɨɪɨɞɢɧ ɧɚɲɟɥ ɟɞɢɧɫɬɜɨ ɦɭɡɵɤɢ ɢ ɯɢ-
ɦɢɢ. Ɋɚɡɜɟ ɧɨɬɵ ɷɬɨ ɧɟ ɬɟ ɠɟ ɡɧɚɤɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɚɪɬɢɬɭɪ ɫɚɦɵɯ ɪɚɡɧɨɨɛ-
ɪɚɡɧɵɯ ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɦɜɨɥɵ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɟɢɫɱɢɫɥɢɦɨɝɨ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ?? ɋɨɥɧɰɟ ɬɜɨɪ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɭɦɚ ɨɫɜɟɳɚɟɬ ɞɨɪɨɝɭ ɢ ɧɚɭɤɟ, ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɭ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ ɢɳɭɬ 
ɩɪɚɜɞɭ ɠɢɡɧɢ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɢɬɢɪɭɟɦ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɭɱɟɧɨɝɨ, ɮɢɥɨɫɨɮɚ, ɯɭ-
ɞɨɠɧɢɤɚ ɢ ɩɨɷɬɚ Ɇ.ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ: «ɏɢɦɢɤ ɧɟ ɬɚɤɨɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ ɞɚɥɶɲɟ ɞɵɦɭ ɢ ɩɟɩɥɭ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɜɢɞɢɬ, ɚ ɬɚɤɨɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɨɩɵɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɞɟɥɚɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɜɨɞɵ».  

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. ɉɟɬɭɯɨɜɚ ɘ. ȼ. Ɏɢɥɨɫɨɮɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɯɢɦɢɹ. Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ: СЭЭЩ://КЩХТФ.ЫЮ/10-ФХКЬЬ/ПТХШЬШПТТК-ЩЫОЩШНКЯКЧТТК-ЩЫОНЦОЭК-ФСТЦТТ/. 

β. СЭЭЩ://ЧЬЩШЫЭКХ.ЫЮ/ЬСФШХК/ФСТЦТвК/ХТЛЫКЫв/β01β/1β/15/ЫШХ-
ЦОгСЩЫОНЦОЭЧвФС-ЬЯвКгОв-Я-ШЛЮМСОЧТТ-ФСТЦТТ. 
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Ʉɨɪɱɚɝɢɧɚ ɂ.Ɋ.1, ɏɨɯɥɨɜɚ ȿ.Ⱥ.2 
 

1ɆȻɈɍ ɝ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɢ «ɋɈɒ № γγ ɢɦ. ɇ.Ⱥ. Ɇɨɪɞɨɜɢɧɨɣ»,  
βɆȻɈɍ ɝ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɢ «Ʌɢɰɟɣ № γ» 

 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪ-
ɬɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɢɬɟɥɹ ɧɚ ɭɪɨɤɟ ɢ ɜɨ ɜɧɟ-
ɭɪɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɱɢɧɚɹ ɭɠɟ ɫ ɧɚ-
ɱɚɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɵ. 

«Ⱦɢɚɥɨɝ», ɤɚɤ ɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ – ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ. ɏɨɪɨɲɨ ɢɡɜɟɫ-
ɬɟɧ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɠɚɧɪ ɞɢɚɥɨɝɚ: «Ⱦɢɚɥɨɝ – ɨɫɨɛɚɹ ɮɨɪɦɚ ɭɫɬɧɨɣ ɪɟɱɢ, 
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ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɝɨɜɨɪ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɥɢɰ. Ⱦɥɹ ɞɢɚɥɨɝɚ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɧɨ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɛɵɫɬɪɨɟ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɩɥɢɤ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɢɯ 
ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɨɬɥɢɱɧɨɟ ɨɬ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɱɢ; ɟɦɭ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɥɚɤɨɧɢɱɧɨɫɬɶ ɪɟɩɥɢɤ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɪɚɡɝɨɜɨɪɧɨɣ ɪɟɱɢ 
ɜɨɨɛɳɟ, ɧɨ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ – ɜɡɚɢɦɨɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɫɢɧ-
ɬɚɤɫɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɪɟɩɥɢɤ ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤɨɜ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɞɢɚɥɨɝ ɜ 
ɟɞɢɧɨɟ ɪɟɱɟɜɨɟ ɰɟɥɨɟ... Ⱦɢɚɥɨɝ – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɜ 
ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɸɠɟɬɚ...» ДβЖ. Ʉɚɤ ɨɬɦɟɱɚɟɬ ȼ.ȼ. Ƚɨɪɲɤɨɜɚ: «ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɞɢɚɥɨɝɢ – ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɰɟɥɨɫɬɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɢɫɭɛɴɟɤɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɜɨɛɨɞ-
ɧɨɝɨ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɟɠɫɭɛɴɟɤɬɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɝɭɦɚɧɢɫɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ «ɜɫɟɯ ɫɨ ɜɫɟɦɢ» ɜ ɦɢɪɟ «ɜɟɳɟɣ ɢ ɦɨɞɟɥɟɣ» Д1, М. 18Ж. 

ɂɦɟɧɧɨ ɞɢɚɥɨɝɨɜɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ – ɫɩɨɫɨɛ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɝɭɦɚɧɢɫɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɋ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɭɪɨɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɰɟɥɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɭɱɚɳɢɯ-
ɫɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɭ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɢɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɱɢ. 

ɇɚ ɭɪɨɤɟ-ɞɢɚɥɨɝɟ ɭɱɟɧɢɤ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚ-
ɬɢɜɧɵɦɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɟɦɭ ɫɨ-
ɰɢɚɥɶɧɭɸ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨɡɢɰɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɥɸ-
ɞɟɣ – ɩɚɪɬɧɟɪɨɜ ɩɨ ɨɛɳɟɧɢɸ ɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ; ɭɦɟɧɢɟ ɫɥɭɲɚɬɶ ɢ ɜɫɬɭɩɚɬɶ ɜ 
ɞɢɚɥɨɝ; ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɦ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɢ ɩɪɨɛɥɟɦ; ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ-
ɫɹ ɜ ɝɪɭɩɩɭ ɫɜɟɪɫɬɧɢɤɨɜ ɢ ɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɫɨ-
ɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨ ɫɜɟɪɫɬɧɢɤɚɦɢ ɢ ɜɡɪɨɫɥɵɦɢ. 

ȼ ɦɥɚɞɲɟɦ ɲɤɨɥɶɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɭɱɟɛɧɵɣ ɞɢɚɥɨɝ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɝɪɭ-
ɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɡɧɚɧɢɟ ɪɟɛɟɧɤɚ ɤɭɥɶɬɭɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤɚ, ɪɨɥɶ ɤɨɬɨɪɨ-
ɝɨ ɢɝɪɚɟɬ ɭɱɢɬɟɥɶ. Ɉɜɥɚɞɟɜɚɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɫɩɨɪ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɩɨɪɟ ɜɵɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨɱɤɚ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɟɧɢɤɚ ɢ ɜɦɟɫɬɟ 
ɫ ɬɟɦ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ȼɨɡɪɚɠɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɨɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɫɨɛɟɫɟɞɧɢɤɚɦ, ɦɥɚɞɲɢɣ ɲɤɨɥɶɧɢɤ ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɜɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ 
ɜɨɩɪɨɫɵ, ɨɛɫɭɠɞɚɟɦɵɟ ɧɚ ɭɪɨɤɟ. ɇɚ ɩɟɪɜɵɯ ɩɨɪɚɯ ɞɟɬɫɤɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ, ɦɨ-
ɞɟɥɢ, ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɱɚɳɟ ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɭɤɥɸɠɢɟ ɢ ɩɥɨɯɨ ɩɨ-
ɧɹɬɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɛɨɥɶɲɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɭɱɢɬɟɥɹ ɩɨ ɞɢɚ-
ɥɨɝɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɱɬɨɛɵ ɭɱɚɳɢɟɫɹ 
ɦɨɝɥɢ ɜɵɫɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨ ɧɟɦɭ. 

Ⱦɢɚɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ, ɬɟɪɩɢɦɨɫɬɶɸ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɭɱɢɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɪɟɛɟɧɤɚ ɜ ɥɸɛɵɯ 
ɞɚɠɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɛɪɨɠɟɥɚɬɟɥɶɧɚɹ ɦɢɦɢɤɚ, ɠɟɫɬɵ, ɪɟɱɶ 
ɭɱɢɬɟɥɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɤ ɛɟɫɟɞɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɱɟɧɢɤɢ ɢ ɭɱɢɬɟɥɶ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
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ɪɚɜɧɵɦɢ ɩɪɚɜɚɦɢ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɚ ɧɢɯ, ɬ.ɟ. ɜɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɞɢɚ-
ɥɨɝ. ɉɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɞɢɚɥɨɝɚ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɡɚɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɞɪɭɝɨɝɨ ɢɫɤɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɨɡɨɛɧɨɜɢɬɶ ɞɢɚɥɨɝ. 

ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɚɥɨɝɚ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚɯ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɭɱɟɧɢɤɚ. ɍɱɢɬɟɥɶ ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɦɨɦɟɧɬɵ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɱɭɜɫɬɜɢɹ, ɫɨɩɟɪɟɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɭ ɪɟɛɟɧɤɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɨɳɭɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɱɢɬɟɥɶ ɨɯɨɬɧɨ 
ɩɪɢɞɟɬ ɧɚ ɩɨɦɨɳɶ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ ɫɜɨɟɣ ɦɵɫɥɢ. Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɬɚɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɭɱɟɧɢɤ ɨɯɨɬɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɩɨɦɨɳɶ ɭɱɢɬɟɥɹ ɢ 
ɢɞɟɬ ɤ ɧɟɦɭ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɩɟɪɟɠɢɜɚɧɢɹɦɢ. Ⱦɢɚɥɨɝ – ɷɬɨ ɮɨɪɦɚ ɨɛ-
ɳɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɫɥɢ ɭ ɩɟɞɚɝɨɝɚ ɟɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɨɛɳɟɧɢɢ ɫ ɞɟɬɶɦɢ, ɟɫɥɢ 
ɨɧ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨ ɢɥɢ ɧɟɨɫɨɡɧɚɧɧɨ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬ ɛɚɪɶɟɪɵ ɜ ɨɛɳɟɧɢɢ, ɬɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɹ ɞɢɚɥɨɝɚ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ. 

Ʉ ɮɚɤɬɨɪɚɦ, ɬɨɪɦɨɡɹɳɢɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɞɢɚɥɨɝɚ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 
1. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɱɧɨɫɬɶ ɭɱɢɬɟɥɹ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɫɟɛɹ, ɧɟɬɟɪɩɢɦɨɫɬɶ ɤ ɞɪɭ-

ɝɨɦɭ ɦɧɟɧɢɸ, ɤ ɨɲɢɛɤɟ, ɧɚɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɧɟɧɢɹ, ɧɟɫɜɨɛɨɞɧɚɹ 
ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɭɪɨɤɟ, ɨɛɢɥɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɵɯ ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ. 

β. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɝɥɚɠɢɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɪɟɛɟɧɤɭ. 
γ. ɇɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɥɨɜɟɫɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɬɨɪɦɨɡɹɳɢɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. 
4. ɇɟɭɦɟɧɢɟ ɭɱɢɬɟɥɹ ɛɵɬɶ ɯɨɪɨɲɢɦ ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɦ, ɬ.ɟ. ɫɥɭɲɚɬɟɥɟɦ 
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ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɤɚɤ ɧɢɤɨɝɞɚ 
ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɩɟɪɟɞ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɤɨɥɨɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ ɢɫɤɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɩɪɟ-
ɩɨɞɚɜɚɧɢɸ ɜ ɲɤɨɥɟ. Ɇɵ ɫɬɨɢɦ ɩɟɪɟɞ ɮɚɤɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɦɨɬɢɜɚ-
ɰɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɩɚɞɚɟɬ. ɉɟɪɟɞ ɲɤɨɥɨɣ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ 
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ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɥɢɫɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɨɧɢɤɥɢɫɶ ɢ 
ɭɜɥɟɤɥɢɫɶ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ȼ ɫɜɨɟɣ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɵ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟ-
ɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɵ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɩɥɚɧɟ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɪɨ-
ɟɤɬɚɦɢ ɤɚɤ ɧɟɥɶɡɹ ɥɭɱɲɟ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ. 

ɉɪɨɟɤɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɬɟɯ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨ-
ɜɚɬɶɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. ɗɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɟ ɢ ɜɨ ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ – ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, 
ɷɬɨ ɢɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɮɨɪɦɚ ɜɨɩɥɨɳɟɧɢɹ ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨ-
ɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ. ɉɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɞɟɫɶ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚ-
ɩɚɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɭɱɢɬ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ 
ɨɛɨɛɳɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ. ɉɨɢɫɤ ɧɭɠɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɫɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ. ȼɵɩɨɥɧɹɹ ɩɪɨɟɤɬ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɲɢ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ, ɜɫɟ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɤ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭ-
ɪɟ. ɇɢ ɨɞɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɫɟɬɢ ɂɧ-
ɬɟɪɧɟɬ. ȿɝɨ ɪɟɫɭɪɫɵ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫɜɟɞɟɧɢɣ, ɧɚɛɨɪɟ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚ-
ɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɇɟɨɰɟɧɢɦɚ ɪɨɥɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ 
ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ, ɝɞɟ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɦɨɝɭɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɬɢɤɟ. Ɉɩɵɬ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ-
ɞɨɣɬɢ ɤ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨ, ɮɨɪɦɢɪɭɹ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨɛɪɚɡɧɨɟ 
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ. 

ɉɪɟɞɦɟɬɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɞɚɸɬ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɡɧɚɧɢɹ ɨ 
ɠɢɜɨɣ ɢ ɧɟɠɢɜɨɣ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦ ɟɞɢɧɫɬɜɟ ɦɢɪɚ, ɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟ-
ɫɭɪɫɚɯ ɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɉɛɳɢɟ 
ɭɱɟɛɧɨ-ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɷɬɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɞɢɚɥɟɤɬɢɤɨ-ɦɚɬɟɪɢɚɥɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɹ, ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ 
ɭɦɟɧɢɣ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɥɢɱɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɨɫɧɨ-
ɜɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɛɳɢɯ ɡɚɤɨɧɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɮɨɪɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɢ ɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɭɱɢɬɟɥɹ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɣ ɤɚɪɬɢɧɟ ɦɢɪɚ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɨɛɳɟ-
ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɨɩɢ-
ɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫ ɤɭɪɫɚɦɢ ɮɢɡɢɤɢ, ɯɢɦɢɢ, ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ, 
ɛɢɨɥɨɝɢɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɤɪɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ-
ɥɭɱɚɟɦɵɯ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɦɢɪɨɜɨɡɡɪɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɚɤ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɦɢɪɚ. 
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Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
 ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ; 
 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ (ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢɥɢ ɦɵɫɥɟɧɧɨɟ); 
 ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫ ɢɯ ɧɚ ɩɨɞɥɢɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ 

ɢɡɭɱɟɧɢɹ. 
ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
 ɨɛɴɟɤɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɢɥɢ ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɤɢɦɢ; 
 ɜ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ; 
 ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ ɨɛɳɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ 

ɢɥɢ ɹɜɥɟɧɢɹɯ. 
Ⱦɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɟɳɟ 

ɨɞɢɧ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ: ɭɱɢɬɟɥɹ – ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ – ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜ ɟɞɢɧɨɦɵɲɥɟɧɧɢɤɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɨɛɳɢɦɢ ɜɡɝɥɹɞɚɦɢ 
ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɢɦɟɬɶ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɛɵɬɶ ɷɧɬɭɡɢɚɫɬɚɦɢ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɜ ɩɨɢɫɤɟ ɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɢ ɪɟɲɟɧɢɣ. ɍɱɢɬɟɥɹɦ ɜɚɠɧɨ ɤɨɨɪɞɢ-
ɧɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɹɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɨɢɫɤ, ɩɨɦɨɝɚɹ ɢɦ ɨɛɴɟɞɢ-
ɧɢɬɶ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ ɜ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨɟ ɰɟɥɨɟ, ɱɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ 
ɨɛɧɨɜɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɯɢɦɢɢ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɭɤɪɟɩɥɹɟɬ ɢɯ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɲɤɨɥɟ. 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɹɬɶ ɥɟɬ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɜ ɧɚɲɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɧɚɤɨɩɢɥɨɫɶ ɭɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ, ɱɬɨ ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɧɚɦ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ 
ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɬɟɦɟ. Ɇɵ ɧɚɱɚɥɢ ɫ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɜɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɩɪɟɞ-
ɦɟɬɚɦ, ɜɵɹɜɢɥɢ ɬɟɦɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɛɳɢɟ ɬɨɱɤɢ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚ-
ɥɢ ɩɥɚɧ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɛɢɧɚɪɧɵɯ ɭɪɨɤɨɜ. 
ɉɨɡɠɟ ɭ ɧɚɫ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɢɞɟɢ ɨ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɫɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. Ⱥɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɢ 
ɮɟɫɬɢɜɚɥɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ, ɨɬ ɨɛɥɚɫɬɧɨɝɨ ɞɨ ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ. 

Ɍɟɦɚɬɢɤɚ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶɸ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ, ɤɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ ɭɱɚɫɬ-
ɧɢɤɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɬɟɦɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɬɟɦɵ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɡɧɚɧɢɣ ɧɟ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ, ɚ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ, ɱɬɨ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɟɫ-
ɬɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɸ ɡɧɚɧɢɣ. 

ɂɧɬɟɝɪɢɪɭɸɳɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɜ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɣ 
ɜɨɩɪɨɫ. Ɂɞɟɫɶ ɝɥɚɜɧɨɟ – ɜɵɱɥɟɧɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɧɨɣ ɢ ɡɧɚɱɢɦɨɣ ɞɥɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɲɢɯ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɢ ɪɟɚ-
ɥɢɡɭɸɬ ɫɜɨɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɡɧɚɧɢɹ ɩɨ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ 
ɭɫɩɟɲɧɵɟ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɫ ɡɚɳɢɬɨɣ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɧɚ ɤɨɧɤɭɪɫɚɯ, ɮɟɫɬɢɜɚɥɹɯ, ɜ 
ɫɜɨɟɣ ɲɤɨɥɟ ɩɟɪɟɞ ɨɞɧɨɤɥɚɫɫɧɢɤɚɦɢ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɭɪɨɤɨɜ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ 
ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɤɥɚɫɫɚɯ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɭɱɟɧɢɤɢ ɩɪɢɨɛɪɟ-
ɬɚɸɬ ɨɩɵɬ ɩɭɛɥɢɱɧɵɯ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɩɪɢɝɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɯ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɠɢɡɧɢ. ȼɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹ ɫ ɫɨɩɟɪɧɢɤɚɦɢ, ɱɬɨ 
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ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɫɚɦɨɨɰɟɧɤɭ ɭɱɟɧɢɤɚ, ɱɬɨɛɵ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɹɪ-
ɤɢɦ ɢ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɦɫɹ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɧɚɲɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɨɛ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. Ʌɸɛɨɣ ɠɟɥɚɸɳɢɣ ɦɨɠɟɬ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ-
ɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɭɪɨɤɭ, ɧɚɩɢɫɚɧɢɸ ɞɨɤɥɚɞɚ ɢɥɢ ɪɟɮɟɪɚɬɚ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-
ɧɵɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɫɥɭɠɚɬ ɯɨɪɨɲɢɦ ɢɥɥɸɫɬɪɚɬɢɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɭɱɢ-
ɬɟɥɹ ɧɚ ɭɪɨɤɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ «Ɇɧɨɝɨɝɪɚɧɧɵɟ 
ɮɭɥɥɟɪɟɧɵ» ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɮɭɥɥɟɪɟɧɨɜ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɤɚɤ ɦɧɨ-
ɝɨɝɪɚɧɧɢɤɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɹɡɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɮɭɥɥɟɪɟɧɨɜ ɫ ɢɯ ɝɟɨɦɟɬ-
ɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ ɗɣɥɟɪɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨ-
ɥɚɝɚɟɬ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɟ ɜ ɱɟɥɨɜɟɤɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤ ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɢ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ – ɜɫɟ ɷɬɢ 
ɰɟɧɧɨɫɬɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɧɨɫɢɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɜ ɭɱɟɛɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɜ ɱɟɪɟɞɭ ɫɟɪɵɯ ɛɭɞɧɟɣ, 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɦɭ ɩɨɢɫɤɭ, ɫɩɨɫɨɛ-
ɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɸ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɩɪɟɞɦɟɬɭ, ɧɚɰɟɥɢɜɚɟɬ ɧɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
1. Ⱥɧɬɨɧɨɜ ɘ. «ɋɢɧɬɟɡ ɢɫɤɭɫɫɬɜ» ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɢɡɨɛɪɚɡɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ». // ɂɫɤɭɫɫɬɜɨ ɜ ɲɤɨɥɟ. β000. № γ. ɋ. 68–70. 
β. Ȼɚɥɚɝɭɪɨɜɚ Ɇ. ɂ. ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɪɨɤɢ ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɦɢɪɚ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
СЭЭЩ://ПОЬЭТЯКХ.1ЬОЩЭОЦЛОЫ.ЫЮ/КЫЭТМХОЬ/10β58β/.  

γ. ȼɟɞɟɧɟɟɜɚ Ɍ. ȿ., ȼɨɢɧɨɜɚ Ɇ. ɂ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ // Ⱦɢɞɚɤɬ. β00γ. № 6. ɋ. 5γ–58. 

4. ȼɨɫɬɨɤɨɜɚ ȿ. ȼ. ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɭɪɨɱɧɵɯ ɢ ɜɧɟɭɪɨɱɧɵɯ ɮɨɪɦ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ // ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. β004. № β. ɋ. 77–86. 

5. Ɇɚɥɨɜɚ Ɉ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɢ ɩɭɬɢ ɢɯ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ // Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɨ. 
β00γ. № 4. ɋ. 48–49.  

6. ɇɨɜɢɤɨɜɚ Ɍ. Ⱥ. ɉɪɨɟɤɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɢ ɜɨ ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ // ɒɤɨɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. β000. № β. ɋ. 4γ–5β.  



 β46 

7. ȿɪɟɦɢɧ ȼ. ȼ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɜ ɯɢɦɢɢ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
СЭЭЩ://ааа.МСОЦ.ЦЬЮ.ЬЮ/ЫЮЬ/ЛШШФЬ/β010/ХЮЧТЧ/ОЫОЦТЧ.ЩНП. 

8. Ɂɟɦɰɨɜɚ Ƚ. ȼ. ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɪɨɤ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɦɥɚɞɲɢɯ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ // Ɏɟɫɬɢɜɚɥɶ 
ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɞɟɣ «Ɉɬɤɪɵɬɵɣ ɭɪɨɤ», β004–β005 ɭɱ. ɝɨɞ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
СЭЭЩ://ПОЬЭТЯКХ.1ЬОЩЭОЦЛОЫ.ЫЮ/КЫЭТМХОЬ/β1184β/. 

9. Ɇɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɯɢɦɢɢ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ 
ɯɢɦɢɤɚ β1. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: СЭЭЩ://МСОЦβ1.ТЧПШ/ТЧПШ/1866β49/. 

 
 

ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂȿ ɌɈɅȿɊȺɇɌɇɈȽɈ ɈɌɇɈɒȿɇɂə Ʉ ȾȿɌəɆ  
ɋ ɈȽɊȺɇɂɑȿɇɇɕɆɂ ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌəɆɂ ɁȾɈɊɈȼɖə  

ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɂɇɄɅɘɁɂȼɇɈȽɈ ɈȻɊȺɁɈȼȺɇɂə 
 

Ɇɟɞɜɟɞɟɜɚ Ɉ.ȼ. 
 

ɆȻɈɍ «ɂɤɪɹɧɢɧɫɤɚɹ ɋɈɒ», Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥ. 
E-ЦКТХ: ШХОЧФК.1984.β007@вКЧНОб.ЫЮ 

 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ β9.1β.β01β ɝ. №β7γ-ɎɁ «Ɉɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜ Ɋɨɫ-
ɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɲɤɨɥɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɩɪɨɮɢɥɹ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɡɚɤɨɧɚ (ɫɬ. 79) 
ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɞɟɬɟɣ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ. ɂɧɤɥɸɡɢɜɧɨɟ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡ ɪɟɞɤɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɥɨ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 
ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ. 

ɂɧɤɥɸɡɢɜɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɥɢɰ ɫ ɈȼɁ ɫ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɪɨɜɟɫɧɢɤɚ-
ɦɢ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɜ ɫɨ-
ɰɢɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ДγЖ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɥɸɛɨɝɨ ɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɞɟɬɹɦ ɫ ɨɫɨɛɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹ-
ɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ, ɪɨɞɢɬɟ-
ɥɟɣ  ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɧɹɬɶ ɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɪɟ-
ɛɟɧɤɚ ɬɚɤɢɦ, ɤɚɤɨɣ ɨɧ ɟɫɬɶ, ɜɢɞɹ ɜ ɧɟɦ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɥɨɝɢɤɢ 
ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɢɧɵɯ ɮɨɪɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɜɨɫɩɢɬɚɬɶ ɭ ɫɜɟɪɫɬɧɢɤɨɜ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɟ ɢ 
ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɞɟɬɹɦ ɫ ɈȼɁ. 

Ɍɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɶ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜ ɲɤɨɥɶɧɵɟ ɝɨɞɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɥɢɱɧɨ-
ɫɬɢ. ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɣ ɥɢɱɧɨɫɬɢ ɢɝɪɚɟɬ ɲɤɨɥɚ, 
ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɧɟɣ ɪɟɛɟɧɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 
ɨɩɵɬ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɭɜɚɠɟɧɢɹ, ɞɨɛɪɨɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɪɩɢɦɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɨɤ-
ɪɭɠɚɸɳɢɦ ɥɸɞɹɦ. 

ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɫ ɨɫɨɛɵɦɢ ɞɟɬɶɦɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɚɤɢɯ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɤɚɤ: ɫɨɰɢɚɥɶ-
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ɧɚɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɶ, ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɫɬɶ, ɧɚɜɵɤɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦ, ɭɜɟɪɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɫɜɨɢɯ ɫɢɥɚɯ, ɫɚɦɨɭɜɚɠɟɧɢɟ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɟɬɢ ɭɱɚɬɫɹ ɨɛɫɭɠɞɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɫɥɭɲɚɬɶ ɢ ɫɥɵɲɚɬɶ ɞɪɭɝɨɟ 
ɦɧɟɧɢɟ, ɨɬɫɬɚɢɜɚɬɶ ɫɜɨɸ ɬɨɱɤɭ ɡɪɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɟɲɚɬɶ ɤɨɧɮɥɢɤɬɵ ɩɭɬɟɦ ɩɟɪɟ-
ɝɨɜɨɪɨɜ, ɩɪɢɫɥɭɲɢɜɚɹɫɶ ɤ ɦɧɟɧɢɸ ɨɩɩɨɧɟɧɬɚ. ȼ ɢɬɨɝɟ, ɨɧɢ ɭɱɚɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚ-
ɜɚɬɶ ɩɪɚɜɨ ɥɸɛɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɛɵɬɶ «ɞɪɭɝɢɦ» ДβЖ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɟɞɚɝɨɝɚ ɩɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɞɟɬɹɦ ɫ 
ɈȼɁ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ  ɩɭɬɹɦɢ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɧɚɲɟɣ ɲɤɨɥɵ 
ɧɟ ɩɨɧɚɫɥɵɲɤɟ ɡɧɚɸɬ ɨɛ ɢɧɤɥɸɡɢɜɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ.  ɋ ɧɢɦɢ ɪɹɞɨɦ ɨɛɭɱɚ-
ɸɬɫɹ ɞɟɬɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɞɟɬɟɣ 
ɭɱɚɳɢɟɫɹ 7 ɤɥɚɫɫɚ ɆȻɈɍ «ɂɤɪɹɧɢɧɫɤɚɹ ɋɈɒ» ɫɨɡɞɚɥɢ ɩɪɨɟɤɬ: «ɗɤɨɥɨɝɨ-
ɤɪɚɟɜɟɞɱɟɫɤɢɣ ɩɭɬɟɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɨ ɂɤɪɹɧɢɧɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɫ ɈȼɁ», 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɚɪɬɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɞɟɬɹɦ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɧɟ ɜɵɯɨɞɹ ɢɡ ɞɨɦɚ ɫɨɜɟɪɲɢɬɶ ɭɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɟ ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɢɟ ɩɨ 
ɞɨɫɬɨɩɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨɫɬɹɦ ɂɤɪɹɧɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ.  Ⱥɞɪɟɫ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪ-
ɧɟɬ-ɤɚɪɬɵ СЭЭЩ://ТФЫТЧЭЦКЩ.аТб.МШЦ/ТФЫЦКЩ. ɂɞɟɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɞɚɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɧɜɚɥɢɞɚɦ ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɪɨɞɧɨɝɨ ɤɪɚɹ. 

ɉɪɨɠɢɜɚɹ ɜ ɤɪɚɟ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɦɟɫɬ, ɦɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟ 
ɩɨɫɟɳɚɟɦ ɢɯ, ɧɨ ɢ ɦɚɥɨ ɡɧɚɟɦ ɨ ɧɢɯ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɦɵ «ɩɨ-
ɛɵɜɚɥɢ» ɜ ɩɪɟɤɪɚɫɧɵɯ ɦɟɫɬɚ, ɩɨɡɧɚɤɨɦɢɥɢɫɶ ɫ ɢɯ ɢɫɬɨɪɢɟɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, Ȼɷ-
ɪɨɜɫɤɢɟ ɛɭɝɪɵ, ɐɟɧɬɪ ɩɨ ɨɫɟɬɪɨɜɨɞɫɬɜɭ «ȻɂɈɋ», ɡɚɤɚɡɧɢɤ «ɂɥɶɦɟɧɧɨ-
ɛɭɝɪɨɜɨɣ», Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɡɚɤɚɡɧɢɤ «Ɍɟɩɥɭɲɤɢ», ɇɟɪɟɫɬɨ-
ɜɵɣ ɦɚɫɫɢɜ «ɗɫɬɚɤɚɞɧɵɣ». ɍ ɧɚɫ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɟ 
ɪɨɞɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ, ɤ ɟɝɨ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɲɥɨɦɭ, ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɧɟɩɨɜɬɨɪɢɦɨɣ 
ɩɪɢɪɨɞɟ ɪɨɞɧɨɝɨ ɤɪɚɹ Д1Ж. 

Ɇɵ ɛɭɞɟɦ ɡɧɚɬɶ ɞɨɫɬɨɩɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɜɨɟɣ ɦɚɥɨɣ ɪɨɞɢɧɵ. Ɍɚɤɭɸ 
ɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɬ ɞɟɬɢ-ɢɧɜɚɥɢɞɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɨɫɟ-
ɳɟɧɢɹ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-ɷɤɫɤɭɪɫɢɣ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɱɭɜɫɬɜɨ ɝɨɪɞɨɫɬɢ ɡɚ ɫɜɨɸ ɡɟɦɥɸ, ɡɚ 
ɟɝɨ ɧɟɩɨɜɬɨɪɢɦɭɸ ɤɪɚɫɨɬɭ. 

Ɇɵ ɝɥɭɛɨɤɨ ɭɛɟɠɞɟɧɵ, ɱɬɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɛɵɱɧɵɯ ɞɟɬɟɣ ɢ ɪɟɛɹɬ ɫ 
ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭ ɩɟɪɜɵɯ ɚɥɶɬɪɭ-
ɢɡɦɚ ɢ ɝɭɦɚɧɧɨɫɬɢ. Ɉɧɢ ɭɱɚɬɫɹ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɬɶ «ɨɫɨɛɵɯ» ɞɟɬɟɣ ɤɚɤ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. Ⱥ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɫɪɟɞɭ ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɫɜɟɪɫɬɧɢɤɨɜ 
ɜɨɫɩɢɬɚɧɧɢɤɨɜ ɫ ɈȼɁ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɤɪɭɝ ɨɛɳɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɟɛɹɬ, ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɭ 
ɧɢɯ ɧɚɜɵɤɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, ɦɟɠɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɱɬɨ ɜ ɰɟɥɨɦ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɚɞɚɩɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɟɬɟɣ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ȼɚɪɦɢɧ Ⱥ. ɇ., Ⱥɦɢɪɯɚɧɨɜ ɇ. Ⱥ., ɒɭɜɚɟɜ ɇ. ɋ. ɉɪɢɪɨɞɧɨɟ ɢ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪɧɨɟ ɧɚɫɥɟɞɢɟ ɂɤɪɹɧɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ // Ƚɟɨɝɪɚɮɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɜɟɫɬɧɢɤ. β011. № 1. ɋ. 85–89. 

β. ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɞɟɬɟɣ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹ-
ɦɢ ɜ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɞɟɬɟɣ / Ɏ. Ʌ. Ɋɚɬɧɟɪ, Ⱥ. ɘ. ɘɫɭɩɨɜɚ. Ɇ.: 
ȼɅȺȾɈɋ, β006. 175 ɫ. 
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ɐɟɥɶɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɤɨɥɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɬɟɫɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɹ ɫ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɠɢɡɧɟɧɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ, ɢɧɬɟɪɟɫɚɦɢ ɢ 
ɫɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɵɦ ɨɩɵɬɨɦ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɜ ɨɛɳɟɧɢɢ ɢ ɩɨɡɧɚɧɢɢ. ɇɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɫɨɛɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɮɪɚɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɮɢɥɨɫɨɮɚ ɋɟɧɟɤɢ: «ɇɟ ɞɥɹ ɲɤɨɥɵ, ɚ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɦɵ ɭɱɢɦɫɹ» Д1, 
ɫ. βγЖ. ȼ ɧɨɜɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɡɚɥɨɠɟɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɦɟɬɚɩɪɟɞɦɟɬɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɉɛɳɟɫɬɜɨ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɱɟɥɨɜɟɤɟ, ɜɥɚɞɟɸɳɟɦ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ 
ɭɦɟɧɢɹɦɢ, ɜ ɱɟɥɨɜɟɤɟ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɚɦɨɨɛɭɱɚɬɶɫɹ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ Дβ, ɫ. 159Ж. 

Ɇɟɬɚɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɭɪɨɤ – ɷɬɨ ɭɪɨɤ, ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟ-
ɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ Д4, ɫ. 158Ж. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɢ ɢɫ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɷɬɨ ɞɥɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɩɨɬɨ-
ɦɭ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɧɚɜɵɤɢ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɜ ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Дγ, ɫ. 49Ж. 

ɂɧɬɟɪɟɫɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚɦɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫɬɨɢɬ ɨɫɨɛɨ ɨɫɬɪɨ. ɉɪɨɟɤɬ 
«Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ» ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ 9-ɯ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɜɨɢ ɡɧɚɧɢɹ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɮɢ-
ɡɢɤɢ ɢ ɯɢɦɢɢ. ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɤɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ɉɟɪɟɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɨɫɬɚɜɢɥɢ ɩɟɪɟɞ ɫɨɛɨɣ ɰɟɥɶ: 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɤɚɛɢɧɟɬɨɜ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɝɢɝɢɟ-
ɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɚɧɉɢɇ. ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɡɚɞɚɱɢ: ɨɰɟ-
ɧɢɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɪɚɡɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɩɪɨɫ ɫɪɟɞɢ ɭɱɚ-
ɳɢɯɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɟ, ɜɵɹɜɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨ ɜɢɞɚɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨ-
ɜɟɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɤɚɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɨɫɜɟɳɟɧɢɸ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ȼɵɥɨ ɜɵɹɫɧɟɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟ-
ɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɛɳɟɝɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɨɜ ɫɜɟɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ ɥɚɦɩɵ. Ɉɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɧɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɢ ɥɚɦ-
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ɩɵ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɛɟɡ ɪɚɫ-
ɫɟɢɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɷɤɪɚɧɢɪɭɸɳɢɯ ɪɟɲɟɬɨɤ. ɂ ɟɳɟ, ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɨɫɜɟ-
ɳɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɧɟɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɟɦɵɣ ɨɬɪɚɠɚɬɟɥɶ, ɞɥɹ ɧɢɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɚɦɩ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɭ ɛɵɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ. ɇɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ – ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɚɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɫɜɟɬɨɜɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ, ɩɚɞɚɸɳɢɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 
ȿɞɢɧɢɰɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɋɂ ɫɥɭɠɢɬ ɥɸɤɫ (1 ɥɤ). Ɉɫ-
ɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɫɢɥɟ ɫɜɟɬɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ. ɉɪɢ ɭɞɚ-
ɥɟɧɢɢ ɟɝɨ ɨɬ ɨɫɜɟɳɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɨɛ-
ɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫɜɟɬɚ. Ʉ ɩɟɪɜɵɦ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɥɚɦɩɚ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 1) – ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ, ɹɜɥɹɸɳɢɣ-
ɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɜɟɬɚ. ɋɜɟɬ ɢɫɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɝɪɟɬɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɸ 
ɩɪɢ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɍɚɤɠɟ ɝɚɥɨɝɟɧɧɵɟ ɥɚɦɩɵ 
(ɪɢɫ. β) – ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɛɭɮɟɪɧɵɣ ɝɚɡ ɝɚɥɨɝɟɧɨɜ ɛɪɨɦɚ ɢɥɢ ɣɨɞɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 
ɜɪɟɦɹ ɠɢɡɧɢ ɥɚɦɩɵ ɞɨ β000–4000 ɱ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ, ɩɪɢɦɟɪɧɨ γ000 Ʉ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɚɥɨɝɟɧɧɵɯ ɥɚɦɩ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ β8 ɥɦ/ȼɬ. 

 

   
 

Ɋɢɫ. 1        Ɋɢɫ. 2 
 

   
 

Ɋɢɫ. 3 
 
ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɫɜɟɬɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɋɨɥɧɰɟ – ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɫɜɟɬɚ ɧɚ Ɂɟɦɥɟ. Ʌɭɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɧɟɛɟɫɧɵɟ ɬɟɥɚ ɬɨɠɟ – ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɫ-
ɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɫɜɟɬɚ (ɪɢɫ. γ). 
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ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɨɛɪɚɬɢɥɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɯɢɦɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɦ-
ɩɨɱɤɢ, ɬ.ɟ. ɤɚɤ ɨɧɚ ɭɫɬɪɨɟɧɚ (ɪɢɫ. 4). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɥɚɦɩɨɱɤɢ: ɫɬɟɤɥɨ (1), ɩɪɨɜɨɥɨɱɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ (β), ɝɚɡ – ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ (γ), ɰɨ-
ɤɨɥɶ (4). 

ɋɬɟɤɥɨ: ɧɚɬɪɢɟɜɨ-ɤɚɥɶɰɢɟɜɨɟ (NКβO · CКO · 6SТOβ), ɛɨɪɨɫɢɥɢɤɚɬɧɨɟ 
(BβOγ · SТOβ · AХβOγ), ɫɜɢɧɰɨɜɨɟ (NКβO · PЛOβ · SТOβ). 

ɉɪɨɜɨɥɨɱɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ: ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ – ɫɬɚɥɶ, ɧɢɤɟɥɶ, ɦɟɞɶ, 
ɦɚɪɝɚɧɟɰ, ɠɟɥɟɡɨ. ɇɢɬɢ ɧɚɤɚɥɚ – ɜɨɥɶɮɪɚɦ – ɬɨɪɢɟɜɵɣ ɫɩɥɚɜ. ȼɨɥɶɮɪɚɦ (ɜ 
ɩɟɪɟɜɨɞɟ «ɜɨɥɱɶɹ ɩɚɫɬɶ») – ɦɟɬɚɥɥ ɫɟɪɟɛɪɢɫɬɨ – ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɯɨɪɨɲɨ ɩɨ-
ɞɚɟɬɫɹ ɤɨɜɤɟ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɬɹɧɭɬ ɜ ɬɨɧɤɭɸ ɧɢɬɶ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
ɪɚɜɧɚ γ4ββ °ɋ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ 19,γ ɝ/ɫɦγ. 

Ƚɚɡ – ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ: ɣɨɞ, ɢɧɟɪɬɧɵɟ ɝɚɡɵ – ɤɪɢɩɬɨɧ, ɤɫɟɧɨɧ, ɚɪɝɨɧ, ɚɡɨɬ. 
ɐɨɤɨɥɶ: ɛɪɨɧɡɚ – ɫɩɥɚɜ ɦɟɞɢ ɫ ɨɥɨɜɨɦ, ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ, ɤɪɟɦɧɢɟɦ, ɛɟɪɢɥ-

ɥɢɟɦ. 
ɇɟɦɧɨɝɨ ɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɍɱɟɧɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɂɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɜɟɬɚ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ ɥɚɦɩɵ (ɨɛɳɟɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ). Ȼɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬɵ: ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɯ 
ɥɚɦɩ (ɄɂɈ) ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ (ɄɂɈ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɨɫɶ  
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɄɂɈ = Ɇ·ɇ·Ʉ/Sɩ, 
ɝɞɟ ɄɂɈ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, Ɇ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɥɚɦɩɵ 
ɜ ɜɚɬɬɚɯ, ɇ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɥɚɦɩ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɋɄ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɋɄ = Sɨ / Sɩ, 
ɝɞɟ ɋɄ – ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, Sɨ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɤɨɧ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, Sɩ – ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ ɩɨɥɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɛɵɥɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɜɵɜɨɞɵ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɢ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ (ɤɥɚɫɫɚ) ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɜɵɹɜɢɥɢ, ɱɬɨ ɜɨ 
ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥ ɋɚɧɉɂɇ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

1 

γ 

4 

β 
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ɨɩɪɨɫɚ γβ % ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɸɬ ɥɚɦɩɵ ɞɧɟɜɧɨɝɨ ɫɜɟɬɚ, 68 % – ɥɚɦɩɵ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ. Ɉɰɟɧɢɜɚɬɶ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɨɦɭ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ. 

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨ-
ɟɤɬɚ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɫɬɚɥɢ ɛɨɥɟɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɵ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɫɜɟ-
ɳɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,  ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ 
ɷɤɨɧɨɦɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɦ. 
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɷɬɚɩ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
Ɋɨɫɫɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɝɭɦɚɧɢɫɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɰɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ ɱɟɥɨɜɟɤɚ-ɞɟɹɬɟɥɹ, ɬɜɨɪɰɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɷɬɢɦ ɚɤɬɭɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞ-
ɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ. Ɉɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚ-
ɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɲɤɨɥɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɜɫɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɮɟɪɨɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɞɟ-
ɬɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɨ, ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɗɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭ-
ɸɬ ɭɪɨɤɢ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ ɢ ɪɭɫɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɦɭɡɵɤɢ, ɢɡɨɛɪɚɡɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ. ɇɨ, ɬɚɤɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬ, ɤɚɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɢɦɟɟɬ ɬɨɠɟ ɧɟɦɚɥɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɯɨɬɹ ɧɟɤɨ-
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ɬɨɪɵɟ ɫɱɢɬɚɸɬ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɭ «ɫɭɯɨɣ» ɧɚɭɤɨɣ. ȼɪɨɞɟ ɛɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ ɢ ɬɜɨɪ-
ɱɟɫɬɜɨ – ɞɜɟ ɜɟɳɢ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɟ. 

ɉɫɢɯɨɥɨɝɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬ, ɱɬɨ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɧɰɢɢ ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬ-
ɜɭɸɬ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɪɟɛɟɧɤɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɨ – ɷɬɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɢɪɨɞ-
ɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɦɨɡɝɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɦɟɪɭ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ. ɂ ɟɫɥɢ ɜ ɞɨɲɤɨ-
ɥɶɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɩɪɢɨɛɳɟɧɢɟ ɤ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɢɝɪɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ, ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɨɝɨ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ, ɬɨ ɜ ɦɥɚɞɲɟɦ ɲɤɨɥɶɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɛɟɧɨɤ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɭɫɜɚɢɜɚɬɶ ɧɚɭɱɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, 
ɯɭɞɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɵ, ɧɪɚɜɫɬɜɟɧɧɵɟ ɰɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ȼɟɫɰɟɧɧɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɭɪɨɤɢ ɦɚ-
ɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɥɢɱ-
ɧɨɫɬɢ ɪɟɛɟɧɤɚ, ɞɚɸɬ ɰɟɥɨɫɬɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɦɢɪɟ ɢ ɦɟɫɬɟ ɜ ɧɟɦ ɱɟɥɨ-
ɜɟɤɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɬɤɨɜ ɢ ɫɤɥɨɧɧɨ-
ɫɬɟɣ, ɧɨ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɞɟɬɟɣ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɸ. ɇɚ 
ɞɟɥɟ ɦɵ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɦɫɹ ɫ ɫɢɬɭɚɰɢɟɣ, ɤɨɝɞɚ «ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ 
ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɭɱɢɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ 
ɩɫɢɯɢɤɭ ɪɟɛɟɧɤɚ, ɨɧɚ ɥɢɲɶ ɡɚɝɪɭɠɚɟɬ ɟɝɨ ɩɚɦɹɬɶ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɢɥɥɸɡɢɸ ɜɵ-
ɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨ ɦɢɧɢɦɭɦɭ». Ɋɟɛɟɧɤɚ ɭɱɚɬ ɧɟ ɩɨɧɢɦɚɧɢɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ, ɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɯɟɦ ɢ ɩɪɢɟɦɨɜ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɲɤɨɥɟ ɧɚ ɫɦɟɧɭ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɭɫ-
ɜɨɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ + ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɟ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɱɢɬɟɥɶ ɱɚɫɬɟɧɶɤɨ ɜɵ-
ɫɬɪɚɢɜɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɣɬɢ ɮɨɪɦɭɥɚ «ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 
ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɩɥɸɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɟɚ-
ɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ, ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, 
ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. 

Ɍɜɨɪɱɟɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɲɢɦ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. Ɉɧɨ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ, ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɍɜɨɪɱɟɫɬɜɨ ɩɨ-
ɪɨɠɞɚɟɬ ɬɚɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɤɚɤɨɝɨ ɧɢ ɜ ɫɚɦɨɣ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɢ ɭ ɫɭɛɴ-
ɟɤɬɚ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. ɍ ɦɥɚɞɲɢɯ ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ 
ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɭ ɞɟɬɟɣ ɦɥɚɞɲɟɝɨ 
ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨɣ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: ɜɧɢɦɚɧɢɹ, ɜɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɩɚɦɹɬɢ ɢ 
ɦɵɲɥɟɧɢɹ». Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɜɫɟɦ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɫɟɣ ɠɢɡɧɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɢɦɟɟɬ ɨɬɜɥɟɱɟɧɧɵɣ, ɚɛɫɬ-
ɪɚɤɬɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɉɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ, ɤɚɤ ɦɟɪɚ, 
ɱɢɫɥɨ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ, ɢ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɨɧɢ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɨɬɨ-
ɪɜɚɧɧɵɦɢ ɨɬ ɠɢɡɧɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɭɱɢɬɟɥɹɦɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɫɬɨɢɬ ɡɚ-
ɞɚɱɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɷɬɭ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ, ɫɜɹɡɚɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɫ ɠɢɡɧɶɸ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ 
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ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɶɸ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɹɜɥɟɧɢɣ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
ɋɜɹɡɶ ɫ ɠɢɡɧɶɸ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɟɞɭɳɢɯ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
ɍɱɚɳɢɦɫɹ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ 
ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɧɚ ɠɢɡɧɟɧɧɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ. 

ɂɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɭɫɜɨɢɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɵ. Ɍɚɤ, ɜ 4 ɤɥɚɫɫɟ ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɬɟɦɚ «Ɇɟɪɚ ɞɥɢɧɵ», ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟ-
ɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɝɨɞɵ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɟɬɹɦ ɧɚɦɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɟɟ ɭɪɨɤɢ, ɝɞɟ ɟɫɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɷɤɫ-
ɤɭɪɫɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɬɨɪɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ɇɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɛɟɫɟɞɵ: 
«ɂɫɬɨɪɢɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɦɟɪ ɞɥɢɧɵ», «ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɪɵ 
ɞɥɢɧɵ» ɢ ɜ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɱɟɧɢɤɚ – ɷɬɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ, ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɩɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɬɤɪɵɬɢɸ ɧɚɭɱɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ, ɡɚɤɨɧɨɜ, 
ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ, ɦɨɞɟɥɢ, ɜɨɩɥɨɳɚɸɳɢɯ ɜ ɫɟɛɟ ɭɦɫɬɜɟɧɧɭɸ ɚɤɬɢɜ-
ɧɨɫɬɶ, ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɦɟɤɚɥɤɭ, ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɞɨɛɵɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ. 

ȼɵɪɚɠɟɧɢɟɦ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ 
ɭɱɟɧɢɤɨɦ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ. Ɋɚɡɜɢɜɚɹɫɶ ɤɚɤ ɫɭɛɴɟɤɬ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɭɱɟɧɢɤ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɫɜɨɛɨɞɟɧ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɰɟɥɢ ɢ ɫɩɨɫɨ-
ɛɨɜ ɢɯ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ. ɇɚɢɜɵɫɲɢɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɨɧ ɞɨɛɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɝɥɚɜɧɨɣ 
ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɧ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɪɟɮɥɟɤɫɢɜ-
ɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɲɤɨɥɶɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɢ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɧɟɞɪɹɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɤɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɦɧɨɝɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ: ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɱɚɫɨɜ, ɨɬɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ; ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɧɧɟɣ ɩɪɨɮɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ; ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɭɪɫɨɜ. 

ɋ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ 10 ɤɥɚɫɫɚ ɦɵ ɜɵɛɪɚɥɢ ɪɚɡɞɟɥ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ, ɩɨ-
ɫɜɹɳɟɧɧɵɣ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɜ ɯɨɞɟ ɷɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ «Ɂɟɥɟɧɚɹ ɯɢɦɢɹ 
ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ». ȼɵɛɨɪ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɦɟɠɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɫ ɛɢɨɥɨɝɢɟɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɟɣ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɡɧɚɤɨɦɵ ɫ ɭɝ-
ɥɟɜɨɞɚɦɢ ɫ 5-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. ɂɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɰɟɥɨ-
ɫɬɧɭɸ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɦɢɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟ-
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ɱɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɯɢɦɢɤɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 
ɇɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɭɝɥɟɜɨɞɵ ɫɬɚɥɢ ɨɫɧɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ. Ʉ ɦɨɦɟɧɬɭ ɢɡɭɱɟ-
ɧɢɹ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɜ ɲɤɨɥɟ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɵ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞ-
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɨɧɹɬɢɹɯ: ɫɬɪɨɟ-
ɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ, ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɩɨɥɶɡɚ ɢ ɜɪɟɞ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɫɪɟɞɵ, ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɬ.ɞ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢɧɬɟɪɟɫɵ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥ ɜɡɹɬ ɦɟɞ. Ɇɟɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɤɭɫɧɵɦ ɩɢɳɟɜɵɦ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɧɨ ɢ ɰɟɧɧɟɣɲɢɦ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ. Ɇɟɞ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɨ: 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɸ, ɬɨɜɚɪɧɨɦɭ ɜɢɞɭ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ (ɝɭɫɬɨɬɟ), ɰɜɟɬɭ, ɜɤɭɫɭ ɢ 
ɡɚɩɚɯɭ. ȼ ɦɟɞɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɨɤɨɥɨ γ00 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɬɪɟɬɶɹ 
ɱɚɫɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ДβЖ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɢɡɭɱɚɥɢ: 
1) ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɦɟɞɚ; β) ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɞɚ; 
γ) ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɩɚɞɟɜɨɝɨ ɦɟɞɚ Д1, βЖ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɡɧɚɧɢɹ ɢɡ ɤɭɪɫɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɢ, ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ. 

ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɤɪɭɝɨɡɨɪɚ ɭɱɚɳɢɯɫɹ; ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ; ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɫ ɨɤ-
ɪɭɠɚɸɬ ɜ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɦɨɬɢɜɚɰɢɢ ɭɱɚɳɢɯ-
ɫɹ ɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɂɚɞɚɱɢ: 
 ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɢɳɟ-

ɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ; 
 ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɹ: 
1) ɫɜɹɡɧɨ, ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡɥɚɝɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ; 
β) ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ, ɩɨɩɨɥɧɹɬɶ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ; 
γ) ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, 

ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ; 
4) ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɵ. 
 ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ; 
 ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɯɢɦɢɢ ɞɥɹ ɨɫɨɡɧɚɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ. 
 ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɨɩɵɬ ɫɚɦɨɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ; 
 ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɭɦɟɧɢɹ ɢ ɧɚɜɵɤɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
ȼ ɯɨɞɟ ɡɚɧɹɬɢɣ ɷɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ «Ɂɟɥɟɧɚɹ ɯɢɦɢɹ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ» ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɢɥɚɫɶ ɢɯ ɷɬɚɩɧɨɫɬɶ: 1. ȼɜɨɞɧɨ-ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ. β. Ɇɢɤɪɨɥɟɤ-
ɰɢɹ ɢ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɍɝɥɟɜɨɞɵ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ». γ. Ⱦɟɦɨɧɫɬ-
ɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɩɵɬ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ. 
4. ɍɱɟɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ: Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɦɟɞɚ. Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɞɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧ-
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ɧɨɝɨ ɫɚɯɚɪɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɫɚɯɚɪɧɨɣ ɩɚɬɨɤɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ 
ɦɭɤɢ ɢɥɢ ɤɪɚɯɦɚɥɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɟɞɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬɧɨ-
ɫɬɢ ɦɟɞɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɟɞɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɞɟɜɨɝɨ ɦɟɞɚ 
Д1, βЖ. 5. ȼɵɜɨɞɵ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɟɪɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɩɨɥɨɠɢ-
ɬɟɥɶɧɨɦ ɜɥɢɹɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɯɨɞɟ ɷɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ. ȼɫɟ ɭɱɚ-
ɳɢɟɫɹ ɩɪɨɹɜɢɥɢ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɚ. Ɂɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ 
ɛɵɥɢ ɜɵɡɜɚɧɵ ɩɨɢɫɤɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɥɚ-
ɧɢɪɭɟɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɷɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ «Ɂɟɥɟɧɚɹ ɯɢɦɢɹ ɞɥɹ 
ɠɢɡɧɢ» ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɚɤɬɢɤɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ ɉ. Ⱦ., Ɇɚɬɜɟɟɜɚ ɗ. Ɏ., ɏɨɧɞɹɟɜɚ Ɍ. ȼ., Ȼɚɝɪɨɜɚ ɇ. ȼ. 
ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ɩɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ. ɉ. Ⱦ. ȼɚɫɢɥɶɟɜɨɣ. Ⱥɫɬɪɚ-
ɯɚɧɶ: ɂɡɞɚɬɟɥɶ: ɋɨɪɨɤɢɧ Ɋɨɦɚɧ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ, β015. 1β8 ɫ. 

β. ɋɨɥɨɞɨɜɚ ɇ. ɂ., ȼɨɥɤɨɜɚ Ʌ. Ⱥ., ȼɨɥɤɨɜ ȼ. ɇ. Ʉɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɨ ɦɟɞɚ // ɏɢɦɢɹ ɜ ɲɤɨɥɟ. β001. № β. ɋ. 64–68. 
 
 

ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂȿ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈɃ ɄɈɆɉȿɌȿɇɌɇɈɋɌɂ 
ɍ ɍɑȺɓɂɏɋə ɇȺ ɍɊɈɄȺɏ ɏɂɆɂɂ 

 

ɉɨɩɨɜɚ Ɍ.Ⱥ.1, ɉɪɢɯɨɞɶɤɨ ɇ.ȼ.2, Ⱥɧɰɢɮɟɪɨɜɚ Ɇ.ȼ.2 
 

1ɆȻɈɍ ɝ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɢ «ɋɈɒ № 40», 
βɆȻɈɍ ɝ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɢ «Ƚɢɦɧɚɡɢɹ № γ» 

 

Ⱦɥɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɭɱɢɬɟɥɹ ɯɢɦɢɢ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɜɥɚɞɟɬɶ ɭɦɟɧɢɟɦ ɩɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɢ ɜɨ 
ɜɧɟɭɪɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɰɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ: ɪɚɡ-
ɜɢɬɢɟ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɭɦɟɧɢɣ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧ-
ɫɬɜɟ, ɡɚɬɟɦ ɡɚɞɚɱɚ: ɧɚɭɱɢɬɶ ɢɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɬɛɨɪ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɜɵɞɟɥɹɬɶ 
ɝɥɚɜɧɨɟ. ɋ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɪɨɥɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɩɪɢ-
ɞɟɦ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɛɭɞɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɟɧɢɤɚ, ɜ ɪɟɠɢɦɟ ШЧ-ХТЧО. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 
ɦɧɨɝɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ ɫɨɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ (ɂɄɌ) 
ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɝɪɚɦɨɬɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, 
ɨɬɤɪɨɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɩɟɞɚ-
ɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 
ɇɚɞɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤɨ ɜɫɟɦɭ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɂɄɌ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭ ɧɚɫ ɟɫɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɠɟɥɚɧɢɟ «ɡɚɫɬɚɜɢɬɶ» ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɪɨɤɚ. 
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Ɇɵ ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɢ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 
1) ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ; β) ɛɚɧɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ; 
γ) ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. ɉɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. ɋɪɟɞɢ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɱɚɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ: 1) ɋɟɪɢɹ «ɉɪɨɜɟɪɶ ɫɟɛɹ». ɉɨɥɧɵɣ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɤɭɪɫ + ɬɟɫɬɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɉɪɨɟɤɬ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ (ɊɭɫɫɨȻɢɬ). β) 1ɋ: Ɋɟɩɟɬɢ-
ɬɨɪ. ɏɢɦɢɹ (ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ, ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɢɦɢɹ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɯɢɦɢɹ). γ) ɍɪɨɤɢ ɯɢɦɢɢ Ʉɢɪɢɥɥɚ ɢ Ɇɟɮɨɞɢɹ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜ-
ɧɵɣ ɤɭɪɫ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ-ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. (ааа.Kε.ЫЮ; 
ааа.ЯSCHOOδ.ЫЮ) Д1Ж. 

Ɉɬɦɟɬɢɦ ɞɜɚ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɚɠɧɵɯ ɩɨ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ. ɉɟɪɜɵɣ – 
ɷɬɨ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢ-
ɤɢ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ. Ɋɚɛɨɬɚ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜ «ȼɢɪɬɭɚɥɶ-
ɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɚɤɠɟ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ-
ɫɬɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɞɛɨɪ ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɨɥɶ 
ɩɟɪɜɨɝɨ «ɨɩɵɬɚ» ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ-
ɝɨ ɭɱɟɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɵɬɨɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. ɇɚɦɢ ɡɚɦɟɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɨɡ-
ɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɭɦɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸ-
ɞɚɬɶ, ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɝɥɚɜɧɨɟ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɦ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɦɨɦɟɧɬ – ɭɱɢɬɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɯɨɞɟ ɭɪɨɤɚ ɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɶɫɹ ɭɠɟ ɫɨɡɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɹɦɢ ɢɥɢ ɫɜɨɢɦɢ, ɪɚɧɟɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵ-
ɦɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ “PШаОЫPШТЧЭ”. Ɇɵ ɢɦɟɟɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧ-
ɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɩɨ ɯɢɦɢɢ, ɝɞɟ ɫɨɛɪɚɧɵ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɫ ɜɢɞɟɨɮɚɣ-
ɥɚɦɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɮɥɢɩɱɚɪɬɵ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɭɪɨɤ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɥɢɩɱɚɪɬɨɜ (ɜ 
AМЭТЯЬЭЮНТШ) ɢ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ ɧɚ ɭɪɨɤɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨ-
ɜɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɭɪɨɤɟ, ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɚ ɭɪɨɤɟ, ɱɬɨ 
ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɸ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 

ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɞɨɫɤɚ “INTERBOARD” ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ШЧ-ХТЧО ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɛɭɱɚɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɪɟɧɚɠɟɪɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɪɚɜɢɬɶ 
ɨɲɢɛɤɭ ɭɱɟɧɢɤɚ, ɧɚɣɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ ɢ ɞɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɛɴɹɫ-
ɧɟɧɢɟ. ȼɵɩɨɥɧɹɹ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɭɱɚɳɢɣɫɹ ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɨɬɤɥɢɤ ɧɚ 
ɜɟɪɧɵɣ ɢɥɢ ɧɟɜɟɪɧɵɣ ɨɬɜɟɬ. ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɬɟɫɬɚ ɨɬɦɟɬɤɭ ɭɱɚɳɢɦɫɹ ɡɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɬɚɜɢɬ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ (ɫɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɟɝɨ ɧɟɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ). 

ɋɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɫɟɪɶɟɡɧɨ ɨɬɧɨɫɢɬ-
ɫɹ ɤ ɩɨɞɛɨɪɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ IЧЭОЫЧОЭ-ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ-ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ 
ɯɢɦɢɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɈȽɗ ɢ ȿȽɗ. ȼ ɷɬɨɦ ɛɨɥɶ-
ɲɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ȿɞɢɧɨɣ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ 
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ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɚɣɬɵ ɭɱɢɬɟɥɟɣ-
ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɤɨɜ. ɍɱɢɬɟɥɶ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɜɨɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɬɶ 
ɪɚɛɨɬɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɫ ɩɨɢɫɤɨɦ ɢ ɨɬɛɨɪɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɫɩɢɫɤɨɜ 
ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ɉɛɫɭɠɞɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-
ɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɟɳɟ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɩɨ ɬɢɩɭ ɩɥɚɝɢɚɬɚ, ɛɟɡ ɚɧɧɨɬɚɰɢɣ ɢ ɜɵɜɨɞɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɜ ɫɬɚɬɶɟ ɨɛɳɢɣ ɨɛɡɨɪ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɤɚɛɢɧɟɬɚ ɯɢɦɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɪɨɤɚ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼɫɟ «ɫɬɪɚ-
ɧɢɰɵ» ɭɪɨɤɚ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ, ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɤ ɧɢɦ 
ɜɨɡɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɢ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɪɨɤɚ. ȼ ɷɬɨɦ ɦɵ ɜɢ-
ɞɢɦ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɛɳɟɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɤɨɦɩɟ-
ɬɟɧɰɢɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ɇɚɬɜɟɟɜɚ ɗ. Ɏ., ɉɪɢɯɨɞɶɤɨ ɇ. ȼ., Ⱥɧɰɢɮɟɪɨɜɚ Ɇ. ȼ. ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɲɤɨɥɶɧɭɸ ɢ ɜɭɡɨɜɫɤɭɸ ɩɪɚɤɬɢɤɭ // Ɏɭɧɞɚ-
ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: ɢɫɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: ɦɚɬ-ɥɵ ɧɚɭɱ. ɬɪ. Iɏ Ɇɟɠɞɭɧɚɪ. ɧɚɭɱ.-
ɩɪɚɤɬɢɱ. ɤɨɧɮ. ββ–β4 ɚɩɪɟɥɹ β015 ɝ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ: ɂɡɞɚɬɟɥɶ: ɋɨɪɨɤɢɧ Ɋɨɦɚɧ 
ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ, β015. ɋ. βγ4–βγ8 

 
 

ɉɈȾȽɈɌɈȼɄȺ ɍɑȺɓɂɏɋə Ʉ Ɋȿɒȿɇɂɘ ɊȺɋɑȿɌɇɕɏ ɁȺȾȺɑ 
ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ ɇɈȼɕɏ ɌɊȿȻɈȼȺɇɂɃ Ʉ ɂɌɈȽɈȼɈɃ ȺɌɌȿɋɌȺɐɂɂ 

 

ɋɟɦɟɧɨɜɚ ȿ.Ȼ.1, Ʉɪɢɜɟɧɰɟɜɚ Ʌ.Ⱥ.1, Ȼɚɤɭɥɢɧɚ Ɍ.ɉ.2 
 

1ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», 
βɆȻɈɍ ɝ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɢ «ɋɈɒ № β6» 

 

ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɩɨ ɯɢɦɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɫɢɥɟɧɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɡɚɞɚɧɢɹɦ 
ȿɞɢɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɡɚɦɟɧɚ (ȿȽɗ). ɂɡɞɚɸɬɫɹ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ Д1–γ, 7Ж. ɍɱɢɬɟɥɹɦɢ ɯɢ-
ɦɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɢɬɨɝɨɜɨɣ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ Д4–6Ж. ɇɚ ɛɚɡɟ ɇɚɭɱɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ «Ɂɟɥɟɧɚɹ ɯɢ-
ɦɢɹ» ɧɚ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɟ ɞɥɹ ɭɱɢɬɟɥɟɣ ɯɢɦɢɢ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɩɪɨɜɨ-
ɞɹɬ ɡɚɧɹɬɢɹ ɢ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɜ ɲɤɨɥɟ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɫɬɟɪɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɡɞɚɧɵ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɫɤɢɟ ɥɢɰɟɣɫɤɢɟ ɤɥɚɫɫɵ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɧɨɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫ ɤɪɚɬɤɢɦ ɨɬɜɟɬɨɦ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɢ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɫ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɦ ɨɬɜɟɬɨɦ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜ-
ɧɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ (ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ, 40 ɡɚɞɚɧɢɣ). ȼ ɡɚɞɚɧɢɹɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
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ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ 
ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨɞ ɧɨɦɟɪɚɦɢ β4, β5, β6, γ9, 40. Ɉɬɜɟɬɨɦ ɜ ɡɚɞɚɧɢɹɯ ɛɚɡɨɜɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɡɚɩɢɲɢɬɟ 
ɱɢɫɥɨ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɰɟɥɵɯ (ɞɨ ɞɟɫɹɬɵɯ, ɞɨ ɫɨɬɵɯ). 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ «Ɋɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɮɨɪ-
ɦɭɥɚɦ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ ɪɟɚɤɰɢɣ» ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ. 

№ β4. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɚɫɫɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ. 

№ β5. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɝɚɡɨɜ ɩɪɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɹɯ. 
Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ. Ɍɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ. Ɋɚɫ-
ɱɟɬɵ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɪɟɚɤɰɢɢ. 

№ β6. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɦɚɫɫɵ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɥɢ ɨɛɴɟɦɚ ɝɚɡɨɜ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɭ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɦɚɫɫɟ ɢɥɢ ɨɛɴɟɦɭ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜ. 

№ γ9. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɦɚɫɫɵ (ɨɛɴɟɦɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ) ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɟɚɤ-
ɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɨɞɧɨ ɢɡ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɚɧɨ ɜ ɢɡɛɵɬɤɟ (ɢɦɟɟɬ ɩɪɢɦɟɫɢ), ɟɫɥɢ ɨɞɧɨ ɢɡ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɚɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧ-
ɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɢɥɢ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɞɨɥɢ ɜɵɯɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɪɟ-
ɚɤɰɢɢ ɨɬ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɢ (ɦɚɫɫɵ) ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɫɦɟɫɢ. 

№ 40. ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ «Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɜ ɯɢɦɢɢ. ɏɢɦɢɹ ɢ ɠɢɡɧɶ» ɞɚɸɬɫɹ ɡɚɞɚ-

ɧɢɹ ɫ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɹɦɢ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ Дβ, ɫ. 159–174Ж. Ɍɚɤ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɟɤɨ-
ɦɟɧɞɚɰɢɢ ɤ ɡɚɞɚɱɟ (ɩɪɢɦɟɪ 10): 

Ʉ β80 ɝ 8%-ɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɚɰɟɬɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɞɨɛɚɜɢɥɢ 1β0 ɦɥ ɜɨɞɵ. Ɇɚɫɫɨ-
ɜɚɹ ɞɨɥɹ ɚɰɟɬɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɪɚɜɧɚ ИИИИИИ %. Ɉɬɜɟɬ: ИИИИИИ (Ɂɚɩɢ-
ɲɢɬɟ ɱɢɫɥɨ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɞɟɫɹɬɵɯ). 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ: «Ɋɟɲɚɹ ɡɚɞɚɱɭ, ɨɛɪɚɬɢɬɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɟɟ ɭɫ-
ɥɨɜɢɢ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɞɜɭɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ – ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɩɨɫɥɟ ɞɨɛɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ. ɉɪɢɫɜɨɢɦ ɢɧɞɟɤɫ 1 ɞɚɧɧɵɦ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ 
ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ, ɚ ɢɧɞɟɤɫ β – ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ» Дβ, ɫ. 159Ж. 
Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ. ɇɚɞɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɪɟɲɚɹ ɬɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ, 
ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɡɚɞɭɦɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚɞ ɬɟɦ, ɜ ɤɚɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɚɧɚ ɜɨɞɚ – 
ɜ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɦ.  

Ɍɚɤɚɹ ɠɟ ɨɲɢɛɤɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɢɬɶ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: ɉɪɢ 
ɫɝɨɪɚɧɢɢ 4,48 ɥ (ɧ.ɭ.) ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɢɥɢ 
γ5,β ɝ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ 10,8 ɦɥ ɜɨɞɵ. ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ β,41 ɝ/ɥ (ɧ.ɭ.). ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɧɟ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɫ ɚɦɦɢ-
ɚɱɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɟɛɪɚ, ɚ ɩɪɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɟɝɨ ɫ ɢɡɛɵɬɤɨɦ ɛɪɨɦɧɨɣ 
ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɚɬɨɦɨɜ ɛɪɨɦɚ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɚɬɨ-
ɦɚɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱɢ: 1) ɩɪɨɢɡɜɟɞɢɬɟ ɜɵ-
ɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɵ ɨɪɝɚɧɢ-
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ɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ; β) ɡɚɩɢɲɢɬɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟ-
ɳɟɫɬɜɚ; γ) ɫɨɫɬɚɜɶɬɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɜɹɡɢ ɚɬɨɦɨɜ ɜ ɟɝɨ ɦɨɥɟɤɭɥɟ; 4) ɧɚɩɢɲɢɬɟ 
ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɢɡɛɵɬɤɨɦ ɛɪɨɦɧɨɣ ɜɨɞɵ Дγ, ɫ. β4βЖ. 
ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ, ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɜɨɞɚ ɩɪɢ ɧ.ɭ. ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɠɢɞɤɨ-
ɫɬɶɸ. Ⱦɚɥɟɟ ɧɟ ɜɥɚɞɟɸɬ ɭɦɟɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɦɨɥɹɪɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨ-
ɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨ ɟɝɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. 

ɗ.Ɏ. Ɇɚɬɜɟɟɜɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɫɨ-
ɛɢɟɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɦɟɟɬɫɹ 10 ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɩɨ ɫɟɦɶ ɡɚɞɚɱ ɜ ɤɚɠɞɨɦ Д7Ж. 
ȼ ɫɬɚɬɶɹɯ Д4, 5Ж ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɚɪɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɯɨɞɟ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ȿȽɗ, ɨɛɪɚɳɟɧɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɣ: 1) ɢɡɭɱɢɬɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɡɚɞɚɱɢ; β) ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ; γ) ɜɵɹɫɧɢɬɟ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɥɢ ɭ ɜɚɫ ɡɚɬɪɭɞ-
ɧɟɧɢɹ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱɢ. Ⱥɜɬɨɪ ɨɬɦɟɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɤɚɡɚ-
ɧɢɹ ɩɨɦɨɳɢ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɦɨɬɢɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɮɨɧɚ (ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɶ) 
ɪɟɲɚɬɶ ɩɟɪɜɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɭ ɞɨɫɤɢ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɚɛɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯ-
ɫɹ ɞɚɜɚɬɶ ɩɨɹɫɧɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ (ɜ ɭɫɬɧɨɣ ɢɥɢ ɩɢɫɶɦɟɧɧɨɣ ɮɨɪ-
ɦɟ). Ⱦɚɥɟɟ ɦɨɠɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɩɚɪɚɯ. 

Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚ ɫɦɟɫɢ ɢ ɧɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ, 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ȼ.ȼ. ȿɪɟɦɢɧɵɦ Д1Ж. ȼ ɤɨɧɰɟ ɩɨɫɨɛɢɹ ɞɚɧɵ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟ-
ɧɢɜɚɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ ɫ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɦ ɨɬɜɟɬɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɬɚɤɠɟ ɞɚɬɶ ɩɨɞ-
ɪɨɛɧɨɟ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɦɫɹ. ɂɧɬɟɪɟɫ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜ ɜɚɪɢɚɧ-
ɬɚɯ № 1–γ Д1, ɫ. 1β, β0, β8Ж. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ: ɋɦɟɫɶ ɚɦɦɢɚɤɚ ɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɪɚɡɞɟɥɢɥɢ ɧɚ ɞɜɟ ɪɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɩɟɪɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɱɟɪɟɡ ɬɪɭɛɤɭ ɫ ɪɚɫɤɚɥɟɧɧɵɦ ɨɤɫɢɞɨɦ ɦɟɞɢ 
(II) ɦɚɫɫɚ ɬɪɭɛɤɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚ 8,0 ɝ, ɚ ɜɬɨɪɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɨ-
ɜɚɬɶ 1β0 ɝ 1β,6%-ɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɚɡɨɬɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɣɬɟ ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɞɨɥɢ 
ɝɚɡɨɜ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɦɟɫɢ Д1, ɫ. 1βЖ. 

ȼ ɫɜɨɢɯ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɯ ɦɵ ɨɛɪɚɳɚɥɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 
ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ, 
ɩɨɦɟɳɟɧɧɨɣ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɨɥɢ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Д6Ж. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

ɍɫɥɨɜɢɟ: Ɇɟɞɧɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ ɦɚɫɫɨɣ 1γ,β ɝ ɨɩɭɫɬɢɥɢ ɜ γ00 ɝ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɧɢɬɪɚɬɚ ɠɟɥɟɡɚ (III) ɫ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟɣ ɫɨɥɢ 0,11β. ɉɨɫɥɟ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵ-
ɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɟɟ ɜɵɧɭɥɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɦɚɫ-
ɫɨɜɚɹ ɞɨɥɹ ɧɢɬɪɚɬɚ ɠɟɥɟɡɚ (III) ɫɬɚɥɚ ɪɚɜɧɨɣ ɦɚɫɫɨɜɨɣ ɞɨɥɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɣ-
ɫɹ ɫɨɥɢ ɦɟɞɢ (II). Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɦɚɫɫɭ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɟɟ ɜɵɧɭɥɢ 
ɢɡ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ. Ɋɟɲɟɧɢɟ: 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɹɞɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ ɦɟ-

ɬɚɥɥɨɜ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ CЮ/CЮ
β+

 ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ FО/FО
β+

, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɟɞɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵ-
ɬɟɫɧɢɬɶ ɠɟɥɟɡɨ ɢɡ ɫɨɥɢ FО

β+
 ɢ ɪɟɚɤɰɢɹ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ:  
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CЮ + βFО(NOγ)γ = CЮ(NOγ)β + βFО(NOγ)β, 
Ɇ(CЮ) = 64 ɝ/ɦɨɥɶ; ɆДFО(NOγ)γЖ = β4β ɝ/ɦɨɥɶ; ɆДCЮ(NOγ)βЖ =188 ɝ/ɦɨɥɶ, 

ν(FО(NOγ)γ) = γ00.0,11β/β4β, 
ν(CЮ) = ɯ ɦɨɥɶ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɢɬɪɚɬɚ ɠɟɥɟɡɚ (III), ɩɪɨɪɟɚɝɢɪɨ-
ɜɚɜɲɟɝɨ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɪɟɚɤɰɢɢ: νДFО(NOγ)γЖ = βɯ ɦɨɥɶ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɢɬɪɚɬɚ ɦɟɞɢ (II), ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ 
ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɪɟɚɤɰɢɢ:  

ν ДCЮ(NOγ)βЖ = ɯ ɦɨɥɶ. 
ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɦɚɫɫ ɩɨɥɭɱɚɟɦ:  

(γ00.0,11β/β4β – βɯ).β4β = 188ɯ, 
ɯ = 0,05 ɦɨɥɶ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɣ ɦɟɞɢ: 
Ц(CЮ) = 0,05.64 = γ,β ɝ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ: 1γ,β – γ,β = 10 ɝ. 
Ɉɬɜɟɬ: Ц(ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ) = 10 ɝ. 
ȼɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛ. Ɋɟɲɟɧɢɟ:  

βFО(NOγ)γ + CЮ = βFО(NOγ)β + CЮ(NOγ)β, 
Ц1ДFО(NOγ)γЖ = 0,11β·γ00 = γγ,6 ɝ. 

ωβДFО(NOγ)γЖ = ωДCЮ(NOγ)βЖ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ЦβДFО(NOγ)γЖ=ЦДCЮ(NOγ)βЖ, 
Ц(CЮ)ɉɊɈɊȿȺȽɂɊ. = ɏ; ЦДCЮ(NOγ)βЖ = 188ɏ/64 = β,9γ75ɏ. 

ЦДFО(NOγ)γЖɉɊɈɊȿȺȽɂɊ. = β·β4β/64 = 7,56β5ɏ. 
ЦβДFО(NOγ)γЖ = Ц1(FО(NOγ)γ) - Ц ДFО(NOγ)γЖɉɊɈɊȿȺȽɂɊ. = γγ,6 – 7,56β5ɏ. 

β,9γ75ɏ = γγ,6 – 7,56β5ɏ. 
ɏ = γ,β ɝ. 

Ц β(CЮ) = 1γ,β – γ,β = 10 ɝ. 
Ɉɬɜɟɬ: Ц(ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ) = 10 ɝ. 
ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 

ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɨɜɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɢɬɨɝɨɜɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɲɤɨɥɶɧɨɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ 
ɩɥɚɧɟ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɟɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɫɬɢ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɤ ɤɥɚɫɫɭ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. ȿɪɟɦɢɧ ȼ. ȼ. ɏɢɦɢɹ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ȿȽɗ ɜ β016 ɝɨɞɭ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɇ.: ɆɐɇɆɈ, β016. 79 ɫ. 

β. Ʉɚɜɟɪɢɧɚ Ⱥ. Ⱥ., Ɇɟɞɜɟɞɟɜ ɘ. ɇ., Ɇɨɥɱɚɧɨɜɚ Ƚ. ɇ., ɋɜɢɪɢɞɟɧɤɨ-
ɜɚ ɇ. ȼ., ɋɧɚɫɬɢɧɚ Ɇ. Ƚ., ɋɬɚɯɚɧɨɜɚ ɋ. ȼ. ȿɞɢɧɵɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɤɡɚ-
ɦɟɧ. ɏɢɦɢɹ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ.. Ɇ.: ɂɧɬɟɥ-
ɥɟɤɬ-ɐɟɧɬɪ, β016. β56 ɫ. 
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γ. Ʉɚɜɟɪɢɧɚ Ⱥ. Ⱥ., Ɇɨɥɱɚɧɨɜɚ Ƚ. ɇ., ɋɜɢɪɢɞɟɧɤɨɜɚ ɇ. ȼ., ɋɬɚɯɚɧɨ-
ɜɚ ɋ. ȼ. ɏɢɦɢɹ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɥɨɠ-
ɧɨɫɬɢ. Ʉɚɤ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɛɚɥɥ ɧɚ ȿȽɗ. Ɇ.: ɂɧɬɟɥɥɟɤɬ-ɐɟɧɬɪ, 
β016. β64 ɫ. 

4. Ɇɚɬɜɟɟɜɚ ɗ. Ɏ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɤ ȿȽɗ 
// ɏɢɦɢɹ ɜ ɲɤɨɥɟ. β011. № 6. ɋ. 47–50. 
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// ɏɢɦɢɹ ɜ ɲɤɨɥɟ. β011. № 7. ɋ. 47–5β. 

6. ɋɟɦɟɧɨɜɚ ȿ. Ȼ., Ʉɪɢɜɟɧɰɟɜɚ Ʌ. Ⱥ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɫɦɟɫɢ // Ⱥɤɬɭ-
ɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ: ɫɛ. ɦɚɬ-ɥɨɜ 
III Ɇɟɠɪɟɝ. ɧɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬɢɱ. ɤɨɧɮ. ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪ. ɭɱɚɫɬɢɟɦ. 8–10 ɧɨɹɛɪɹ 
β01β ɝ. / ɩɨɞ ɪɟɞ. ɗ. Ɏ. Ɇɚɬɜɟɟɜɨɣ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ: ɂɡɞɚɬɟɥɶ: ɋɨɪɨɤɢɧ Ɋɨɦɚɧ 
ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ, β01β. ɋ. 6γ–66. 

7. ɏɢɦɢɹ. ɇɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ȿȽɗ ɩɨ ɞɟɦɨɜɟɪɫɢɢ ɧɚ β016 ɝɨɞ / ɩɨɞ ɪɟɞ. 
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ɆɈȾɍɅɖɇɕɃ ɉɈȾɏɈȾ Ʉ ɂɁɍɑȿɇɂɘ ɏɂɆɂɂ 
ȼ 8–9 ɄɅȺɋɋȺɏ 

 

Ɍɚɪɚɫɟɧɤɨ ɋ.Ɏ.1, ɇɚɡɜɚɧɨɜɚ Ɉ.ȿ.2, ɂɥɶɹɫɨɜɚ Ƚ.Ɇ.3 
 

1ɆȻɈɍ «Ɍɭɡɭɤɥɟɣɫɤɚɹ ɋɈɒ», Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥ., 
βɆȻɈɍ «Ɂɟɥɟɧɝɢɧɫɤɚɹ ɋɈɒ ɢɦ. ɇ.ȼ. Ʉɚɲɢɧɚ», Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥ., 

γɆȻɈɍ «Ɇɭɥɬɚɧɨɜɫɤɚɹ ɋɈɒ», Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥ. 
 

ȼ ɫɜɨɟɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɨɫɧɨɜɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɉ.Ⱥ. ɘɰɹɜɢɱɟɧɟ Д5Ж ɜ ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɢ «Ɍɟɨɪɢɹ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ» (Ʉɚɭɧɚɫ, 1989), ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɂ.Ȼ. ɋɟɧɧɨɜɫɤɨɝɨ ДβЖ, Ɍ.ɂ. ɒɚɦɨɜɨɣ Д4Ж, Ƚ.Ɇ. ɑɟɪɧɨɛɟɥɶɫɤɨɣ 
ДγЖ ɢ ɞɪ. ɗɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɯ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɪɨɞɢɥɨɫɶ ɜ 1960-ɟ ɝɝ. ɜ ɋɒȺ, Ⱥɧɝɥɢɢ, Ʉɚɧɚɞɟ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɥɨ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɜ 1990-ɟ ɝɝ. ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ ɉɪɢɛɚɥɬɢɤɢ ɢ ɋɨɜɟɬɫɤɨɝɨ 
ɋɨɸɡɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧ ɫɨɥɢɞɧɵɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ Д1, γЖ. Ɍ.ɂ. ɒɚɦɨɜɚ ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɜ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɱɟɪɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ Д4Ж. Ɇɟ-
ɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɦɧɨɝɨ ɨɛɳɟɝɨ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɟɫɬɶ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɡ-
ɥɢɱɢɹ. ɉɪɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɱɟɬɤɨ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɰɟɥɢ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ; ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɣ; ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ; ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ; ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɛɨɪɚ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

Ɇɨɞɭɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɢɡɚɰɢɸ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: ɩɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɨ ɬɟɦɩɭ ɭɫɜɨɟɧɢɹ, ɩɨ ɭɪɨɜɧɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɭɱɟɧɢɹ, ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ. ȼ 
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ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ, ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɟ ɨɛɳɟɣ ɰɟɥɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɟɞɦɟɬɚ: ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ 
ɩɚɪɚɯ ɢ ɝɪɭɩɩɚɯ, ɨɛɳɚɬɶɫɹ ɫ ɬɨɜɚɪɢɳɚɦɢ, ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɢɟɦɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɍɱɚɳɢɟɫɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɧɚ ɭɱɟɛɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɧɨ ɢ ɧɚ ɭɱɟɛɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. Ʉɨɪɪɟɤɰɢɹ ɡɧɚ-
ɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɢ ɢɧ-
ɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɚ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ:  
ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ → Ɇɨɬɢɜ → ɐɟɥɶ → Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ → Ɋɟɮɥɟɤɫɢɹ. 

ɋɟɪɞɰɟɜɢɧɚ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ – ɭɱɟɛɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ: 
ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; ɰɟɥɟɜɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɭɱɟɧɢɤɚ; ɪɟ-
ɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ (ɫɨɜɟɬɵ) ɭɱɢɬɟɥɹ ɩɨ ɟɟ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɦɨɞɭɥɶ – ɷɬɨ 
ɰɟɥɟɜɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɱɟɛɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɹ ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɢɦ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ 
(ɒɚɦɨɜɚ Ɍ.ɇ.). Ɇɨɞɭɥɶ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼ ɫɨ-
ɫɬɚɜ ɦɨɞɭɥɹ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ: 

 ɬɨɱɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ (ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɡɚɞɚɱɚ); 

 ɛɚɧɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ: ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɭɱɟɛɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɜɢɞɟ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ (ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɨɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ); 

 ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɰɟɥɟɣ (ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚ-
ɡɚɧɢɹ ɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɞɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɭɫɩɟɯɚ); 

 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɦɟɧɢɣ (ɬɟɤɭ-
ɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ); ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɨɛɭɱɟ-
ɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ. ȿɫɥɢ ɧɭɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɨɩɵɬ ɢɥɢ 
ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ, ɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɚɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ. ȿɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-
ɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɭɠɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ, ɢɥɢ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɭɱɟɛɧɢɤɭ, ɨɛ 
ɷɬɨɦ ɨɛɭɱɚɟɦɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢɡ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ; 

 ɨɱɟɧɶ ɩɨɥɟɡɧɨ, ɯɨɬɶ ɢ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɦɨɞɭɥɶ ɨɛɨɛ-
ɳɚɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ «ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɦ ɡɧɚ-
ɧɢɣ». ȼ ɧɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜɵɜɨɞɵ, ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ, ɤɨɦɩɚɤɬɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɞɟɢ, ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɫɜɹɡɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ; 

 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɬɨɱɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɰɟɥɹɦ ɦɨɞɭɥɹ 
(ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ) Дβ, 4Ж. 

Ƚ.Ɇ. ɑɟɪɧɨɛɟɥɶɫɤɚɹ ɢ ɋ.ɇ. Ɇɢɥɸɤɨɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɨɞɭɥɹ «Ʉɥɚɫɫɵ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ» ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ: 

ɍɗ-0. Ⱦɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɥɢ ɦɨɞɭɥɹ. 
ɍɗ-1. Ɉɤɫɢɞɵ. 
ɍɗ-1.1. ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɨɤɫɢɞɨɜ. 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɤɫɢɞɨɜ. 



 β6γ 

ɍɗ-1.β. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɤɫɢɞɨɜ. 
ɍɗ-β. Ʉɢɫɥɨɬɵ. ɋɨɥɢ. 
ɍɗ-β.1. ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɤɢɫɥɨɬ. 
ɍɗ-β.β. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɢɫɥɨɬ. 
ɍɗ-β.γ. ɋɨɫɬɚɜ ɤɢɫɥɨɬ. ɋɨɥɢ. 
ɍɗ-γ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ. 
ɍɗ-γ.1. ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. 
ɍɗ-γ.β. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. 
ɍɗ-γ.γ. Ⱥɦɮɨɬɟɪɧɨɫɬɶ. Ⱥɦɮɨɬɟɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
ɍɗ-4. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. 
ɍɗ-4.1. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɤɫɢɞɨɜ. 
ɍɗ-4.β. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɤɢɫɥɨɬ. 
ɍɗ-4.γ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. 
ɍɗ-4.4. Ƚɟɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ ɜɟɳɟɫɬɜ. 
ɍɗ-5. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ «Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ ɪɟɚɤɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɨɞɧɨ ɢɡ 

ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɡɹɬɨ ɜ ɢɡɛɵɬɤɟ» ДγЖ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɪɚɡɧɵɦɢ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. Ʉɚɠɞɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɚɟɬɫɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɶɸ, ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɯɨɞɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪɵ ɡɚɞɚɧɢɣ ɞɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 8 ɢ 9 ɤɥɚɫɫɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 8 ɤɥɚɫɫɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɪɢ-
ɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 

1. Ɋɹɞ ɮɨɪɦɭɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɫɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ – ɨɤɫɢɞɵ: 
1) ГЧO, ГЧCХβ, HβO; β) SOβ, εРO, CЮO; γ) KOH, KβO, εРO. 

β. Ɉɛɳɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɡɚɩɢɫɶɸ: 
1) Ɇ(Ɉɇ)б;     β) ɗɯɇв;  γ) ɇɯɄɈ, 

ɝɞɟ Ɇ – ɦɟɬɚɥɥ, ɗ – ɷɥɟɦɟɧɬ, ɄɈ – ɤɢɫɥɨɬɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ. 
γ. ɑɢɫɥɨ ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɫɩɢɫɤɟ: HβCOγ, FО(OH)β, NКOH, HβSТOγ, 

BК(OH)β, CЮ(OH)β, CКO, SOβ – ɪɚɜɧɨ:  
1) 1;  β) β;  γ) γ;  4) 4. 
4. Ⱦɥɹ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɜ (ɤɢɫɥɨɬɵ ɢɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ) ɧɚɩɢɲɢɬɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɨ-

ɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɤɫɢɞɨɜ: 
1) HβCOγ; β) εР(OH)β; γ) AХ(OH)γ. 
5. ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: 
1) ɨɤɫɢɞ ɤɚɥɢɹ; β) ɫɨɥɹɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ;  
γ) ɮɨɫɮɚɬ ɤɚɥɶɰɢɹ; 4) ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɛɚɪɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 9 ɤɥɚɫɫɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ: ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɯɢ-

ɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ, ɟɫɥɢ ɨɞɧɨ ɢɡ ɪɟɚɝɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɚɧɨ ɜ ɢɡ-
ɛɵɬɤɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 

 

1. ȼ ɤɚɤɨɣ ɢɡ ɪɟɚɤɰɢɣ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɯɥɨɪɢɞ ɠɟɥɟɡɚ(III): 
1) FО+HCХ; β) FОO+CХβ; γ) FО+CХβ; 4) FОO+HCХ. 
β. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɪɹɞɭ ɝɢɞɪɨɤɫɢɞɨɜ  

BО(OH)β→εР(OH)β→CК(OH)β 
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1) ɭɫɢɥɢɜɚɸɬɫɹ; β) ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ; γ) ɨɫɥɚɛɟɜɚɸɬ. 
γ. ȼɵɫɲɢɣ ɨɤɫɢɞ ɯɪɨɦɚ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭɥɭ ɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: 
1) CЫβOγ; β) CЫOγ; γ) CЫO; 4) CЫOβ; 
К) ɨɫɧɨɜɧɵɟ; ɛ) ɤɢɫɥɨɬɧɵɟ; ɜ) ɚɦɮɨɬɟɪɧɵɟ. 
4. ȼ ɤɚɤɨɣ ɢɡ ɪɟɚɤɰɢɣ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ  ɬɨɥɶɤɨ ɯɥɨɪɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ: 
1) AХ + HCХ;   β) AХβOγ + CХβ;  γ) AХ + CХβ; 4) AХβOγ + HCХ? 
5. ɉɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ β1,β ɝ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɧɚ-

ɬɪɢɹ ɢ 7,77 ɝ ɯɥɨɪɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɨɫɚɞɨɤ. ȼɵɱɢɫɥɢɬɟ ɦɚɫɫɭ ɨɫɚɞɤɚ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨ-

ɥɢɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɳɟɭɱɟɛɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ, ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɯɨɞɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɯɢɦɢɢ. ɍɱɚɫɬɜɭɹ ɜ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɭɱɚɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹ-
ɬɟɥɶɧɨ ɞɨɛɵɜɚɬɶ ɡɧɚɧɢɹ, ɚ ɭɱɢɬɟɥɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 
ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɦɨɞɭɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ, ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚ-
ɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɬɢɜɢɪɭɟɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ɇɚɬɜɟɟɜɚ ɗ. Ɏ., ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ ɉ. Ⱦ., Ȼɚɝɪɨɜɚ ɇ. ȼ., Ʉɨɥɟɫɧɢɤɨ-
ɜɚ Ɍ. Ⱥ., Ɇɢɧɤɢɧɚ ȿ. Ʉ., Ɋɹɛɢɧɢɧɚ ɇ. Ɇ., ɒɚɯɚɣɞɚ ȿ. ȼ. ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɫɥɭɠɛɟ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ: ɂɡɞɚɬɟɥɶ: ɋɨɪɨ-
ɤɢɧ Ɋɨɦɚɧ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ, β01γ. 1β0 ɫ. 

β. Ɍɪɟɬɶɹɤɨɜ ɉ. ɂ., ɋɟɧɧɨɜɫɤɢɣ ɂ. Ȼ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭ-
ɱɟɧɢɹ ɜ ɲɤɨɥɟ / ɩɨɞ ɪɟɞ. ɉ. ɂ. Ɍɪɟɬɶɹɤɨɜɚ. Ɇ.: ɇɨɜɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1997. γ5β ɫ. 

γ. ɑɟɪɧɨɛɟɥɶɫɤɚɹ Ƚ. Ɇ., Ɇɢɥɸɤɨɜɚ ɋ. ɇ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚ-
ɰɢɢ ɭɱɢɬɟɥɸ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ // ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɤ 
ɠɭɪɧɚɥɭ «ɇɚɭɤɚ ɢ ɲɤɨɥɚ». β000. № β. ɋ. β–γβ. 

4. ɒɚɦɨɜɚ Ɍ. ɂ., ɉɟɪɦɢɧɨɜɚ Ʌ. Ɇ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ // ɏɢɦɢɹ ɜ ɲɤɨɥɟ. 1995. № β. ɋ. 1β–15. 

5. ɘɰɹɜɢɱɟɧɟ ɉ. Ⱥ. Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ʉɚɭ-
ɧɚɫ: ɒɜɢɟɫɚ, 1989. β71 ɫ. 

 
 

ɊɈɅɖ ȾɂȾȺɄɌɂɑȿɋɄɈɃ ɂȽɊɕ ȼ ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɂ  
ɋȺɆɈɋɌɈəɌȿɅɖɇɈɃ ɊȺȻɈɌɕ ɍɑȺɓɂɏɋə 

 

ɍɬɟɲɟɜɚ ɋ.Ɇ., Ʌɵɤɨɜɚ Ɍ.Ⱥ. 
 

ɆȻɈɍ «Ȼɢɪɸɤɨɜɫɤɚɹ ɋɈɒ», Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɚɹ ɨɛɥ. 
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ɂɝɪɚ – ɷɬɨ ɜɢɞ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɪɟɛɟɧɨɤ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɫɟɛɹ ɜ ɪɚɡ-
ɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɹɯ: ɩɪɨɫɬɨ ɭɱɚɫɬɧɢɤ, ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɭɱɚɫɬɧɢɤ, ɜɟɞɭɳɢɣ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪ, 
ɢɧɢɰɢɚɬɨɪ ɢɝɪ. ɍɱɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɫɬɪɟɦɢɬɶɫɹ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 
ɤɚɤ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɢɝɪ. ɍɱɢɬɟɥɶ ɩɨɫɬɟ-
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ɩɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɫɜɨɢ ɩɨɡɢɰɢɢ ɥɢɞɟɪɚ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɝɪɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɫɬɚɧɨɜɹɫɶ ɤɨɫɜɟɧɧɵɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɬɟɩɟɧ-
ɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, ɚ ɭɱɢɬɟɥɶ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɨɬɯɨɞɢɬ ɤ 
ɪɨɥɢ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɚ, ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ ɢɝɪɵ ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨ ɡɪɢɬɟɥɹ. Ɉɧ ɤɚɤ ɛɵ ɩɟɪɟɞɚɟɬ 
ɷɫɬɚɮɟɬɧɭɸ ɩɚɥɨɱɤɭ ɢɝɪɨɜɨɝɨ ɬɜɨɪɱɟɫɬɜɚ ɭɱɚɳɢɦɫɹ, ɪɟɚɥɢɡɭɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨ-
ɧɚɫɬɨɹɳɟɦɭ ɩɚɪɬɧɟɪɫɤɢɯ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɹ ɡɚɦɟɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨ-
ɦɨɳɧɢɤɨɜ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨ-ɢɝɪɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɬɜɨɪɱɟ-
ɫɤɨɣ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɜ ɢɝɪɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ: 

ɚ) ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɜɟɞɟɧɢɟ ɢɝɪɵ – ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɱɢɬɟɥɹ, 
ɭɱɟɧɢɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɢɝɪɵ; 

ɛ) ɭɱɢɬɟɥɶ ɜɵɛɢɪɚɟɬ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɢ ɜɟɞɟɬ ɢɝɪɭ, ɧɨ ɟɦɭ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɚɤ-
ɬɢɜɧɵɟ ɭɱɟɧɢɤɢ; 

ɜ) ɭɱɟɧɢɤɢ ɩɪɢɞɭɦɵɜɚɸɬ ɢɥɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨ-
ɜɚɬɶ ɢɝɪɭ ɭɱɢɬɟɥɸ; 

ɝ) ɭɱɟɧɢɤɢ ɩɪɢɞɭɦɵɜɚɸɬ ɢɥɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɸɬ ɢɝ-
ɪɭ, ɚ ɭɱɢɬɟɥɶ ɢɦ ɩɨɦɨɝɚɟɬ; 

ɞ) ɭɱɟɧɢɤɢ – ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɵ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɢɝɪɵ, ɚ ɭɱɢɬɟɥɶ – ɥɢɛɨ ɭɱɚ-
ɫɬɧɢɤ, ɥɢɛɨ ɡɪɢɬɟɥɶ, ɥɢɛɨ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ. 

ɋɚɦ ɬɟɪɦɢɧ «ɢɝɪɚ» ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɹɡɵɤɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɧɹɬɢɹɦ ɨ 
ɲɭɬɤɟ ɢ ɫɦɟɯɟ, ɥɟɝɤɨɫɬɢ ɢ ɭɞɨɜɨɥɶɫɬɜɢɢ ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɫɜɹɡɶ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɦɨɰɢɹɦɢ. 

ɍɱɢɬɫɹ ɢɝɪɚɸɱɢ. ɉɭɬɶ ɤ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɥɟɠɢɬ ɱɟɪɟɡ ɜɨɡɜɪɚɬ ɤ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ 
ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɢɦ ɮɨɪɦɚɦ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɤ ɢɝɪɨɜɵɦ. Ɉɞɧɚ 
ɢ ɬɚ ɠɟ ɢɝɪɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɹɯ: 

1. Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ – ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɛɳɟɭɱɟɛɧɵɯ ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, 
ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ ɩɚɦɹɬɶ, ɜɧɢɦɚɧɢɟ. 

β. Ɋɚɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ – ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ 
ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ ɭɪɨɤɚ ɢɡ ɫɤɭɱɧɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɭɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɩɪɢɤɥɸɱɟɧɢɟ. 

γ. Ʉɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ – ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɜ ɭɱɚɳɢɯɫɹ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ; 

4. Ɋɟɥɚɤɫɚɰɢɨɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ – ɫɧɹɬɢɟ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜɵ-
ɡɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɧɟɪɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɨɛɭɱɟɧɢɢ Дβ4Ж. 

ɂɝɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɚɪɦɨɧɢɱɧɨ ɫɨɱɟɬɚɬɶ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫ-
ɜɨɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɱɟɝɨ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɪɨɱɧɵɟ, ɨɫɨɡɧɚɧɧɵɟ ɢ 
ɩɪɨɱɭɜɫɬɜɨɜɚɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ. 

ɂɝɪɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɪɟɲɢɬɶ ɟɳɟ ɨɞɧɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ. ɋɟɝɨɞɧɹɲɧɸɸ ɲɤɨɥɭ ɤɪɢ-
ɬɢɤɭɸɬ ɡɚ ɩɟɪɟɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ ɜɟɪɛɚɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɡɚ 
ɬɨ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɬɟɣ. 
ɂɝɪɚ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɚ, ɨɧɚ ɨɪɝɚɧɢɱɧɨ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɷɦɨɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɣ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɜɢɞɵ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɫɢɥɭ ɫɥɨɠɢɜɲɢɯɫɹ ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɫ ɜɡɪɨɫɥɵɦ, ɪɟ-
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ɛɟɧɨɤ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢ ɫɭɛɴɟɤɬɨɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɨɹɜɢɬɶ ɫɜɨɸ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɭɸ ɫɭɳɧɨɫɬɶ. ȼ ɢɝɪɟ ɠɟ ɨɧ ɪɟɲɚɟɬ ɷɬɭ ɩɪɨɛɥɟ-
ɦɭ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɬɜɨɪɹ ɫɜɨɣ ɦɢɪ. 
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Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɤɪɭɩɧɟɧɢɹ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɟɞɢɧɢɰ (ɍȾȿ) ɧɚ ɭɪɨɤɚɯ ɯɢɦɢɢ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɨɦɧɟɧɢɹ. Ɉɧɚ ɫɧɚɱɚɥɚ ɪɚɡɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɥɚɫɶ ɉ.Ɇ. ɗɪɞɧɢɟɜɵɦ ɞɥɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ.  

Ȼɥɢɡɨɫɬɶ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɦɟɬɨɞɚɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɩɪɢɟɦɵ: 

1) ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɣ, ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɮɭɧɤɰɢɣ, ɬɟɨɪɟɦ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜɡɚɢɦɧɨ ɨɛɪɚɬɧɵɯ), ɢɡɭɱɟ-
ɧɢɟ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ; 

β) ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ 
(ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ ɢ ɬ.ɩ.); 

γ) ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ (ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ); 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɜɟɧɫɬɜ: ? + 5 = 7 ɢ ɬ.ɩ. 
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Ɋɚɫɫɬɚɜɶɬɟ ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢ ɡɚɤɨɧɱɢɬɟ ɡɚɩɢɫɶ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɮɨɫɮɨɪɚ: ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚ-
ɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɚɞɚ-
ɧɢɣ. Ɍɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦɢ 
ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ (ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɪɟɲɟɧɧɵɦɢ). 

4) ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ, ɞɨɫɬɢɠɟ-
ɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɫɬɢ ɡɧɚɧɢɣ; 

5) ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ 
(ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɟɠ ɤɨɞɨɜɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɦɟɠɞɭ ɨɛ-
ɪɚɡɧɵɦ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɜ ɦɵɲɥɟɧɢɢ, ɦɟɠɞɭ ɫɨɡɧɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɩɨɞɫɨɡɧɚɬɟɥɶ-
ɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ); 

6) Ƚɪɚɮ-ɫɯɟɦɚ ɫɭɠɞɟɧɢɣ ɢ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜ. Ɇɚɬɪɢɱɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ. 
ɐɟɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɍȾȿ: ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɟɦ-

ɤɨɫɬɢ ɭɪɨɤɚ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɜɥɚɞɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ 
ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ. «ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɚɹ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɟɞɢ-
ɧɢɰɚ – ɷɬɨ ɤɥɟɬɨɱɤɚ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɳɧɨɫɬɶɸ. ɍɤ-
ɪɭɩɧɟɧɧɚɹ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɟɞɢɧɢɰɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɫɬɢ ɢ ɰɟ-
ɥɨɫɬɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɛɵɫɬɪɵɦ ɩɪɨɹɜɥɟ-
ɧɢɟɦ ɜ ɩɚɦɹɬɢ» Дγ, ɫ. 6–7Ж. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɯɢɦɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɛɥɨɤɚɦɢ: 1) ɜɟɳɟɫɬɜɨ, β) ɯɢɦɢ-
ɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ, γ) ɩɨɡɧɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢɣ 
ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɞɚɧɵ ɭɪɨɜɧɢ 
ɜɥɚɞɟɧɢɹ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɜɫɟɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. ȼɥɚɞɟ-
ɧɢɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɧɚɡɵɜɚɬɶ; ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ; 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ; ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ; ɨɛɴɹɫɧɹɬɶ; ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ (ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɫ ɥɚɛɨ-
ɪɚɬɨɪɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ); ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ (ɨɩɵɬɵ) 
ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ; ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨ-
ɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɋɤɚɡɚɧɧɨɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɞɛɨɪ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɬ.ɟ. ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɍȾȿ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɯɢɦɢɢ, ɦɵ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɇɵ ɧɟ ɩɟɪɟɧɨ-
ɫɢɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟ ɩɪɢɟɦɵ ɍȾȿ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɟ, ɧɚ ɩɪɟɩɨɞɚ-
ɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɢ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦ ɨɬɛɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɍȾȿ 
ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɯɢɦɢɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɯɨɞɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɨɛɨɛ-
ɳɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ ɢ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ. Ɍɚɤ, ɢɡɭɱɚɹ ɫɨɫɬɚɜ ɨɤɫɢɞɨɜ, ɤɢɫɥɨɬ, ɫɨɥɟɣ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜ ɤɭɪɫɟ ɯɢɦɢɢ 8-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɢɥɢ ɝɨɦɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɹɞɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɤɭɪɫɟ ɯɢɦɢɢ 10-ɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɜɵɜɨ-
ɞɹɬ ɨɛɳɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɷɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɋɨɫɬɚɜ ɨɤɫɢɞɨɜ, ɤɢɫɥɨɬ, ɫɨɥɟɣ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
HCХ εРO NКCХ NКOH 

HNOγ NКβO KβSO4 CК(OH)β 
HβSO4 COβ BК(NOγ)β BК(OH)β 
HγPO4 CЮO εРCOγ AХ(OH)γ 

 

ȼɵɣɞɹ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɧɢɣ ɨɛɳɢɯ ɮɨɪɦɭɥ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɯɨɪɨɲɨ 
ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɥɟɝɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɟɝɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɤ ɬɨɦɭ ɢɥɢ 
ɢɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɭɱɚɳɢɦɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ (ɬɪɟɧɢɧɝ). 

Ɂɚɞɚɧɢɟ 1. ɂɡ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɟɪɟɱɧɹ ɜɟɳɟɫɬɜ HβCOγ; PβO5; AХβOγ; 
CКCOγ; AХ(OH)γ; CКO; CКCХβ; HγPO4; ɋɚ(OH)β; HNOγ; CɈβ; AХ(NOγ)γ ɜɵɩɢ-
ɲɟɬɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɞɚɣɬɟ ɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɧɚɡɨɜɢɬɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 
 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. Ɉɛɳɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

HЧKO ɗбOв εОб(KO)в εО(OH)б 
    
 εОбOв ɧɟεОбOв   

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: HЧKO – ɤɢɫɥɨɬɚ, ɗбOв  – ɨɤɫɢɞɵ, εОб(KO)в – ɫɨɥɢ, εО(OH)б – ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɟ. 
 

Ɂɚɞɚɧɢɟ β. ɂɡ ɜɵɲɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɚɜɶɬɟ ɫɯɟɦɭ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹ-
ɡɢ ɢ ɪɟɲɢɬɟ ɟɟ. 

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɨɛɳɢɟ ɮɨɪɦɭ-
ɥɵ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɯɟɦɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɝɞɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɚɤɰɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɬɚɤɠɟ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɍȾȿ: 1) ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ 
ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; β) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɨɫɬɢ, 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɟɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɭɬɟɦ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜ ɟɞɢɧɫɬɜɟ ɪɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɡɚɢɦɧɨ-ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɣ. ɇɚ ɷɬɨ ɨɛɪɚɳɚɥɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɚɜɬɨɪɵ Д1–γЖ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
1. Ɇɚɬɜɟɟɜɚ ɗ. Ɏ., ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ ɉ. Ⱦ., Ȼɚɝɪɨɜɚ ɇ. ȼ., Ʉɨɥɟɫɧɢɤɨ-

ɜɚ Ɍ. Ⱥ., Ɇɢɧɤɢɧɚ ȿ. Ʉ., Ɋɹɛɢɧɢɧɚ ɇ. Ɇ., ɒɚɯɚɣɞɚ ȿ. ȼ. ɉɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚ ɫɥɭɠɛɟ ɭɫɩɟɲɧɨɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɶ: ɂɡɞɚɬɟɥɶ: ɋɨɪɨ-
ɤɢɧ Ɋɨɦɚɧ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ, β01γ. 1β0 ɫ. 

β. ɒɚɦɨɜɚ Ɍ. ɂ., Ⱦɚɜɵɞɟɧɤɨ Ɍ. Ɇ., ɒɢɛɚɧɨɜɚ Ƚ. ɇ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. Ɇ.: Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ, β00β. γ84 ɫ. 

γ. ɗɪɞɧɢɟɜ ɉ. ., ɗɪɞɧɢɟɜ Ȼ. ɉ. ɍɤɪɭɩɧɟɧɢɟ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ 
ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ. Ɇ.: ɉɪɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 1986. β55 ɫ. 
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ɎɈɊɆɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɈɁɇȺȼȺɌȿɅɖɇɈɃ ȺɄɌɂȼɇɈɋɌɂ  
ɍɑȺɓɂɏɋə ȼ ɏɈȾȿ ɂɁɍɑȿɇɂə ɄȺɊȻɈɇɈȼɕɏ ɄɂɋɅɈɌ 

 

ɒɢɥɶɤɢɟɜɚ ɂ.Ⱥ. 
 

ȽȻɉɈɍ ȺɈ «Ⱥɫɬɪɚɯɚɧɫɤɢɣ ɝɭɛɟɪɧɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɤɭɦ» 
E-ЦКТХ: ТЧЧКЬСТХФТОЯК@ЫКЦЛХОЫ.ЫЮ 

 

Ɍɟɦɚ «Ʉɚɪɛɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ» ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɝɨɞɚ, ɤ ɷɬɨɦɭ 
ɦɨɦɟɧɬɭ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɭɠɟ ɭɦɟɸɬ ɞɚɜɚɬɶ ɨɛɳɭɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɤɥɚɫɫɚ ɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ȼ ɯɨɞɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɢɯ ɫɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ: ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɮɨɪɦɭɥ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-
ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ «ɫɬɪɨɟɧɢɟ – ɫɜɨɣɫɬɜɚ», ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ 
ɮɨɪɦɭɥɵ ɝɨɦɨɥɨɝɨɜ ɩɨ ɨɛɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɤɥɚɫɫɚ, ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. 

Ɉɬɦɟɱɟɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɰɟɥɢ ɤ ɭɪɨɤɭ «Ʉɚɪɛɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ʉɥɚɫɫɢ-
ɮɢɤɚɰɢɹ. ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ». 

Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ: ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɟ ɨ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬɚɯ ɢ ɢɯ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɫɧɨɜɵ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɢ ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɨɣ ɧɨ-
ɦɟɧɤɥɚɬɭɪ. Ɋɚɡɨɛɪɚɬɶ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɪɛɨ-
ɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ. 

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɳɢɟ: ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɚɦɹɬɢ, ɦɵɲɥɟɧɢɹ, ɜɧɢɦɚɧɢɹ 
ɭɱɚɳɢɯɫɹ; ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɯɢɦɢɢ. 

ȼɨɫɩɢɬɵɜɚɸɳɢɟ: ɨɫɨɡɧɚɧɢɟ ɭɱɟɧɢɤɚɦɢ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɭɸ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɷɤɪɚɧ, ɭɤɫɭɫɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɹɛɥɨɤɢ, ɥɢɦɨɧ, 
ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɝɭɪɰɵ. 

Ɇɟɬɨɞɵ: ɫɥɨɜɟɫɧɨ-ɧɚɝɥɹɞɧɵɟ: ɦɢɤɪɨɥɟɤɰɢɹ ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɛɟɫɟɞɵ, ɞɟ-
ɦɨɧɫɬɪɚɰɢɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɏɨɞ ɭɪɨɤɚ 
1. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ.  
β. ɉɨɜɬɨɪɟɧɢɟ. Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɡɧɚɧɢɣ (ɪɟɲɟɧɢɟ ɪɟɛɭɫɨɜ, ɛɟɫɟɞɚ, ɝɟ-

ɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɩɨɱɤɚ). 
Ʉɚɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹɦɢ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ? (ɨɤɫɢɞ ɫɟɪɟɛ-

ɪɚ, ɝɢɞɪɨɤɫɢɞ ɦɟɞɢ). 
Ɋɟɛɭɫ: 
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ȼɵɜɨɞ: ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɚɥɶɞɟɝɢɞɨɜ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɤɢ-
ɫɥɨɬɵ.  

γ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɬɟɦɵ. 
Ʉɨɝɞɚ ɦɵ ɩɪɨɢɡɧɨɫɢɦ ɫɥɨɜɨ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɟ ɫɟɛɟ? ɇɟɤɨɟ 

ɨɩɚɫɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɱɭɜɫɬɜɨ. Ɇɧɨɝɢɟ ɞɭ-
ɦɚɸɬ, ɱɬɨ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫɤɨɪɟɟ ɧɚɲɢ ɜɪɚɝɢ, ɱɟɦ ɞɪɭɡɶɹ ɢ ɫɱɢɬɚɸɬ, ɱɬɨ ɤɢɫɥɨɬɵ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ. ɇɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɷɬɨ ɧɟ ɬɚɤ. ɂ ɢɦɟɧ-
ɧɨ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɧɚɦ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ.  

Ɂɚɩɢɫɶ ɬɟɦɵ ɭɪɨɤɚ: «Ʉɚɪɛɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ɇɨɦɟɧɤ-
ɥɚɬɭɪɚ». ɋɟɝɨɞɧɹ ɧɚ ɭɪɨɤɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɤɥɚɫɫɚ 
ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

Ɉɬɤɪɨɟɦ ɭɱɟɛɧɢɤ ɢ ɡɚɩɢɲɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ: ɷɬɨ ɨɪ-
ɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ: 

R–COOH 
ɇɚ ɞɨɫɤɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦ ɫɯɟɦɭ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 
Ʉɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɜɫɟɝɞɚ ɧɟɢɡɦɟɧɧɚ, ɚ ɜɨɬ ɪɚɞɢɤɚɥ ɭ ɪɚɡɧɵɯ ɤɢ-

ɫɥɨɬ ɪɚɡɧɵɣ. Ɇɧɨɝɢɟ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚɯ. ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɢɯ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɢɥɢɫɶ ɢɫɬɨɪɢɱɟ-
ɫɤɢ ɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɬɪɢɜɢɚɥɶɧɵɟ. Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɹɛɥɨɤɚ, ɥɢɦɨɧɚ, ɤɚɪ-
ɬɢɧɤɢ ɦɭɪɚɜɶɹ.  

ɋɟɣɱɚɫ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. ȼ ɬɟɬɪɚɞɹɯ 
ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɪɢɫɭɸɬ ɬɚɛɥɢɰɭ. 

 

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɤɢɫɥɨɬɵ Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ Ɍɪɢɜɢɚɥɶɧɚɹ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ 

    
    

 

Ⱦɚɥɟɟ ɭɱɢɬɟɥɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɵ ɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɤɢɫɥɨɬɚɯ. 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨ ɦɭɪɚɜɶɢɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɭɡɧɚɸɬ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɫɚɦɚɹ ɩɪɨɫɬɚɹ 
ɩɨ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢɡ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɤɪɚɩɢɜɟ ɢ ɜ ɯɜɨɟ. Ɂɚɩɢ-
ɲɟɦ ɟɟ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

H-COOH 
ȼɩɟɪɜɵɟ ɷɬɭ ɤɢɫɥɨɬɭ ɩɨɥɭɱɢɥ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɡɨɨɥɨɝ Ⱦɠɨɧ Ɋɟɣ (1670 ɝ.). Ɉɧ 

ɧɚɝɪɟɜɚɥ ɦɭɪɚɜɶɟɜ ɜ ɜɨɞɟ ɜ ɩɟɪɟɝɨɧɧɨɣ ɤɨɥɛɟ, ɩɪɨɩɭɫɤɚɹ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɭ ɝɨɪɹɱɢɣ 
ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ. Ɍɚɤ ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɦɭɪɚɜɶɢɧɚɹ. 

Ɇɭɪɚɜɶɢɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ – ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɫ ɪɟɡɤɢɦ ɡɚɩɚɯɨɦ. ȼ ɩɪɢɪɨɞɟ ɫɨɞɟɪ-
ɠɢɬɫɹ ɜ ɹɞɨɜɢɬɵɯ ɠɟɥɟɡɚɯ ɦɭɪɚɜɶɟɜ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɤɭɫ ɦɭɪɚɜɶɟɜ ɬɚɤɨɣ 
ɛɨɥɟɡɧɟɧɧɵɣ. Ʉɢɫɥɨɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɧɚɫɟɤɨɦɵɦ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɧɚɩɚɞɟɧɢɹ. 
ɗɬɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɢ ɜ ɩɱɟɥɢɧɨɦ ɹɞɟ. ɇɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɧɚ ɢ ɜ ɬɨɧɱɚɣɲɢɯ 
ɜɨɥɨɫɤɚɯ ɤɪɚɩɢɜɵ. 

Ȼɟɡɜɨɞɧɭɸ ɦɭɪɚɜɶɢɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɟɦɟɰɤɢɣ ɯɢɦɢɤ ɘɫɬɭɫ Ʌɢ-
ɛɢɯ. Ɇɭɪɚɜɶɢɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ-
ɦɢ. ȿɟ ɩɚɪɚɦɢ ɨɱɢɳɚɸɬ ɜɢɧɧɵɟ ɛɨɱɤɢ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜɢɧɨ ɯɪɚɧɢɥɨɫɶ 
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ɞɨɥɝɨ ɢ ɧɟ ɫɤɢɫɚɥɨ. ɉɚɪɚɦɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ ɭɥɶɹ ɩɱɟɥ, ɡɚɳɢɳɚɹ ɢɯ ɨɬ 
ɤɥɟɳɟɣ. ɗɬɚ ɤɢɫɥɨɬɚ ɯɨɪɨɲɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ. ȿɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɦɟɞɢ-
ɰɢɧɟ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɝɨɬɨɜɹɬ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɪɨɬɢɜ ɪɟɜɦɚɬɢɡ-
ɦɚ. Ʉɚɤ ɩɢɳɟɜɚɹ ɞɨɛɚɜɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ȿ βγ6. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬ, ɭɱɢɬɟɥɶ ɩɨɞ-
ɜɨɞɢɬ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɜɵɜɨɞɭ: ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɬ ɧɚɫ ɩɨɜɫɸɞɭ (ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɟ ɢ ɜ ɛɵɬɭ). Ʉɚɠɞɚɹ ɤɚɪɛɨɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɱɟɦ-ɬɨ ɩɪɢɦɟɱɚɬɟɥɶɧɚ, ɭ 
ɤɚɠɞɨɣ ɟɫɬɶ ɫɜɨɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɢɫɥɨɬ. Ʉɥɚɫɫ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɦɧɨɝɨɨɛ-
ɪɚɡɟɧ. Ⱦɚɜɚɣɬɟ ɩɨɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚ ɮɨɪɦɭɥɵ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ, ɩɨ ɤɚɤɢɦ ɩɪɢ-
ɡɧɚɤɚɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɸɬ ɤɢɫɥɨɬɵ. 

 
ɍɱɢɬɟɥɶ: 
Ɇɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɫ ɜɚɦɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ. Ʉɚɤ ɜɵ ɭɠɟ ɡɧɚɟɬɟ 

ɥɸɛɨɣ ɤɥɚɫɫ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɢɦɟɟɬ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɤɢɫɥɨɬ: 

1) ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɚɦɭɸ ɞɥɢɧɧɭɸ ɭɝɥɟɪɨɞɧɭɸ ɰɟɩɨɱɤɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ 
ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ; 

β) ɧɭɦɟɪɭɟɦ ɚɬɨɦɵ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɫ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ; 
γ) ɰɢɮɪɚɦɢ ɭɤɚɡɵɜɚɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɣ; 
4) ɩɨɥɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɞɚɟɦ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɚɬɨɦɨɜ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɰɟɩɢ ɫ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ -ɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ. 
Ɍɟɩɟɪɶ ɜɩɢɫɵɜɚɟɦ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ. 
ȼ ɯɨɞɟ ɭɪɨɤɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ: ɬɪɟɧɢɧɝ, 

ɤɪɨɫɫɜɨɪɞɵ, ɪɟɛɭɫɵ, ɲɚɪɚɞɵ. Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɬɚɤɢɯ ɭɪɨɤɨɜ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɤɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ 
ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶɸ: ɥɢɦɨɧ, ɛɚɧɤɚ ɫ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɝɭɪɰɚɦɢ, ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧ-
ɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ (ɝɥɢɰɢɧ, ɫɚɥɢɰɢɥɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɹɧɬɚɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɚɰɟɬɢɥɫɚ-
ɥɢɰɢɥɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢ ɬ.ɞ.). 
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ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɲɤɨɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɚɤ-
ɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɨɫɨɛɨ ɜɚɠ-
ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɨɛɳɟɫɬɜɚ ɜ ɥɸɞɹɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɯ, ɫɩɨɫɨɛ-
ɧɵɯ ɛɵɫɬɪɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɦɵɫɥɢɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢ ɫɜɨ-
ɛɨɞɧɵɯ ɨɬ ɫɬɟɪɟɨɬɢɩɨɜ. 

ɇɨɜɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɥɭɱɲɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɯɨɪɨɲɨ 
ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɫɬɨɹɳɢɟ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɟɣ 
ɪɚɛɨɬɟ. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɰɟɥɟɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɜɫɟɝɞɚ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 
ɤ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɢɯ ɤ ɫɚɦɨɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ, ɠɚ-
ɠɞɟ ɩɨɡɧɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ. ȿɫɥɢ ɧɚ ɭɪɨɤɟ ɟɫɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɬɚ-
ɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ, ɬɨ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɫ ɢɧɬɟɪɟɫɨɦ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ Д1Ж. 

ȼ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɩɪɟɞɦɟɬɭ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɬɨɤɨɜ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟ-
ɪɟɫɚ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɥɢɲɶ ɤ ɫɢɬɭɚ-
ɬɢɜɧɨɣ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɪɨɤɟ. ȿɫɥɢ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɧɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɵ ɜ ɚɤ-
ɬɢɜɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɬɨ ɥɸɛɨɣ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɵɡɨɜɟɬ ɜ ɧɢɯ 
ɫɨɡɟɪɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɩɪɟɞɦɟɬɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨɡɧɚɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɦ ɢɧɬɟɪɟɫɨɦ ДβЖ. 

Ⱥɫɩɟɤɬɵ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɬɪɢ ɦɨɦɟɧɬɚ: 
1) ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɤ ɰɟɥɹɦ ɢ ɡɚɞɚɱɚɦ ɭɪɨɤɚ; 
β) ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɝɨ ɢ ɜɧɨɜɶ ɢɡɭɱɚɟ-

ɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 
γ) ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɧɭɸ ɞɥɹ ɧɢɯ ɮɨɪɦɭ ɪɚɛɨɬɵ ДγЖ. 
Ɉɫɨɡɧɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ 

ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨ ɜɵɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɧɢɦɢ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɹɞ ɫɩɨɫɨɛɨɜ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɬɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ 
ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɢ ɢɡɭɱɟɧɧɨɝɨ ɪɚɧɟɟ. Ɍɨɝɞɚ ɭɱɚɳɢɟɫɹ ɫɚɦɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɰɟɥɶ 
ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɭɱɟɧɢɤɟ ɠɢɜɟɬ ɫɬɪɚɫɬɶ ɤ ɨɬɤɪɵɬɢɹɦ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ. Ⱦɚɠɟ 
ɩɥɨɯɨ ɭɫɩɟɜɚɸɳɢɣ ɭɱɟɧɢɤ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɩɪɟɞɦɟɬɭ, ɤɨɝɞɚ ɟɦɭ 
ɭɞɚɟɬɫɹ ɱɬɨ-ɧɢɛɭɞɶ «ɨɬɤɪɵɬɶ». ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɯɢɦɢɢ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɢ-
ɡɚɰɢɢ ɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ: 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɨɩɵɬɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɱɚɳɢɟɫɹ 8-ɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɨ ɬɟɦɟ «ɏɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ» ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɵɹɫɧɹɸɬ, «ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ» 
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ɭɫɥɨɜɢɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɫɬɵɯ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɏɪɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚ-
ɛɥɸɞɟɧɢɹ ɭɛɟɠɞɚɸɬ ɭɱɟɧɢɤɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɠɟɬ «ɫɞɟɥɚɬɶ» ɨɬɤɪɵ-
ɬɢɟ, ɬɨɥɱɨɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɞɚɟɬ ɨɩɵɬ Д4, 7Ж. 

ɍɪɨɤɢ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ɍɱɟɧɢɤɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɭɪɨɤɚ ɫɚɦɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬ ɮɚɤ-
ɬɵ, ɜɵɞɜɢɝɚɸɬ ɝɢɩɨɬɟɡɭ, ɫɬɚɜɹɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɬɟɨɪɢɸ. Ɂɚɞɚɧɢɹ ɬɚ-
ɤɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɭɫɢɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɢ ɩɪɨɱɧɨɦɭ ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɡɧɚɧɢɣ. ɂɬɨɝɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɭɪɨɤɟ ɫɬɚɧɨ-
ɜɹɬɫɹ ɜɵɜɨɞɵ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦɢ, ɤɚɤ ɨɬɜɟɬ ɧɚ 
ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɣ ɜɨɩɪɨɫ ɭɱɢɬɟɥɹ Д5Ж. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɫɭɳɧɨɫɬɢ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɩɪɢɱɢɧɭ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɟ-
ɚɤɰɢɣ ɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ, ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ ɬɟɨɪɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɫɨɰɢɚ-
ɰɢɢ. ɇɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɯɢɦɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚ-
ɛɨɬ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɪɟɛɹɬɚɦ ɫɚɦɢɦ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɭɱɟɧɢɤɭ ɬɪɭɞɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɪɚɛɨɬɭ, ɬɨ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɱɟɛɧɢɤɨɦ.  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. ȼɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɦɟɟɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. Ɉɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɨɫɨɡɧɚɧɧɵɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɯɢɦɢɢ, ɧɨ ɢ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 
ɭɦɟɧɢɣ ɨɛɴɹɫɧɹɬɶ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɹɜɥɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟ-
ɫɤɢɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ Д6Ж. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɥɟɤ-
ɰɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɫɬɶ, ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ, ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ 
ɨɛɴɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɉɪɢ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɟ ɫɥɚɣɞɨɜ ɤ ɭɪɨɤɭ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɢɤɢ, ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɸ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. ɇɚ ɫɥɚɣɞɚɯ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ, ɭɪɚɜ-
ɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ, ɫɯɟɦɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɵɬɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɭɪɨɤɟ. ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɨɦɨɳɧɢɤɨɦ ɭɱɢɬɟɥɹ. Ɇɨɠɧɨ ɩɪɨ-
ɜɟɫɬɢ ɨɩɵɬɵ ɛɟɡ ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɢɥɶɧɵɯ ɢ ɜɟɪɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɨɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭ 
ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚ ɤ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɸ ɡɧɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɧɚɫɬɪɨɹ. Ɉɬɛɢɪɚɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɤ ɭɪɨɤɭ, ɫɬɪɟɦɥɸɫɶ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɜɨɫ-
ɩɢɬɵɜɚɥ ɛɟɪɟɠɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɩɪɢɪɨɞɟ, ɪɚɡɜɢɜɚɥ ɱɭɜɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɧɪɚɜɫɬ-
ɜɟɧɧɵɟ ɧɨɬɤɢ. ɋɬɚɪɚɸɫɶ, ɱɬɨɛɵ ɪɟɱɶ ɦɨɹ ɛɵɥɚ ɨɛɪɚɡɧɨɣ ɢ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ. 

Ɍɜɨɪɱɟɫɬɜɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɢɧɬɟɪɟɫɚ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɪɨɤɚ ɨɬɛɢɪɚɸ ɬɚ-
ɤɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɛɵ ɢɧɬɟɪɟɫɟɧ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɭɱɚɳɢɯɫɹ ɧɟɡɚ-
ɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɢɯ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦ ɧɟ-
ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɡɧɚɧɢɣ ɞɥɹ ɟɝɨ ɭɫɜɨɟɧɢɹ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɭ ɭɱɚɳɢɯɫɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɦɵɫɥɢɬɶ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ. 

Ʉɪɢɩɬɨɝɪɚɦɦɵ, ɤɪɨɫɫɜɨɪɞɵ, ɢɝɪɨɜɵɟ ɞɢɫɤɢ ɩɨ ɩɪɟɞɦɟɬɭ, ɡɚɧɢɦɚɬɟɥɶ-
ɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɨɦ ɭɱɚ-
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ɳɢɯɫɹ ɪɚɡɜɢɜɚɸɬ ɢɯ ɭɦɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɬɪɟɧɢɪɭɸɬ ɩɚ-
ɦɹɬɶ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɥɭɱɲɟɦɭ ɭɫɜɨɟɧɢɸ 
ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɡɧɚɧɢɣ. 
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ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ........................................................................ 189 
Ɇɭɪɡɚɛɟɤɨɜ Ⱥ.Ȼ., Ɇɭɪɝɚɟɜɚ ɋ.ɂ.  
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ɋɟɦɟɧɸɤ ȼ.ɉ.  
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ɞɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ.............................................................................................. β00 
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