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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Кандидатский экзамен по специальной дисциплине является неотъемлемой частью итоговой государственной аттестации научно–педагогических кадров высшей квалификации.
Данная программа кандидатского экзамена включает в себя типовую программу–минимум по специальности «Теория и методика обучения и воспитания (физике: уровни общего и профессионального образования)» и дополнительную программу, разработанную с учетом направлений научных исследований, выполняемых на кафедре физики Астраханского государственного университета имени В.Н. Татищева. 

Кандидатский экзамен по специальности «Теория и методика обучения и воспитания (физике: уровни общего и профессионального образования)» является формой аттестации специальной и методической подготовки аспирантов и соискателей вуза, их научно–исследовательской деятельности в области теории и методики обучения физике.

Цель кандидатского экзамена заключается в определении уровня общей личностной культуры, профессиональной компетентности и готовности аспиранта (соискателя) к научно–исследовательской деятельности в области теории и методики обучения физике и к научно–педагогической деятельности в средних общеобразовательных и высших учебных заведениях.

Программа экзамена предполагает детальное осознание аспирантом (соискателем) теоретико-методологических основ методики обучения физике и формирование собственного исследовательского подхода.
При сдаче кандидатского экзамена соискатель должен обнаружить глубокое знание физики и показать знание общих философских концепций, историю формирования и развития физики, важнейших проблем современной физики и путей их решения; показать профессиональные знания по методике физики, владение современными методами педагогического исследования.

При сдаче кандидатского экзамена соискатель отвечает на вопросы по физике и методике преподавания физики из приведенного перечня, содержащегося в его билете, а также на вопросы, связанные с темой исследования, проводимого соискателем.

При ответе на вопрос по физике аспирант (соискатель) должен обнаружить: знание основных физических понятий, законов и теорий, их места в современной картине мира; знание классических опытов; знание этапов развития основных физических теорий; понимание тесной связи физики с техникой, производством, другими науками, знание социальной роли физики в современном обществе.

При ответе на вопрос по частной методике аспирант (соискатель) должен обнаружить глубокие знания программ, учебников, учебных и методических пособий по физике для средней школы, умение анализировать их, раскрывать основные идеи и методические пути изложения важнейших разделов и тем школьной программы. Он должен быть знаком с опытом преподавания физики в отечественной и зарубежных школах; с современными тенденциями развития физического образования в различных странах.

На экзамене проверяется знание основных положений дидактики физики и педагогической психологии, а 
также знания в области школьного физического эксперимента. Сдающий кандидатский экзамен должен знать:

· систему оборудования физического кабинета средней школы; учебные физические приборы, их классификацию;

· демонстрационные опыты по всем темам программы курса физики; основные методы и приемы демонстрирования опытов;

· содержание, организацию и методы проведения фронтальных лабораторных занятий и физических практикумов;

· основную литературу по вопросам оборудования, методике и технике физического эксперимента.
При подготовке к экзамену аспирант (соискатель) пользуется дополнительной литературой по теме своего исследования на русском и одном из иностранных языков, эта дополнительная литература подбирается по согласованию с научным руководителем.
1. ОСНОВНЫЕ КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ
Оценка «отлично» выставляется аспиранту, если при сдаче кандидатского экзамена он демонстрирует глубокие знания физики, важнейших проблем современной физики, дидактики и педагогической психологии; владение профессиональными умениями. При ответе на вопрос по физике аспирант обнаруживает знание основных физических понятий, законов и теорий, их места в современной картине мира; знание классических опытов; знание этапов развития основных физических теорий; понимание тесной связи физики с техникой, производством, другими науками, знание социальной роли физики в современном обществе. При ответе на вопрос по теории и методике обучения и воспитания (физика) аспирант обнаруживает глубокие знания нормативных документов, программ, учебников, учебных и методических пособий по физике для образовательных учреждений разного типа и уровня, демонстрирует умение анализировать их, раскрывать основные идеи и методические пути изучения важнейших разделов и тем, знание современных технологий обучения физике и тенденций развития физического образования.
Оценка «хорошо» выставляется аспиранту, если при сдаче кандидатского экзамена обнаруживаются хорошие знания физики, некоторых проблем современной физики, дидактики и педагогической психологии; владение профессиональными умениями.
При ответе на вопрос по физике обнаруживает знание основных физических понятий, законов и теорий, их места в современной картине мира; знание классических опытов. Ошибки, допускаемые аспирантом, не являются существенными. При ответе на вопрос по теории и методике обучения и воспитания обнаруживает знания основных нормативных документов, программ, учебников по физике для образовательных учреждений разного типа, демонстрирует умение анализировать их, раскрывать основные идеи и методические пути изучения важнейших разделов и тем школьной и вузовской программ по физике.
Оценка «удовлетворительно» выставляется аспиранту, если при сдаче кандидатского экзамена обнаруживаются достаточные знания физики и дидактики. При ответе на вопрос по физике аспирант обнаруживает знание основных физических понятий, законов и теорий, их места в современной картине мира, хотя допускает некоторые ошибки и неточности. При ответе на вопрос по теории и методике обучения и воспитания обнаруживает некоторые разрозненные знания нормативных документов, программ, учебников по физике, демонстрирует недостаточно полно сформированное умение наметить основные идеи и методические пути изучения важнейших разделов и тем.
Оценка «неудовлетворительно» выставляется аспиранту при отсутствии или ошибочности базовых представлений, незнании основных явлений и законов, слабом владение отдельными теоретическими или практическими вопросами.
2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Основная программа (ВАК)
I. Теория обучения

Образование и личность, наука и культура. Теория познания как методологическая основа процесса обучения. Закономерности и принципы обучения.

Основные дидактические теории: теория развития личности в различных образовательных системах; теория целеполагания и таксономии целей образования; теория развивающего обучения; теория учебной деятельности и ее субъекта; теория содержательного обобщения; теория поэтапного формирования умственных действий; теория единства слова и наглядности в обучении; теория объяснительно–иллюстративного, проблемного, программированного и компьютерного обучения. Основные психолого-педагогические проблемы и трудности традиционного обучения.

Обучение как дидактическая система и как одна из подсистем целостного педагогического процесса. Единство образовательной, воспитательной и развивающей функций обучения. Структура, цели и результаты процесса обучения. Учитель как субъект образовательного процесса. Обучение как сотворчество учителя и ученика.

Психологические закономерности и механизмы обучения. Обучение как система организованных взаимодействий, направленных на решение образовательных задач. Психологическая сущность и структура учения. Психология процесса усвоения. Самостоятельность и творческая активность учеников в процессе обучения.

Содержание образования. Научные основы содержания образования. Гуманитаризация и гуманизация образования. Национальная и интернациональная культура в содержании образования. Государственный образовательный стандарт.

Образовательные технологии и методы обучения. Педагогическая технология как упорядоченная совокупность действий, операций и процедур, инструментально обеспечивающих прогнозируемый и диагностируемый результат в изменяющихся условиях образовательного процесса.  Основные образовательные технологии. Теория и система методов обучения. Понятие о методах и их классификация. Методы организации учебной деятельности.

Модели организации обучения. Типология и многообразие образовательных учреждений. Инновационные процессы в образовании. Авторские школы. Средства обучения. 
2. Содержание базового предмета (физика)
2.1. Основополагающие вопросы и понятия
Материя и движение. Виды материи – вещество и поле. Пространство и время. Дидактика процесса познания. Эволюция физической картины мира.

2.2. Механика

Законы динамики. Инерциальные и неинерциальные системы отсчета. Силы инерции. Движение материальной точки в поле центральной силы. Гравитационное поле. Законы сохранения в механике. Механические колебания и волны. Основные положения специальной и общей теории относительности.

2.3. Термодинамика

Первое начало термодинамики. Второе начало термодинамики и его статистическое истолкование. Термодинамические функции. Третье начало термодинамики. Применение принципов термодинамики к исследованию физических явлений.

2.4. Молекулярная физика
Кинетическая теория газов. Явления переноса. Элементы статистической физики (распределение Максвелла–Больцмана, Ферми–Дирака, Бозе–Эйнштейна). Кристаллы и основы теории твердых тел. Динамические и статистические закономерности.

2.5. Электродинамика

Теория электромагнитного поля Максвелла. Электрические колебания. Электромагнитные волны. Диэлектрики. Учение о магнитных свойствах вещества. Физические основы электро- и радиотехники. Физические основы электрической проводимости металлов. Электрический ток в вакууме. Электрический ток в полупроводниках. Электрический ток в растворах и расплавах электролитов. Электрический ток в газах. Плазма.

2.6. Оптика
Электромагнитная теория света. Волновая оптика. Квантовая природа излучения. Взаимодействие света с веществом. Основные вопросы нелинейной оптики.

2.7. Атомная и ядерная физика

Строение атома. Основные положения квантовой механики. Элементы квантовой электроники. Экспериментальные методы атомной и ядерной физики. Превращение ядер. Ядерные силы. Деление и синтез ядра. Элементарные частицы. Космические лучи. Вопросы атомной энергетики. Радиоактивные изотопы и их применение.
3. Теория и методика предметного образования

3.1. Общие вопросы теории и методики обучения физике

Методика обучения физике как педагогическая наука. Методология педагогического исследования. История развития методики обучения физике. Задачи методики обучения физике как учебной дисциплины.

3.2. Основные задачи обучения физике в средних общеобразовательных учреждениях

Способы задания целей обучения физике. Социально–личностный подход к заданию целей обучения физик Задание целей через конечный результат обучения физике. Государственный образовательный стандарт по физике.

Образовательные цели обучения физике: формирование глубоких и прочных научных знаний – экспериментальных фактов, понятий, законов, теорий, методов физической науки, современной физической картины мира; формирование экспериментальных умений; формирование политехнических знаний и умений, знакомство с основными направлениями научно–технического прогресса. Воспитательные цели обучения физике: формирование научного мировоззрения; патриотическое и интернациональное воспитание учащихся; профессиональная ориентация учащихся. Цели развития учащихся в процессе обучения физике: развитие мышления; формирование умений самостоятельно приобретать и применять знания; развитие познавательного интереса к физике и технике; развитие способностей; формирование мотивов учения.

3.3. Содержание и структура курса физики средних общеобразовательных учреждений

Системы физического образования в средних общеобразовательных учреждениях. Место основного курса физики в базисном учебном плане.

Радиальное, концентрическое и ступенчатое построение курса физики. Государственные стандарты физического образования. Содержание и структура курсов физики основной и старшей средней школы. Дидактические принципы отбора учебного материала курса физики и его структурирования. Учебно–методические комплексы по физике.

Связь преподавания курса физики с другими учебными предметами: естествознанием, математикой, информатикой, химией, биологией, географией, астрономией, технологией, обществоведением.

Физическое образование в зарубежной школе.

3.4. Методы обучения физике

Понятие метода и методического приема. Классификация методов обучения. Связь методов обучения физике и методов естественнонаучного познания. Объяснительно–иллюстративный, репродуктивный методы обучения, проблемное изложение, эвристический, исследовательский методы обучения. Словесные методы обучения: рассказ, объяснение, беседа, лекция, работа с книгой.

Наглядные методы обучения физике. Демонстрационный эксперимент, его значения в обучении, методические требования к нему. Рисунки и чертежи на уроках физики, методические требования к ним. Методика применения на уроках физики плакатов, таблиц, диаграмм, статистических проекций. Методика использования в обучении физике кинофильмов, видеофильмов, программно-педагогических средств.

Практические методы обучения физике. Решение задач по физике, их функции в учебном процессе. Классификация задач по физике и методы их решения. Методика обучения учащихся решению физических задач. Учебный физический эксперимент учащихся: фронтальные лабораторные работы и опыты, физический практикум, домашние наблюдения и опыты. Расчет погрешностей измерений в лабораторных работах.

Методы организации и осуществления учебно–познавательной деятельности. Использование индукции и дедукции при объяснении нового материала по физике. Самостоятельная работа учащихся по физике с учебником, справочником, хрестоматией, дидактическими материалами, научно–популярной литературой и т.д., ее виды и значения. Методика организации самостоятельной работы учащихся.

Методы стимулирования и мотивации учебно–познавательной деятельности. Методика формирования познавательного интереса к физике и активизации познавательной деятельности учащихся.

Методы контроля и самоконтроля эффективности учебно–познавательной деятельности. Стандартизация и диагностика знаний учащихся. Составление проверочных заданий на основе поэлементного анализа учебного материала. Методы проверки и оценки знаний и умений учащихся. Методика организации проверки и оценки знаний и умений учащихся по физике.

3.5. Формы организации учебных занятий по физике

Виды организации форм учебных занятий по физике: урок, семинар, конференция, экскурсия, домашняя работа, их характеристика. Типы уроков по физике и их структура. Современный урок физики, требования к современному уроку. Повторение, систематизация и обобщение знаний учащихся по физике. Методика проведения семинаров и конференций по физике. Организация и методика проведения экскурсий. Методика организации домашней работы учащихся по физике.

3.6. Дифференцированное обучение физике
Психолого-педагогические основы дифференцированного обучения. Формы дифференцированного обучения физике. Методика осуществления индивидуального подхода к учащимся и уровневой дифференциации.

Концепция профильного обучения в старшей школе. Особенности преподавания физики в классах физико-математического, биолого-химического, гуманитарного и технического профилей. Особенности преподавания физики в школах и классах с углубленным ее изучением. Особенности преподавания физики в технических колледжах и лицеях.

Факультативные занятия по физике и их значение. Содержание факультативных курсов по физике. Особенности методики проведения факультативных занятий.

Виды, организация и методика проведения внеклассной работы по физике в школе; физические и технические кружки, школьные олимпиады, вечера, конференции и т.д. Развитие технического творчества учащихся во внеклассной работе по физике.

Средства обучения физике. Современный физический кабинет, его оборудование. Тенденции развития материальной базы обучения физике. Технические средства обучения. Средства новых информационных технологий обучения физике.

Планирование учебно-воспитательной работы. Годовой и календарный планы, тематический план, план и конспект урока или занятия по физике.

4. Частные вопросы методики обучения физике

4.1. Научно-методический анализ курсов физики основной, средней полной и высшей школы

Физические явления, понятия и законы, изучаемые в курсе физики основной школы, особенности формирования физических понятий на этом этапе обучения физике, роль физических теорий в курсе физики основной школы, реализация принципа генерализации учебного материала в содержании и структуре курса. Особенности методики изучения в основной школе физических теорий (классической механики, молекулярно-кинетической и электронной теорий, теории электромагнитного поля). Формирование у учащихся основной школы квантовых представлений.

4.2. Научно-методический анализ школьного и вузовского курсов физики 

Реализация принципа генерализации учебного материала в содержании и структуре курсов физики.

4.3. Методика изучения классической механики 

Научно–методический анализ раздела «Механика»: значение и задачи изучения механики; место механики школьном физическом образовании; содержание и структура классической механики на разных ступенях школьного и вузовского физического образования; основные понятия и законы механики; основные методические особенности изучения механики в образовательные учреждения разного типа и уровня.

Научно-методический анализ и методика формирования понятий: система отсчета, путь и перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, энергия, гармоническое колебание, амплитуда, период, частота, фаза колебаний.

Научно-методический анализ и методика изучения уравнений движения, законов Ньютона, законов сохранения в механике, механических колебаний и волн.

Формирование у обучающихся представлений о структуре физической теории на примере классической механики.

4.4. Методика изучения молекулярной физики 

Научно-методический анализ раздела «Молекулярная физика»: основные понятия и законы, изучаемые в разделе, термодинамические и статистические методы изучения тепловых явлений, их единство, отражение молекулярно-кинетической теории строения вещества в содержании раздела.

Научно-методический анализ и методика изучения основных положений молекулярно-кинетической теории строения вещества. Методика формирования у обучающихся статистических представлений при изучении молекулярной физики.

Научно-методический анализ и методика формирования и учащихся понятий: тепловое равновесие, температура, внутренняя энергия, количество теплоты, удельная теплоемкость, необратимость.  Методика изучения законов термодинамики.

Формирование у учащихся представлений о моделях макроскопических систем. Методика изучения свойств макроскопических систем: идеального и реального газа, идеального и реального кристалла, жидкости. Методика изучения агрегатных превращений вещества. Методика изучения принципов работы тепловых двигателей.

4.5. Методика изучения электродинамики 

Научно-методический анализ раздела «Электродинамика»: значение, место и содержание вопросов электродинамики в курсе физики средней школы; основные понятия и законы электродинамики, возможные подходы к формированию понятия электромагнитного поля, отражение теории Максвелла в курсе физики, вопросы классической электронной теории проводимости.

Научно-методический анализ и методика формирования понятий: электрический заряд, электромагнитное поле, напряженность, потенциал, разность потенциалов, напряжение, ЭДС, электроемкость, магнитная индукция, индуктивность, магнитный поток, ЭДС индукции.

Научно-методический анализ и методика изучения электростатики, законов постоянного тока, магнитного поля, электрического тока в различных средах, электромагнитной индукции, элементов теории относительности, электромагнитных колебаний и волн.

4.6. Методика изучения квантовой физики 

Научно-методический анализ раздела «Квантовая физика»: значение, место и содержание вопросов квантовой физики в курсе физики; основные понятия и законы квантовой физики, изучаемые в курсе физики.

Научно-методический анализ и методика изучения явления фотоэффекта, постулатов Бора, строения атома и атомного ядра.
4.7. Методика обобщения знаний обучающихся по физике
Текущее и итоговое обобщение знаний. Особенности методики обобщения знаний в основной и старшей школе. Методика проведения обобщающих занятий по темам «Механика и механизация производства», «Основные законы электродинамики и их техническое применение», «Физика и НТР», «Современная научная картина мира».

5. Методика преподавания физики в высшей школе
Стандарты высшего образования. Многоуровневая подготовка специалистов с высшим образованием. Учебные планы педвузов, классических университетов, технических вузов. Значение и место курса физики в учебных планах профессиональных учебных заведений. Место курса теории и методики обучения физике в учебных планах педвузов и классических университетов.

Психолого-педагогические основы преподавания физики в высшей школе. Особенности системы физического образования при подготовке физиков–профессионалов в классических университетах. Особенности физического образования студентов педагогических вузов. Содержание курсов общей и теоретической физики в педвузах. Особенности преподавания физики на нефизических факультетах педвузов и классических университетов. Особенности содержания физического образования студентов технических, медицинских и др. вузов.

Содержание и структура курса теории и методики обучения физике в педвузах и классических университетах. Особенности методов обучения физике в вузе.

Формы организации учебных занятий в вузе: лекции, семинарские занятия, лабораторный практикум, спецкурсы, спецсеминары, спецпрактикумы. Содержание и специфика их проведения в вузах разных профилей. Содержание и организация педагогической практики студентов педвузов и классических университетов. Учебно–исследовательская и научно–исследовательская работа студентов вузов, ее содержание и особенности организации.
Дополнительная программа
1. Структура и содержание курса физики как учебной дисциплины в образовательных учреждениях разного уровня. Государственные образовательные стандарты основного общего, среднего общего, среднего профессионального и высшего образования
Уровни образования в Российской Федерации, установленные Законом «Об образовании в РФ», принятом 29.12.2012 г. Нормативные документы, определяющие содержание физического образования в России. Содержание и структура физического образования на разных уровнях: основного общего, среднего общего, среднего профессионального, высшего образования. Основные особенности федеральных государственных образовательных стандартов (ФГОС) по физике: основного общего, среднего общего, среднего профессионального образования, высшего образования (бакалавриата, магистратуры, аспирантуры).

2. Научно–методический анализ содержания учебной дисциплины «Физика» в образовательных учреждениях разного типа. Принципы отбора содержания курса физики и его структурирования
Принципы отбора содержания курса физики в образовательных учреждениях разного уровня. Структура физической теории, виды физических теорий. Цели обучения физике. Принципы построения содержания школьного курса физики, курса естествознания в средней школе. Современные тенденции развития физического образования за рубежом.
3. Научно-методический анализ конкретной темы курса физики, изучаемого в образовательных учреждениях разного уровня
Обоснование содержания данной темы школьного курса физики, отраженного в учебнике. Обоснование содержания понятий в школьном курсе физики. Причины адаптации содержания научных понятий для школьного курса физики. Выделение видов деятельности по созданию и применению знаний, новых для учащихся. Определение тематики, последовательности и числа уроков изучения нового физического материала в теме. Разработка познавательных задач (ПЗ) при изучении темы. Определение действий по применению элементов знаний, подлежащих формированию, выделение циклов усвоения элементов знаний по теме и их последовательности. 

4. Проектирование уроков (занятий) изучения нового физического материала. Формулирование целей занятия. Разработка структуры урока (занятия). Число и последовательность этапов урока, на которых организуется деятельность учащихся по «созданию» и применению знаний
Формулирование целей урока (занятия). Типы физического знания (понятия о явлениях, объектах, величинах; законы, научные факты). Действия по созданию и применению знаний разных типов. Разработка структуры урока. Этапы урока по изучению нового физического материала и их обоснование. 

5. Разработка этапа урока, на котором организуется деятельность учащегося по «созданию» физических знаний разного типа
Определение содержания деятельности по созданию каждого нового элемента знания на данном уроке на основе логических схем. Содержание понятий: «познавательная деятельность», «исходная ситуация». Содержание деятельности учителя по созданию физических знаний разных типов на эмпирическом и теоретическом уровнях познания. Форма взаимодействия учащихся (коллективная, групповая, индивидуальная). Форма представления модели урока (занятия).

6. Разработка этапа урока, на котором учащиеся обучаются применению знаний. Подбор (разработка) дидактических средств для формирования новых действий
Определение цели и содержания действий по применению знаний. Распознавание и воспроизведение конкретных ситуаций, соответствующих данному элементу знания. Обобщенное содержание действия «распознавание» для знаний разных типов, логическая и специфическая части этого действия. Свойства действия: форма и мера обобщенности, мера самостоятельности при выделении содержания действий. Этапы формирования умственных действий.

7. Разработка контрольного этапа урока. Требования к контролю. Формы предъявления учащимся контрольных заданий. Структура контрольного этапа занятия
Выбор знаний и действий, усвоение которых будет контролироваться. Виды контроля знаний и умений учащихся. Методы, формы и средства контроля. Способы проверки результатов выполнения контрольных заданий.

8. Разработка этапа актуализации знаний и действий. Требования к формулировке вопросов для актуализации знаний и действий
Выбор знаний и действий, которые будут использоваться при «создании» новых знаний. Ориентиры составления вопросов, побуждающих учащихся вспомнить ранее изученный материал. Формы организации деятельности учащихся на этапе актуализации. Подбор (разработка) дидактических средств для осуществления актуализации знаний и действий.

9. Формулирование проблем и целей исследования Способы организации исследовательской деятельности учащихся. Формирование исследовательских умений обучающихся
Цель и содержание исследовательской деятельности учащихся. Виды исследовательских заданий. Система работы учителя по организации исследовательской деятельности учащихся. Экспериментальные физические исследования. Цель, программа экспериментального физического исследования. Обработка полученных результатов.

10. Проектная деятельность: цели, этапы, структура, результат. Формирование критического мышления, лидерских качеств личности, умения работать в команде. Основы теории управления коллективом
Формулировка темы проекта. Структура проектной деятельности учащихся. Способы организации проектной деятельности учащихся по физике. Методы формирования у учащихся умения работать в команде.
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5. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К КАНДИДАТСКОМУ ЭКЗАМЕНУ
1. Материя и движение. Виды материи – вещество и поле. Пространство и время. 

2. Дидактика процесса познания. Эволюция физической картины мира.
3. Законы динамики. Инерциальные и неинерциальные системы отсчета. Силы инерции. Движение материальной точки в поле центральной силы. Гравитационное поле. 

4. Законы сохранения в механике. Механические колебания и волны. Основные положения специальной и общей теории относительности.

5. Первое начало термодинамики. Второе начало термодинамики и его статистическое истолкование. Термодинамические функции. Третье начало термодинамики. Применение принципов термодинамики к исследованию физических явлений.

6. Кинетическая теория газов. Явления переноса. Элементы статистической физики (распределение Максвелла–Больцмана, Ферми–Дирака, Бозе–Эйнштейна).

7. Кристаллы и основы теории твердых тел. Динамические и статистические закономерности.

8. Теория электромагнитного поля Максвелла. Электрические колебания. Электромагнитные волны.

9. Диэлектрики. Учение о магнитных свойствах вещества. Физические основы электро– и радиотехники.

10. Физические основы электрической проводимости металлов. Электрический ток в вакууме. Электрический ток в полупроводниках. Электрический ток в растворах и расплавах электролитов. Электрический ток в газах. Плазма.

11. Электромагнитная теория света. Волновая оптика.

12. Квантовая природа излучения. Взаимодействие света с веществом. Основные вопросы нелинейной оптики.
13. Элементарные частицы. Космические лучи. Вопросы атомной энергетики. Радиоактивные изотопы и их применение.

14. Экспериментальные методы атомной и ядерной физики. Превращение ядер. Ядерные силы. Деление и синтез ядра.

15. Строение атома. Основные положения квантовой механики. Элементы квантовой электроники.

16. Научно–методический анализ и методика изучения явления фотоэффекта, постулатов Бора, строения атома и атомного ядра, элементарных частиц.

17. Концепция профильного обучения в старшей школе. Особенности преподавания физики в классах физико–математического, биолого–химического, гуманитарного и технического профилей. Особенности преподавания физики в школах и классах с углубленным ее изучением. Особенности преподавания физики в ПТУ и технических лицеях.

18. Текущее и итоговое обобщение знаний. Особенности методики обобщения знаний в основной и старшей школе. Методика проведения обобщающих занятий по темам «Механика и механизация производства», «Основные законы электродинамики и их техническое применение», «Физика и НТР», «Современная научная картина мира».

19. Научно–методический анализ раздела «Квантовая физика»: значение, место и содержание вопросов квантовой физики в школьном курсе физики; основные понятия и законы квантовой физики, изучаемые в школьном курсе физики.

20. Научно–методический анализ раздела «Электродинамика»: значение, место и содержание вопросов электродинамики в курсе физики средней школы; основные понятия и законы электродинамики, изучаемые в школе, возможные подходы к формированию понятия электромагнитного поля, отражение теории Максвелла в школьном курсе физики, вопросы классической электронной теории проводимости в школьном курсе физики.

21. Научно–методический анализ и методика изучения электростатики, законов постоянного тока, магнитного поля, электрического тока в различных средах, электромагнитной индукции, элементов теории относительности, электромагнитных колебаний и волн.

22. Психолого–педагогические основы дифференцированного обучения. Формы дифференцированного обучения физике. Методика осуществления индивидуального подхода к учащимся и уровневой дифференциации.

23. Научно–методический анализ и методика формирования понятий: электрический заряд, электромагнитное поле, напряженность, потенциал, разность потенциалов, напряжение, ЭДС, электроемкость, магнитная индукция, индуктивность, магнитный поток, ЭДС индукции.

24. Формирование у учащихся представлений о моделях макроскопических систем. Методика изучения свойств макроскопических систем: идеального и реального газа, идеального и реального кристалла, жидкости.

25. Научно–методический анализ и методика изучения основных положений молекулярно–кинетической теории строения вещества. Методика формирования у учащихся статистических представлений при изучении молекулярной физики.

26. Научно–методический анализ и методика формирования у учащихся понятий: тепловое равновесие, температура, внутренняя энергия, количество теплоты, удельная теплоемкость, необратимость. Методика изучения законов термодинамики.

27. Научно–методический анализ и методика изучения уравнений движения, законов Ньютона, законов сохранения  в механике, механических колебаний и волн.

28. Научно–методический анализ и методика формирования понятий: система отсчета, путь и перемещение, скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, энергия, гармоническое колебание, амплитуда, период, частота, фаза колебаний.

29. Научно–методический анализ раздела «Механика»: значение и задачи изучения механики; место механики в школьном физическом образовании; содержание и структура классической механики на разных ступенях школьного физического образования; основные понятия и законы механики, изучаемые в школе; основные методические особенности изучения механики в школе.

30. Физические явления, понятия и законы, изучаемые в курсе физики основной школы, особенности формирования физических понятий на этом этапе обучения физике, роль физических теорий в курсе физики основной школы, реализация принципа генерализации учебного материала в содержании и структуре курса.

31. Планирование учебно–воспитательной работы. Виды организации форм учебных занятий по физике: урок, семинар, конференция, экскурсия, домашняя работа, их характеристика. Типы уроков по физике и их структура. Современный урок физики, требования к современному уроку. Повторение, систематизация и обобщение знаний учащихся по физике. Методика проведения семинаров и конференций по физике. Организация и методика проведения экскурсий. Методика организации домашней работы учащихся по физике.

32. Методы контроля и самоконтроля эффективности учебно–познавательной деятельности. Стандартизация и диагностика знаний учащихся. Составление проверочных заданий на основе поэлементного анализа учебного материала. Методы проверки и оценки знаний и умений учащихся. Методика организации проверки и оценки знаний и умений учащихся по физике.

33. Методы стимулирования и мотивации учебно–познавательной деятельности. Методика формирования познавательного интереса к физике и активизации познавательной деятельности учащихся.

34. Методы организации и осуществления учебно–познавательной деятельности. Использование индукции и дедукции при объяснении нового материала по физике. Самостоятельная работа учащихся по физике с учебником, справочником, хрестоматией, дидактическими материалами, научно–популярной литературой и т.д., ее виды и значения. Методика организации самостоятельной работы учащихся. Виды, организация и методика проведения внеклассной работы по физике в школе; физические и технические кружки, школьные олимпиады, вечера, конференции и т.д. Развитие технического творчества учащихся во внеклассной работе по физике.

35. Практические методы обучения физике. Решение задач по физике, их функции в учебном процессе. Классификация задач по физике и методы их решения. Методика обучения учащихся решению физических задач. Учебный физический эксперимент учащихся: фронтальные лабораторные работы и опыты, физический практикум, домашние наблюдения и опыты. Расчет погрешностей измерений в лабораторных работах.
36. Наглядные методы обучения физике. Демонстрационный эксперимент, его значения в обучении, методические требования к нему. Рисунки и чертежи на уроках физики, методические требования к ним. Методика применения на уроках физики плакатов, таблиц, диаграмм, статистических проекций. Методика использования в обучении физике кинофильмов, видеофильмов, программно–педагогических средств. Школьный физический кабинет, его оборудование. Тенденции развития материальной базы обучения физике. Технические средства обучения. Средства новых информационных технологий обучения физике.

37. Объяснительно–иллюстративный, репродуктивный методы обучения, проблемное изложение, эвристический, исследовательский методы обучения. Словесные методы обучения: рассказ, объяснение, беседа, лекция, работа с книгой. Факультативные занятия по физике и их значение. Содержание факультативных курсов по физике. Особенности методики проведения факультативных занятий.

38. Понятие метода и методического приема. Классификация методов обучения. Связь методов обучения физике и методов естественнонаучного познания.

39. Физическое образование в зарубежной школе.

40. Связь преподавания курса физики с другими учебными предметами: естествознанием, математикой, информатикой, химией, биологией, географией, астрономией, технологией, обществоведением.

41. Образовательные цели обучения физике: формирование глубоких и прочных научных знаний – экспериментальных фактов, понятий, законов, теорий, методов физической науки, современной физической картины мира; формирование экспериментальных умений; формирование политехнических знаний и умений, знакомство с основными направлениями научно–технического прогресса.

42. Воспитательные цели обучения физике: формирование научного мировоззрения; патриотическое и интернациональное воспитание учащихся; профессиональная ориентация учащихся. Цели развития учащихся в процессе обучения физике: развитие мышления; формирование умений самостоятельно приобретать и применять знания; развитие познавательного интереса к физике и технике; развитие способностей; формирование мотивов учения.

43. Радиальное, концентрическое и ступенчатое построение курса физики. Государственные стандарты физического образования. Содержание и структура курсов физики основной и старшей средней школы. Дидактические и методические принципы отбора учебного материала курса физики и его структурирования. Учебно–методические комплексы по физике.

44. Способы задания целей обучения физике. Социально–личностный подход к заданию целей обучения физике. Задание целей через конечный результат обучения физике. Государственный образовательный стандарт по физике.

45. Методика обучения физике как педагогическая наука. Методология педагогического исследования. История развития методики обучения физике. Задачи методики обучения физике как учебной дисциплины.

