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1. Общие положения

Программа подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре (далее – программа аспирантуры, ПА) по научной специальности 1.3.8. Физика конденсированного состояния разработана и утверждена в соответствии с Федеральными государственными требованиями к структуре программ подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре, условиям их реализации, срокам освоения этих программ с учетом различных форм обучения, образовательных технологий и особенностей отдельных категорий аспирантов, утвержденными приказом Министерства науки и высшего образования Российской Федерации от 20.10.2021 г. № 951 (далее – ФГТ).

Программа аспирантуры устанавливает порядок организации и осуществления образовательной деятельности по программам подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре, порядок проведения итоговой аттестации, а также порядок сопровождения лиц, успешно прошедших итоговую аттестацию по программам аспирантуры, при представлении ими диссертации на соискание ученой степени кандидата наук к защите.

2. Нормативные документы для разработки программы аспирантуры:

· Федеральный закон от 29.12.2012 г. №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

· Приказ Министерства науки и высшего образования РФ от 24.02.2021 г. № 118 «Об утверждении номенклатуры научных специальностей, по которым присуждаются ученые степени, и внесении изменения в Положение о совете по защите диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук, на соискание ученой степени доктора наук, утвержденное приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 10.11.2017 г. № 1093»; 

· Приказ Министерства науки и высшего образования РФ от 20 октября 2021 г. № 951 «Об утверждении федеральных государственных требований к структуре программ подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре), условиям их реализации, срокам освоения этих программ с учетом различных форм обучения, образовательных технологий и особенностей отдельных категорий аспирантов (адъюнктов)»;

· Положение о присуждении ученых степеней, утвержденное постановлением Правительства РФ от 24.09.2013 г. №842;

· Положение о подготовке научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре (адъюнктуре), утвержденное постановлением Правительством РФ от 30.11.2021 г. № 2122

· Устав ФГБОУ ВО «АГУ им. В.Н. Татищева»;
· локальные акты ФГБОУ ВО «АГУ им. В.Н. Татищева».

3. Цель программы аспирантуры
Основная цель программы научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре по научной специальности 1.3.8. Физика конденсированного состояния – подготовка обучающимся кандидатской диссертации к защите. Диссертация является результатом осуществления аспирантом научной (научно-исследовательской) деятельности в рамках освоения программы аспирантуры. 

В рамках осуществления научной (научно-исследовательской) деятельности аспирант решает научную задачу, имеющую значение для развития физико-математических и технических наук, разрабатывает новые научно обоснованные технические, технологические или иные решения и разработки, имеющие существенное значение для развития страны. 
4. Объем, сроки освоения ПА и общая трудоемкость ПА в ЗЕ (часах)

Обучение осуществляется в очной форме.

Согласно федеральным государственным требованиям срок освоения программы аспирантуры по научной специальности 1.3.8. Физика конденсированного состояния составляет 4 года. 
Трудоемкость программы составляет 240 з.е. 

Объем программы, реализуемый за один учебный год, составляет 60 з.е.;

Зачетная единица для программы эквивалентна 36 академическим часам (при продолжительности академического часа 45 минут).
При освоении программы аспирантуры инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья возможно продление срока освоения программы не более чем на один год по сравнению со сроком, установленным в соответствии с федеральными государственными требованиями.
Выбор методов и средств реализации программы аспирантуры, образовательных технологий и учебно-методического обеспечения реализации программы аспирантуры осуществляется, исходя из необходимости достижения аспирантами планируемых результатов освоения указанной программы, а также с учетом индивидуальных возможностей аспирантов из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья.

При реализации программы аспирантуры по научной специальности 1.3.8. Физика конденсированного состояния возможно применение электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.
5. Требования к уровню подготовки, необходимому для поступления на программу аспирантуры
Поступающий в университет для обучения по данной программе аспирантуры должен иметь образование не ниже высшего образования (специалитет или магистратура), в том числе образование, полученное в иностранном государстве, признанное в Российской Федерации. 
В соответствии с Правилами приема в университет, утверждаемыми ежегодно Ученым советом университета, поступающий для обучения в аспирантуре должен успешно пройти установленные Правилами приема вступительные испытания.
6. Требования к результатам освоения программы аспирантуры
В рамках освоения программ аспирантуры аспирант под руководством научного руководителя осуществляет научную (научно-исследовательскую) деятельность с целью подготовки диссертации к защите, публикаций, в которых излагаются основные научные результаты диссертации.

Результатами освоения аспирантом программы аспирантуры по научной специальности 1.3.8. Физика конденсированного состояния являются:
– способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях;

– способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки;

– готовность к участию в работе исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач;

– использование современных методов и технологий научной коммуникации на государственном и иностранном языках;

– планирование и решение задач собственного профессионального и личностного развития;

– самостоятельное осуществление научно-исследовательской деятельности в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий;

– осуществление преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования;

– владение базовыми представлениями о физической природе и свойствах кристаллических, аморфных, неорганических и органических веществ в конденсированном состоянии в зависимости от их химического и фазового состава, размерных факторов, температуры и внешних воздействий;

– понимание процессов формирования иерархической структуры конденсированных сред, образования дефектов и неоднородностей;

– обладание навыками самостоятельного использования принципов и методов получения и исследования определенного класса конденсированных сред в рамках избранного научного направления, умение применять соответствующий математический аппарат и информационные технологии;

– знание физических основ и характеристик аналитических методов исследования твердотельных структур, возможностей и проблем сопоставления теоретических и экспериментальных данных;

– владение представлениями о технических и технологических приложениях физики конденсированного состояния, знание физических основ технологии получения выбранного класса материалов с определенными свойствами.

7. Требования к структуре программы аспирантуры
Программа аспирантуры включает в себя комплект документов, в которых определены требования к результатам ее освоения, содержащий план научной деятельности, учебный план, календарный учебный график, рабочие программы дисциплин (модулей) и практики.

7.1 Научный компонент: 

7.1.1 Научная деятельность, направленная на подготовку диссертации к защите, заключается в выполнении индивидуального плана научной деятельности, написании, оформлении и представлении диссертации для прохождения итоговой аттестации. 

План научной деятельности включает в себя: 
– примерный план выполнения научного исследования;
– план подготовки диссертации и публикаций, в которых излагаются основные научные результаты диссертации;
– перечень этапов освоения научного компонента программы аспирантуры;
– распределение по времени указанных этапов и итоговой аттестации аспирантов.
7.1.2 Подготовка публикаций включает подготовку статей, в которых излагаются основные научные результаты диссертации, в рецензируемых научных изданиях, индексируемых в международных базах данных Web of Science и Scopus и международных базах данных, определяемых в соответствии с рекомендацией Высшей аттестационной комиссии при Министерстве науки и высшего образования Российской Федерации, а также в научных изданиях, индексируемых в наукометрической базе данных Russian Science Citation Index (RSCI), и (или) заявок на патенты на изобретения, полезные модели, промышленные образцы, свидетельств о государственной регистрации программ для электронных вычислительных машин, баз данных. 

Структурные элементы и этапы освоения научного компонента представлены в плане научной деятельности.
7.2 Образовательный компонент: 
7.2.1. Дисциплины (модули), в том числе элективные, факультативные дисциплины и направленные на подготовку к сдаче кандидатских экзаменов.
7.2.2. Научно-исследовательская практика 

Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей); научно-исследовательской практики
Б1. Дисциплины (модули)

2.1.01 История и философия науки
Цель дисциплины: 
1. Изучение основных методов современной науки, принципов формирования научных гипотез и критериев выбора теорий, формирование понимания сущности научного познания и соотношения науки с другими областями культуры, создание философского образа современной науки, подготовка к восприятию материала различных наук для использования в конкретной области исследования.

2. Подготовка к сдаче кандидатского экзамена по дисциплине «История и философия науки».
Задачи: развитие способности к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях; способности проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки. 

Требования к результатам освоения: в результате освоения дисциплины формируются: 
– способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях;

– способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки.

Краткое содержание: Предмет и основные концепции современной философии науки. Наука в культуре современной цивилизации. Возникновение науки и основные стадии её исторической эволюции. Структура научного знания. Динамика науки как процесс порождения нового знания. Научные традиции и научные революции. Типы научной рациональности. Особенности современного этапа развития науки. Перспективы научно-технического прогресса. Наука как социальный институт. Современные философские проблемы физико-математических и технических наук. Эволюция философии науки. 
2.1.02 Иностранный язык

Цель дисциплины: изучение иностранного языка аспирантами для практического владения языком, позволяющего использовать его в научной работе.
Задачи: 

– обучить иностранному языку как средству, открывающему доступ к оригинальным научным публикациям, средству непосредственного общения с коллегами за рубежом.

– повысить культурный общеобразовательный уровень будущего учёного высшей квалификации;

– подготовка к сдаче кандидатского экзамена 
Требования к результатам освоения: в результате освоения дисциплины формируется готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках.
Краткое содержание: Формирование основных лексических навыков по тематике специальности. Особенности научной терминологии. Средства нюансировки высказывания: аргументирования, уточнения, подтверждения, выражения согласия/несогласия, и т. д. Совершенствование коммуникативных навыков ведения диалога. Умение рассказать о себе, об обучении в аспирантуре, о своих научных интересах, предмете исследования, основной проблематике, используемых методах и о будущей профессии. Совершенствование грамматических навыков. Литература по специальности, композиция, специальная лексика, грамматические структуры, формы и др. Специфика перевода. Особенности устного научного выступления. Изучающее чтение оригинального текста по специальности и передача его содержания на русском языке. Беглое (просмотровое) чтение оригинального текста по специальности и передача его содержания на русском языке. Разговорные темы: Знакомство, О себе, Моя семья, На уроке английского языка, Учёба в университете, Обучение в аспирантуре, Моя профессия, Проблема моего научного исследования.

2.1.03 Физика конденсированного состояния - модуль
2.1.03.01 Физическая природа свойств и технологии современных и перспективных материалов

Цель дисциплины: 

1. Изучение аспирантами физической природы свойств металлов и их сплавов, неорганических и органических соединений, кристаллов и аморфных тел в зависимости от их химического, изотопного состава, внешних условий; фазовых переходов в них и фазовых диаграмм; методов прогнозирования изменений физических свойств конденсированных сред в зависимости от внешних условий их нахождения;

2. Получение представлений о физико-химических процессах, протекающих в материалах в ходе синтеза и формирования конечных продуктов;

3. Ознакомление с технологиями получения и областями применения перспективных материалов в изделиях для различных отраслей науки и техники.

Задачи: 

– достижение понимания взаимосвязи состава, условий синтеза, структуры и свойств современных и перспективных материалов;

– овладение навыками выбора и применения новых и перспективных материалов в заданных условиях;

– овладение практическими навыками исследования новых материалов;

– изучение основных физических и химических характеристик новых материалов.

Требования к результатам освоения: в результате освоения дисциплины формируются:
– способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях;

– способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки, представлений о взаимосвязи состава, условий синтеза, структуры и свойств конденсированных сред;

– базовые представления о физической природе и свойствах кристаллических, аморфных, неорганических и органических веществ в конденсированном состоянии в зависимости от их химического и фазового состава, размерных факторов, температуры и внешних воздействий;

– навыки самостоятельного использования принципов и методов получения и исследования определенного класса конденсированных сред в рамках избранного научного направления, умение применять соответствующий математический аппарат и информационные технологии;

– представление о технических и технологических приложениях физики конденсированного состояния, знание физических основ технологии получения выбранного класса материалов с определенными свойствами.

Краткое содержание: Кристаллические и некристаллические вещества. Аморфное состояние. Дальний и ближний порядок. Типы химической связи между атомами. Гибридизация атомных орбиталей в кристаллах. Системы кристаллохимических радиусов. Межатомные расстояния. Атомные радиусы. Ионные радиусы. Система межмолекулярных радиусов. Пространственная решетка. Базисные векторы. Вектор трансляции. Элементарная ячейка. Обратная решетка. Зоны Бриллюэна. Символы узлов и кристаллографических направлений. Индексы Миллера. Элементы симметрии кристаллических многогранников. Преобразования симметрии. Точечные и пространственные группы симметрии. Кристаллические системы. Решетки Бравэ. Электроны в кристаллической решетке. Теорема Блоха. Энергетические зоны в кристаллах. Электронные спектры металлов, диэлектриков и полупроводников. Уровень Ферми. Динамика электронов в кристаллической решетке. Эффективная масса. Электропроводность металлов. Природа электросопротивления металлов и его зависимость от температуры. Собственная и примесная проводимость полупроводников. Температурная зависимость проводимости полупроводников. Динамика решетки в гармоническом приближении. Нормальные колебания кристалла. Квантование колебаний, фононы. Температура Дебая. Квантовая теория теплоемкости. Ангармонизм колебаний решетки. Тепловое расширение тел. Теплопроводность решетки. Сверхпроводимость. Основные опытные факты. Электродинамика сверхпроводников. Элементы микроскопической теории сверхпроводимости. Высокотемпературная сверхпроводимость. Физика реальных кристаллов. Классификация дефектов структуры. Точечные дефекты. Дислокации. Вектор Бюргерса. Движение дислокации. Методы наблюдения дислокаций. Твердые растворы и изоморфизм. Изоструктурность. Изоморфизм. Твердые растворы замещения. Твердые растворы внедрения. Модулированные структуры. Фазовые превращения в твердых телах. Структурные и электронные превращения. Спинодальный распад. Диаграммы состояния. Правило фаз Гиббса. Равновесия «твердое тело–газовая среда». Механизмы образования и роста кристаллов. Методы выращивания кристаллов. Эпитаксия. Методы получения поликристаллических и аморфных материалов. Свойства сплошных сред с общих позиций электродинамики. Основные виды взаимодействий в ферромагнитных кристаллах и их макроскопические проявления. Типы магнитного упорядочения. Распределение спонтанной намагниченности в кристалле. Проблема граничного слоя между доменами. Микро- и макроскопические процессы перемагничивания. Особенности жидкого состояния вещества. Движение и взаимодействие молекул в жидкостях. Радиальная функция распределения частиц. Понятие о квантовых жидкостях. Структура жидких кристаллов. Упаковка молекул в жидких кристаллах. Нематические и смектические жидкие кристаллы. Строение органических молекул. Симметрия и упаковка молекул в кристалле. Строение полимерного вещества. Классификация основных типов современных конструкционных и функциональных материалов (неорганических и органических). Технологии получения, фазовый состав и структура материалов с особыми магнитными, тепловыми и электрическими свойствами. Технологии получения нанокристаллических материалов и наносистем, особенности их структуры и свойств. Методы и средства испытаний и диагностики, исследования и контроля качества материалов, пленок и покрытий. Методы обработки результатов и анализа полученных данных, оценки и прогнозирования эксплуатационных характеристик новых материалов.
2.1.03.02 Современные физические методы исследования материалов

Цель дисциплины: 

1. на основе концептуальных положений о взаимодействии излучений различного вида и зондов с веществом рассмотреть ряд современных методов исследования, способных обеспечить получение информации о всё более тонких деталях структуры твердых тел и протекающих в них процессов;

2. Изучить принципы построения, технические характеристики и возможности аналитического оборудования, получившего наиболее широкое распространение, а также его практическое применение.
Задачи:

– научить основам современных экспериментальных методов исследования строения материалов на микро- и нано-уровнях, а также основным принципам контроля технологии получения материалов с заданными характеристиками;

– сформировать знания, обеспечивающие понимание возможностей структурных методов, их чувствительности, точности, локальности и применимости для различных объектов и задач; 

– научить выбирать оптимальные методы для различных объектов и сложных композиций.

Требования к результатам освоения: в результате освоения дисциплины формируются:
– способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в области физики конденсированного состояния с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий;

– знание физических основ и характеристик аналитических методов исследования твердотельных структур, возможностей и проблем сопоставления теоретических и экспериментальных данных;

– представления о технических и технологических приложениях физики конденсированного состояния, знание физических основ контроля технологии получения выбранного класса материалов с определенными свойствами.

Краткое содержание: Классификация методов исследования материалов. Взаимодействие излучений различного вида с веществом. Методы регистрации излучений.

Методы рентгеноструктурного анализа. Классификация и общие характеристики аппаратов для РСА. Измерение периодов кристаллической решетки. Фазовый анализ. 
Нейтронография: физические основы; аппаратурная реализация; основные характеристики и применение. 
Просвечивающая электронная микроскопия: физические основы и аппаратурная реализация; основные характеристики и применение. 
Растровая электронная микроскопия: физические основы и аппаратурная реализация; основные характеристики и применение. 
Рентгеноспектральный микроанализ: физические основы и аппаратурная реализация; основные характеристики и применение. 
Электронная оже-спектроскопия: физические основы и аппаратурная реализация; основные характеристики и применение.

Рентгеновская фотоэлектронная спектроскопия: физические основы и аппаратурная реализация; основные характеристики и применение. 
Масс-спектрометрия вторичных ионов: физические основы и аппаратурная реализация; основные характеристики и применение. 
Ядерная гамма-резонансная (мессбауэровская) спектроскопия: физические основы и аппаратурная реализация; основные характеристики и применение. 
Магнитный резонанс: резонанс в электронной подсистеме; магнитный резонанс в системе ядер; спектрометры и применение методов ЭПР, ФМР и ЯМР. 
Сканирующая зондовая микроскопия: физические основы сканирующей туннельной микроскопии, атомно-силовой и магнитно-силовой микроскопии; аппаратурная реализация; основные характеристики и применение. 
Новые концептуальные идеи и направления развития методов исследования вещества. Техническое усовершенствование и расширение возможностей аппаратуры. Использование новых явлений для анализа материалов. Применение новых видов излучения и новых комбинаций различных воздействий на вещество. Разработка новых подходов к теоретическому описанию явлений и к способам обработки сигналов. 
2.1.03.03 Процессы самоорганизации в твердотельных структурах
Цель дисциплины: 
1. Получение обучающимися знаний о системах, способных к спонтанному возникновению порядка в пространстве и/или во времени, об интеграции взаимодействий между частями системы, обуславливающей коллективное поведение;

2. Достижение понимания физико-химических эффектов, приводящих к самоорганизации и лежащих в основе высоких технологий и дизайна наноструктур;

3. Овладение основными принципами и методами термодинамики неравновесных процессов.

Задачи:

– получение представлений об общности явлений самоорганизации в различных системах;

– понимание перспектив применения процессов самоорганизации, самосборки для создания новых наноструктурированных сред с иерархической структурой;

– формирование фундаментальных представлений о механизмах явлений самоорганизации;

– ознакомление с основами математических методов описания процессов и структур;

– обсуждение примеров явлений упорядочения и самоорганизации в конкретных системах.
Требования к результатам освоения: в результате освоения дисциплины формируются:
– базовые представления о формировании свойств веществ в конденсированном состоянии в зависимости от их химического и фазового состава, размерных факторов, температуры и внешних воздействий с учетом процессов самоорганизации;
– понимание процессов формирования иерархической структуры конденсированных сред, образования дефектов и неоднородностей.
Краткое содержание: Общие представления о процессах самоорганизации. Примеры явлений самоорганизаций в физике, химии, науке о материалах, биологии. Обратимые и необратимые процессы в термодинамике. Диссипативные системы. Энтропия. Закон возрастания энтропии. Статистическое толкование энтропии. Флуктуации. Термодинамика неравновесных процессов. Анализ производства энтропии. Принцип минимума производства энтропии. Метод локального потенциала. Проблема устойчивости состояний, далеких от равновесия. Потеря устойчивости, бифуркации, нарушение симметрии. Упорядоченность и корреляция. Эволюция упорядоченности при неравновесных фазовых переходах. Иерархическая структура дефектов и микронеоднородностей различного масштаба и их взаимосвязь. Инженерия дефектов. Явления самоорганизации в трехмерных и двумерных системах магнитных доменов. Модулированные структуры в сплавах и сложных оксидных системах. Естественные процессы упорядочения при синтезе твердотельных структур. Использование процессов самоорганизации как одно из стратегических направлений развития нанотехнологий. Самоорганизация и самосборка наноструктур. Темплаты.
2.1.04 Информационные технологии в научных исследованиях
Цель дисциплины: обеспечение аспирантов необходимыми знаниями и практическими навыками в области информатики и современных информационных технологий, ознакомление с тенденциями их развития и применения в профессиональной деятельности, формирование у аспирантов устойчивых навыков работы с компьютерными технологиями, в том числе практического применения методов подготовки результатов исследований к публикации.
Задачи: 

– освоение информационных технологий, необходимых для самостоятельной научно-исследовательской деятельности;

– получение базовых представлений о программном обеспечении и интернет-сервисах общего и специализированного назначения;

– изучение методов онлайн-поиска общетехнической и специализированной информации, работа с онлайн базами данных.

Требования к результатам освоения: в результате освоения дисциплины формируется способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в области физики конденсированного состояния с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий.
Краткое содержание: 
Подготовка результатов научных исследований к публикации. Стилевое форматирование текстовых документов – автоматическое создание оглавлений, настройка стилей, редактирование стилей; добавление объектов (таблицы, формулы, графики, картинки, диаграммы), автоматическое создание подписей и названий к объектам документа и ссылок на них; автоматическое создание и редактирование сносок обычных и концевых; автоматическое создание библиографических списков.
Визуализация информации. Создание презентаций; требования к оформлению слайдов; знакомство с интернет-сервисами для создания современных презентаций.

Использование информационных ресурсов и сервисов Интернета для научно-исследовательской деятельности. Облачные сервисы. Сервисы Google. Сервисы для планирования деятельности и организации совместной работы. Наукометрические показатели, системы индексирования публикаций, библиографические базы данных и журналы в сети Интернет (Web Of Science, Scopus, eLibrary.ru, ScienceDirect.com, SpringerLink.com, Google Scholar и др.). Системы поиска журналов (Elsevier Journal Finder, Springer Journal Suggester etc.). Системы управления библиографической информацией (Mendeley).

Образовательные технологии

Презентация материала, использование специального программного обеспечения и Интернет-ресурсов, технология проблемного обучения, групповая дискуссия.
2.1.05 Оформление результатов научной работы
Цель дисциплины: формирование у аспирантов навыков создания и оформления научного текста с учетом специфики академического дискурса. 

Задачи: 

– познакомить с особенностями основных типов научных текстов;

– развивать культуру письменной научной речи;

– познакомить с техниками проектирования и написания рабочего варианта научного текста;

– развивать навыки корректуры, редактирования и литературной обработки научного текста;

– развивать умения оформлять отдельные структурные части научной работы;

– развивать навык оформления справочного и библиографического аппарата научной работы. 
Требования к результатам освоения курса: способность к оформлению научных результатов, удовлетворяющих установленным требованиям к содержанию и качеству диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук по определенной специальности.
Краткое содержание: Основные типы академических научных текстов: научная статья, диссертация, автореферат, научный доклад, реферат, аннотация, рецензия, монография. Техники проектирования и написания рабочего варианта научного текста. Логическая структура и композиция научного текста. Язык и стиль научного текста. Технологии корректуры, редактирования и литературной обработки научного текста. Методика правки научного текста: правка-вычитка, правка-сокращение, правка-обработка, правка-переделка. Оформление отдельных структурных частей научной работы: заглавия и заголовки, сокращения и выделения; числа, знаки, даты; таблицы, графики, схемы; цитаты и внутритекстовые ссылки. Справочный аппарат. Оформление библиографического списка. Проблема плагиата и этика научного текста.

2.1.06 Методология научных исследований
Цель дисциплины: формирование системы знаний, умений и навыков в области постановки и организации проведения научных исследований.
Задачи: 
– привитие знаний основ методологии, методов и понятий научного исследования; 

– формирование практических навыков и умений применения научных методов, а также разработки программы проведения научного исследования; 

– развитие нравственных качеств, привитие этических норм в процессе осуществления научного исследования.
Требования к результатам освоения: в результате освоения дисциплины формируются:
– способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях, на основе опыта постановки научных исследований;
– способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки и методологии научных исследований;
– способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в области физики конденсированного состояния с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий;

– знания физических основ и характеристик аналитических методов исследования твердотельных структур, возможностей и проблем сопоставления теоретических и экспериментальных данных.

Краткое содержание: Методологические основы научного знания. Особенности научной деятельности. Методика проведения научного исследования. Поиск, накопление и обработка научной информации. Теоретические и экспериментальные исследования. Обработка результатов экспериментальных исследований. Организация деятельности научного коллектива. 
Б1.В.Д.00 Элективные дисциплины

2.1.Д.01.01 Основы физики поверхности твердых тел
Цель дисциплины: овладение современными представлениями о физико-химических свойствах поверхностей, природе и механизмах различных процессов, разыгрывающихся на внешних и внутренних поверхностях твердых тел, формирование научно-обоснованного подхода к изучению свойств поверхностей.
Задачи: 
– формирование представлений о строении и состоянии поверхностей различных материалов;

– получение знаний о взаимодействиях частиц и квазичастиц на поверхностях твердых тел; 

– рассмотрение основных закономерностей электронных и молекулярных процессов на поверхностях, а также взаимосвязей между этими процессами;

– установление влияния поверхностей на электрические и магнитные свойства твердых тел, в том числе наноструктурированных.
Требования к результатам освоения: в результате освоения дисциплины формируются:
– базовые представления о физической природе и свойствах кристаллических, аморфных, неорганических и органических веществ в конденсированном состоянии в зависимости от их химического и фазового состава, размерных факторов, температуры и внешних воздействий с учетом вкладов поверхностных эффектов в свойства конденсированных сред;

– понимание процессов формирования иерархической структуры конденсированных сред, образования дефектов и неоднородностей.
Краткое содержание: Смещенные и перестроенные поверхности. Зависимость атомной структуры чистых поверхностей от кристаллографической ориентации поверхностного слоя. Строение границ зерен в поликристаллах. Границы раздела в компактированных наноматериалах. Ван-дер-Ваальсово притяжение, электростатическое взаимодействие, дальнее и прямое обменное взаимодействие, косвенное взаимодействие между адатомами через фононы (деформационное взаимодействие). Происхождение поверхностных состояний. Дополнительные решения уравнения Шредингера. Поверхностные энергетические зоны. Энергетические диаграммы реальной поверхности кристалла. Термодинамическая работа выхода. Изотермическая и адиабатическая работа выхода. Работа выхода для металлов и полупроводников. Электронное сродство. Влияние поверхностных моноатомных слоев на работу выхода. Поверхностный потенциал. Потенциал вблизи границы металла. Модели желе, Зоммерфельда. Роль сил зеркального изображения. «Быстрые» и «медленные» поверхностные состояния. Зонные схемы приповерхностной области полупроводников n- и p- типа при адсорбции частиц, образующих донорные и акцепторные локальные уровни. Обедненный, инверсионный и обогащенный слои. Поверхностные магнитные свойства твердых тел. Зависимость изменения проводимости полупроводников n- и p-типа от поверхностного потенциала. Поверхностная анизотропия, обменная (однонаправленная) анизотропия. Закономерности моно- и полимолекулярной адсорбции на твердых поверхностях. Изотермы адсорбции Лэнгмюра и Брунауера, Эммета, Теллера. Изменение потенциальной энергии при адсорбции. Влияние термодинамических факторов на микрорельеф поверхности.
2.1.Д.01.02 Магнитная микроструктура ферро- и ферримагнетиков
Цель дисциплины: освоение теоретических основ и ознакомление с техническими приложениями физики магнитных материалов, являющейся одним из важнейших разделов физики конденсированного состояния; достижение понимания связи «состав – структура – свойства – функции» магнитных функциональных сред.
Задачи: 

– углубление фундаментальных основ и приложений физики магнетизма твердых тел;

– формирование представлений о взаимосвязи различных типов магнитного упорядочения с кристаллической структурой магнетиков;

– изучение доменных структур различных сред, основ теории микромагнетизма, характеристик процессов перемагничивания;

– демонстрация физических принципов применения функциональных магнитных материалов в технике и перспектив дальнейших разработок в этой области.
Требования к результатам освоения: в результате освоения дисциплины формируются:
– базовые представления о физической природе и свойствах кристаллических, аморфных, неорганических и органических веществ в конденсированном состоянии в зависимости от их химического и фазового состава, размерных факторов, температуры и внешних воздействий с учетом фундаментальных основ физики магнетизма твердотельных структур;

– навыки самостоятельного использования принципов и методов получения и исследования определенного класса магнитоупорядоченных конденсированных сред в рамках избранного научного направления, умение применять соответствующий математический аппарат и информационные технологии;

– представления о технических и технологических приложениях физики конденсированного состояния, в том числе применительно к функциональным магнитным средам, знание физических основ технологии получения выбранного класса материалов с определенными свойствами.

Краткое содержание: 
Зонная структура металлов и магнитные свойства. Магнитные свойства 3d-переходных металлов и их сплавов. Основные характеристики и применение. Магнитная структура и свойства микрочастиц. Магнитные свойства редкоземельных металлов и их сплавов. Основные характеристики и применение. 

Природа и характеристики косвенного обменного взаимодействия в оксидных магнетиках. Теория ферримагнетизма Нееля (применительно к феррошпинелям и феррогранатам). Двойное обменное взаимодействие как основа теоретического объяснения ферромагнетизма манганитов и эффектов взаимосвязи электрических и магнитных свойств. Теория автолокализации электронов проводимости в магнитных полупроводниках. Ферроны. Фазовое расслоение. 

Феррошпинели. Общая формула составов. Твердые растворы. Кристаллическая структура. Распределение катионов. Магнитная микроструктура. Основные характеристики. Ферриты с прямоугольной петлей гистерезиса. 

Феррогранаты. Общая формула составов. Твердые растворы. Кристаллическая структура. Распределение катионов. Ферримагнетизм гранатов. Основные характеристики объемных образцов и тонких пленок. Магнитные домены в пленках с перпендикулярной анизотропией.

Перовскитоподобные манганиты. Общая формула составов. Кристаллическая структура. Твердые растворы. Ферромагнетизм манганитов. Связь магнитных и электрических свойств. Колоссальное магнитосопротивление. 

Нанокристаллические магнитные материалы и структуры. Другие перспективные направления разработок функциональных магнитных сред.

Физические принципы технического применения функциональных магнитных сред в зависимости от назначения устройств и общетехнические требования.

ФАКУЛЬТАТИВНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1.Ф.01 Педагогика и психология высшей школы
Цели дисциплины: 
1. Развитие у аспирантов базовых знаний и умений научного поиска, их практического использования в реальной педагогической деятельности;
2. Формирование у аспирантов представлений о психологических основах, сущности и содержании педагогической деятельности современного преподавателя высшей школы;

3. Повышение психолого-педагогической культуры будущих исследователей.
Задачи: 

– рассмотреть историю высшего профессионального образования, прийти к пониманию взаимообусловленности уровня развития образования и характера общественно-политической жизни; 
– выявить цели, задачи и проблемы современной высшей школы; 

– осмыслить психолого-педагогические механизмы и пути развития образовательного пространства вуза;

– изучить задачи, специфику, функциональную структуру деятельности преподавателя вуза; 

– изучить психолого-педагогические основы педагогического взаимодействия в условиях образовательного пространства высшей школы;

– приобрести опыт по реализации основных образовательных программ высшего образования на уровне, отвечающем ФГОС;

– развивать профессиональное мышление, смысловую и мотивационную сферы личности, направленные на гуманизацию и гуманитаризацию образования в высшей школе. 

Требования к результатам освоения: способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития; готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования.

Краткое содержание: Раздел I. Высшее профессиональное образование: история, современность, основные понятия. Раздел II. Педагогика высшей школы. Раздел III. Психология высшей школы. Раздел IV. Психолого-педагогические аспекты личности и профессиональной деятельности преподавателя высшей школы.

Научно-исследовательская практика
Цель: закрепить теоретические знания, полученные во время аудиторных занятий, ознакомиться с технологическим и исследовательским оборудованием, приобрести профессиональные умения и навыки, собрать необходимые материалы для написания диссертации путем непосредственного участия аспиранта в деятельности производственной или научно-исследовательской организации
Задачи: 
– ознакомиться с конкретными проблемами, моделями, методами исследования в области физики конденсированного состояния;
– освоить практическое использование новых методов работы с научной информацией, критический анализ научной информации, отечественного и зарубежного опыта по теме диссертации; работу на технологическом и исследовательском оборудовании;
– получить навыки: выбора и использования основных методов и средств исследования материалов, а также способов получения, хранения, переработки информации; анализа полученных экспериментальных данных, идентификация эксперимента и теории в области физики конденсированного состояния; практического участия в научно-исследовательской работе коллектива исследователей.

Требования к результатам освоения: в результате прохождения научно-исследовательской практики формируются:
– знания об организационных аспектах осуществления научно-исследовательской работы; 

– основы профессиональной культуры и представления о научно-исследовательской этике;
– навыки самостоятельного использования принципов, методов и средств получения и исследования определенного класса конденсированных сред в рамках избранного научного направления, умение применять соответствующий математический аппарат и информационные технологии;

– представления о технических и технологических приложениях физики конденсированного состояния, знание основ технологии синтеза выбранного класса материалов с определенными свойствами.

Краткое содержание: Программа научно-исследовательской практики аспиранта, как правило, связана с тематикой работ по научной специальности 1.3.8. Физика конденсированного состояния, проводимых в местах её прохождения: в научной совместной лаборатории конструирования и физико-химических исследований оксидных магнитных материалов АГУ – ИМЕТ УрО РАН, на выпускающей кафедре материаловедения и технологии сварки, в научно-исследовательских лабораториях научно-исследовательских институтов и центров, а так же в других производственных организациях.

Содержание практики определяется индивидуальным техническим заданием аспиранта, которое должно быть согласовано с темой диссертационного исследования. Руководителем практики составляется программа прохождения практики и согласовывается с ответственным руководителем за прохождение практики со стороны предприятия.

В период прохождения практики аспиранту рекомендуется ознакомиться с основными направлениями научных исследований и разработок или сферой производства учреждения/организации; освоить дополнительные (к ранее изученным) методы исследования по теме диссертации; получить дополнительные источники и литературу по предмету диссертационного исследования; изучить технологии синтеза экспериментальных образцов и изделий или их аналогов, освоить отдельные технологические операции, методы контроля и анализа продукции; ознакомиться с соответствующей технологической, конструкторской и нормативно-технической документацией.
Ответственность за организацию практики аспиранта несут руководитель практики, научный руководитель, руководитель аспирантуры.
При оценке итогового отчета учитывается выполнение плановых заданий по практике, описание и анализ всех видов работы, выводов по итогам практики, а также использование полученных результатов в научной работе аспиранта.

Способы проведения практики: стационарная, выездная.

7.3 Итоговая аттестация

Итоговая аттестация по программе аспирантуры проводится в форме оценки диссертации на предмет ее соответствия критериям, установленным в соответствии с Федеральным законом «О науке и государственной научно-технической политике».

К итоговой аттестации допускается аспирант, полностью выполнивший индивидуальный план работы и подготовивший диссертацию к защите.

Итоговая аттестация является обязательной.

ФГБОУ ВО «АГУ им. В.Н. Татищева» дает заключение о соответствии диссертации критериям, установленным в соответствии с Федеральным законом «О науке и государственной научно-технической политике» (далее - заключение), которое подписывается ректором или по его поручению проректором. 
В заключении отражаются личное участие аспиранта в получении результатов, изложенных в диссертации, степень достоверности результатов проведенных аспирантом исследований, их новизна и практическая значимость, ценность научных работ аспиранта, соответствие диссертации требованиям, установленным в соответствии с Федеральным законом «О науке и государственной научно-технической политике», научная специальность (научные специальности) и отрасль науки, которым соответствует диссертация, полнота изложения материалов диссертации в работах, принятых к публикации и (или) опубликованных аспирантом.

Аспирантам, не прошедшим итоговую аттестацию, а также аспирантам, освоившим часть программы аспирантуры и (или) отчисленным из университета, выдается справка об освоении программ аспирантуры или о периоде освоения программ аспирантуры по образцу, самостоятельно устанавливаемому вузом.

Аспирантам, получившим на итоговой аттестации неудовлетворительные результаты, выдается справка об освоении программ аспирантуры по образцу, самостоятельно устанавливаемому университетом, а также заключение, содержащее информацию о несоответствии диссертации критериям, установленным в соответствии с Федеральным законом «О науке и государственной научно-технической политике».

Не допускается взимание платы с аспирантов за прохождение итоговой аттестации по программам аспирантуры.

8. Требования к условиям реализации программы аспирантуры
Требования к условиям реализации программы аспирантуры включают в себя требования к материально-техническому и учебно-методическому обеспечению, к кадровым условиям реализации программы аспирантуры.
При реализации программы аспирантуры университет обеспечивает:

а) условия для осуществления аспирантами научной (научно-исследовательской) деятельности в целях подготовки диссертации, в том числе доступ к информации о научных и научно-технических результатах по научным тематикам, соответствующим научной специальности, по которой реализуется программа аспирантуры, с соблюдением требований, предусмотренных законодательством Российской Федерации о государственной и иной охраняемой законом тайне, и доступ к научно-исследовательской и опытно-экспериментальной базе, необходимой для проведения научной (научно-исследовательской) деятельности в рамках подготовки диссертации;
б) условия для подготовки аспиранта к сдаче кандидатских экзаменов;

в) проведение учебных занятий по дисциплинам (модулям) в формах, устанавливаемых университетом;

г) условия для прохождения аспирантами научно-исследовательской практики;

д) проведение контроля качества освоения программы аспирантуры посредством текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации аспирантов и итоговой аттестации аспирантов.

Университет обеспечивает аспиранту доступ к научно-исследовательской инфраструктуре в соответствии с программой аспирантуры и индивидуальным планом работы.

Университет обеспечивает аспиранту в течение всего периода освоения программы аспирантуры индивидуальный доступ к электронной информационно-образовательной среде АГУ посредством информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и (или) локальной сети университета в пределах, установленных законодательством Российской Федерации в области защиты государственной и иной охраняемой законом тайны. 
АГУ обеспечивает аспиранту доступ к учебно-методическим материалам, библиотечным фондам и библиотечно-справочным системам, а также информационным, информационно-справочным системам, профессиональным базам данных, состав которых определен соответствующей программой аспирантуры и индивидуальным планом работы.

Электронная информационно-образовательная среда университета обеспечивает доступ аспиранту ко всем электронным ресурсам, которые сопровождают научно-исследовательский и образовательный процессы подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре согласно соответствующим программам аспирантуры, в том числе к информации об итогах промежуточных аттестаций с результатами выполнения индивидуального плана научной деятельности и оценками выполнения индивидуального плана работы.

Норма обеспеченности образовательной деятельности учебными изданиями определяется исходя из расчета не менее одного учебного издания в печатной и (или) электронной форме, достаточного для освоения программы аспирантуры, на каждого аспиранта по каждой дисциплине (модулю), входящей в индивидуальный план работы.

При реализации сетевой формы реализации программы аспирантуры обучающемуся обеспечивается возможность освоения программы аспирантуры и (или) отдельных курсов, дисциплин (модулей), практики, иных компонентов, предусмотренных программами аспирантуры с использованием ресурсов нескольких организаций, осуществляющих образовательную деятельность, в том числе иностранных, а также при необходимости с использованием ресурсов иных организаций.

При освоении программы подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья университет реализует адаптированную программу подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких аспирантов.

9. Требования к кадровым условиям реализации программ аспирантуры

Реализация программы аспирантуры обеспечивается руководящими и научно-педагогическими работниками университета, а также лицами, привлекаемыми к реализации программы аспирантуры на условиях гражданско-правового договора.

Не менее 60% процентов численности штатных научных и (или) научно-педагогических работников, участвующих в реализации программы аспирантуры, должны иметь ученую степень (в том числе ученую степень, полученную в иностранном государстве и признаваемую в Российской Федерации) и (или) ученое звание (в том числе ученое звание, полученное в иностранном государстве и признаваемое в Российской Федерации).
Научный руководитель аспиранта должен:

– иметь ученую степень доктора наук, или, в отдельных случаях по решению университета, ученую степень кандидата наук, или ученую степень, полученную в иностранном государстве, признаваемую в Российской Федерации;

– осуществлять научную (научно-исследовательскую) деятельность (участвовать в осуществлении такой деятельности) по соответствующему направлению исследований в рамках научной специальности за последние 3 года;

– иметь публикации по результатам осуществления указанной научной (научно-исследовательской) деятельности в рецензируемых отечественных и (или) зарубежных научных журналах и изданиях;

– осуществлять апробацию результатов указанной научной (научно-исследовательской) деятельности, в том числе участвовать с докладами по тематике научной (научно-исследовательской) деятельности на российских и (или) международных конференциях, за последние 3 года.
10. Нормативно-методическое обеспечение системы оценки качества освоения обучающимися ПА аспирантуры
Университет обеспечивает гарантию качества подготовки, в том числе путем:

– мониторинга, периодического рецензирования образовательных программ;

– разработки объективных процедур оценки уровня знаний и умений обучающихся, компетенций выпускников;

– обеспечения компетентности преподавательского состава;

– регулярного проведения самообследования по согласованным критериям для оценки деятельности (стратегии) и сопоставления с другими образовательными учреждениями с привлечением представителей работодателей;

– информирования общественности о результатах своей деятельности, планах, инновациях.

Оценка качества освоения программ аспирантуры обучающимися включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и государственную итоговую аттестацию.
1. Положение о подготовке научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре Астраханского государственного университета от 22.12.2021 № 08-01-01/1782

2. Порядок проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по образовательным программам высшего образования - программам подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре в Астраханском государственном университете им. В.Н. Татищева от 20.07.2022 №08-01-01/1030

3. Положение о реализации факультативных и элективных дисциплин (модулей) по программам подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре в Астраханском государственном университете им. В.Н. Татищева от 20.07.2022 №08-01-01/1031

4. Положение о научном руководстве аспирантами Астраханского государственного университета от 28.01.2022 №08-01-01/64

11. Фонды оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации

Контроль качества освоения программ включает в себя текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговую аттестацию обучающихся.

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценку хода освоения дисциплин (модулей) и прохождения практики. Промежуточная аттестация обучающихся включает оценивание результатов обучения по дисциплинам, результаты сдачи кандидатских экзаменов, осуществление контроля за своевременным и качественным выполнением аспирантом исследовательской составляющей программы, индивидуального плана аспиранта.

Для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации создаются фонды оценочных средств, определяются критерии (требования), предъявляемые к аспирантам, в ходе контроля и промежуточной аттестации.

Фонды оценочных средств и конкретные формы и процедуры текущего контроля знаний и промежуточной аттестации по каждой дисциплине содержатся в рабочих программах дисциплин и доводятся до сведения обучающихся в течение первых недель обучения.

Фонды оценочных средств включают в себя контрольные вопросы и типовые задания для практических занятий, контрольных работ, зачетов, экзаменов, тесты, примерную тематику рефератов и докладов, а также иные формы контроля. 

В целях приближения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся к задачам их будущей профессиональной деятельности, университет привлекает к процедурам текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации, преподавателей смежных образовательных областей, специалистов по разработке и сертификации оценочных средств.
12. Регламент по организации обновления ПА в целом и (или) составляющих ее документов

Программа аспирантуры может обновляться в какой-либо части (состав дисциплин, содержание рабочих программ дисциплин, программы практики, методические материалы и пр.) с учетом развития науки, техники, экономики, технологий, социально-культурной сферы.

Изменения в ПА осуществляются под руководством руководителя программы, согласуются с Ученым советом факультета и оформляются в виде приложения к образовательной программе (Приложение 5).
Приложения:

Приложение 1.  План научной деятельности
Приложение 2.  Учебный план и календарный учебный график
Приложение 3.
  Рабочие программ дисциплин (модулей)
Приложение 4.  Программа практики
Приложение 5.
  Макет листа изменений 
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Приложение 5 к ПА


Макет листа изменений 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное 

образовательное учреждение высшего образования 

«Астраханский государственный университет имени В.Н. Татищева» 

(Астраханский государственный университет им. В.Н. Татищева)

	Утверждена
		УТВЕРЖДАЮ


	Ученым советом

АГУ им. В.Н. Татищева
		И.о ректора __________И.А Алексеев


	протокол. № ____

		«___»__________202__ г.

	от «___»__________202__ г.
		
			номер внутривузовской регистрации


	
	Утверждена
УТВЕРЖДАЮ

Ученым советом

АГУ им. В.Н. Татищева
И.о ректора __________И.А Алексеев

протокол. № ____

«___»__________202__ г.
от «___»__________202__ г.
номер внутривузовской регистрации



ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ

в ПА по научной специальности__________________________________

              год приема ________________ 

на 20__/20__ учебный год 

1. В ____________________  вносятся следующие изменения:

1.1.  .…………………………………..;

1.2.  …………………………………...;

…

1.9. …………………………………… .

2. В ____________________  вносятся следующие изменения:

2.1.  .…………………………………..;

2.2.  …………………………………...;

…

2.9. …………………………………… .

3. В ____________________  вносятся следующие изменения:

3.1.  .…………………………………..;

3.2.  …………………………………...;

…

3.9. …………………………………… .

Основание: решение ученого совета факультета … от … № ….

Руководитель ПА
 ______________________

/___________________/ 






подпись 



ФИО, ученая степень, звание, должность
