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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Целями освоения дисциплины (модуля) «Экологическое почвоведение» являются углублённое изучение теоретических и методологических основ почвоведения и экологии. Формирование навыков самостоятельной научно-исследовательской работы аспиранта, способного творчески решать задачи, связанные с реализацией экспериментальных исследований и успешного выполнения квалификационной работы.
1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля): углублённое изучение теоретических и методологических основ почвоведения и экологии. Формирование навыков самостоятельной научно-исследовательской работы аспиранта, способного творчески решать задачи, связанные с реализацией экспериментальных исследований и успешного выполнения квалификационной работы
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП

2.1 Учебная дисциплина (модуль) относится к вариативной части дисциплин Блока 1, вариативная часть, направленных на подготовку к сдаче кандидатского экзамена по специальной дисциплине.
2.2. Для изучения данной учебной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: «Региональные особенности генезиса и свойств почв», «Информационные технологии в научных исследованиях», приобретенные аспирантами на предыдущих этапах обучения.
Знания: Основные периоды в развитии науки. Современное состояние науки экологии почв и направленность современных экологических исследований.

Умения: Планировать научно-исследовательский эксперимент, учитывая закономерности развития науки и опираясь на опыт прошлых поколений ученых.
Навыки: Информацией о методах исследований, использовавшихся в период с конца 18 века по настоящее время. Навыками по самостоятельному сбору, обработке и устному изложению материала.
2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: «Современные методы оценки почв» «Геоинформационные системы в экологических исследованиях», «Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности», «Научно-исследовательская деятельность», «Государственная итоговая аттестация», «Научно-квалификационная работа (диссертация)».
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки:
а) общепрофессиональных (ОПК): способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий ОПК-1;

б) профессиональных (ПК): владение современными методами теоретических и экспериментальных исследований в области почвоведения и охраны почв, умение их применять на практике для проведения собственных исследований, в том числе с использованием новейших информационно-коммуникационных технологий, способностью к авторской интерпретации результатов исследований ПК-1; способностью использовать знания о земельных ресурсах страны и мира, мероприятиях по снижению антропогенного воздействия на почвенный покров территории, района, региона ПК-4.
Таблица 1. 
Декомпозиция результатов обучения
	Код компетенции
	Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

	
	Знать
	Уметь
	Владеть

	ОПК-1
	способностью использовать знания о земельных ресурсах страны и мира, мероприятиях по снижению антропогенного воздействия на почвенный покров территории, района, региона
	самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий
	Научно-исследовательской деятельностью в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий

	ПК-1
	современные методы теоретических и экспериментальных исследований в области регионального почвоведения и охраны почв
	применять на практике знания для проведения собственных исследований, в том числе с использованием новейших информационно-коммуникационных технологий
	способностью к авторской интерпретации результатов исследований

	ПК-4
	земельные ресурсы Астраханской области (АО), мероприятия по снижению антропогенного воздействия на почвенный покров территории АО
	использовать знания о земельных ресурсах АО, мероприятиях по снижению антропогенного воздействия на почвенный покров территории
	знаниями о земельных ресурсах АО, мероприятиях по снижению антропогенного воздействия на почвенный покров территории


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ «ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ ПОЧВОВЕДЕНИЕ»
Объем дисциплины (модуля) составляет 4 зачетные единицы, в том числе 12 часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (из них 4 часа – лекции, 8 часов – практические, семинарские занятия), и 132 часа – на самостоятельную работу обучающихся. 

Таблица 2. 
Структура и содержание дисциплины (модуля)
	№

п/п
	Наименование радела, темы
	Семестр
	Неделя семестра
	Контактная работа

(в часах)
	Самостоят. работа
	Формы текущего контроля успеваемости (по темам)
Форма промежуточной аттестации 

(по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ПЗ
	ЛР
	
	

	1
	Тема 1. Почва как экологический фактор в жизни растений.
	
	
	
	1
	
	25
	Тест

	2
	Тема 2. Свойства почв и микроорганизмы
	
	
	1
	2
	
	25
	Коллоквиум

	3
	Тема 3. Биологическое разнообразие
	
	
	1
	2
	
	27
	Коллоквиум

	4
	Тема 4. Механизмы устойчивости свойств и признаков почв
	
	
	1
	2
	
	27
	Коллоквиум

	5
	Тема 5. Экологические функции почв
	
	
	1
	1
	
	28
	Коллоквиум

	ИТОГО 144
	4
	8
	
	132
	Дифференцированный зачет


Условные обозначения:

Л – занятия лекционного типа; ПЗ – практические занятия, ЛР – лабораторные работы; 
СР – самостоятельная работа по отдельным темам
Таблица 3.
Матрица соотнесения разделов, тем учебной дисциплины (модуля) 

и формируемых в них компетенций
	Темы,
разделы
дисциплины
	Кол-во
часов
	Компетенции

	
	
	ОПК-1
	ПК-1
	ПК-4
	общее количество компетенций

	Тема 1. Почва как экологический фактор в жизни растений.
	26
	х
	х
	х
	3

	Тема 2. Свойства почв и микроорганизмы
	28
	х
	х
	х
	3

	Тема 3. Биологическое разнообразие
	30
	х
	х
	х
	3

	Тема 4. Механизмы устойчивости свойств и признаков почв
	30
	х
	х
	х
	3

	Тема 5. Экологические функции почв
	30
	х
	х
	х
	3

	Итого
	144
	х
	х
	х
	3


Краткое содержание дисциплины 

«Экологическое почвоведение»
Тема 1. Почва как экологический фактор в жизни растений. 

Свойства почвы и их влияние на растения и растительность. Физические свойства почв и растение. Минералогический состав, химические и физико-химические свойства.
Тема 2. Свойства почв и микроорганизмы. 

Микроорганизмы, их распространение и жизнедеятельность как функция свойств и режимов почв. Водоросли, простейшие, грибы, актиномицеты, бактерии, дрожжи и их распространение в разных по свойствам почвах. Неоднородность почвенного покрова и распространение живых организмов.
Тема 3. Биологическое разнообразие.

 Понятия и определения. Категории разнообра​зия. Критерии оценки разнообразия. Избыточное разнообразие, ее значение в функционировании экосистем, для биологического прогнозирования, адаптации и предадаптаций, онтогенетических потенций, потенций для эволюционных но​вообразований, появления неадаптивных признаков.
Тема 4. Механизмы устойчивости свойств и признаков почв. 

Плодородие почв и продуктивность фитоценозов, соотношение понятий. Плодородие как фактор устойчивости биогеоценозов. Буферность почв. Виды буферности, ее влияние на стабильность состояния почв.
Тема5. Экологические функции почв. 

Биохимическое преобразование верхних слоев литосферы. Трансформация поверхностных вод в грунтовые и участие в формировании речного стока. Регулирование газового режима атмосферы. Участие в формировании геохимического потока элементов.

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

5.1. Указания по организации и проведению лекционных и практических (семинарских) занятий с перечнем учебно-методического обеспечения
На освоение учебной дисциплины отводится 20 аудиторных часов, включающих лекционные и практические занятия. 
Целью занятий является углубить и закрепить соответствующие знания обучающихся по предмету, развить инициативу, творческую активность, вооружить будущего специалиста методами и средствами научного познания.

Практическое занятие является важнейшей формой усвоения знаний. Очевидны три структурные его части: предваряющая (подготовка к занятию), непосредственно само практическое занятие (обсуждение вопросов темы в группе) и завершающая часть (работа обучающихся по устранению обнаружившихся пробелов в знаниях).
Практическое занятие
[image: image1.wmf]как развивающая, активная форма учебного процесса способствует выработке самостоятельного мышленияобучающегося, формированию информационной культуры. Этому во многом помогают создающиеся спонтанно или создаваемые преподавателем и аспирантами в ходе занятия проблемные ситуации. Известно, что проблемная ситуация – это интеллектуально-эмоциональное переживание, возникающее при противоречивости суждений и  побуждающее искать ответ на возникший вопрос, искать разрешение противоречия. Нахождение ответа в ходе дискуссии, решение проблемы становится собственным «открытием»аспиранта. Естественно, что результатом этого открытия  является и более глубокое, прочно запоминающееся знание. В обучении делается очередной, пусть небольшой, но  важный и твердый шаг вперед. Главное не забывать, что серьезные задачи порождают серьезное отношение к ним. 

Нахождение самостоятельного выхода из проблемной ситуации дает хороший не только образовательный, но и воспитательный эффект. 
Одной из задач практического занятия является усвоение обучающимся основных понятий. В усвоении их весьма эффективно проведение письменных и устных понятийных  диктантов. Следует использовать различные  их виды: экспресс-опрос, опрос-инверсия и др.
Экспресс-опрос – это предложение раскрыть названные понятия. 

Опрос-инверсия, в отличие от задания пояснить значение термина, предложение поставить вопросы. Такой прием способствует не просто «узнаванию» термина, но и вводит его в активный словарь студента.

Владение понятийным аппаратом – необходимое условие усвоения предмета.
5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
Рабочей программой дисциплины предусмотрена самостоятельная работа аспирантов в объеме 124 часа.
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и предусматривает:
· чтение аспирантами рекомендованной литературы и усвоение теоретического материала дисциплины;
· работу с Интернет-ресурсами;
· подготовку к зачету.

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение настоящей дисциплины, аспирантам лучше всего осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Для расширения знаний по дисциплине рекомендуется использовать Интернет-ресурсы: проводить поиск в различных системах, таких как www.rambler.ru, www.yandex.ru, www.google.ru, www.yahoo.ru и использовать материалы сайтов, рекомендованных преподавателем на лекционных занятиях.
В результате самостоятельной работы каждый аспирант должен выполнить практические задания. Подготовка практического задания подразумевает самостоятельное изучение нескольких литературных источников по определённой теме, не рассматриваемой подробно на лекции, систематизацию материала и его изложение, получение результата и его представление (визуализация, интепретация). 

Цель выполнения практического задания – привитие навыков самостоятельного планирования выполнения исследований, краткого и лаконичного представления собранных материалов и фактов в соответствии с требованиями, предъявляемыми к научным проектам, обзорам и статьям.
Таблица 4. 
Содержание самостоятельной работы обучающихся 

	Номер
темы
	Темы/вопросы,
выносимые на

самостоятельное изучение
	Кол-во 
часов
	Формы работы

	Тема 1.
	Свойства почвы и их влияние на растения и растительность.
	25
	Доклад в форме презентации

	Тема 2.
	Неоднородность почвенного покрова и распространение живых организмов
	25
	Доклад в форме презентации

	Тема 3.
	Избыточное разнообразие, ее значение в функционировании экосистем, для биологического прогнозирования, адаптации и предадаптаций, онтогенетических потенций
	27
	Доклад

в форме презентации

	Тема 4.
	Плодородие как фактор устойчивости биогеоценозов. Буферность почв. Виды буферности, ее влияние на стабильность состояния почв.
	27
	Доклад

в форме презентации

	Тема 5.
	Регулирование газового режима атмосферы. Участие в формировании геохимического потока элементов.
	28
	Доклад

в форме презентации


5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины самостоятельно не предусмотрены.
6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
6.1. Образовательные технологии
Освоение дисциплины «Экологическое почвоведение» реализуется на основе технологии модульного обучения с использованием стратегических образовательных технологий: лекций и практических занятий. В процессе обучения используются разные виды лекций. Практические занятия призваны углубить, расширить и детализировать полученные знания, содействовать выработке навыков профессиональной деятельности.
Структура прохождения дисциплины « Экологическое почвоведение» предусматривает использование следующих образовательных технологий по видам учебных работ:
Лекции информационные с использованием режимов мультимедийных презентаций с элементами беседы и дискуссии.
Практико-ориентированные занятия. Основной формой является выполнение практических работ, знакомство со специализированным оборудованием.

Активные и интерактивные формы обучения включают: собеседование по алгоритму проведения опытов, проведение, просмотр, анализ, обсуждение результатов опытов (возможен мозговой штурм). Анализ, обобщение материалов по заданиям, а также просмотр и обобщение материалов презентаций.
6.2. Информационные технологии

При реализации различных видов работ могут использоваться электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.

- использование возможностей Интернета в учебном процессе (использование информационного сайта преподавателя (рассылка заданий, предоставление выполненных работ, ответы на вопросы, ознакомление учащихся с оценками и т.д.));

- использование электронных учебников и различных сайтов (например, электронные библиотеки, журналы и т.д.) как источников информации;

- использование возможностей электронной почты преподавателя;

- использование средств представления учебной информации (электронных учебных пособий и практикумов, презентаций и т.д.);

- использование интерактивных средств взаимодействия участников образовательного процесса (технологии дистанционного или открытого обучения в глобальной сети (веб-конференции, форумы, учебно-методические материалы и др.));

- использование интегрированных образовательных сред, где главной составляющей являются не только применяемые технологии, но и содержательная часть, т.е. информационные ресурсы (доступ к мировым информационным ресурсам, на базе которых строится учебный процесс)

- использование виртуальной обучающей среды (или системы управления обучением LМS Moodle) или иных информационных систем, сервисов и мессенджеров.

6.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Лицензионное учебное программное обеспечение

	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Adobe Reader
	Программа для просмотра электронных документов

	Платформа дистанционного обучения LМS Moodle
	Виртуальная обучающая среда

	Mozilla FireFox
	Браузер

	Microsoft Office 2013, Microsoft Office Project 2013 , Microsoft Office Visio 2013
	Офисная программа

	7-zip
	Архиватор

	Microsoft Windows 7 Professional
	Операционная система

	Kaspersky Endpoint Security
	Средство антивирусной защиты


Перечень современных профессиональных баз данных, информационных справочных систем

Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARKSQL НПО «Информ-систем», https://library.asu.edu.ru
Электронный каталог «Научные журналы АГУ»: http://journal.asu.edu.ru/
Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий ООО "ИВИС". http://dlib.eastview.com 

Электронно-библиотечная система elibrary. http://elibrary.ru.
7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 
И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 
7.1. Паспорт фонда оценочных средств
При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Экологическое почвоведение» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
Таблица 5
Соответствие разделов, тем дисциплины, 

результатов обучения по дисциплине и оценочных средств

	№ п/п
	Контролируемые разделы (этапы) практики
	Код контролируемой компетенции (компетенций) 
	Наименование 
оценочного средства

	1
	Тема 1. Почва как экологический фактор в жизни растений.
	ОПК-1, ПК-1, ПК-4
	Тест

	2
	Тема 2. Свойства почв и микроорганизмы
	ОПК-1, ПК-1, ПК-4
	Коллоквиум

	3
	Тема 3. Биологическое разнообразие
	ОПК-1, ПК-1, ПК-4
	Коллоквиум

	4
	Тема 4. Механизмы устойчивости свойств и признаков почв
	ОПК-1, ПК-1, ПК-4
	Коллоквиум

	5
	Тема 5. Экологические функции почв
	ОПК-1, ПК-1, ПК-4
	Коллоквиум


7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Таблица 6
Показатели оценивания результатов обучения
	Шкала 

оценивания
	Критерии оценивания

	«Зачтено»
	Дан полный, развернутый ответ на поставленные вопросы. Ответ четко структурирован, логичен, изложен литературным языком с использованием современной терминологии. Могут быть допущены 2-3 неточности или незначительные ошибки, исправленные аспирантом.

	«Не зачтено
	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. 

Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными ошибками по вопросам. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа аспиранта.

Или ответ на вопрос полностью отсутствует, или отказ от ответа


7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
Тема 1. Почва как экологический фактор в жизни растений.
Примеры тестовых заданий:

1 вариант.
1. Возделывание культур было начато примерно:

А – 2-3 тыс. лет назад 
В – 1-2 в. н.э.

Б – 4-3 в. до н.э. 
Г – 10-12 тыс. лет назад

2. В трудах какого древнеримского ученого отмечено падение плодородия почв вследствие рабского труда?

А – Гай Секунд Плиний Старший 
В- Марк Теренций Варрон 
Б - - Марк Порций Катон Старший 
Г - Колумелла

3. Кто из ученых ввел термин «чернозем»?

А - М.В. Ломоносов 
В – И.И. Комов

Б – М.И. Афонин 
Г - Лавуазье

4. Кто из русских учёных не признавал важности минерального питания растений и говорил лишь о гумусе, воде и углекислоте, как о важнейшем материале для питания растений?

А – А.П. Пошман 
В - М.В. Ломоносов

Б - М.Г. Павлов 
Г - Ю.Либих

5. Второй период развития агрохимии охватывает:

А – первую половину XIX столетия В – XX век

Б – конец XIX – начало XX столетия Г – вторую половину XX столетия

2 вариант
1. Индийское земледелие появилось:

А – 10-12 тыс. лет назад 
В – 4 тыс. лет до. н.э.

Б – 3-2 в. до н.э. 
Г – 2-3 в. н.э.

2. Кто из древнеримских ученых-агрономов придавал большое значение различным видам удобрений и дал классификацию этих удобрений?

А –Луций Юний Мозерат Колумелла
В - Гай Секунд Плиний Старший

Б - Марк Теренций Варрон 
Г - Феофраст

3. Кто из ученых первым писал о происхождении гумуса?
А - И.И. Комов В - М.В. Ломоносов

Б - М.И. Афонин Г – А.Т. Болотов

4. Кто из русских учёных первым говорил о важности минерального питания растений?

А - А.П. Пошман 
В - А.Т. Болотов

Б – Ю.Либих 
Г – М.Г. Павлов

5. Второй период развития агрохимии охватывает:

А – первую половину XIX столетия 
В – XX век

Б – конец XIX – начало XX столетия 
Г – вторую половину XX столетия

3 вариант
1. Аристотель отмечал 4 ступени природы, какая к ним не относится :

А – почва 
В – неорганический мир

Б – растения 
Г – человек

2. В каком веке сформировалась наука агрохимия?

А – 19 век. 
В – 2-3 век

Б - 15-16 века 
Г – 20 век

3. Кто из ученых первым говорил об известковании почв?

А – И.И. Комов 
В - М.В. Ломоносов

Б - А.Т. Болотов 
Г - А.П. Пошман

4. Кто из русских учёных первым говорил о важности минерального питания растений?

А - А.П. Пошман 
В - А.Т. Болотов

Б – Ю.Либих 
Г – М.Г. Павлов

4 вариант
1. Кто из древнеримских ученых не занимался изучением вопросов сельского хозяйства:

А – Варрон 
В - Колумелла

Б – Аристотель 
Г - Плиний

2. Первый период становления агрохимии как науки, характеризующийся накоплением агрохимических знаний относится к:

А – концу XVII-началу XVIII столетия 
В – концу XVIII-началу XIX столетия

Б – концу XIX-началу XX столетия 
Г – XIII веку.

3. Кто из русских ученых составил первое русское ботаническое описание сорных, лекарственных и культурных растений?

А - А.П. Пошман 
В - А.Е. Зайкевича

Б - А.Т. Болотов 
Г - М.В. Ломоносов

4. Кто из учёных пришёл к выводу об особой роли гумуса в питании растений?
А - И.И. Комов 
В - Ю.Либих

Б - М.Г. Павлов 
Г - А.П. Пошман

5. Кто из ученых ввел термин «чернозем»?

А - М.В. Ломоносов 
В – И.И. Комов

Б – М.И. Афонин 
Г - Лавуазье
Тема 2. Свойства почв и микроорганизмы.
Вопросы к коллоквиуму:
1. Эдафический фактор существования микроорганизмов; 

2. Почвенная мезофауна; 
3. Адаптация животных к условиям обитания в почвенной среде.

Тема 3. Биологическое разнообразие.
Вопросы к коллоквиуму:
1. Влияние на растения и растительность плотности почв; 

2. Гранулометрический состав почв и особенности развития и функционирования растений; 

3. Гумусированность почв и развитие растений. Химия гумусовых веществ. 

4. Засоленность почв и растения; 

5. Болотный процесс почвообразования (торфообразование и глеевый процесс) как экологические факторы роста и развития растений; 

Тема 4. Механизмы устойчивости свойств и признаков почв.
Вопросы к коллоквиуму:
1. Биогеоценотические функции почв.

2. Роль почвы в обеспечении жизненного пространства для огромного разнообразия живых организмов, их питания, аккумуляции, трансформации вещества и энергии.

3. Санитарная функция почв.

4. Экологические функции почв в рекреационных зонах города.
Тема5. Экологические функции почв.
Вопросы к коллоквиуму:
1. Глобальные литосферные функции почв (педосферы):

2. Почва как источник вещества для новобразования минералов и полезных ископаемых; 

3. Биохимическое преобразование верхних слоев литосферы; 

4. Защита литосферы от чрезмерной эрозии

5. Роль почв в эволюции гидросферы; 

6. Участие почв в формировании грунтового и речного стока; 

7. Барьерная (сорбционная) функция почв по отношению к акваториям.
8. Внутрипочвенные процессы и регулирование химического состава и влагооборота атмосферы.
Перечень вопросов для подготовки к дифференцируемому зачету по дисциплине «Экологическое почвоведение»
1. Ресурсы биосферы и проблемы продовольствия, с/х экосистемы (агросистемы) типы, структура и функции агросистемы в условиях техногенеза.

2. Основы агросистемы - почвенно-биотический комплекс, антропогенное загрязнение почв, виды загрязнений и нормирование.
3. Загрязнения вод в условия хинтенсификации аграрного производства. С/х источники источники биогенной нагрузки.
4. Агроэкологический мониторинг, компоненты агроэкологического мониторинга, методические и организационные основы его проведения.

5. Оценка загрязнения атмосферного воздуха. Биоиндикация. Экология селитебных территорий, физическое загрязнения селитебной зоны. Проблема твердых бытовых отходов.
6. Реакция микробного сообщества, агрофитоценоза на антропогенные воздействия. Условия реконструкции и создания устойчивых агросистем.

7. Нормативы производства экологической безопасной (чистой) продукции. Вещества, загрязняющие продукты питания и корма. Способы снижения негативного действия токсикантов. Использование биотехнологии. Сертификация продуктов.
7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
Промежуточная аттестация проводится по завершению изучения дисциплины в форме дифференцированного зачета.
Принципы оценивания уровня достижений и требования, предъявляемые к аспиранту:

Во-первых, это работа в группах, что предполагает постоянное изменение функций и ролей каждого аспиранта на каждом учебном занятии.

Во-вторых, это самостоятельная подготовительная учебная работа вне аудитории и уверенность аспиранта при ответе.

Оценка должна выполнять не только фиксирующую функцию относительно формальных результатов обучения, но и работать на его (аспиранта) образовательную перспективу.

Критериями оценок является уровень и динамика (положительная или отрицательная) компетентности аспирантов. Из большого ряда навыков, умений и признаков формируемых компетенций как оцениваемых результатов обучения, следует назвать следующие:

- активное слушание,

- аргументированное представление своей точки зрения, интерпретирование различных точек зрения,

- извлечение информации из научных текстов.

- высокая активность в обсуждениях на коллокиумах;

- осмысленное отношение к заданиям для самостоятельной работы;

- завершенность каждого вида самостоятельной работы;

- своевременность выполнения всех видов работы.

Эти же критерии применяются и при организации не только промежуточного контроля, но и при организации итогового контроля. При этом оценка, которая выставляется аспиранту на основании вышеперечисленных критериев, становится некоторым дополнением к оценке, которая выставляется на зачете. Современные требования предполагают необходимость учета результатов промежуточного контроля достижений аспирантов при выставлении итоговой оценки. 

В течение семестра аспирант обязан выполнить самостоятельные работы в установленный срок, готовиться к учебным занятиям и принимать участие в работе группы в течение этих учебных занятий.

Допускается отсутствие на занятиях только при предоставлении официального документа, подтверждающего факт отсутствия. Только при наличии данного документа будут оценены задания, выполняемые группой во время отсутствия аспиранта и представленные им в письменной форме.

Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации, обучающихся могут создаваться фонды специальных оценочных средств, адаптированные для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья и позволяющие оценить достижение ими запланированных в образовательной программе результатов обучения и уровень сформированности компетенций, заявленных в ОПОП. 

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для указанной категории обучающихся устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). При необходимости такому аспиранту предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете. 

Освоение курса предполагает участие аспиранта в содержательном межличностном диалоговом взаимодействии с преподавателем и однокурсниками на семинарах, а также серьезную самостоятельную работу по каждому разделу дисциплины.

Рекомендуемые типы контроля для оценивания результатов обучения.

Текущий контроль включает:

- проверку вопросовколлоквикма; 

-отслеживание работы аспирантов с периодической печатью и Интернетом; 

-проверку творческих работ.

Итоговый контроль – зачет - помогает оценить более крупные совокупности знаний и умений, в некоторых случаях – даже формирование определенных профессиональных компетенций. 

Критерии оценки качества образовательной деятельности обучающихся: 

- знание учебного программного материала; 

- самостоятельное выполнение всех предусмотренных программой заданий; 

- усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной программой;

- участие в практических, семинарских занятиях; 

- ориентированность в основных научных концепциях по изучаемой дисциплине;

- проявление творческих способностей и научного подхода в понимании и изложении учебного программного материала;

- соответствие ответа вопросу, глубина и полнота раскрытия вопроса, а также точность определения понятий, логичность, связанность, доказательность, последовательность;

 - посещение занятий. 

Преподаватель, реализующий дисциплину (модуль), в зависимости от уровня подготовленности обучающихся может использовать иные формы, методы контроля и оценочные средства, исходя из конкретной ситуации.
8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

а) Основная литература: 
1. Добровольский, Г. В. Экология почв. Учение об экологических функциях почв : учебник / Г. В. Добровольский, Е. Д. Никитин. — 2-е изд. — Москва : Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, 2012. — 412 c. — ISBN 978-5-211-06211-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/97531.html 

2. Мешалкин, А. В. Экологическое состояние литосферы и почвы : учебное пособие для студентов-бакалавров / А. В. Мешалкин, Т. В. Дмитриева, Н. В. Коротких. — Саратов : Ай Пи Ар Букс, 2015. — 220 c. — ISBN 978-5-906172-70-9. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/33873.html
3. Плодородие почв: экологические, социальные и почвенно-генетические особенности : монография / В. Ф. Вальков, Т. В. Денисова, К. Ш. Казеев, С. И. Колесников ; под редакцией В. Ф. Вальков. — Ростов-на-Дону : Издательство Южного федерального университета, 2013. — 299 c. — ISBN 978-5-9275-1182-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/47071.html 
б) Дополнительная литература: 
1.  Гогмачадзе, Г. Д. Деградация почв. Причины, следствия, пути снижения и ликвидации : монография / Г. Д. Гогмачадзе ; под редакцией Д. М. Хомяков. — Москва : Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, 2011. — 272 c. — ISBN 978-5-211-05960-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/13068.html 
2. Почвы территорий полигонов твердых бытовых отходов и их экология / О. С. Безуглова, Д. Г. Невидомская, И. В. Морозов. — Ростов-на-Дону : Издательство Южного федерального университета, 2010. — 232 c. — ISBN 978-5-9275-0785-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/47079.html 
3. Гуриев, Г. Т. Человек и биосфера. Устойчивое развитие : учебное пособие / Г. Т. Гуриев, А. Е. Воробьев, В. И. Голик. — Краснодар : Южный институт менеджмента, 2001. — 254 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/9782.html
4. Справочник инженера по охране окружающей среды (эколога) : учебно-практическое пособие / В. П. Перхуткин, З. И. Перхуткина, Т. А. Овчарук [и др.]. — Вологда : Инфра-Инженерия, 2006. — 879 c. — ISBN 5-9729-0005-Х. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/5072.html 
в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимый для освоения дисциплины (модуля)

Электронная библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента»: www.studentlibrary.ru.
9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Для проведения занятий по дисциплине  имеются:

· лекционные аудитории, оборудованные мультимедийной техникой с возможностью презентации обучающих материалов, фрагментов фильмов; 
· аудитории для проведения семинарских и практических занятий, оборудованные учебной мебелью и средствами наглядного представления учебных материалов; 
· библиотека с местами, оборудованными компьютерами, имеющими доступ к сети Интернет.
При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в том числе для обучения с применением дистанционных образовательных технологий. Для этого требуется заявление аспиранта (его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК).
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