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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
1.1. Целями освоения дисциплины (модуля) «Актуальные проблемы органической химии» являются ознакомление аспирантов с основными положениями методологии органической химии, с ее наиболее интересными тенденциями, складывающимися в настоящее время. 
1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля): ознакомление обучающихся с актуальными проблемами и современными направлениями исследований в органической химии: нанохимия и нанотехнологии (“click chemistry”); супрамолекулярная химия и химия фуллеренов; химия и стереохимия средних гетероциклов; приемы и подходы комбинаторной химии к синтезу биологически активных веществ; ультразвуковое, механохимическое и микроволновое стимулирование органических реакций; синтезы на твердых носителях; хемосенсорика.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП

2.1 Учебная дисциплина (модуль) Актуальные проблемы органической химии относится к вариативной части (обязательные дисциплины).
2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами (модулями):
теоретическая органическая химия;
стереохимия и конформационный анализ органических соединений;

химия гетероциклических соединений
Знания: реакции 1,3-диполярного циклоприсоединения, нанохимия, однослойные и многослойные нанотрубки, надмолекулярные структуры, методы синтеза малых, средних и больших циклов, стереохимия и конформационный анализ циклических соединений, способы активации химических реакций. 

Умения: самостоятельно находить информацию по определенным проблемам, анализировать современные тенденции по разработке веществ наиболее рациональным путем; подбирать подходящие реагенты и условия проведения реакций для осуществления тех или иных превращений; применять знания об экологически безопасных реагентах при осуществлении химических превращений; ориентироваться в массиве современной научной и учебной литературы; вести научную дискуссию о возможных путях развития современной органической хими
Навыки: применение методов химического превращения реагентов и полупродуктов в конечные продукты, многообразных химико-технологических способов и приёмов воздействия на химические системы с целью повышения эффективности и экологичности осуществления химических реакций по синтезу органических веществ в условиях университетской и заводской химической лаборатории; поиск нужных научных данных в современном информационном поле; методология и навыки самостоятельной разработки простых и эффективных способов препаративного получения органических веществ, интересных для актуальных направлений исследований.
2.3. Перечень последующих учебных дисциплин (модулей), для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной (модулем):

- научные исследования (научно-исследовательская деятельность, подготовка научно-квалификационной работы (диссертации)), 

государственная итоговая аттестация
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки:
а) универсальных (УК): УК-1;
Таблица 1. 
Декомпозиция результатов обучения
	Код компетенции
	Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

	
	Знать
	Уметь
	Владеть

	УК-1
	основные направления в современной органической химии и технологии; основные направления конструирования молекул сложно построенных соединений и  химических процессов; способы введения элементов «зелёной химии» в химическую технологию.
	доказательно обсуждать теоретические и практические проблемы современной органической химии;  применять полученные знания и навыки при выполнении научно-исследовательской работы  и в будущей профессиональной деятельности
	основными понятиями и терминами современной науки;  знаниями о современных методах исследования в области органической  химии;


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах (1 зачетная единица) с указанием количества академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся составляет:

Таблица 2. 
Структура и содержание дисциплины (модуля)

	№

п/п
	Наименование радела, темы
	Семестр
	Неделя семестра
	Контактная работа

(в часах)
	Самостоят. работа
	Формы текущего контроля успеваемости (по темам)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ПЗ
	ЛР
	
	

	1
	Концепции современной органической химии и их практическое применение. Общие тенденции развития современной органической химии. Прогресс науки и роль «зеленой химии» в современном мире.
	7
	
	1
	
	
	8
	собеседование

	2
	Органическая химия и нанотехнологии. “Click chemistry”
	7
	
	1
	
	
	8
	Круглый стол

	3
	Хемосенсорика. Новое направление органической, аналитической и координационной химии.
	7
	
	1
	
	
	8
	Собеседование, анализ конкретных ситуаций

	4
	Органические и элементоорганические соединения для светоизлучающих диодов. Органические фотохромные соединения: структурный дизайн и практические применения.
	7
	
	1
	
	
	8
	собеседование

	ИТОГО
	36
	
	4
	
	
	32
	ЗАЧЕТ, 7 семестр


Условные обозначения:

Л – занятия лекционного типа; ПЗ – практические занятия, ЛР – лабораторные работы; 
СР – самостоятельная работа по отдельным темам


Таблица 3. 
Матрица соотнесения разделов, тем учебной дисциплины (модуля) 

и формируемых в них компетенций

	Темы,
разделы
дисциплины
	Кол-во
часов
	Компетенции

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	n…
	общее количество компетенций

	Тема 1. Концепции современной органической химии и их практическое применение. Общие тенденции развития современной органической химии. Прогресс науки и роль «зеленой химии» в современном мире.
	9
	УК-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	Тема 2. Органическая химия и нанотехнологии. “Click chemistry”
	9
	УК-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	Тема 3.Хемосенсорика. Новое направление органической, аналитической и 
координационной химии.
	9
	УК-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	Тема 4. Органические и элементоорганические соединения для светоизлучающих диодов. Органические фотохромные соединения: структурный дизайн и практические применения.
	9
	УК-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	Итого
	36
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Краткое содержание каждой темы дисциплины (модуля).
Тема 1. Концепции современной органической химии и их практическое применение. Общие тенденции развития современной органической химии. Прогресс науки и роль «зеленой химии» в современном мире. Химия как фундаментальная наука. Развивающиеся современные направления: компьютерная химия, компьютерное моделирование молекул (молекулярный дизайн) и химических реакций; спиновая химия; синтез и исследование наноструктур, развитие и применение нанотехнологий; синтез полимерных полупроводников; химия чрезвычайно быстротекущих реакций (фемтохимия); синтез фуллеренов и нанотрубок; развитие химии одиночной молекулы; развитие электроники на молекулярном уровне; создание «молекулярных машин»; электровзрывная активация пульпы и растворов. Основные направления развития органической химии в ХХI веке. «Зелёная химия» в России. Анализ технологии производства органических веществ с использованием принципов «Зелёной химии». Основные направления в развитии технологий «Зелёной химии».  Общие подходы к оценке эффективности проведения процессов с точки зрения зеленой химии. Основные области практического использования сверхкритических веществ. Развитие суб- и суперкритических жидкостных технологий для процессов экстракции и химического синтеза. Сверхкритические среды в экстракционных процессах.

Тема 2. Органическая химия и нанотехнологии. “Click chemistry”. Разработка новых наноматериалов. Разработка методов сборки крупных молекул из атомов с помощью наноманипуляторов. Получение новых нанокатализаторов для химической и нефтехимической промышленности. Изучение механизма каталитических реакций на нанокристаллах. Исследование явления самоорганизации в коллективах нанокристаллов. Поиск новых способов пролонгирования стабилизации наноструктур химическими модификаторами. Методы химической модификации нанотрубок и металлических наночастиц с использованием методов “click chemistry”.

Тема 3. Хемосенсорика. Новое направление органической, аналитической и координационной химии. Молекулярная электроника, фотоника и хемосенсорика. Направленный синтез, фото- и магнетохимия бистабильных органических и металлоорганических структур для молекулярных переключателей и сред трехмерной оптической памяти.
Тема 4. Органические и элементоорганические соединения для светоизлучающих диодов. Органические фотохромные соединения: структурный дизайн и практические применения. Основные характеристики электролюминесцентных устройств на основе органических соединений. Светоизлучающие диоды на основе органолантаноидов. Светоизлучающие диоды на основе смешанных β-дикетонатных комплексов. Светоизлучающие диоды на основе комплексов редкоземельных элементов, содержащих хинолинолятные лиганды. Разнообразие фотохромных соединений и систем. Особенности применения фотохромных соединений и материалов. Принципы дизайна оптических молекулярных сенсоров и фотоуправляемых рецепторов на основе краун-эфиров.  Фотохромные спиропираны и объекты биологического мира.

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

5.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинарских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения
5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю)

Таблица 4. 
Содержание самостоятельной работы обучающихся 

	Номер радела (темы)
	Темы/вопросы, выносимые на самостоятельное изучение
	Кол-во 
часов
	Формы работы 

	Тема 1
	«Зелёная химия» в России. Анализ технологии производства органических веществ с использованием принципов «Зелёной химии». Основные направления в развитии технологий «Зелёной химии».  Общие подходы к оценке эффективности проведения процессов с точки зрения зеленой химии. Основные области практического использования сверхкритических веществ. Развитие суб- и суперкритических жидкостных технологий для процессов экстракции и химического синтеза. Сверхкритические среды в экстракционных процессах.
	8
	собеседование

	Тема 2
	Изучение механизма каталитических реакций на нанокристаллах. Исследование явления самоорганизации в коллективах нанокристаллов. Поиск новых способов пролонгирования стабилизации наноструктур химическими модификаторами. Методы химической модификации нанотрубок и металлических наночастиц с использованием методов “click chemistry”.
	8
	Круглый стол

	Тема 3
	Направленный синтез, фото- и магнетохимия бистабильных органических и металлоорганических структур для молекулярных переключателей и сред трехмерной оптической памяти.
	8
	Собеседование, анализ конкретных ситуаций

	Тема 4
	Светоизлучающие диоды на основе комплексов редкоземельных элементов, содержащих хинолинолятные лиганды. Разнообразие фотохромных соединений и систем. Особенности применения фотохромных соединений и материалов. Принципы дизайна оптических молекулярных сенсоров и фотоуправляемых рецепторов на основе краун-эфиров.  Фотохромные спиропираны и объекты биологического мира.
	8
	собеседование


5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины (модуля), выполняемые обучающимися самостоятельно. 
Письменные работы при изучении дисциплины «Актуальные проблемы органической химии» не предусмотрены.
6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
При реализации различных видов учебной работы по дисциплине могут использоваться электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.
6.1. Образовательные технологии
При освоении дисциплины используется различные образовательные и информационные технологии, в том числе круглый стол,  анализ конкретных ситуаций, лекции-презентации.

Учебные занятия по дисциплине могут проводиться с применением информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) интерактивном взаимодействии обучающихся и преподавателя в режимах on-line и/или off-line в формах: видеолекций, лекций-презентаций, видеоконференции, собеседования в режиме чат, форума, чата, выполнения виртуальных практических и/или лабораторных работ и др).

	Название образовательной технологии
	Темы, разделы дисциплины
	Краткое описание 

применяемой технологии

	Собеседование
	Темы 1,3,4
	Средство контроля усвоения учебного материала темы, раздела или разделов дисциплины, организованное как учебное занятие в виде собеседования преподавателя с обучающимися.

	Круглый стол
	Тема 2
	Обсуждаются проблемы, связанные с ретросинтетическим планированием синтеза органических веществ. Рассматриваются различные варианты решения проблемы, в том числе с учетом исследований, проводимых на кафедре органической и фармацевтической химии. Оценивается умение аспирантов аргументировать собственную точку зрения.

	Анализ конкретных ситуаций
	Тема 3
	Педагогическая технология, основанная на моделировании ситуации или использовании реальной ситуации, в целях анализа  данного случая, выявления проблем, поиска альтернативных решений и принятия оптимального решения проблемы.


6.2. Информационные технологии
Информационные технологии, используемые при реализации различных видов учебной и внеучебной работы:

- использование возможностей Интернета в учебном процессе (использование информационного сайта преподавателя (рассылка заданий, предоставление выполненных работ, ответы на вопросы, ознакомление учащихся с оценками и т.д.);

- использование электронных учебников и различных сайтов (например, электронные библиотеки, журналы и т.д.) как источников информации;

- использование возможностей электронной почты преподавателя;

- использование средств представления учебной информации (электронных учебных пособий и практикумов, применение новых технологий для проведения очных (традиционных) лекций и семинаров с использованием презентаций и т.д.);

- использование интерактивных средств взаимодействия участников образовательного процесса (технологии дистанционного или открытого обучения в глобальной сети (веб-конференции, форумы, учебно-методические материалы и др.);

- использование интегрированных образовательных сред, где главной составляющей являются не только применяемые технологии, но и содержательная часть, т.е. информационные ресурсы (доступ к мировым информационным ресурсам, на базе которых строится учебный процесс)

- использование виртуальной обучающей среды (или системы управления обучением LМS Moodle) или иных информационных систем, сервисов и мессенджеров
6.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
- Лицензионное программное обеспечение 
	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Adobe Reader
	Программа для просмотра электронных документов

	Платформа дистанционного обучения LМS Moodle
	
Виртуальная обучающая среда

	Mozilla FireFox
	Браузер

	Microsoft Office 2013, 

Microsoft Office Project 2013, Microsoft Office Visio 2013
	Пакет офисных программ

	7-zip
	Архиватор

	Microsoft Windows 7 Professional
	Операционная система

	Kaspersky Endpoint Security
	Средство антивирусной защиты

	Google Chrome
	Браузер

	Notepad++
	Текстовый редактор

	OpenOffice
	Пакет офисных программ

	Opera
	Браузер

	VLC Player
	Медиапроигрыватель

	WinDjView
	Программа для просмотра файлов в формате DJV и DjVu

	Microsoft Visual Studio
	Среда разработки

	IBM SPSS Statistics 21
	Программа для статистической обработки данных


- Современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы
Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARK SQL НПО «Информ-систем».

https://library.asu.edu.ru
Электронный каталог «Научные журналы АГУ»: http://journal.asu.edu.ru/
Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий ООО "ИВИС". http://dlib.eastview.com 

Имя пользователя: AstrGU Пароль: AstrGU
Электронно-библиотечная система elibrary. http://elibrary.ru
- Перечень международных реферативных баз данных научных изданий 
Зарубежный электронный ресурс Издательства SpringerNature. 

Зарубежный электронный ресурс Elsevier ScienceDirect
Зарубежный электронный ресурс Elsevier Scopus
Зарубежный электронный ресурс Clarivate Analytics – Web of Science Core Collection  

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 
И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

7.1. Паспорт фонда оценочных средств

При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Современные проблемы органической химии» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
Таблица 5
Соответствие разделов, тем дисциплины (модуля), 

результатов обучения по дисциплине (модулю) и оценочных средств

	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины
	Код контролируемой компетенции (компетенций) 
	Наименование 
оценочного средства

	1
	Тема 1
	УК-1
	Вопросы для собеседования

	2
	Тема 2
	УК-1
	Вопросы для круглого стола

	3
	Тема 3
	УК-1
	Вопросы для собеседования и перечень конкретных ситуаций для анализа

	4
	Тема 4
	УК-1
	Вопросы для собеседования


7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Таблица 6
Показатели оценивания результатов обучения
	Шкала 
оценивания
	Критерии оценивания

	«Зачтено»
	Дан полный, развернутый ответ на поставленные вопросы. Ответ четко структурирован, логичен, изложен литературным языком с использованием современной терминологии. Могут быть допущены 2-3 неточности или незначительные ошибки, исправленные аспирантом.

	«Не зачтено
	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. 

Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными ошибками по вопросам. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа аспиранта.

Или ответ на вопрос полностью отсутствует, или отказ от ответа


7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Тема 1. Концепции современной органической химии и их практическое применение. Общие тенденции развития современной органической химии. Прогресс науки и роль «зеленой химии» в современном мире. ….

Вопросы для собеседования
1. Основные направления развития органической химии в ХХI веке. 
2. Компьютерное моделирование молекул (молекулярный дизайн) и химических реакций; спиновая химия.

3. Синтез и исследование наноструктур, развитие и применение нанотехнологий.

4. Синтез полимерных полупроводников.

5. Химия чрезвычайно быстротекущих реакций (фемтохимия).

6. Синтез фуллеренов и нанотрубок; развитие химии одиночной молекулы; развитие электроники на молекулярном уровне; создание «молекулярных машин».

7. «Зелёная химия» в России. Анализ технологии производства органических веществ с использованием принципов «Зелёной химии». Основные направления в развитии технологий «Зелёной химии».  Общие подходы к оценке эффективности проведения процессов с точки зрения зеленой химии. Основные области практического использования сверхкритических веществ. Развитие суб- и суперкритических жидкостных технологий для процессов экстракции и химического синтеза. Сверхкритические среды в экстракционных процессах.

Тема 2. Органическая химия и нанотехнологии. “Click chemistry”.
Вопросы для круглого стола

1. Разработка новых наноматериалов. Разработка методов сборки крупных молекул из атомов с помощью наноманипуляторов.
2. Получение новых нанокатализаторов для химической и нефтехимической промышленности. Изучение механизма каталитических реакций на нанокристаллах. Исследование явления самоорганизации в коллективах нанокристаллов. 
3. Поиск новых способов пролонгирования стабилизации наноструктур химическими модификаторами. Методы химической модификации нанотрубок и металлических наночастиц с использованием методов “click chemistry”.

Тема 3. Хемосенсорика. Новое направление органической, аналитической и координационной химии.
Вопросы для собеседования

1. Молекулярная электроника, фотоника и хемосенсорика. 
2. Направленный синтез, фото- и магнетохимия бистабильных органических и металлоорганических структур для молекулярных переключателей и сред трехмерной оптической памяти.
Перечень конкретных ситуаций 

1. Металлоорганические хемосенсоры. 
2. Металлополимеры для обнаружения отравляющих и взрывчатых веществ.

3. Методы получения лигандов для металлоорганических хемосенсоров.

Тема 4. Органические и элементоорганические соединения для светоизлучающих диодов. Органические фотохромные соединения: структурный дизайн и практические применения.
Вопросы для собеседования

1. Основные характеристики электролюминесцентных устройств на основе органических соединений. Светоизлучающие диоды на основе органолантаноидов. Светоизлучающие диоды на основе смешанных β-дикетонатных комплексов. 
2. Светоизлучающие диоды на основе комплексов редкоземельных элементов, содержащих хинолинолятные лиганды. Разнообразие фотохромных соединений и систем. Особенности применения фотохромных соединений и материалов. 
3. Принципы дизайна оптических молекулярных сенсоров и фотоуправляемых рецепторов на основе краун-эфиров.  Фотохромные спиропираны и объекты биологического мира.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Вопросы к зачету
1. Основные направления развития химии в ХХI.

2. Физические и химические принципы управления химическими реакциями.

3. Суперкритическое состояние вещества.

4. Проблемы химической энергетики.

5. Химия и наступающая эра нанотехнологий.

6.  Цеолиты и мезопористые катализаторы.

7. Катализ наночастицами.

8. Химия чрезвычайно быстротекущих реакций (фемтохимия).
9. Синтез фуллеренов и нанотрубок; развитие химии одиночной молекулы; развитие электроники на молекулярном уровне; создание «молекулярных машин».

10. Методы химической модификации нанотрубок и металлических наночастиц с использованием методов “click chemistry”.
11. Молекулярная электроника, фотоника и хемосенсорика.
12. Основные направления в развитии технологий «Зелёной химии».  
13. Фотохромные спиропираны и объекты биологического мира.

14. Светоизлучающие диоды на основе органолантаноидов. 
15. Светоизлучающие диоды на основе смешанных β-дикетонатных комплексов. 
Преподаватель, реализующий дисциплину (модуль), в зависимости от уровня подготовленности обучающихся может использовать иные формы, методы контроля и оценочные средства, исходя из конкретной ситуации.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

а) Основная литература: 

1. Евтюгин Г.А., Стойков И.И.,  Электрохимические (био)сенсоры на основе супрамолекулярных структур. Казань : Казанский ГМУ, 2016. URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785000197226.html (ЭБС «Консультант студента»).

2. Сергеев Г.Б., Нанохимия. М. : Издательство Московского государственного университета, 2007. URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785211053724.html (ЭБС «Консультант студента»).
3.БреньВ.А., Органические фотохромные хемосенсоры : учебное пособие для магистрантов химического факультета. Ростов н/Д : Изд-во ЮФУ, 2011URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785927508532.html (ЭБС «Консультант студента»).
4. Низов В.А., Сверхкритические технологии в нефтегазовой отрасли : монография. М. : Инфра-Инженерия, 2020. URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785972904761.html (ЭБС «Консультант студента»).
б) Дополнительная литература: 

1. Шабатина Т.И., Голубев А.М., Нанохимия и наноматериалы: Учеб. М. : Издательство МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2014. URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785703839652.html (ЭБС «Консультант студента»).

2. Лау А.К., Нано- и биокомпозиты / под ред. А.К.-Т. Лау, Ф. Хуссейн, Х. Лафди ; пер. с англ. - М. : БИНОМ, 2015. URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996329144.html (ЭБС «Консультант студента»).
3. Минкин В.И., Краунсодержащие органические хемосенсоры. Ростов н/Д : Изд-во ЮФУ, 2008. URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785927504688.html (ЭБС «Консультант студента»).

в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимый для освоения дисциплины (модуля)

1. Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента». Многопрофильный образовательный ресурс «Консультант студента» является электронной библиотечной системой, предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. Каталог в настоящее время содержит около 15000 наименований.
 www.studentlibrary.ru. Регистрация с компьютеров АГУ
9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Материально-технического обеспечения дисциплины (модуля) включает аудиторию, оснащенную мультимедийной системой для демонстрации лекций-презентаций.

При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в том числе для обучения с применением дистанционных образовательных технологий. Для этого требуется заявление аспиранта (его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК).

