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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
1.1. Целями освоения дисциплины (модуля) «Агрохимия» являются формирование представлений, умений и практических навыков по основам питания сельскохозяйственных культур являющихся научной основой интенсификации сельскохозяйственного производства за счет экономически обоснованного, ресурсосберегающего и экологически безопасного применения удобрений.

1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля): 

-  минерального питания растений и методов его регулирования;

-   свойств почв в качестве условия питания растений  и применения удобрений; 

- методов определения нуждаемости и доз, ассортимента, состава, свойств и способа 

применения химических мелиорантов;

-   видов, классификации, свойств, трансформации, форм и способа применения, 

агрономической и экономической эффективности, а также технологий хранения, 

подготовки и внесения органических и минеральных удобрений;

-  экологических аспектов применения удобрений и химических мелиорантов.  

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП
2.1. Учебная дисциплина (модуль) экологическое земледелие относится к циклу дисциплин: вариативной части (обязательные дисциплины), направленных на подготовку и сдачу кандидатского экзамена, осваивается на 2 курсе,  3 семестр.

2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами (модулям):
- Экологическое земледелие. 

Знания: проблемам адаптивной интенсификации земледелия в России в свете новой парадигмы природопользования; методы регулирования водного, воздушного, светового, теплового, питательного режимов почв; методы разработки и освоения адаптивно-ландшафтных систем земледелия и агротехнологий.
Умения: выявить экологические противоречия в мировом сельском хозяйстве, существующей системы научного обеспечения АПК; адаптивного использования земли, получении наибольшего количества растениеводческой продукции при наименьших затратах с сохранением плодородия почв.
Навыки и (или) опыт деятельности: практических навыков по составлению и применению ресурсосберегающих технологий их возделывания в различных агроландшафтных и экологических условиях.

2.3. Перечень последующих учебных дисциплин (модулей), для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной (модулем):

-  Инновационные направления в биологическом земледелии, современные системы земледелия.
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки:
а) универсальных: УК-2 - Способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки;

УК-6 - Способностью планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития;

б) общепрофессиональных (ОПК): ОПК-4- готовностью организовать работу исследовательского коллектива по проблемам сельского хозяйства, агрономии, защиты растений, селекции и генетики сельскохозяйственных культур, почвоведения, агрохимии, ландшафтного обустройства территорий, технологий производства сельскохозяйственной продукции; 
в) профессиональных (ПК): ПК-1 - способностью понимать сущность современных проблем агрономии, научно – техническую политику в области производства безопасной растениеводческой продукции;
ПК-2- Способностью к разработке эффективных и адаптивных, энерго и ресурсосберегающих приемов и технологий возделывания сортов полевых культур на заданную продуктивность, вид и качество;

ПК-3 - знанием закономерностей влияния изменяющихся экологических и агротехнических факторов на плодородие почвы, ее агрофизические свойства и фитосанитарное состояние посевов полевых культур;
ПК-4- Способностью к разработке эффективных адаптивно – ландшафтных систем земледелия, зональных ресурсосберегающих систем обработки почвы и борьбы с сорняками.
Таблица 1. 
Декомпозиция результатов обучения

	Код компетенции
	Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

	
	знать
	уметь
	владеть

	УК -2
	-основные направления проблемы, теории и методы философии, содержание современных философских дискуссий по проблемам общественного развития.
	–формировать и аргументировано отстаивать собственную позицию по различным проблемам философии; 

 - использовать положения и категории философии для оценивания анализа различных социальных тенденции, фактов и явлений.


	-навыками восприятия и анализа текстов, имеющих философское содержание;  

-приемами ведения дискуссий и полемики;

- навыками публичной речи и письменного аргументированного изложения собственной точки зрения.

	УК-6 
	-возможные сферы и направления профессиональной самореализации; 

 - приемы и технологии целеполагания и целереализации; 

 -пути достижения более высоких уровней профессионального и личного развития.


	-выявлять и формулировать проблемы собственного развития, исходя из этапов профессионального роста и требований рынка труда к специалисту; 

 -формулировать цели профессионального и личностного развития


	-приемами целеполагания, планирования, реализации необходимых  видов деятельности, оценки и самооценки результатов деятельности по решению профессиональных задач.

	ОПК- 4
	методов организации работы исследовательского коллектива по проблемам сельского

хозяйства, агрономии, почвоведения, агрохимии

	организовать работу исследовательского коллектива по проблемам сельского хозяйства,

агрономии, 

почвоведения, агрохимии
	организации работы исследовательского коллектива по проблемам сельского хозяйства, агрономии, почвоведения, агрохимии

	ПК- 1
	-  биологические, экологические особенности,  роста и развития растений полевых культур;

- агрофитоценозы полевых культур и их агротехнические условия;


	-разрабатывать агротехнические приемы повышения продуктивности полевых культур; разрабатывать технологические приемы создания и рационального использования полевых культур;

-разрабатывать экологические агротехнические приемы высокопродуктивных сортов полевых. 
	экологическими методами агротехнических приемов в повышении урожайности полевых культур;

-методами борьбы с вредителями и ядовитыми растениями в посевах полевых культур



	ПК -2
	эффективные и адаптивные, энерго и ресурсосберегающие приемы и технологии возделывания сортов полевых культур на заданную продуктивность, вид и качество.

	-разрабатывать адаптивные агротехнические приемы возделывания полевых культур в различных природно – климатических зонах;
	-методами определения  энерго и ресурсосберегающими технологиями при выращивании сельскохозяйственных культур;



	ПК - 3 
	- влияние окружающей среды и факторы изменяющие экологическое состояние агротехнических, агрофизических свойств почвы и фитосанитарное состояние посевов.


	- разрабатывать адаптивные агротехнические приемы возделывания полевых культур в различных природно – климатических зонах с сохранением экологического и фитисонетарного состояния почвенных условий и посевов.


	-ресурсо-сберегающими технологиями способствующими сохранять экологическое состояние почвенного покрова,фитосанитарное состояние почвы и посевов;   навыками повышения урожайности сельскохозяйственных полевых культур и их рациональную эксплуатацию;

-сортоиспытание и требования, предъявляемые к сортам  сельскохозяйственных культур;

-нормативно – техническую документацию на ресурсосберегающие технологии способствующие на сохранение экологического состояния посевов.

	ПК -4
	- основные элементы ресурсосберегающей технологии и применение их в различных адаптивно ландщафтных систем в различных почвенно – климатических зонах с применением ресурсосберегающей обработки почвы


	разрабатывать агротехнические приемы  адаптивно -ландшафтных  систем, и разрабатывать технологические приемы создания и рационального ресурсосберегающей технологии при борьбе с сорными растениями; -разрабатывать экологические агротехнические приемы при обработке почвы.


	Навыками разработки эффективных адаптивно ландшафтных систем в различных зонах почвенно – климатических условий с ресурсосберегающими технологиями при обработке почвы и борьбы с сорными растениями.




4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах (4 зачетных единиц) с указанием количества академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся составляет:

Таблица 2. 
Структура и содержание дисциплины (модуля)
	№ п/п
	Наименование раздела, темы 


	семестр 
	неделя семестра
	Контактная работа  (в часах) 
	самостоят. работа
	формы текущего контроля успеваемости (по темам)

форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ПЗ
	ЛР
	
	

	1
	Тема  1. Введение. История развития агрохимии и химизация земледелия Эффективность удобрений и их производство.
	3
	
	2
	2
	
	24
	Опрос 

	2
	Тема 2. Питание растений и методы его регулирования
	3
	
	2
	2
	
	24
	контрольная работа

	3
	Тема 3. Свойства почвы в связи с питанием растений и применением удобрений
	3
	
	2
	2
	
	26
	Опрос 

	4
	Тема 4. Химическая мелиорация почв
	3
	
	2
	2
	
	24
	контрольная работа

	5
	Тема 5. Минеральные и органические удобрения и их свойства. Система удобрений
	3
	
	2
	2
	
	26
	реферат

	
	итого
	144
	10
	10
	
	124
	Дифференцированный зачет


      Условные обозначения:

Л – занятия лекционного типа; ПЗ – практические занятия, ЛР – лабораторные работы; 
СР – самостоятельная работа по отдельным темам
Таблица 3. 
Матрица соотнесения тем/разделов 
учебной дисциплины (модуля) и формируемых в них компетенций
	Темы,
разделы
дисциплины
	Кол-во
часов
	Компетенции 
	общее количество компетенций

	
	
	УК 2
	УК 6
	ОПК 5
	ПК 1
	ПК 2
	ПК 3
	 ПК 4
	

	Тема 1. Введение. История развития агрохимии и химизация земледелия Эффективность удобрений и их производство.
	28
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	7

	Тема 2. Питание растений и методы его регулирования
	28
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	7

	Тема 3. Свойства почвы в связи с питанием растений и применением удобрений
	30
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	7

	Тема 4. Химическая мелиорация почв
	28
	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	7

	Тема 5. Минеральные и органические удобрения и их свойства. Система удобрений
	30

	+
	+
	
	+
	+
	+
	+
	7


Содержание тем дисциплины (модуля)
Тема 1. Введение. История развития агрохимии и химизация земледелия Эффективность удобрений и их производство.

История развития агрохимических знаний. Удобрение — основной фактор повышения урожаев. 

Тема 2. Питание растений и методы его регулирования

Химический состав растений. Химические элементы, необходимые растениям. Соотношение элементов питания в растениях и их вынос с урожаем. Поступление элементов питания в растения. Теория поступления элементов питания. Формы соединений, в которых растения поглощают элементы питания.
Тема 3. Свойства почвы в связи с питанием растений и применением удобрений
Состав почвы. Минеральная часть почвы. Органическая часть почвы. Поглотительная способность почвы. Биологическая поглотительная способность. Механическая поглотительная способность. Физическая поглотительная способность. Химическая поглотительная способность. Физико-химическая (обменная) поглотительная способность. Емкость поглощения и состав поглощенных катионов почв. Виды почвенной кислотности и щелочности. Степень насыщенности основаниями и буферность почвы.

Тема 4. Химическая мелиорация почв

Отношение сельскохозяйственных растений к реакции почвы. Кальций и магний в питании растений и при взаимодействии с почвой. Определение нуждаемости, доз и места внесения извести в агроценозах. Баланс кальция и способы его регулирования. Известковые удобрения. Эффективность известкования почв. Гипсование солонцеватых и солонцовых почв.
Тема 5. Минеральные и органические удобрения и их свойства. Система удобрений.
Азотные удобрения. Роль азота в жизни растений. Круговорот и баланс азота в земледелии. Производство и применение азотных удобрений. Нитратные удобрения. Аммонийные удобрения.  Аммонийно-нитратные удобрения. Жидкие аммиачные удобрения. Удобрения, содержащие азот в амидной форме. Смешанные формы азотных удобрений. Медленнодействующие формы азотных удобрений. Трансформация азота удобрений в почвах и его использование растениями. Способы снижения потерь азотных удобрений. Эффективность азотных удобрений. Биологический азот в земледелии. Фосфорные удобрения. Роль фосфора в жизни растений. Источники фосфора для растений. Круговорот и баланс фосфора в земледелии.  Сырье для производства фосфорных удобрений. Классификация фосфорных удобрений. Удобрения, содержащие фосфор в водорастворимой форме. Удобрения, содержащие фосфор, не растворимый в воде, но растворимый в слабых кислотах. Удобрения, содержащие фосфор, плохо растворимый в слабых кислотах, но растворимый в сильных кислотах. Взаимодействие фосфорных удобрений с почвой. Способы повышения эффективности фосфорных удобрений. Калийные удобрения. Роль калия в жизни растений. Круговорот и баланс калия в земледелии. Сырье для производства калийных удобрений. Производство калийных удобрений, их состав и свойства. Взаимодействие калийных удобрений с почвой. Применение калийных удобрений на различных почвах. Микроудобрения. Комплексные удобрения. Сложные удобрения. Сложносмешанные удобрения. Смешанные удобрения. Жидкие комплексные удобрения (ЖКУ).

Навоз. Хранение (накопление) навоза. Действие навоза на почву и растения. Применение навоза. Бесподстилочный навоз. Навозная жижа. Птичий помет. Торф. Состав и свойства типов торфа. Использование торфа и торфяников. Солома как удобрение. Сапропель. Городской мусор (бытовые отходы).Осадки сточных вод (ОСВ). Компосты. Зеленые удобрения (сидераты). Эффективность органических удобрений

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

5.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинарских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения
Содержание лекционных занятий
	Номер раздела (темы)
	Темы/вопросы лекционных занятий
	Кол-во 
часов
	Формы работы 

	1
	Введение. История развития агрохимии и химизация земледелия Эффективность удобрений и их производство.
	2
	Лекция-дискуссия

	2
	Питание растений и методы его регулирования
	2
	Лекция-визуализация

	3
	Свойства почвы в связи с питанием растений и применением удобрений
	2
	Лекция-дискуссия

	4
	Химическая мелиорация почв
	2
	Лекция-визуализация

	5
	Минеральные и органические удобрения и их свойства. Система удобрений
	2
	Лекция-дискуссия


Содержание практических/семинарских занятий
	Номер раздела (темы)
	Темы/вопросы семинарских/практических занятий
	Кол-во 
часов
	Формы работы 

	1
	Введение. История развития агрохимии и химизация земледелия Эффективность удобрений и их производство.
	2
	Опрос 

	2
	Питание растений и методы его регулирования
	2
	контрольная работа

	3
	Свойства почвы в связи с питанием растений и применением удобрений
	2
	Опрос 

	4
	Химическая мелиорация почв
	2
	контрольная работа

	5
	Минеральные и органические удобрения и их свойства. Система удобрений
	2
	реферат


5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

Таблица 4. 
Содержание самостоятельной работы обучающихся 
	Номер радела (темы)
	Темы/вопросы, выносимые на самостоятельное изучение
	Кол-во

часов
	Формы работы

	1
	История развития агрохимии и химизация земледелия.

Эффективность удобрений и их производство.
	24
	Опрос 

	2
	Влияние условий внешней среды на поступление питательных веществ в растения. Физиологическая реакция солей. Влияние почвенных микроорганизмов на поглощение растениями элементов минерального питания. Отношение растений к условиям питания в разные периоды вегетации и периодичность питания растений. Методы регулирования питания растений


	24
	контрольная работа

	3
	Содержание и формы питательных элементов в почве, их доступность растениям. Содержание и динамика соединений азота. Содержание и динамика соединений фосфора. Содержание и динамика соединений калия. Содержание и доступность растениям микроэлементов. Классификация почв по обеспеченности питательными элементами. Почвенная диагностика питания растений. Агрохимическая характеристика основных типов почв России.


	26
	Опрос 

	4
	Нуждаемость в гипсовании, дозы, сроки и способы внесения гипса. Взаимодействие гипса с почвой и растениями. Материалы и эффективность гипсования.
	24
	контрольная работа

	5
	Биологические потребности культур в питательных элементах. Почвенно-климатические условия. Агротехнические условия. Эффективность удобрений в зависимости от их количества и качества. Дозы, способы и сроки внесения удобрений. Методы, основанные на обобщении данных с эмпирическими дозами удобрений. Методы, основанные на обобщении данных с использованием балансовых расчетов. Способы и сроки внесения удобрений. Система удобрения агроценозов. Методика определения оптимальных доз минеральных удобрений в агроценозе при ограниченных ресурсах их и для получения плановых урожаев. Баланс питательных элементов и гумуса. Методика составления годовых и календарных планов применения удобрений. Особенности удобрения отдельных культур. Особенности удобрения культур в защищенном грунте. Технологии хранения, транспортировки и внесения минеральных удобрений. Определение эффективности удобрений
	26
	реферат


5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины (модуля), выполняемые обучающимися самостоятельно. 
Темы рефератов 
1. Техника безопасности и основные требования при работе в агро-химической лаборатории

2. Отбор и подготовка образцов к химическому анализу.

3. Определение содержания сухого вещества и влаги в воздушно-сухом и свежем растительном материале.

4. Определение сырой золы в растениях.

5. Определение крахмала в клубнях картофеля.

6. Вынос питательных элементов с урожаем сельскохозяйственных культур.

7. Подготовка почвенных образцов к анализу.

8. Определение обменной кислотности методом титрования по А.В. Соколову

9. Определение гидролитической кислотности методом титрования.

10. Определение степени кислотности и засоления почв. Химическая мелиорация почв.

11. Определение содержания подвижных форм элементов питания в почвах.

12. Определение подвижных форм фосфора по методу Чирикова.

13. Группировка почв по обеспеченности элементами питания и кислотности.

14. Анализ минеральных удобрений

Методика написания рефератов 

Реферат - вид самостоятельной работы аспиранта с научной и научно-популярной литературой. Аспирант выбирает наиболее интересную для него тему, и на основе анализа литературы раскрывает ее. Возможна подготовка реферата по теме, не указанной в перечне, но соответствующей содержанию программы.

Рефераты принимаются только в печатном виде. Объем реферата – 25-30 страниц. Текст оформляется на стандартных листах формата А4, с одной стороны, с обязательной нумерацией страниц (внизу по центру). Поля: верхнее и нижнее - 2,5 см; левое - 3 см; правое - 1 см. Страницы прошиваются и сдаются в папке.  Первая страница не нумеруется, оформляется как титульный лист. На второй странице располагают содержание реферата. Пункты содержания должны раскрывать основное содержание выбранной проблемы. Указываются страницы пунктов.

С третьей страницы начинается само содержание реферата. 

Во введении (2-3 страницы) необходимо раскрыть важность и значение проблемы, обосновать, почему выбрали именно эту тему, чем она для Вас интересна, определить цель реферата.

Основная часть дает определение и характеристику проблемы, раскрывает основные направления ее развития, разрешения и применения.

В заключении (1-2 страницы) делаются выводы по реферату, выражается свое отношение к проблеме.

На последней странице размещается список использованной литературы, оформленный по требованиям стандарта ГОСТ 2017-2018. Для написания реферата необходимо использовать не менее 20 источников (в том числе периодическую литературу и монографии). Список должен располагаться в алфавитном порядке.
6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
6.1. Образовательные технологии
- Лекция проводится в виде беседы. Лекционное занятие проводит преподаватель с применением мультимидийного оборудования,  наглядных пособий (в виде таблиц).

- Лекция – визуальная. Лекционное занятие проводит преподаватель - в виде презентации с участием студентов и использованием компьютерного оборудования.

- Видео-урок. Семинар проводят аспиранты с применением видео – фильма и  наглядных пособий по применению удобрений. Дискуссия  и обсуждение.

6.2. Информационные технологии

- использование возможностей Интернета в учебном процессе (использование информационного сайта преподавателя (рассылка заданий, предоставление выполненных работ, ответы на вопросы, ознакомление учащихся с оценками и т.д.));

- использование электронных учебников и различных сайтов (например, электронные библиотеки, журналы и т.д.) как источников информации;

- использование возможностей электронной почты преподавателя;

- использование средств представления учебной информации (электронных учебных пособий и практикумов, применение новых технологий для проведения очных (традиционных) лекций и семинаров с использованием презентаций и т.д.);

- использование интерактивных средств взаимодействия участников образовательного процесса (технологии дистанционного или открытого обучения в глобальной сети (веб-конференции, форумы, учебно-методические материалы и др.));

- использование интегрированных образовательных сред, где главной составляющей являются не только применяемые технологии, но и содержательная часть, т.е. информационные ресурсы (доступ к мировым информационным ресурсам, на базе которых строится учебный процесс)

- использование виртуальной обучающей среды (или системы управления обучением LМS Moodle) или иных информационных систем, сервисов и мессенджеров.
6.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Adobe Reader
	Программа для просмотра электронных документов

	MathCad 14 
	Система компьютерной алгебры из класса систем автоматизированного проектирования, ориентированная на подготовку интерактивных документов с вычислениями и визуальным сопровождением

	Платформа дистанционного обучения LМS Moodle
	Виртуальная обучающая среда

	1С: Предприятие 8
	Система автоматизации деятельности на предприятии

	Mozilla FireFox
	Браузер

	Microsoft Office 2013, 

Microsoft Office Project 2013, Microsoft Office Visio 2013
	Пакет офисных программ

	7-zip
	Архиватор

	Microsoft Windows 7 Professional
	Операционная система

	Kaspersky Endpoint Security
	Средство антивирусной защиты

	KOMPAS-3D V13
	Создание трехмерных ассоциативных моделей отдельных элементов и сборных конструкций из них

	Blender
	Средство создания трехмерной компьютерной графики

	Cisco Packet Tracer
	Инструмент моделирования компьютерных сетей

	Google Chrome
	Браузер

	CodeBlocks
	Кроссплатформеннаясредаразработки

	Eclipse
	Среда разработки

	Far Manager
	Файловый менеджер

	Lazarus
	Среда разработки

	Notepad++
	Текстовый редактор

	OpenOffice
	Пакет офисных программ

	Opera
	Браузер

	Paint .NET
	Растровый графический редактор

	PascalABC.NET
	Среда разработки

	PyCharm EDU
	Среда разработки

	R
	Программнаясредавычислений

	Scilab
	Пакет прикладных математических программ

	Sofa Stats
	Программное обеспечение для статистики, анализа и отчетности

	VirtualBox
	Программный продукт виртуализации операционных систем

	VLC Player
	Медиапроигрыватель

	VMware (Player)
	Программный продукт виртуализации операционных систем

	WinDjView
	Программа для просмотра файлов в формате DJV и DjVu

	Maple 18
	Система компьютерной алгебры

	MATLAB R2014a
	Пакет прикладных программ для решения задач технических вычислений

	Microsoft Visual Studio
	Среда разработки

	Oracle SQL Developer
	Среда разработки

	VISSIM 6
	Программа имитационного моделирования дорожного движения

	VISUM 14
	Система моделирования транспортных потоков

	IBM SPSS Statistics 21
	Программа для статистической обработки данных

	ObjectLand
	Геоинформационная система

	КРЕДО ТОПОГРАФ
	Геоинформационная система

	Полигон Про
	Программа для кадастровых работ

	Microsoft Security Assessment Tool. Режимдоступа: http://www.microsoft.com/ru-ru/download/details.aspx?id=12273 (Free)

Windows Security Risk Management Guide Tools and Templates. Режим доступа: http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=6232 (Free)
	Программы для информационной безопасности


Перечень современных профессиональных баз данных, информационных справочных систем
	Учебный год
	Наименование современных профессиональных баз данных, информационных справочных систем

	2020/2021
	Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARKSQL НПО «Информ-систем».https://library.asu.edu.ru

	
	Электронный каталог «Научные журналы АГУ»: http://journal.asu.edu.ru/

	
	Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий ООО "ИВИС". http://dlib.eastview.com
Имя пользователя: AstrGU
Пароль: AstrGU

	
	Электронно-библиотечная система elibrary. http://elibrary.ru

	
	Корпоративный проект Ассоциации региональных библиотечных консорциумов (АРБИКОН) «Межрегиональная аналитическая роспись статей» (МАРС) - сводная база данных, содержащая полную аналитическую роспись 1800 названий журналов по разным отраслям знаний. Участники проекта предоставляют друг другу электронные копии отсканированных статей из книг, сборников, журналов, содержащихся в фондах их библиотек.

http://mars.arbicon.ru

	
	+Электронные версии периодических изданий, размещенные на сайте информационных ресурсовwww.polpred.com

	
	Справочная правовая система КонсультантПлюс. 

Содержится огромный массив справочной правовой информации, российское и региональное законодательство, судебную практику, финансовые и кадровые консультации, консультации для бюджетных организаций, комментарии законодательства, формы документов, проекты нормативных правовых актов, международные правовые акты, правовые акты, технические нормы и правила.

http://www.consultant.ru

	
	Информационно-правовое обеспечение «Система ГАРАНТ». 

В системе ГАРАНТ представлены федеральные и региональные правовые акты, судебная практика, книги, энциклопедии, интерактивные схемы, комментарии ведущих специалистов и материалы известных профессиональных изданий, бланки отчетности и образцы договоров, международные соглашения, проекты законов.

Предоставляет доступ к федеральному и региональному законодательству, комментариям и разъяснениям из ведущих профессиональных СМИ, книгам и обновляемым энциклопедиям, типовым формам документов, судебной практике, международным договорам и другой нормативной информации. Всего в нее включено более 2,5 млн документов. В программе представлены документы более 13 000 федеральных, региональных и местных эмитентов.
http://garant-astrakhan.ru

	
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru

	
	Министерство науки и высшего образования Российской Федерации https://minobrnauki.gov.ru/

	
	Министерство просвещения Российской Федерации https://edu.gov.ru


	
	Официальный информационный портал ЕГЭ http://www.ege.edu.ru


	
	Федеральное агентство по делам молодежи (Росмолодежь) https://fadm.gov.ru

	
	Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки (Рособрнадзор) http://obrnadzor.gov.ru

	
	Сайт государственной программы Российской Федерации «Доступная среда» http://zhit-vmeste.ru

	
	Российское движение школьников https://рдш.рф


	
	Официальный сайт сетевой академии cisco: www.netacad.com


7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
7.1. Паспорт фонда оценочных средств
При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Агрохимия» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
Таблица 5. 
Соответствие изучаемых разделов, тем дисциплины (модуля), 
результатов обучения по дисциплине (модулю) и оценочных средств
	№ п/п
	Контролируемые разделы  дисциплины (модуля)
	Код контролируемой компетенции  (компетенций) 
	Наименование 
оценочного средства

	1
	Тема 1. Введение. История развития агрохимии и химизация земледелия. Эффективность удобрений и их производство.
	УК-2, УК-6, ОПК-5, ПК-2, ПК-1, ПК-3, ПК-4
	Опрос 

	2
	Тема 2. Питание растений и методы его регулирования
	УК-2, УК-6, ОПК-5, ПК-2, ПК-1, ПК-3, ПК-4
	Контрольная работа

	3
	Тема 3. Свойства почвы в связи с питанием растений и применением удобрений
	УК-2, УК-6, ОПК-5, ПК-2, ПК-1, ПК-3, ПК-4
	Опрос  

	4
	Тема 4. Химическая мелиорация почв
	УК-2, УК-6, ОПК-5, ПК-2, ПК-1, ПК-3, ПК-4
	Контрольная работа

	5
	Тема 5. Минеральные и органические удобрения и их свойства. Система удобрений
	УК-2, УК-6, ОПК-5, ПК-2, ПК-1, ПК-3, ПК-4
	Реферат 


7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания
Таблица 6

Показатели оценивания результатов обучения в виде знаний
	Шкала оценивания
	Критерии оценивания

	5

«отлично»
	демонстрирует глубокое знание теоретического материала, умение обоснованно излагать свои мысли по обсуждаемым вопросам, способность полно, правильно и аргументированно отвечать на вопросы, приводить примеры

	4

«хорошо»
	демонстрирует знание теоретического материала, его последовательное изложение, способность приводить примеры, допускает единичные ошибки, исправляемые после замечания преподавателя 

	3

«удовлетворительно»
	демонстрирует неполное, фрагментарное знание теоретического материала, требующее наводящих вопросов преподавателя, допускает существенные ошибки в его изложении, затрудняется в приведении примеров и формулировке выводов

	2

«неудовлетворительно»
	демонстрирует существенные пробелы в знании теоретического материала, не способен его изложить и ответить на наводящие вопросы преподавателя, не может привести примеры


Таблица 7

Показатели оценивания результатов обучения в виде умений и владений

	Шкала оценивания
	Критерии оценивания

	5

«отлично»
	демонстрирует способность применять знание теоретического материала при выполнении заданий, последовательно и правильно выполняет задания, умеет обоснованно излагать свои мысли и делать необходимые выводы

	4

«хорошо»
	демонстрирует способность применять знание теоретического материала при выполнении заданий, последовательно и правильно выполняет задания, умеет обоснованно излагать свои мысли и делать необходимые выводы, допускает единичные ошибки, исправляемые после замечания преподавателя

	3

«удовлетворительно»
	демонстрирует отдельные, несистематизированные навыки, не способен применить знание теоретического материала при выполнении заданий, испытывает затруднения и допускает ошибки при выполнении заданий, выполняет задание при подсказке преподавателя, затрудняется в формулировке выводов

	2

«неудовлетворительно»
	не способен правильно выполнить задание


Таблица 8

Показатели оценивания результатов обучения
	Шкала 

оценивания
	Критерии оценивания

	«Зачтено»
	Дан полный, развернутый ответ на поставленные вопросы. Ответ четко структурирован, логичен, изложен литературным языком с использованием современной терминологии. Могут быть допущены 2-3 неточности или незначительные ошибки, исправленные аспирантом.

	«Не зачтено
	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. 

Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными ошибками по вопросам. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа аспиранта.

Или ответ на вопрос полностью отсутствует, или отказ от ответа


7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Вопросы семинаров
Тема  1. Введение. История развития агрохимии и химизация земледелия Эффективность удобрений и их производство.

1.История развития агрохимии и химизация земледелия.

2.Эффективность удобрений и их производство.
Тема 3. Свойства почвы в связи с питанием растений и применением удобрений.
1. Что является основным источником питательных элементов для растений?

2. Что такое механическая поглотительная способность?

3.Что такое ёмкость катионного обмена?

4.Что такое актуальная кислотность?

5.Какие культуры наиболее чувствительны к кислотности почвы?

6.Наличие каких сорняков на поле свидетельствует о кислой реакции почвы?

7.При какой величине степени насыщенности основаниями нуждаемость в известковании слабая?

8.Какова доза извести при гидролитической кислотности, равной 10 мг-экв на 100 г почвы?

9.Какому типу почв свойственен следующий состав ППК: Ca, Mg,H,H,Al?

10.Для какого подтипа характерна обменная кислотность?

Контрольные вопросы к текущей аттестации
Тема 2. Питание растений и методы его регулирования 

1.Назовите внешние признаки азотного голодания растений.
2.Назовите внешние признаки недостатка калия у растений.
3. Что такое хозяйственный вынос?

4.Назовите внутренний фактор питания растений

5. Какая цель основного удобрения?

6. К чему приводит внесение азотных удобрений?
7. При какой реакции почвенного раствора растениями лучше усваивается нитратный азот?

Тема 4. Химическая мелиорация почв.
1.  Какое удобрение будет более эффективным на дерново-подзолистой почве?

2.  Какое удобрение будет более эффективным под столовую свёклу?

3.  Какое удобрение может вызвать отравление растений сахарной свеклы при 

внесении в рядок? 

4.  При каких значениях гидролитической кислотности и степени насыщенности основаниями суперфосфат целесообразно заменить фосфоритной мукой?

5.  На каких почвах внесение суперфосфата будет малоэффективным?

6.  Внесение какого удобрения приведет к снижению содержания крахмала в 

клубнях картофеля?

7.  Какое из удобрений нецелесообразно вносить на кислой почве заблаговременно?

8.  Какое удобрение нельзя вносить в рядок и в подкормку?

9.  Какое удобрение можно использовать для внекорневой подкормки растений?

10.  Какое удобрение не изменяет реакцию среды почвы?

Вопросы к зачету
1. Предмет и методы агрохимии

2. Роль удобрений в увеличении продуктивности земледелия

3. Влияние удобрений на рост растений, урожай и его качество

4. Диагностика минерального питания растений (значение, виды)

5. Отношение различных овощных и плодовых культур к кислотности почвы, известкованию

6. Влияние условий внешней среды на поступление элементов минерального питания в растения

7. Элементный и вещественный состав овощных и плодовых растений (основной продукции и побочной)

8. Влияние условий внешней среды и минерального питания растений на состав и качество урожая

9. Антогонизм и синергизм ионов, их значение и влияние на поступление ионов в корни растений

10. Физиологическая реакция солей (удобрений) и ее влияние на питание растений и свойства почвы

11. Уравновешенность и концентрация питательного раствора, их значение в питании растений

12. Синергизм и антогонизм ионов, поступление питательных элементов в корни растений

13. Роль азота в жизни растений 

14. Роль фосфора в жизни растений 

15. Роль калия в жизни растений 

16. Роль магния в жизни растений 

17. Роль B, Cu, Mn, Zn, Fe, Mo в жизни растений (два элемента)

18. Влияние реакции почвенного раствора, концентрации и соотношения солей, влаги в почве, температуры на поступление питательных веществ в растения

19. Биологический, хозяйственный и остаточный вынос элементов минерального питания и определение этих видов выноса

20. Отношение растений к условиям питания в различные периоды роста (периодичность питания) 

21. Понятие о круговороте и балансе питательных веществ в земледелии (на примере азота) 

22. Микроорганизмы и их роль в трансформации элементов питания растений

23. Физико-химическая (обменная) поглотительная способность почвы и ее значение в питании растений и применении удобрений

24. Химическая поглотительная способность и ее значение во взаимодействии удобрений с почвой и применении удобрений

25. Минеральная и органическая часть твердой фазы почвы, как источники питательных веществ для растений

26. Органическое вещество почвы и его роль в питании растений, поглотительной способности и плодородии почвы

27. Биологическая способность почвы и ее роль в процессах трансформации органического вещества почвы и элементов минерального питания растений

28. Состав обменно-поглощенных катионов в различных почвах и его значение в питании растений

29. Современные представления о механизмах поступления элементов питания в клетки корня растений и транспорта по тканям растений

30. Буферная способность почвы и ее значение в эффективном использовании удобрений

31. Емкость катионного обмена и степень насыщенности почв основаниями. Их значение для применения удобрений

32. Строение и состав почвенного поглощающего комплекса и взаимосвязь с процессами трансформации элементов питания

33. Виды почвенной кислотности и их влияние на эффективное использование минеральных удобрений и химических мелиорантов

34. Содержание и формы калия в почве, доступность растениям и количественная оценка

35. Значение биологической азотфиксации при составлении баланса азота 

36. Содержание и формы фосфатов в почве и их участие в питании растений фосфором количественная оценка

37. Значение обменной и гидролитической кислотности почвы в практике применения минеральных удобрений

38. Влияние N,P,K на рост растений, урожайность и качество урожая

39. Жидкие азотные удобрения (КАС, безводный аммиак), их состав, свойства и условия эффективного применения

40. Мочевина, состав, свойства, способы эффективного применения под различные культуры

41. Агрохимический анализ почвы – его роль и значение для оценки обеспеченности растений элементами питания и корректировки доз удобрений под различные культуры.

42. Состав и свойства подстилочного навоза, способы его хранения и их агроэкологическая оценка.

43. Зеленое удобрение (сидераты), приемы, способы и виды растений, применяемые в различных зонах и агроценозах

44. Компосты, их приготовление и использование на удобрение

45. Химическая мелиорация солонцеватых и солонцовых почв. Определение нуждаемости в гипсовании, расчет доз мелиоранта и приемы гипсования

46. Микроудобрения, условия и способы их эффективного применения

47. Полурастворимые фосфорные удобрения, их состав, свойства и применение

48. Суперфосфат (простой, двойной), состав, свойства, условия эффективного применения

49. Определение необходимости известкования и методы расчета доз известковых материалов

50. Способы и приемы внесения минеральных удобрений

51. Фосфоритная мука, состав, свойства и условия эффективного применения

52. Торф, агрономические и агрохимические свойства, использование в сельском хозяйстве

53. Калимагнезия, сульфат калия; состав, свойства и особенности применения

54. Действие навоза на плодородие почвы, урожай и качество с.-х. культур

55. Использование соломы на удобрение в овощеводстве и плодоводстве

56. Влияние известковых удобрений на свойства почвы и питание растений

57. Калийная селитра, аммофос, диаммофос, свойства, состав и применение

58. Состав подстилочного навоза, сравнительная усвояемость азота, фосфора, калия из навоза и минеральных удобрений

59. Смешанные удобрение, их приготовление, агротехнические требования к тукосмешению

60. Особенности питания и удобрения земляники. 

61. Основное и припосевное (припосадочное) удобрение, подкормка. Значение этих способов внесения удобрений в системе удобрения с.-х. культур

62. Особенности питания и удобрения яблони. Осветите удобрение до закладки сада и при посадке саженцев

63. Особенности питания и удобрения яблони. Осветите систему удобрения при полном плодоношении

64. Питание и удобрение черной смородины 

65. Особенности питания и удобрения лука 

66. Питание и удобрение картофеля среднепозднего. 

67. Особенности питания и удобрения столовой свеклы. 

68. Удобрение плодоносящего яблоневого сада. Общие принципы системы удобрения, определение потребности в азотных, фосфорных и калийных удобрениях

69. Питание и удобрение крыжовника

70. Питание и удобрение малины

71. Особенности питания и удобрения капусты белокочанной. 

72. Основные условия и принципы разработки системы применения удобрений в овощном севообороте

73. Особенности питания и удобрения столовых корнеплодов (свекла столовая, морковь столовая)

74. Основные принципы применения удобрений при выращивании ягодных кустарников 

75. Агроэкологические аспекты применения удобрений в овощеводстве и плодоводстве

76. Особенности питания и удобрения томата 

77. Особенности питания и удобрения огурца

78. Особенности питания и удобрения картофеля

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Таблица 9. 

Примерная технологическая карта рейтинговых балов по учебному курсу
	№ п/п
	Контролируемые мероприятия
	Количество мероприятий/баллы
	Максимальное количество баллов 
	Срок предоставления

	Основной блок 

	1
	Выступление на семинарских занятиях:
	
	
	По расписанию



	2
	Полный ответ по вопросу
	2 
	8
	

	3
	Реферат (сообщение) по дополнительной теме
	До 1
	5
	

	4
	Дополнение 
	0,2-0,5
	3
	

	5
	Выполнение лабораторной (практической) работы
	2
	8
	

	6
	Коллоквиум по разделу 
	2
	4
	

	7
	Контрольная работа по теме
	2
	6
	

	8
	Выполнение комплексного домашнего задания по разделу
	2
	2
	

	9
	Выполнение проекта в команде
	1,5
	3
	

	Промежуточный контроль 
	40

	10
	Блок бонусов 
	
	10
	По расписанию

	11
	Посещение занятий 
	
	
	

	12
	Активность студента на занятии
	
	
	

	13
	Другие виды бонусов 
	
	
	

	ВСЕГО 
	50
	

	14
	Экзамен 
	В соответствии с установленными кафедрой критериями
	50
	По расписанию

	ИТОГО:
	100
	


Начисление бонусов

	Показатель 
	Балл 

	Отсутствие пропусков лекции (посетил все лекции)
	+2

	Отсутствие пропусков практических занятий 
	+2

	Активная работа студента на занятии, существенный вклад студента на занятии
	+3

	Составление тематического портфолио
	+4

	Участие с докладами на научных конференциях:

· Внутривузовская

· Городская

· Областная

· Региональная

· международная
	+1

+2

+3

+4

+5

	Конспект лекций, семинарских занятий, первоисточников при начислении баллов не учитывается
	0


Система штрафов

	Показатель 
	Балл 

	Опоздание (два и более)
	-2

	Не готов к практической части занятия
	-3

	Нарушение учебной дисциплины
	-2

	Пропуск лекции без уважительной причины (за одну лекцию)
	-2

	Пропуск занятия без уважительной причины (за одно занятие)
	-2

	Нарушение правил техники безопасности
	-1

	Отсутствие конспектов лекций, семинарских занятий, первоисточников при начислении баллов не учитываются
	0


Текущий контроль предназначен для проверки хода и качества формирования компетенций, стимулирования учебной работы обучаемых и совершенствования методики освоения новых знаний. Он обеспечивается проведением дискуссий, оцениванием контрольных тестовых заданий и отчетов по лабораторным работам. 
Формы, методы и периодичность текущего контроля определяет преподаватель. На каждом занятии, обучаемый должен получить не менее одной оценки.
Для повышения оценки студентам также предоставляется возможность написания рефератов.
Промежуточная аттестация предназначена для определения уровня освоения всего объема учебной дисциплины. Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме зачета.

На зачете оценивается уровень освоения дисциплины  и степень сформированности компетенции.

При текущем контроле уровень освоения учебной дисциплины и степень сформированности компетенции определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

а) основная литература: 

   1. Агрохимия : Рек. М-вом с/х РФ в качестве учеб. для вузов. - М. : КолосС, 2003. - 384 с. : ил. - (Учебники и учеб. пособ. для студентов средних спец. учеб. заведений). - ISBN 5-9532-0036-6: 181-50 : 181-50. (8 экз.)

2.   Агрохимия : Доп. М-вом с/х РФ в качестве учеб. пособ. для вузов / Под. ред. Ягодина Б.А. - М. : Колос, 2002. - 584 с. : ил. - (Учебники и учеб. пособ. для вузов). - ISBN 5-10-003588-9: 193-84 : 193-84. (2 экз.)

3. Ефимов, В.Н.   Пособие к учебной практике по агрохимии : Доп. М-вом с/х РФ в качестве учеб. пособ. для вузов. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : КолосС, 2004. - 192 с. - (Учебники и учеб. пособ. для вузов). - ISBN 5-9532-0186-9 : 110-00, 105-00. (10 экз.)

4. Пискунов, А.С.    Методы агрохимических исследований : доп. М-вом с.-х. РФ в качестве учеб. пособия для вузов. - М. : КолосС, 2004. - 312 с. - (Учеб. и учеб. пособия для вузов). - ISBN 5-9532-0145-1 : 187-00, 168-00, 214-50. (21 экз.)

5. Минеев, В.Г.    Агрохимия : Рек. М-вом образования РФ в качестве учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению 510700 "Почвоведение" и спец. 013000 "Почвоведение" . - 2 изд. ; перераб. и доп. - М. : Изд-во МГУ: КолосС, 2004. - 720 с. : рис., табл. - (МГУ им. М.В. Ломоносова. Классич. унив. учеб.). - ISBN 5-9532-0253-9: 374-44 : 374-44. (10 экз.)

  б) дополнительная литература

6. Агрохимия : практикум для студентов, обучающихся по спец. 013000- Почвоведение; 310200- Агрохимия / сост.: Л.В. Яковлева, А.А. Мухина, М.А. Горшкова. - Астрахань : Астраханский ун-т, 2006. - 89 с. - (Федеральное агентство по образованию АГУ. РАСХ. Почвенный ин-т им. В.В. Докучаева). - ISBN 5--88200-931-6: 30-00, б.ц., 32-00 : 30-00, б.ц., 32-00. (5 экз.)

7.   Лазеева, Галина Степановна. Спектрально-изотопный метод в агрохимии и биологии. - СПб. : Изд-во С.-Петербургского ун-та , 1999. - 448 с. - (Санкт-Петербургский государственный университет). - ISBN 5-288-01772-7: 35-00 : 35-00.

Муравин, Эрист Аркадьевич. (5 экз.)

8. Практикум по агрохимии : рек. М-вом с.-х. РФ в качестве учеб. пособия для студентов вузов ... по агроном. направлениям и специальностям / под ред. В.В. Кидина. - М. : КолосС, 2008. - 599 с. : ил. - (Учеб. и учеб. пособия для студентов вузов ). - ISBN 978-5-9532-0387-6: 599-50, 495-00 : 599-50, 495-00. (15 экз.)

  9. Справочник пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории Российской Федерации : ежегодник. Вып. 21. - М. : Агрорус, 2017. - 938 с. - (Lysterra. Решения для эффективного земледелия). - ISBN 978-5-903413-56-0: 1039-50 : 1039-50. (1 экз.)

10. Юлушев, И.Г. Почвенно-агрохимические основы адаптивно-ландшафтной организации систем земледелия ВКЗП : рек. УМО вузов РФ по агрономическому образованию в качестве учеб. пособ. для агрономических специальностей . - М.; Киров : Академический Проект; Константа , 2005. - 368 с. - (Вятская гос. с/х академия ). - ISBN 5-8291-0583-7: 100-00 : 100-00. (1 экз.)

11. Кидин В.В., Агрохимия [Электронный ресурс] : учебник / В.В. Кидин, С.П. Торшин. - М. : Проспект, 2016. - 608 с. - ISBN 978-5-392-18668-6 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785392186686.html
12. Пискунов А.С., Методы агрохимических исследований [Электронный ресурс] / Пискунов А.С. - М. : КолосС, 2013. - 312 с. (Учебники и учеб. пособия для студентов высш. учеб. заведений) - ISBN 5-9532-0145-1 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5953201451.html
13. Серегина И.И., Цинк, селен и регуляторы роста в агроценозе [Электронный ресурс] / Серегина И. И. - М. : Проспект, 2018. - 208 с. - ISBN 978-5-392-27389-8 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785392273898.html
14. Белоус Н.М., Система удобрения: учебно-методическое пособие для выполнения курсового проекта [Электронный ресурс] / Белоус Н.М., Мамеев В.В., Смольский Е.В. - Брянск: Из-во Брянского ГАУ, 2015. - 48 с. - ISBN -- - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/IBGAU_001.html
15. Вальков В.Ф., Плодородие почв: экологические, социальные и почвенно-генетические особенности [Электронный ресурс] / Вальков В.Ф., Денисова Т.В., Казеев К.Ш., Колесников С.И. - Ростов н/Д : Изд-во ЮФУ, 2013. - 299 с. - ISBN 978-5-9275-1182-2 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785927511822.html
в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимый для освоения дисциплины (модуля)
1. Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собственной генерации на платформе ЭБС «Электронный Читальный зал – БиблиоТех». https://biblio.asu.edu.ru
Учетная запись образовательного портала АГУ
2. Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента». Многопрофильный образовательный ресурс «Консультант студента» является электронной библиотечной системой, предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. Каталог в настоящее время содержит около 15000 наименований.

 www.studentlibrary.ru. Регистрация с компьютеров АГУ
9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

В реализации дисциплины используется материально-техническое оснащение учебной аудитории № 205 – Лаборатория земледелия (учебный корпус № 4):

Проектор – 1 шт 

Проекционный экран – 1 шт 

Бумага фильтровальная - 2 шт.

Весы электронные - 1 шт.

Весы чашечные – 1 шт.

Весы технические – 1 шт.

Разновесы – 4 шт.

Лабораторный сушильный шкаф - 1 шт.

Информационные таблицы – 13 шт.

Стаканчики для взвешивания (бюкс алюминиевый) – 8 шт.

Сита разборные – 8 шт.

Пипетки – 6 шт.

Лупа – 7 шт.

Пинцет – 5 шт.

Стаканчик мерный – 1 шт.

Чашки Петри – 10 шт.

Пробирки – 30 шт.

Ступка с пестиком – 1 шт.

Физическая карта Астраханской области (масштаб 1:600000) – 1 шт.

Материально-техническое оснащение лаборатории почвоведения, землеустройства и почвенно-экологического мониторинга(учебный корпус № 4):
Кольцевой пробоотборник Eijkelramp.

Полевая лаборатория Литвинова ПЛЛ-9
.

При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в том числе в том числе для обучения с применением дистанционных образовательных технологий. Для этого требуется заявление аспиранта (его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК).

