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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1. Целями освоения дисциплины (модуля) «Обучение методам решения физических задач» являются: овладение обобщенными методами решения физических задач и освоение методики проведения занятий по обучению учащихся методам решения физических задач.
1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля):
· сформировать умение решать задачи с опорой на обобщенные методы решения;

· сформировать профессиональные компетенции в разработке уроков решения физических задач.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП

2.1 Учебная дисциплина (модуль) «Обучение методам решения физических задач» относится к вариативной части (обязательные дисциплины).

2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами (модулями): «Теория и методика обучения физики в общеобразовательных учреждениях разного типа».
Знания: содержания частных методов решения задач и обобщенного метода поиска решения задач-проблем; методику обучения учащихся обобщенному методу решения физических задач.
Умения: классифицировать задачи по теме курса физики; выделять и составлять задачи-проблемы по теме; выделять обобщенный метод решения задач-проблем по теме; разрабатывать структуру и сценарии занятий по обучению учащихся методам решения физических задач.
Навыки: владение частными и обобщенными методами решения физических задач; способами организации деятельности обучаемых на занятиях по решению физических задач.
2.3. Перечень последующих учебных дисциплин (модулей), для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной (модулем): «Обучение методам решения практически значимых задач по физике», «Проектный метод в обучении физике», «Педагогическая практика».
Каждая из этих дисциплин формирует компетенции, необходимые аспиранту для решения отдельных профессиональных задач и научной деятельности.
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки:
профессиональных (ПК): 
ПК-1. Способность применять современные методики и технологии организации образовательной деятельности
ПК-2 Способность проектировать формы и методы контроля качества образования, различные виды контрольно-измерительных материалов.

Таблица 1.

Декомпозиция результатов обучения
	Код компетенции
	Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

	
	Знать
	Уметь
	Владеть

	ПК-1

	Современные методики и технологии организации и реализации образовательного процесса в различных образовательных учреждениях
	Проектировать учебный процесс с использованием современных методик и технологий
	Владеть методами реализации современных методик и технологий в конкретной практической деятельности

	ПК-2

	содержания частных методов решения задач и обобщенного метода поиска решения задач-проблем; методику обучения учащихся обобщенному методу решения физических задач
	классифицировать задачи по теме курса физики; выделять и составлять задачи-проблемы по теме; выделять обобщенный метод решения задач-проблем по теме; разрабатывать структуру и сценарии занятий по обучению учащихся методам решения физических задач
	частными и обобщенными методами решения физических задач; способами организации деятельности обучаемых на занятиях по решению физических задач.


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах - 1 зачетная единица, количество академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем: 10 часов, из них 5 часов лекции, 5 часов практических занятий и на самостоятельную работу обучающихся составляет - 26 часов.
Таблица 2. 

Структура и содержание дисциплины (модуля)
	№

п/п
	Наименование радела, темы
	Семестр
	Неделя семестра
	Контактная работа

(в часах)
	Самостоят. работа
	Формы текущего контроля успеваемости (по темам)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ПЗ
	ЛР
	
	

	1
	Частные методы решения физических задач
	5
	
	1
	1
	
	8
	Контрольное задание 

	2
	Обобщенный метод решения задач-проблем
	5
	
	2
	2
	
	8
	Контрольное задание 

	3
	Методика обучения школьников решению задач-проблем
	5
	
	2
	2
	
	10
	Контрольное задание 

	ИТОГО
	
	
	5
	5
	
	26
	ЗАЧЕТ


Условные обозначения:

Л – занятия лекционного типа; ПЗ – практические занятия, ЛР – лабораторные работы; 

СР – самостоятельная работа по отдельным темам

Таблица 3. 

Матрица соотнесения разделов, тем учебной дисциплины (модуля) 

и формируемых в них компетенций

	Темы,
разделы
дисциплины
	Кол-во
часов
	Компетенции

	
	
	ПК-1
	ПК-2
	общее количество компетенций

	Тема 1. Частные методы решения физических задач
	10
	+
	+
	2

	Тема 2. Обобщенный метод решения задач-проблем
	12
	+
	+
	2

	Тема 3. Методика обучения школьников решению задач-проблем
	14
	+
	+
	2

	Итого
	36
	
	
	2


Краткое содержание дисциплины (модуля)
Классификация учебных физических задач, структура занятия «Обучение методам решения физических задач», способы организации деятельности, обучающихся на занятиях данного типа. 
Проектирование занятий по обучению методам решения физических задач при изучении разделов «Механика», «Молекулярная физика и термодинамика», «Электродинамика», «Квантовая физика».

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

5.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинарских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения

Для реализации компетентностного подхода предусматривается использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения аудиторных и внеаудиторных занятий с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся.

В ходе освоения дисциплины практические занятия и лабораторные занятия не предусмотрены. 
Лекция – последовательное изложение материала в дисциплинарной логике, осуществляемое преимущественно вербальными средствами (монолог преподавателя). 

5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю)

Таблица 4. 

Содержание самостоятельной работы обучающихся 

	Номер радела (темы)
	Темы/вопросы, выносимые на самостоятельное изучение
	Кол-во 
часов
	Формы работы 

	Тема 1
	Частные методы решения физических задач
	8
	Изучение теоретического материала.

Решение контрольных заданий.

Подготовка к зачету.

	Тема 2
	Обобщенный метод решения задач-проблем
	8
	

	Тема 3
	Методика обучения школьников решению задач-проблем
	10
	


5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины, выполняемые обучающимися самостоятельно. 
Контрольное задание – это специальная форма самостоятельной работы аспирантов. Целью выполнения такого вида задания является изучение аспирантом предложенных теоретических вопросов, выработка умения связывать теоретический материал с практикой применения. Выполнение контрольного задания позволяет аспиранту не только всесторонне и глубоко изучить ту проблему, над которой он непосредственно работает, но и помогает ему приобрести навыки творческого подхода к решению множества проблем.

Выполнение контрольного задания также помогает выработать навыки логического анализа монографий, нормативного материала, учебной литературы, развивает умение правильно и кратко формулировать и раскрывать теоретические положения, способствует овладению педагогической терминологией, дает возможность лаконично высказать практические рекомендации, предложения, сделать краткие самостоятельные выводы.

Контрольное задание представляет собой также важную форму контроля со стороны преподавателя за успеваемостью аспиранта, его самостоятельной деятельностью по изучению дисциплины.

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
Учебные занятия по дисциплине могут проводиться с применением информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) интерактивном взаимодействии обучающихся и преподавателя в режимах on-line и/или off-line в формах: видеолекций, лекций-презентаций, видеоконференции, собеседования в режиме чат, форума, чата, выполнения виртуальных практических и/или лабораторных работ и др.
6.1. Образовательные технологии
Дисциплина предполагает занятия в форме лекций, дополненных изучением теоретического материала и выполнением определенных заданий. При реализации различных видов учебной работы по дисциплине могут использоваться электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.

Учебные занятия по дисциплине могут проводиться с применением информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) интерактивном взаимодействии обучающихся и преподавателя в режимах on-line и/или off-line в формах: видеолекций, лекций-презентаций, видеоконференции, собеседования в режиме чата.

	Название образовательной технологии
	Темы, разделы дисциплины
	Краткое описание 

применяемой технологии

	Консультации по выполнению самостоятельной работы по электронной почте
	Обобщенный метод создания конечного продукта с заданными свойствами с использованием физических знаний
	Разбор конкретного проекта

	Ролевые игры, разбор конкретных ситуаций
	Применение компьютерных технологий в разработке проектов. Требования к оформлению проектов и презентации
	Разбор отдельных ситуаций проекта


6.2. Информационные технологии: 

При реализации различных видов учебной и внеучебной работы используются следующие информационные технологии: виртуальная обучающая среда (или система управления обучением LМS Moodle) или иные информационные системы, сервисы и мессенджеры.

Лицензионное программное обеспечение
	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Adobe Reader
	Программа для просмотра электронных документов

	Платформа дистанционного обучения LМS Moodle
	Виртуальная обучающая среда

	Mozilla FireFox
	Браузер

	Microsoft Office 2013, Microsoft Office Project 2013 , Microsoft Office Visio 2013
	Пакет офисных программ

	7-zip
	Архиватор

	Microsoft Windows 7 Professional
	Операционная система

	Google Chrome
	Браузер

	Opera
	Браузер


Современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы
· Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARKSQL НПО «Информ-систем»: https://library.asu.edu.ru
· Электронный каталог «Научные журналы АГУ»: http://journal.asu.edu.ru/
· Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий ООО "ИВИС". http://dlib.eastview.com Имя пользователя: AstrGU Пароль: AstrGU
· Электронно-библиотечная система elibrary. http://elibrary.ru
· Корпоративный проект Ассоциации региональных библиотечных консорциумов (АРБИКОН) «Межрегиональная аналитическая роспись статей» (МАРС). http://mars.arbicon.ru
· Справочная правовая система КонсультантПлюс. http://www.consultant.ru
· Информационно-правовое обеспечение «Система ГАРАНТ». http://garant-astrakhan.ru
· Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru
· Министерство науки и высшего образования Российской Федерации https://minobrnauki.gov.ru/
· Министерство просвещения Российской Федерации https://edu.gov.ru
· Официальный информационный портал ЕГЭ http://www.ege.edu.ru
· Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки (Рособрнадзор) http://obrnadzor.gov.ru
· Сайт государственной программы Российской Федерации «Доступная среда» http://zhit-vmeste.ru
Перечень международных реферативных баз данных научных изданий 
•
Зарубежный электронный ресурс Издательства SpringerNature. 

•
Зарубежный электронный ресурс Elsevier ScienceDirect

•
Зарубежный электронный ресурс Elsevier Scopus

•
Зарубежный электронный ресурс Clarivate Analytics – Web of Science Core Collection
7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 
И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

7.1. Паспорт фонда оценочных средств

При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Обучение методам решения физических задач» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
Таблица 5

Соответствие разделов, тем дисциплины (модуля), 

результатов обучения по дисциплине (модулю) и оценочных средств

	№ п/п
	Контролируемые разделы (этапы) практики
	Код контролируемой компетенции (компетенций) 
	Наименование 
оценочного средства

	1
	Частные методы решения физических задач
	ПК-1, ПК-2
	Контрольное задание

	2
	Обобщенный метод решения задач-проблем
	ПК-1, ПК-2
	Контрольное задание

	3
	Методика обучения школьников решению задач-проблем
	ПК-1, ПК-2
	Контрольное задание


7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания
Текущий контроль знаний аспирантов осуществляется в ходе проверки контрольных работ.
Таблица 6
Критерии оценивания выполнения контрольного задания
	5

«отлично»
	- дается комплексная оценка предложенной ситуации;

- демонстрируется умение применять теоретические знания;

- последовательное, правильное обучение решению задач по теме;

	4

«хорошо»
	- демонстрируется умение применять теоретические знания;

- последовательное, правильное обучение решению задач по теме с единичными ошибками;

	3

«удовлетворительно»
	 - задача решена частично;

 - при обучении методам решения задач допущены множественные ошибки;

	2

«неудовлетворительно»
	- невыполнение задания,

- студент не способен организовать обучение методам решения физических задач.


Таблица 7
Показатели оценивания результатов обучения
	Шкала 

оценивания
	Критерии оценивания

	«Зачтено»
	Дан полный, развернутый ответ на поставленные вопросы. Ответ четко структурирован, логичен, изложен литературным языком с использованием современной терминологии. Могут быть допущены 2-3 неточности или незначительные ошибки, исправленные аспирантом.

	«Не зачтено
	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. 

Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными ошибками по вопросам. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа аспиранта.

Или ответ на вопрос полностью отсутствует, или отказ от ответа


7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
Тема 1. Частные методы решения физических задач
Контрольное задание


В заданиях 1, 3 и 5 нужно указать номер(а) правильного ответа(ов), в заданиях 2 и 4 ‑  выстроить предлагаемые действия в правильном порядке.

1. Укажите действия, которые не входят в координатный метод:


1) установить, можно ли считать движущееся тело материальной точкой;


2) записать уравнения движения в скалярной форме с учетом начальных координат;


3) указать (построить) на графической модели ситуации задачи силы, действующие на тело;


4) записать второй закон Ньютона;


5) найти значения координат и проекций скоростей в некоторый момент времени t.

2. Укажите правильную последовательность действий, входящих в метод равных потенциалов:


1) определить, что в схеме нет последовательно и параллельно соединённых проводников;


2) разъединить точки с одинаковыми потенциалами (выбросить соединяющие их провода) или соединить их так, чтобы отдельные элементы участка цепи стали соединёнными либо последовательно, либо параллельно;


3) записать формулу для определения общего сопротивления этого участка цепи;


4)  найти точки участка цепи с равными потенциалами;


5) начертить полученную схему участка цепи.

3. Укажите действия, выполняемые при решении задач по теме «Относительность механического движения»:


1) записать уравнение движения материальной точки в векторном виде;


2) выбрать тело, движение которого нас интересует;


3) построить силы, действующие на тело;


4) выбрать подвижную систему отсчёта;


5) записать уравнение второго закона Ньютона с учётом всех сил, действующих на тело;


6) определить скорость тела относительно подвижной системы отсчёта.

4. Определите правильную последовательность действий, входящих в обобщённый метод решения физических задач: 


1) вычисление значения искомой физической величины;


2) составление уравнения, описывающего физическую модель ситуации задачи;


3) построение физической модели ситуации (ФМС) задачи;


4) составление формулы для нахождения значения искомой физической величины;


5) контроль правильности полученного значения физической величины.

5. Укажите, какое действие не входит в деятельность по составлению уравнения, описывающего ФМС задачи:


1) определить тип задачи-проблемы;


2) определить вид уравнения, соответствующего типу задачи-проблемы;


3) выявить параметры, которые изменились (остались неизменными) в результате взаимодействия;


4) записать формулу закона, связывающего данное изменение параметров состояния взаимодействующих объектов, воздействие и условие взаимодействия в общем виде;


5) составить уравнения, в которых неизвестные величины связаны с другими величинами, заданными в условии задачи;


6) составить уравнение, описывающее физическую модель конкретной ситуации, которая представлена в задаче.

6. Определите, какой метод необходимо применить для решения следующих задач. Решите эти задачи, используя названный метод.

1) Автомобиль, масса которого 1 тонна, движется со скоростью 36 км/ч по выпуклому мосту, имеющему радиус кривизны 50 м. С какой силой давит автомобиль на мост в его середине? С какой минимальной скоростью должен двигаться автомобиль, чтобы он перестал оказывать давление на мост в верхней точке?

2) Санки съезжают с горы, имеющей высоту h и угол наклона α, и движутся далее по горизонтальному участку. Коэффициент трения на всём пути одинаков и равен µ. Найти расстояние s, которое пройдут санки, двигаясь по горизонтальному участку до полной остановки.
3) Шарик массой m, подвешенный на нити, отклоняют от положения равновесия на угол α = 90( и отпускают. Какова максимальная сила натяжения T нити?
4) Автомобиль массы m = 1000 кг движется со скоростью V = 36 км/ч по выпуклому мосту, имеющему радиус кривизны R = 50 м. С какой силой F давит автомобиль на мост в его середине? С какой минимальной скоростью Vmin должен двигаться автомобиль для того, чтобы в верхней точке он перестал оказывать давление на мост?

5) Каким должен быть угол наклона крыши сарая к горизонту, чтобы дождевая вода стекала с нее как можно быстрее? Трение не учитывать.

Тема 2. Обобщенный метод решения задач-проблем

Контрольное задание: Решите предлагаемые задачи с применением обобщенного метода, прописывая каждое действие метода.
Вариант 1

Задача 1. Для прыжка через ров человек совершает разбег. Какой скорости должен достичь человек к моменту прыжка, если прыжок совершается горизонтально? Какой будет конечная скорость при этом? Ров имеет ширину 4 м, а одна сторона выше другой на 1 м.

Задача 2. Однородное тело плавает на поверхности керосина так, что объем погруженной части составляет 0,92 всего объема тела. Определить объем погруженной части при плавании тела на поверхности воды.

Задача 3. Альфа-частица, упруго рассеявшись на первоначально покоящемся ядре кислорода-16, отклонилась на угол в 90(. Какую часть своей энергии она отдаст ядру кислорода?

Задача 4. Определите плотность смеси, содержащей 4 г водорода и 32 г кислорода при температуре 77(С и общем давлении 100 кПа.

Задача 5. Батарейка для карманного фонаря имеет ЭДС 4 В и внутреннее сопротивление 2 Ом. Сколько таких батареек надо соединить последовательно, чтобы питать лампу мощностью 60 Вт, рассчитанную на напряжение 120 В?

Вариант 2

Задача 1. На участке дороги, где установлен дорожный знак, запрещающий двигаться со скоростью более 30 км/ч, водитель применил аварийное торможение. Инспектор ГИБДД по следу колес обнаружил, что тормозной путь равен 12 м. Нарушил ли водитель правила движения, если коэффициент трения (резина по сухому асфальту) равен 0,6?
Задача 2. При проектировании электронно-лучевой трубки возникла потребность определить, какую разность потенциалов нужно подать на пластины конденсатора, чтобы электрон увеличил свою скорость при прохождении между пластинами с 10 Мм/с до 30 Мм/с.
Задача 3. Космический корабль, имеющий скорость 10 км/с, попадает в неподвижное облако микрометеоров. В объёме 1 м3 находится в среднем один микрометеор. Масса каждого 2(10–5 кг. Какова должна быть сила тяги двигателя, чтобы скорость корабля при прохождении через облако не изменилась? Площадь лобового сечения корабля 49 м2. Удар микрометеоров считать неупругим.

Задача 4. В опыте Э. Резерфорда по исследованию строения атома пучок (-частиц падал на тонкую фольгу из золота. На какое минимальное расстояние может приблизиться (-частица к ядру атома золота, если ее скорость 2( 107 м/с? Заряд (-частицы равен 3,2(10-19 Кл, а ее масса 6,7(10-27 кг.

Задача 5. Найдите длину поезда, если он прошел мимо стрелочника в будке за 10 с, а мимо пассажира встречного поезда, идущего со скоростью 36 км/ч, – за 6 с.

Вариант 3

Задача 1. Для погружения и всплытия подводной лодки в ней имеются два сообщающихся между собой резервуара. В погруженном состоянии на глубине H один из резервуаров объемом V1 заполняется водой полностью, а во втором, объемом V2, находится сжатый воздух. Определить, каков объем сжатого воздуха, если при всплытии лодки вода полностью вытесняется им из первого резервуара. Атмосферное давление нормальное. Изменением температуры воздуха пренебречь.

Задача 2. Радиус Земли 6400 км. Какую скорость и центростремительное ускорение имеет точка на земной поверхности на широте 60( из-за суточного вращения Земли?
Задача 3. До какого давления можно накачать футбольный мяч объемом 3 л за 40 качаний поршневого насоса. При каждом качании насос захватывает из атмосферы объем воздуха 150 см3. Атмосферное давление 0,1 МПа.

Задача 4. На «американских горках» имеется мертвая петля. Ее радиус 10 м. С какой минимальной высоты h над дном петли должна начать двигаться тележка, чтобы удержаться на колее, если потерями энергии на трение можно пренебречь?

Задача 5. Пучок ультрафиолетовых лучей с длиной волны 0,1 мкм сообщает металлической поверхности мощность 1 мкВт. Определите силу фототока насыщения, если фотоэффект вызывает 1% поглощенных фотонов.

Вариант 4
Задача 1. Двойной провод между пунктами А и В, расстояние между которыми 40 км, имеет сопротивление 800 Ом. Во время бурана из-за разрыва провода в электрической цепи возникло короткое замыкание. Чтобы определить расстояние до места повреждения электрической цепи, измерили напряжение и силу тока. Напряжение оказалось равным 10 В, а сила тока 40 мА. На каком расстоянии от пункта А следует искать короткое замыкание?

Задача 2. С единицы площади поверхности Солнца ежесекундно излучается энергия, равная 74 МВт/м2. Определите, насколько уменьшается из-за этого масса Солнца за год. Радиус Солнца 6,95(108 м.
Задача 3. Масса Луны в 81 раз меньше массы Земли, а радиус Земли в 3,7 раза больше радиуса Луны. Как изменится период колебаний маятника при перенесении его с Земли на Луну?
Задача 4. Парашют сконструирован таким образом, чтобы скорость приземления женщины массой 50 кг составляла 6,5 м/с. С какой скоростью приземлится мужчина массой 100 кг, если по ошибке воспользуется этим парашютом?
Задача 5. Какова величина заряда Земли, если напряженность электрического поля у поверхности Земли равна 120 В/м? Радиус Земли 6400 км.

Вариант 5
Задача 1. Дедушка страдает дальнозоркостью, но категорически отказывается носить очки. Газету он читает, держа ее на вытянутых руках. Недавно он стал жаловаться: то ли шрифт стал мельче, то ли руки – короче. Оцените, какой оптической силы нужны очки дедушке.
Задача 2. Диаметр колеса велосипеда «Пенза» 70 см, ведущая зубчатка имеет 48 зубцов, а ведомая –18 зубцов. С какой скоростью движется велосипедист на этом велосипеде при частоте вращения педалей 1 об/с?
Задача 3. Колодец, имеющий глубину H и площадь дна S, наполовину заполнен водой. Насос выкачивает воду на поверхность земли по трубе радиуса R за время t. Какую работу совершит насос?
Задача 4. В чайник налили воду при температуре 10(С и поставили на электроплитку. Через 10 мин вода закипела. Через какое время вода полностью выкипит? Удельная теплоемкость воды 4,2 кДж/(кг(К), а удельная теплота парообразования 2,3 МДж/кг.
Задача 5. Вблизи рудного месторождения период колебаний маятника изменился на 0,1 %. Плотность руды в месторождении 8 г/см3. Оцените размер месторождения, если средняя плотность Земли 5,6 г/см3, ее радиус 6400 км.
Тема 3. Методика обучения школьников решению задач-проблем
Контрольное задание
Разработайте методическую систему обучения учащихся методу решения задач при изучении следующих разделов школьного курса физики:

Вариант 1. Механика

Вариант 2. Молекулярная физика и термодинамика

Вариант 3. Электродинамика (Электричество)

Вариант 4. Электродинамика (Электромагнитное поле)

Вариант 5. Квантовая физика.

Вопросы для подготовки к зачету.
1. Виды задач и общие вопросы методики их решения

2. Задачи как средство обучения и воспитания учащихся на занятиях по физике

3. Классификация задач

4. Структура занятия «Обучение методам решения физических задач»
5. Способы организации деятельности, обучающихся на занятиях данного типа. 
6. Методика решения задач разных типов. Качественные задачи

7. Методика решения задач разных типов. Экспериментальные задачи

8. Методика решения задач разных типов. Вычислительные задачи

9. Методика решения задач разных типов. Графические  задачи

10. Методика проведения занятий по решению задач

11. Методика обучения школьников решению задач-проблем

12. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Первоначальные сведения о строении вещества»

13. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Движение и силы»

14. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Давление жидкостей и газов (гидро- и аэростатика)»

15. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Работа и мощность. Понятие об энергии»

16. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Теплопередача и работа»

17. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Изменение агрегатных состояний вещества»

18. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Строение атома»

19. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Сила тока, напряжение, сопротивление»

20. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Работа и мощность тока»

21. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Электромагнитные явления»

22. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Основные понятия  кинематики»

23. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Законы движения»

24. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Силы в природе»

25. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Равновесие тел (статика)»

26. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Применение законов движения Ньютона»

27. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Основы кинетической теории газов»

28. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Внутренняя энергия идеального газа»

29. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Свойства жидкостей и твердых тел»

30. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Электрическое поле»

31. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Электрический ток в металлах. Законы постоянного тока»

32. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Электромагнетизм»

33. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Электрический ток в различных средах»

34. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Механические колебания и волны. Звук»

35. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Переменный ток»

36. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Геометрическая оптика»

37. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Излучение и спектры»

38. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Действие света. Кванты света»

39. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Основы теории относительности»

40. Методика обучения учащихся методу решения задач по теме «Физика атомного ядра».
7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Оценивание знаний, умений, навыков и опыта деятельности осуществляется по материалам фонда оценочных средств. Оценивание проводится в виде текущего контроля и промежуточной аттестации.

Формами текущего контроля являются выполненные самостоятельные контрольные задания.

Промежуточная аттестация проводится по завершению изучения дисциплины в форме зачета.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

а) Основная литература: 
1. Анофрикова, С.В., Стефанова, Г.П. Применение задач в процессе обучения физике: монография.– Астрахань: Издательский дом «Астраханский университет», 2019. – 181 с. (Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собственной генерации на платформе ЭБС «Электронный Читальный зал – БиблиоТех». https://biblio.asu.edu.ru)
2. Исмухамбетова, А. С., Тишкова, С. А., Стефанова, Г. П. Физика для университетских классов: учебно-методическое пособие. Астрахань: Издательский дом «Астраханский университет», 2017. – 117 с. (Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собственной генерации на платформе ЭБС «Электронный Читальный зал – БиблиоТех». https://biblio.asu.edu.ru)
б) Дополнительная литература:
1. Тишкова, С.А., Стефанова, Г.П. Практикум решения физических задач: учебно-методическое пособие. Астрахань: Издательский дом «Астраханский университет», 2011. – 60 с. (Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собственной генерации на платформе ЭБС «Электронный Читальный зал – БиблиоТех». https://biblio.asu.edu.ru)
2. Джалмухамбетов, А.У., Стефанова, Г.П. Задачи-проблемы, задачи-оценки по физике и методы их решения: Учебное пособие. – Астрахань: Изд-во Астраханского гос.пед. ун-та, 2001 - 141 с. : ил., табл.; 21 см.; ISBN 5-88200-402-0.

3. Кондратьев А.С., Методы решения задач по физике [Электронный ресурс] / Кондратьев А.С., Ларченкова Л.А., Ляпцев А.В. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2012. - 312 с. - ISBN 978-5-9221-1365-6 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922113656.html (ЭБС «Консультант студента»).
в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собственной генерации на платформе ЭБС «Электронный Читальный зал – БиблиоТех».https://biblio.asu.edu.ru
2. Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента». Многопрофильный образовательный ресурс «Консультант студента» является электронной библиотечной системой, предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. Каталог в настоящее время содержит около 15000 наименований. www.studentlibrary.ru.

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Для проведения занятий по данной дисциплине необходима аудитория, в которой имеется мультимедийная установка с компьютером, лекционная доска (большая), мел или маркер.
При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в том числе в том числе для обучения с применением дистанционных образовательных технологий. Для этого требуется заявление аспиранта (его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК).
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