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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
1.1. Целями освоения дисциплины (модуля) «Глобальные изменения биомов суши» являются обеспечение теоретической подготовки студентов-биологов в области географии растений и животных.
1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля): Дать аспирантам теоретические и практические навыки в познании закономерностей географического распространения и размещения сообществ растений, животных и других организмов; сформировать представление об общих положениях  учения об ареале и способы выделения его на картах;  обеспечить понимание закономерности распределения организмов и их сообществ на Земле; сформировать представление о  флористическом и фаунистическом районирование суши, биофилоты; сформировать представление об основных типах биомов суши. 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП

2.1 Учебная дисциплина (модуль) «Глобальные изменения биомов суши» относится к вариативной части (элективные дисциплины) Б1.Д.01.02. Изучается в 5 семестре, зачет.
2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами (модулями):
Физическая география и биогеография, география почв и геохимия ландшафтов; современные проблемы физической географии, биогеографии, географии почв и геохимии ландшафтов; экологический мониторинг; методы географических исследований.

Знания: характерных природных особенностей территорий разных рангов на этапах их развития.
Умения: анализировать различную по своему составу общегеографическую и тематическую информацию. 
Навыки: сопряженного анализа различной по своему составу общегеографической и тематической информации, теоретическими концепциями мировой геоморфологии и палеогеографии. 
2.3. Перечень последующих учебных дисциплин (модулей), для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной (модулем):

- практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности; 

- государственная итоговая аттестация.
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки:
а) универсальных (УК).
б) общепрофессиональных (ОПК).
в) профессиональных (ПК): способность выдвигать и обосновывать новые гипотезы в области своей научной специальности- ПК-4
Таблица 1. 
Декомпозиция результатов обучения
	Код компетенции
	Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

	
	Знать
	Уметь
	Владеть

	ПК-4
способность выдвигать и обосновывать новые гипотезы в области своей научной специальности
	анализировать различную по своему составу общегеографическую и тематическую информацию.
	современными методами картирования древних обстановок для реконструкции древних физико-географических условий и для прогнозных целей
	навыками сопряженного анализа различной по своему составу общегеографической и тематической информации, теоретическими концепциями мировой геоморфологии и палеогеографии


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах (1 зачетная единица) 10 ч., из них лекционных занятий 5 ч., практических работ 5 ч., самостоятельная работа 26 ч.

Таблица 2. 
Структура и содержание дисциплины (модуля)

	№

п/п
	Наименование радела, темы
	Семестр
	Неделя семестра
	Контактная работа

(в часах)
	Самостоят. работа
	Формы текущего контроля успеваемости (по темам)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ПЗ
	ЛР
	
	

	1
	Основные компоненты почв. Подвижность элементов в почвах. Показатели химического состояния почв
	5
	
	1
	1
	
	5
	Лекция

	2
	Специфика экологического землепользования в разных почвенно- биоклиматических поясах.
	5
	
	1
	1
	
	5
	Лекция, собеседование

	3
	Элементарные структурно-функциональные части ландшафта и их свойства.
	5
	
	1
	1
	
	5
	Лекция, собеседование

	4
	Радиационный баланс геосистемы. Тепловой баланс энергии земной поверхности.
	5
	
	1
	1
	
	5
	Лекция, собеседование

	5
	Структура и основные типы биогеохимических циклов. Круговороты воды, углерода, азота, фосфора, серы.
	5
	
	1
	1
	
	6
	Лекция, собеседование

	ИТОГО
	
	
	5
	5
	
	26
	ЗАЧЕТ 


Условные обозначения:

Л – занятия лекционного типа; ПЗ – практические занятия, ЛР – лабораторные работы; 
СР – самостоятельная работа по отдельным темам


Таблица 3. 
Матрица соотнесения разделов, тем учебной дисциплины (модуля) 

и формируемых в них компетенций

	Темы,
разделы
дисциплины
	Кол-во
часов
	Компетенции

	
	
	ПК-4
	общее количество компетенций

	Тема 1 «основные компоненты почв. подвижность элементов в почвах. показатели химического состояния почв»
	5
	+
	1

	Тема 2 «специфика экологического землепользования в разных почвенно- биоклиматических поясах»
	5
	+
	1

	Тема 3 «Элементарные структурно-функциональные части ландшафта и их свойства»
	5
	+
	1

	Тема 4 «Радиационный баланс геосистемы. Тепловой баланс энергии земной поверхности»
	5
	+
	1

	Тема 5 «Структура и основные типы биогеохимических циклов. Круговороты воды, углерода, азота, фосфора, серы»
	6
	+
	1

	ИТОГО
	26
	+
	1


Тема 1 «Основные компоненты почв. подвижность элементов в почвах. показатели химического состояния почв».
Механический состав является очень важным свойством почвы, по которому изучаемая почва относится к той или иной разновидности. От механического состава почвы зависят почти все физические и физико-механические свойства почвы: влагоемкость, водопроницаемость, породность. В полевых условиях при определенных навыках механический состав можно определить и без специального оборудования, т.е. без лабораторного анализа, так как почвы различного механического состава отличаются некоторыми механическими свойствами, которые нетрудно определить в поле.
Тема 2 «Специфика экологического землепользования в разных почвенно- биоклиматических поясах».

Сложение почвы – это внешнее выражение ее степени плотности или рыхлости. Оно зависит от свойств материнской породы, гранулометрического состава, структуры почвы, а также деятельности почвенных микроорганизмов и корней растений. 

Величина плотности сложения дает возможность рассчитать запасы элементов питания и влаги в почве, а также рассчитать порочность почвы. Определение плотности выполняется при влажности, соответствующей их свежему состоянию.

Тема 3 «Элементарные структурно-функциональные части ландшафта и их свойства»

Природные компоненты – составные части, формирующие ландшафты. Свойства компонентов и отдельные из компонентов во многом являются производными их взаимодействия в ПТК. К основным природным географическим компонентам относятся: ( массы твердой земной коры (литосферы); 23 ( массы поверхностных и подземных вод (гидросфера), находящиеся в ландшафтах в трех фазовых состояниях (жидком, твердом и парообразном); ( воздушные массы нижних слоев атмосферы (тропосферы); ( растительность, ( животные, ( микроорганизмы, ( органоминеральное тело – почва.

Тема 4 «Радиационный баланс геосистемы. Тепловой баланс энергии земной поверхности»

Радиация, поступающая от Солнца на Землю-единая форма прихода лучистой энергии, определяющей тепловой баланс и термический режим Земли. Представляет интерес та часть инсоляции, которая доходит до подстилающей поверхности в виде прямой и рассеянной радиацией, принято называть суммарной солнечной радиацией. 

Расчетные величины коротковолновой радиации позволяют определить количество солнечной радиации, приходящей к выделенным интегрированным ареалам геосистем, однородным по отражательной способности растительного покрова котловины и ее горного обрамления за два периода.

Тема 5 «Структура и основные типы биогеохимических циклов. Круговороты воды, углерода, азота, фосфора, серы»
Система незамкнутых и необратимых круговоротов веществ в биотических (биосфера) и абиотических (литосфера, атмосфера и гидросфера) частях Земли. Этот повторяющийся процесс взаимосвязанного преобразования и перемещения веществ в природе имеет циклический характер и происходит при обязательном участии живых организмов и часто нарушается человеческой деятельностью. Является основным свойством, характерной чертой биосферы.
Принцип круговорота веществ в природе сформулирован в середине XIX века Ю. Либихом и Ж. Б. Буссенго. Термин «биогеохимический цикл» был введён в 1910 годах В. И. Вернадским, разработавшим теоретические основы биогеохимической цикличности в учении о биосфере и трудах по биогеохимии.
Движущими силами биогеохимических циклов служит энергия Солнца и деятельность «живого вещества» (совокупности всех живых организмов), приводящие к перемещению огромных масс химических элементов, концентрированию и перераспределению аккумулированной в процессе фотосинтеза энергии. Используя неорганические вещества, автотрофы (зелёные растения) за счёт энергии Солнца создают органические вещества, которые другими живыми существами (гетеротрофами-потребителями и деструкторами) разрушается, с тем чтобы продукты этого разрушения могли быть использованы растениями для новых органических синтезов. Благодаря круговороту веществ возможно длительное существование и развитие жизни при ограниченном запасе доступных химических элементов.

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

5.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинарских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения
Лекционное занятие представляет собой систематическое, последовательное, монологическое изложение преподавателем-лектором учебного материала, как правило, теоретического характера. Такое занятие представляет собой элемент технологии представления учебного материала путем логически стройного, систематически последовательного и ясного изложения. При чтении лекций преподаватель имеет право самостоятельно выбирать формы и методы изложения материала, которые будут способствовать качественному его усвоению. При этом преподаватель в установленном порядке может использовать технические средства обучения, имеющиеся на кафедре и в университете.
Лекция включает следующие этапы:
1. формулировку темы лекции;

2. указание основных изучаемых разделов или вопросов и предполагаемых затрат времени на их изложение;

3. изложение основной части лекции;

4. краткие выводы по каждому из вопросов;

5. заключение;

6. рекомендации литературных источников по излагаемым вопросам.

Практические занятия
Наряду с семинарами, важное значение в подготовке студента к профессиональной деятельности имеют практические занятия. Они составляют значительную часть всего объема аудиторных занятий и имеют важнейшее значение для усвоения программного материала. Выполняемые задания преподаватель может подразделить на несколько групп. Одни из них служат иллюстрацией теоретического материала и носят воспроизводящий характер. Они выявляют качество понимания студентами теории. Другие представляют собой образцы задач и примеров, разобранных в аудитории. Для самостоятельного выполнения требуется, чтобы студент овладел показанными методами решения. Следующий вид заданий может содержать элементы творчества. Одни из них требуют от студента преобразований, реконструкций, обобщений. Для их выполнения необходимо привлекать ранее приобретенный опыт, устанавливать внутрипредметные и межпредметные связи. Решение других требует дополнительных знаний, которые студент должен приобрести самостоятельно. Третьи предполагают наличие у студента некоторых исследовательских умений. Практические занятия больше всего применяются на первом и втором курсах. Основной формой упражнений по большинству читаемых дисциплин, например, по математике, физике, химии, начертательной геометрии, инженерной графике являются задачи и примеры. Умело подобранные преподавателем, они стимулируют мышление, сближают учебную деятельность с научным поиском и, безусловно, готовят студентов к их будущей практической деятельности. Важно помнить, что решение каждой задачи или примера нужно стараться довести до конца. По нерешенным или не до конца понятым задачам обязательно проводятся консультации преподавателя. Своевременное разъяснение преподавателем неясного для студента означает обеспечение качественного усвоения нового материала. По ряду дисциплин практикуется выдача индивидуальных или опережающих заданий на различный срок, определяемый преподавателем, с последующим представлением их для проверки в указанный срок. Важно разъяснить студентам, что записи на практических занятиях нужно выполнять очень аккуратно, в отдельной тетради, попытка сэкономить время за счет неаккуратных сокращений приводит, как правило, к обратному – значительно большей потере времени и повторению сделанного ранее решения и всех расчетов. Цель семинарских и практических занятий по всем дисциплинам не только углубить и закрепить соответствующие знания студентов по предмету, но и развить инициативу, творческую активность, вооружить будущего специалиста методами и средствами научного познания.
5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю)
Самостоятельная работа может реализовываться:
- непосредственно в процессе аудиторных занятий – на лекциях, практических и
семинарских занятиях, при выполнении контрольных и лабораторных работ и др;
- в контакте с преподавателем вне рамок аудиторных занятий – на консультациях по
учебным вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при
выполнении индивидуальных заданий и т.д.;
- в библиотеке, дома, и других местах при выполнении студентом учебных и творческих заданий.
Самостоятельная работа помогает студентам:
1) овладеть знаниями:
- чтение текста (учебника, первоисточника, дополнительной литературы и т.д.);
- составление плана текста, графическое изображение структуры текста,
конспектирование текста, выписки из текста и т.д.;
- работа со справочниками и др. справочной литературой;
- ознакомление с нормативными и правовыми документами;
- учебно-методическая и научно-исследовательская работа;
- использование компьютерной техники и Интернета;
2) закреплять и систематизировать знания:
- работа с конспектом лекции;
- обработка текста, повторная работа над учебным материалом учебника,
первоисточника, дополнительной литературы, аудио и видеозаписей;
- подготовка плана;
- составление таблиц для систематизации учебного материала;
- подготовка ответов на контрольные вопросы;
- заполнение рабочей тетради;
- аналитическая обработка текста;
- подготовка мультимедиа презентации и докладов к выступлению на семинаре
(конференции, круглом столе и т.п.);
- подготовка реферата;
- составление библиографии использованных литературных источников;
- разработка тематических кроссвордов и ребусов;
- тестирование и др.;
3) формировать умения:
- решение ситуационных задач и упражнений по образцу;
- выполнение расчетов (графические и расчетные работы);
- решение профессиональных кейсов и вариативных задач;
- подготовка к контрольным работам;
- подготовка к тестированию;
- подготовка к деловым играм;
- проектирование и моделирование разных видов и компонентов профессиональной
деятельности;
- опытно-экспериментальная работа;
- анализ профессиональных умений с использованием аудио- и видеотехники и др.
Таблица 4. 
Содержание самостоятельной работы обучающихся 

	Номер радела (темы)
	Темы/вопросы, выносимые на самостоятельное изучение
	Кол-во 
часов
	Формы работы 

	Тема 1 «Основные компоненты почв. подвижность элементов в почвах. показатели химического состояния почв».


	Механический состав является очень важным свойством почвы, по которому изучаемая почва относится к той или иной разновидности. От механического состава почвы зависят почти все физические и физико-механические свойства почвы: влагоемкость, водопроницаемость, породность. В полевых условиях при определенных навыках механический состав можно определить и без специального оборудования, т.е. без лабораторного анализа, так как почвы различного механического состава отличаются некоторыми механическими свойствами, которые нетрудно определить в поле.


	5
	Лекция

	Тема 2 «Специфика экологического землепользования в разных почвенно- биоклиматических поясах».


	Сложение почвы – это внешнее выражение ее степени плотности или рыхлости. Оно зависит от свойств материнской породы, гранулометрического состава, структуры почвы, а также деятельности почвенных микроорганизмов и корней растений. 

Величина плотности сложения дает возможность рассчитать запасы элементов питания и влаги в почве, а также рассчитать порочность почвы. Определение плотности выполняется при влажности, соответствующей их свежему состоянию.


	5
	Лекция, собеседование

	Тема 3 «Элементарные структурно-функциональные части ландшафта и их свойства»


	Природные компоненты – составные части, формирующие ландшафты. Свойства компонентов и отдельные из компонентов во многом являются производными их взаимодействия в ПТК. К основным природным географическим компонентам относятся: ( массы твердой земной коры (литосферы); 23 ( массы поверхностных и подземных вод (гидросфера), находящиеся в ландшафтах в трех фазовых состояниях (жидком, твердом и парообразном); ( воздушные массы нижних слоев атмосферы (тропосферы); ( растительность, ( животные, ( микроорганизмы, ( органоминеральное тело – почва.
	5
	Лекция, собеседование

	Тема 4 «Радиационный баланс геосистемы. Тепловой баланс энергии земной поверхности»


	Радиация, поступающая от Солнца на Землю-единая форма прихода лучистой энергии, определяющей тепловой баланс и термический режим Земли. Представляет интерес та часть инсоляции, которая доходит до подстилающей поверхности в виде прямой и рассеянной радиацией, принято называть суммарной солнечной радиацией. 

Расчетные величины коротковолновой радиации позволяют определить количество солнечной радиации, приходящей к выделенным интегрированным ареалам геосистем, однородным по отражательной способности растительного покрова котловины и ее горного обрамления за два периода.
	5
	Лекция, собеседование

	Тема 5 «Структура и основные типы биогеохимических циклов. Круговороты воды, углерода, азота, фосфора, серы»


	Система незамкнутых и необратимых круговоротов веществ в биотических (биосфера) и абиотических (литосфера, атмосфера и гидросфера) частях Земли. Этот повторяющийся процесс взаимосвязанного преобразования и перемещения веществ в природе имеет циклический характер и происходит при обязательном участии живых организмов и часто нарушается человеческой деятельностью. Является основным свойством, характерной чертой биосферы.

Принцип круговорота веществ в природе сформулирован в середине XIX века Ю. Либихом и Ж. Б. Буссенго. Термин «биогеохимический цикл» был введён в 1910 годах В. И. Вернадским, разработавшим теоретические основы биогеохимической цикличности в учении о биосфере и трудах по биогеохимии.

Движущими силами биогеохимических циклов служит энергия Солнца и деятельность «живого вещества» (совокупности всех живых организмов), приводящие к перемещению огромных масс химических элементов, концентрированию и перераспределению аккумулированной в процессе фотосинтеза энергии. Используя неорганические вещества, автотрофы (зелёные растения) за счёт энергии Солнца создают органические вещества, которые другими живыми существами (гетеротрофами-потребителями и деструкторами) разрушается, с тем чтобы продукты этого разрушения могли быть использованы растениями для новых органических синтезов. Благодаря круговороту веществ возможно длительное существование и развитие жизни при ограниченном запасе доступных химических элементов
	6
	Лекция, собеседование


5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины (модуля), выполняемые обучающимися самостоятельно. 
Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины, выполняемые обучающимися самостоятельно. 
Реферат состоит из введения, основного текста, заключения и списка литературы. Реферат при необходимости может содержать приложение. Каждая из частей начинается с новой страницы.
Заголовки должны четко и кратко отражать содержание разделов, подразделов. Заголовки следует печатать с прописной буквы. Переносы слов в заголовках не допускаются. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. В конце заголовка точку не ставят. Расстояние между заголовком и последующим текстом должно быть не менее 10 мм.
Титульный лист

Титульный лист является первой страницей реферата, заполняется по строго определенным правилам и оформляется на отдельном листе бумаги.
Нормы оформления титульного листа могут зависеть от принятых на кафедре стандартов.
Содержание размещается после титульного листа. Слово «Содержание» записывается в виде заголовка (по центру). В содержании приводятся все заголовки работы и указываются страницы. Содержание должно точно повторять все заголовки в тексте.
Во введении реферата указываются актуальность темы реферата, цель реферата, задачи, которые необходимо решить, чтобы достигнуть указанной цели. Кроме того, во введении реферата дается краткая характеристика структуры работы и использованных информационных источников (литературы). Объем введения для реферата – 1-1,5 страницы.

Основной текст

Основной текст разделён на главы. Если текст достаточно объёмный, то главы дополнительно делятся на параграфы. Главы можно заканчивать выводами, хотя для реферата это не является обязательным требованием. Главы и параграфы реферата нумеруются. Точка после номера не ставится. Номер параграфа реферата включает номер соответствующей главы, отделяемый от собственного номера точкой, например, «1.3». Заголовки не должны иметь переносов и подчеркиваний, но допускается выделять их полужирным шрифтом или курсивом.
Если реферат маленький (общий объем – 8-10 стр.), то его можно не разбивать на главы, а просто указывается «Основная часть», которая выступает в качестве заголовка единственной главы. Однако все-таки предпочтительнее, чтобы текст был разбит на главы (хотя бы две). Обычно в реферате 3-4 главы. Каждая новая глава начинается с новой страницы. На основную часть реферата приходится 6-16 страниц.

Заключение

В заключении формируются выводы, а также предлагаются пути дальнейшего изучения темы. Здесь необходимо указать, почему важны и актуальны рассматриваемые в реферате вопросы. В заключении должны быть представлены ответы на поставленные во введении задачи, сформулирован общий вывод и дано заключение о достижении цели реферата. Заключение должно быть кратким, четким, выводы должны вытекать из содержания основной части.

Список литературы

При составлении списка литературы следует придерживаться общепринятых стандартов. Список литературы у реферата – 4-12 позиций. Работы, указанные в списке литературы, должны быть относительно новыми, выпущенными за последние 5-10 лет. Более старые источники можно использовать лишь при условии их уникальности. Список литературы Список использованной литературы завершает работу. В нем фиксируются только те источники, с которыми работал автор реферата. Список составляется в алфавитном порядке по фамилиям авторов или заглавий книг. При наличии нескольких работ одного автора их названия располагаются по годам изданий. Если привлекались отдельные страницы из книги, они указываются. Иностранные источники (изданные на иностранном языке) перечисляются в конце всего списка. 1 Список используемой для написания реферата литературы составляется по следующему правилу: Порядковый номер литературного источника. Фамилия, инициалы автора. Полное название книги (без кавычек, исключение – если название – цитата). Место (город) издания. Год издания – цифра без буквы «г.». Может быть указано количество страниц или конкретные страницы. Статья из сборника записывается так: Порядковый номер источника. Фамилия, инициалы автора. Заглавие статьи // Заглавие сборника: Подзаголовок / Редактор. Составитель. Место (город) издания. Год издания. Статья из журнала или газеты: Порядковый номер источника. Фамилия, инициалы автора. Заглавие статьи // Название журнала. Год выпуска. Номер выпуска. Страницы статьи. 

Приложение

Приложение к реферату позволяет повысить уровень работы, более полно раскрыть тему. В состав приложений могут входить: копии документов (с указанием «ксерокопировано с…» или «перерисовано с…»), графики, таблицы, фотографии и т.д. Приложения могут располагаться в тексте основной части реферата или в конце всей работы. Приложение должно иметь название или пояснительную подпись и вид прилагаемой информации – схема, список, таблица и т.д. Сообщается и источник, откуда взяты материалы, послужившие основой для составления приложения (литературный источник обязательно вносится в список использованной литературы). Каждое приложение начинается с нового листа, нумеруется, чтобы на него можно было сослаться в тексте с использованием круглых скобок например. Страницы, на которых даны приложения, продолжают общую нумерацию текста, но в общий объем реферата не включаются. 

Научный стиль и точность
Текст набирается на компьютере в текстовом редакторе. Текст печатается на одной стороне листа формата А4 книжной разметки. Все страницы текста, кроме титульного листа должны быть пронумерованы. Нумерация начинается с содержания. Номер страницы ставится по центру верхнего поля страницы.
Формат страниц текста – А 4. Гарнитура шрифта обычная – Times New Roman, при необходимости Arial, Tahoma. Кегль (или размер шрифта) – 14. Междустрочный интервал – 1,5. (это около тридцати строк на листе). Межсимвольный интервал – обычный. Количество знаков в строке, считая пробелы – 60. Поля – стандартные: слева – 3 см, справа – 1,5 см, сверху и снизу – по 2 см.
Рекомендуемый объём реферата – 10-20 страниц. При таких параметрах получается так называемый стандартный машинописный лист, когда на странице размещено примерно 1500 знаков с пробелами.

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
6.1. Образовательные технологии
Лекция – вид аудиторного учебного занятия, цель которого состоит в рассмотрении теоретических положение прогнозирования использования и охраны земельных ресурсов в концентрированной, логической форме, а также перспектив практического использования теоретических концепций дисциплины.

Собеседование - средство контроля, организованное как специальная база преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний, обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме.

Реферат – продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа определенной научной (учебно-исследовательской) темы, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее.
Учебные занятия по дисциплине могут проводиться с применением информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) интерактивном взаимодействии обучающихся и преподавателя в режимах on-line и/или off-line в формах: видеолекций, лекций-презентаций, видеоконференции, собеседования в режиме чат, форума, чата, выполнения виртуальных практических и/или лабораторных работ и др).
При реализации различных видов учебной работы по дисциплине могут использоваться электронное обучение и дистанционные образовательные технологии. 
6.2. Информационные технологии
Использование возможностей Интернета в учебном процессе (использование информационного сайта преподавателя (рассылка заданий, предоставление выполненных работ, ответы на вопросы, ознакомление учащихся с оценками и т. д.) использование электронных учебников и различных сайтов (например, электронные библиотеки, журналы и т.д.) как источник информации использование возможностей электронной почты преподавателя использование средств представления учебной информации (электронных учебных пособий и практикумов, применение новых технологий для проведения очных (традиционных) лекций и семинаров с использованием презентаций и т.д.) использование интерактивных средств взаимодействия участников образовательного процесса (технологии дистанционного или открытого обучения в глобальной сети (веб конференции, форумы, учебно-методические материалы и др.) использование интегрированных образовательных сред, где главной составляющей являются не только применяемые технологии, но и содержательная часть, т. е. информационные ресурсы (доступ к мировым информационным ресурсам, на базе которых строится учебный процесс), использование виртуальной обучающей среды (или системы управления обучением LМS Moodle) или иных информационных систем, сервисов и мессенджеров.
6.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
Перечень лицензионного программного обеспечения 2020-2021 уч.г.
	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Adobe Reader
	Программа для просмотра электронных документов

	MathCad 14 
	Система компьютерной алгебры из класса систем автоматизированного проектирования, ориентированная на подготовку интерактивных документов с вычислениями и визуальным сопровождением

	Платформа дистанционного обучения LМS Moodle
	Виртуальная обучающая среда

	1С: Предприятие 8
	Система автоматизации деятельности на предприятии

	Mozilla FireFox
	Браузер

	Microsoft Office 2013, 
Microsoft Office Project 2013, Microsoft Office Visio 2013
	Пакет офисных программ

	7-zip
	Архиватор

	Microsoft Windows 7 Professional
	Операционная система

	Kaspersky Endpoint Security
	Средство антивирусной защиты

	KOMPAS-3D V13
	Создание трехмерных ассоциативных моделей отдельных элементов и сборных конструкций из них

	Blender
	Средство создания трехмерной компьютерной графики

	Cisco Packet Tracer
	Инструмент моделирования компьютерных сетей

	Google Chrome
	Браузер

	CodeBlocks
	Кроссплатформенная среда разработки

	Eclipse
	Среда разработки

	Far Manager
	Файловый менеджер

	Lazarus
	Среда разработки

	Notepad++
	Текстовый редактор

	OpenOffice
	Пакет офисных программ

	Opera
	Браузер

	Paint .NET
	Растровый графический редактор

	PascalABC.NET
	Среда разработки

	PyCharm EDU
	Среда разработки

	R
	Программная среда вычислений

	Scilab
	Пакет прикладных математических программ

	Sofa Stats
	Программное обеспечение для статистики, анализа и отчетности

	VirtualBox
	Программный продукт виртуализации операционных систем

	VLC Player
	Медиапроигрыватель

	VMware (Player)
	Программный продукт виртуализации операционных систем

	WinDjView
	Программа для просмотра файлов в формате DJV и DjVu

	Maple 18
	Система компьютерной алгебры

	MATLAB R2014a
	Пакет прикладных программ для решения задач технических вычислений

	Microsoft Visual Studio
	Среда разработки

	Oracle SQL Developer
	Среда разработки

	VISSIM 6
	Программа имитационного моделирования дорожного движения

	VISUM 14
	Система моделирования транспортных потоков

	IBM SPSS Statistics 21
	Программа для статистической обработки данных

	ObjectLand
	Геоинформационная система

	КРЕДО ТОПОГРАФ
	Геоинформационная система

	Полигон Про
	Программа для кадастровых работ

	Microsoft Security Assessment Tool. Режим доступа: http://www.microsoft.com/ru-ru/download/details.aspx?id=12273 (Free)
Windows Security Risk Management Guide Tools and Templates. Режим доступа: http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=6232 (Free)
	Программы для информационной безопасности


	Перечень электронно-библиотечных систем (ЭБС)
Учебный год
Наименование ЭБС
2020/2021
Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собственной генерации на платформе ЭБС «Электронный Читальный зал – БиблиоТех». https://biblio.asu.edu.ru
Учетная запись образовательного портала АГУ
Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента». Многопрофильный образовательный ресурс «Консультант студента» является электронной библиотечной системой, предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. Каталог в настоящее время содержит около 15000 наименований.
 www.studentlibrary.ru. Регистрация с компьютеров АГУ
Электронная библиотечная система издательства ЮРАЙТ, раздел «Легендарные книги». www.biblio-online.ru, https://urait.ru/ 
Электронная библиотечная система IPRbooks. www.iprbookshop.ru 

	


Перечень современных профессиональных баз данных, информационных справочных систем
	Учебный год
	Наименование современных профессиональных баз данных, информационных справочных систем

	2020/2021
	Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARK SQL НПО «Информ-систем».
https://library.asu.edu.ru


	
	Электронный каталог «Научные журналы АГУ»: http://journal.asu.edu.ru/

	
	Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий ООО "ИВИС". http://dlib.eastview.com 
Имя пользователя: AstrGU 
Пароль: AstrGU

	
	Электронно-библиотечная система elibrary. http://elibrary.ru 

	
	Корпоративный проект Ассоциации региональных библиотечных консорциумов (АРБИКОН) «Межрегиональная аналитическая роспись статей» (МАРС) - сводная база данных, содержащая полную аналитическую роспись 1800 названий журналов по разным отраслям знаний. Участники проекта предоставляют друг другу электронные копии отсканированных статей из книг, сборников, журналов, содержащихся в фондах их библиотек.
http://mars.arbicon.ru

	
	+Электронные версии периодических изданий, размещенные на сайте информационных ресурсов www.polpred.com 

	
	Справочная правовая система КонсультантПлюс. 
Содержится огромный массив справочной правовой информации, российское и региональное законодательство, судебную практику, финансовые и кадровые консультации, консультации для бюджетных организаций, комментарии законодательства, формы документов, проекты нормативных правовых актов, международные правовые акты, правовые акты, технические нормы и правила.
http://www.consultant.ru

	
	Информационно-правовое обеспечение «Система ГАРАНТ». 
В системе ГАРАНТ представлены федеральные и региональные правовые акты, судебная практика, книги, энциклопедии, интерактивные схемы, комментарии ведущих специалистов и материалы известных профессиональных изданий, бланки отчетности и образцы договоров, международные соглашения, проекты законов.
Предоставляет доступ к федеральному и региональному законодательству, комментариям и разъяснениям из ведущих профессиональных СМИ, книгам и обновляемым энциклопедиям, типовым формам документов, судебной практике, международным договорам и другой нормативной информации. Всего в нее включено более 2,5 млн документов. В программе представлены документы более 13 000 федеральных, региональных и местных эмитентов.
http://garant-astrakhan.ru

	
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru

	
	Министерство науки и высшего образования Российской Федерации https://minobrnauki.gov.ru/

	
	Министерство просвещения Российской Федерации https://edu.gov.ru

	
	Официальный информационный портал ЕГЭ http://www.ege.edu.ru

	
	Федеральное агентство по делам молодежи (Росмолодежь) https://fadm.gov.ru

	
	Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки (Рособрнадзор) http://obrnadzor.gov.ru

	
	Сайт государственной программы Российской Федерации «Доступная среда» http://zhit-vmeste.ru

	
	Российское движение школьников https://рдш.рф

	
	Официальный сайт сетевой академии cisco: www.netacad.com


Перечень международных реферативных баз данных научных изданий
	Учебный год
	Наименование международных реферативных баз данных научных изданий

	2020/2021
	Зарубежный электронный ресурс Издательства SpringerNature. 


	
	Зарубежный электронный ресурс Elsevier ScienceDirect

	
	Зарубежный электронный ресурс Elsevier Scopus

	
	Зарубежный электронный ресурс Clarivate Analytics – Web of Science Core Collection  



7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 
И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

7.1. Паспорт фонда оценочных средств

При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Глобальные изменения биомов суши» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
Таблица 5
Соответствие разделов, тем дисциплины (модуля), 

результатов обучения по дисциплине (модулю) и оценочных средств

	№ п/п
	Контролируемые разделы (этапы) практики
	Код контролируемой компетенции (компетенций) 
	Наименование 
оценочного средства

	1. 
	Тема 1 «Основные компоненты почв. подвижность элементов в почвах. показатели химического состояния почв».


	ПК-4
	Лекция

	2. 
	Тема 2 «Специфика экологического землепользования в разных почвенно- биоклиматических поясах».


	ПК-4
	Лекция, собеседование

	3. 
	Тема 3 «Элементарные структурно-функциональные части ландшафта и их свойства»


	ПК-4
	Лекция, собеседование

	4. 
	Тема 4 «Радиационный баланс геосистемы. Тепловой баланс энергии земной поверхности»


	ПК-4
	Лекция, собеседование

	5. 
	Тема 5 «Структура и основные типы биогеохимических циклов. Круговороты воды, углерода, азота, фосфора, серы»


	ПК-4
	Лекция, собеседование


7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Таблица 6

Показатели оценивания результатов обучения в виде знаний
	Шкала оценивания
	Критерии оценивания

	5

«отлично»
	демонстрирует глубокое знание теоретического материала, умение обоснованно излагать свои мысли по обсуждаемым вопросам, способность полно, правильно и аргументированно отвечать на вопросы, приводить примеры

	4

«хорошо»
	демонстрирует знание теоретического материала, его последовательное изложение, способность приводить примеры, допускает единичные ошибки, исправляемые после замечания преподавателя 

	3

«удовлетворительно»
	демонстрирует неполное, фрагментарное знание теоретического материала, требующее наводящих вопросов преподавателя, допускает существенные ошибки в его изложении, затрудняется в приведении примеров и формулировке выводов

	2

«неудовлетворительно»
	демонстрирует существенные пробелы в знании теоретического материала, не способен его изложить и ответить на наводящие вопросы преподавателя, не может привести примеры


Таблица 7

Показатели оценивания результатов обучения в виде умений и владений

	Шкала оценивания
	Критерии оценивания

	5

«отлично»
	демонстрирует способность применять знание теоретического материала при выполнении заданий, последовательно и правильно выполняет задания, умеет обоснованно излагать свои мысли и делать необходимые выводы

	4

«хорошо»
	демонстрирует способность применять знание теоретического материала при выполнении заданий, последовательно и правильно выполняет задания, умеет обоснованно излагать свои мысли и делать необходимые выводы, допускает единичные ошибки, исправляемые после замечания преподавателя

	3

«удовлетворительно»
	демонстрирует отдельные, несистематизированные навыки, не способен применить знание теоретического материала при выполнении заданий, испытывает затруднения и допускает ошибки при выполнении заданий, выполняет задание при подсказке преподавателя, затрудняется в формулировке выводов

	2

«неудовлетворительно»
	не способен правильно выполнить задание


Таблица 8
Показатели оценивания результатов обучения
	Шкала 
оценивания
	Критерии оценивания

	«Зачтено»
	Дан полный, развернутый ответ на поставленные вопросы. Ответ четко структурирован, логичен, изложен литературным языком с использованием современной терминологии. Могут быть допущены 2-3 неточности или незначительные ошибки, исправленные аспирантом.

	«Не зачтено
	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. 

Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными ошибками по вопросам. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа аспиранта.

Или ответ на вопрос полностью отсутствует, или отказ от ответа


7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
Тема 1 «Основные компоненты почв. подвижность элементов в почвах. показатели химического состояния почв».

Лекция по теме 1: «Основные компоненты почв. подвижность элементов в почвах. показатели химического состояния почв».
Тема 2 «Специфика экологического землепользования в разных почвенно- биоклиматических поясах».

Лекция по теме 2: «Специфика экологического землепользования в разных почвенно- биоклиматических поясах».
Темы для собеседования
· Основные теоретические направления и методы современной биогеографии.

· Биогеографическое картографирование. 

· Географические закономерности дифференциации живого покрова суши. 

· Представления о континуальности и дискретности. 

· Влияние хозяйственная деятельность человека на стабильность ареалов видов в пространстве и во времени. 

· География и картография почв, происхождение и трансформация почвенного покрова. Почвообразование.

· Особенности почвенного слоя. 

· Типы почв. Основные компоненты почв. 

· Подвижность элементов в почвах. 

· Показатели химического состояния почв. 

· Буферные свойства почв.
Тема 3 «Элементарные структурно-функциональные части ландшафта и их свойства»

Лекция по теме 3: «Элементарные структурно-функциональные части ландшафта и их свойства».

Темы для собеседования

· Принципы рациональной и экологически обоснованной структуры землепользования.

· Понятие геофизики ландшафта. Задачи и методы. 

· Вещество и энергия. 

· Элементарные структурно-функциональные части ландшафта и их свойства. Правило Линдемана. 

· Анализ временных изменений характеристик ландшафта. 

· Энергетический уровень педомассы. Литомасса. 

· Трансформация гравитационной энергии. Биогеоциклы ПТК. Стексы.
Тема 4 «Радиационный баланс геосистемы. Тепловой баланс энергии земной поверхности»

Лекция по теме 4: «Радиационный баланс геосистемы. Тепловой баланс энергии земной поверхности».

Темы для собеседования
· Радиационный баланс геосистемы. 

· Тепловой баланс энергии земной поверхности. 

· Распространенность химических элементов в оболочках земли.

· Миграция элементов. 

· Понятие загрязняющих веществ, типы загрязняющих веществ. Геохимия техногенных ландшафтов.
Тема 5 «Структура и основные типы биогеохимических циклов. Круговороты воды, углерода, азота, фосфора, серы»

Лекция по теме 5: «Структура и основные типы биогеохимических циклов. Круговороты воды, углерода, азота, фосфора, серы».

Темы для собеседования

· Биогеохимические процессы.

· Органическое вещество земной коры. 

· Осадочные породы и коры выветривания. 

· Биогеохимические циклы в природе. 

· Структура и основные типы биогеохимических циклов. 

· Круговороты воды, углерода, азота, фосфора, серы.
Вопросы к зачету

1. Основные классы задач современной географии.

2. Адекватность используемых методов объекту исследований и классам решаемых задач.

3. Этапы научного познания.

4. Философское понятие этапов научного познания и его интерпретация применительно к географическим исследованиям.

5. Развитие методов в географии.

6. Множественность методов исследования и проблемы их классификации.

7. Классификация методов по историческому принципу.

8. Главные особенности используемых методов, их возможности и ограничения, взаимодополняемость.

9. Глобальный, региональный и локальный уровни исследований и изменение комплекса методов при решении разноуровенных и разнокачественных задач.

10. Особая роль сравнительно-географического метода.

11. Общенаучные подходы и методы в географии.

12. Системный подход и анализ в географии.

13. Общегеографические методы.

14. Сравнительный подход и метод.

15. Сравнительно-описательный метод. Значимость фактора качества описания.

16. Историко-эволюционный подход и метод как совокупность приемов и методов, выявляющих состояния и процессы изменения объектов во времени.

17. Реконструкция исторических срезов, метод актуализма, метод реликтов, структурно-генетический метод, диахронический метод, сравнительно-исторический метод, методы прогнозирования. Параметры «характерного пространства и времени».

18. Картографический метод.

19. Методы полевых исследований.

20. Аэрокосмический метод.

21. Специальные методы исследований.

22. Социологический метод в географических исследованиях.

23. Метод экспертных оценок.

24. Методы эмпирического и теоретического обобщения: индикационный, оценочный, аналогов, классификации и др.

25. Математический метод и использование математического аппарата при изучении географических процессов и явлений.

26. Использование математических методов при сборе, первичной обработке исходных материалов, их классификации и генерализации, анализе и прогнозе статистических и динамических состояний объектов исследования; при районировании, моделировании территориальных систем.

27. Статистический метод как совокупность методов сбора, обработки и анализа массовых исходных данных.

28. Методы социально-экономической статистики. 

29. Математические методы и компьютерные технологии. Проблема интерпретации полученных результатов.

30. ГИС и математический метод.

31. Методы систематизации географических объектов.

32. Количественные методы выявления причинно-следственных связей.

33. Методы анализа рядов динамики и разработка прогнозов в географии.

34. Актуальность прикладных географических исследований и возрастающие социальные заказы.

35. Основные этапы (по А.Г. Исаченко): инвентаризационный, оценочный, прогнозный, рекомендательный.

36. Особенности методов, применяемых на разных этапах.

37. Оценка природно-ресурсного потенциала территории, охраны природы и рационального природопользования

38. Выявление особенностей территориальной структуры природопользования региона, ее экологической, экономической и социальной эффективности, к созданию схем районной планировки различных видов.

39. Методические приемы решения эколого-географических задач.

40. Методы оценки экологического состояния и устойчивости ПТК.

41. Методика состояния ландшафтно-экологических карт и проведения эколого-географических экспертиз.

42. Географические основы методики оценки земель и составления земельного кадастра.

43. Агроландшафты и методы ландшафтно-агропроизводственного проектирования.

44. Географическое обоснование и методы ландшафтно-экологической оценки последствий мелиоративных работ.

45. Методы изучения и оптимизации городских, рекреационных и других ландшафтов.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

а) Основная литература: 

Жучкова,В.К. Методы комплексных физико-географических исследований : Доп. М-вом образования РФ в качестве учеб. пособ. для вузов / В. К. Жучкова, Э. М. Раковская. - М. : Академия, 2004. - 368 с. - (Высшее профессиональное образование). - ISBN 5-7695-1430-2:153-45.ЕИ-35; 

Книжников,Ю.Ф. Аэрокосмические методы географических исследований : доп. М-вом образования РФ в качестве учеб. для студентов вузов ... "География", "Картография" / Ю. Ф. Книжников, В. И. Кравцова, О. В. Тутубалина. - М. : Академия, 2004. - 336 с. - (Высшее профессиональное образование). - ISBN 5-7695-1529-5 : 253-44, 248-00.
ЕИ-20; 

Исаченко, А.Г. Теория и методология географической науки : Доп. М-вом образования РФ в качестве учеб. для студентов вузов ... "География" / А. Г. Исаченко. - М. : Академия, 2004. - 400 с. - (Высшее профессиональное образование). - ISBN 5-7695-1693-3:150-48,205-92.ЕИ-31; 

б) Дополнительная литература: 

Пузаченко, Ю.Г. Математические методы в экологических и географических исследованиях : Доп. УМО по классическому университетскому образованию РФ в качестве учеб. пособ. для вузов.... по географическим и экологическим специальностям / Ю. Г. Пузаченко. - М. : Академия, 2004. - 416 с. - (Высшее профессиональное образование). -ISBN 5-7695-1348-9 : 188-10, 186-12.ЕИ-6; 

Безуглова, М.С. Подготовка, выполнение и оформление исследовательской работы по географии : метод. рекомендации для школьников, студентов географического профиля и учителей / М. С. Безуглова. - Астрахань : Астраханский ун-т, 2013. - 22 с. - (ФГБОУ ВПО АГУ). -35-00.ЕИ-2; РФ-1; 

в) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы  

1) Электронная библиотека «Астраханский государственный университет»: https:// biblio.aspu.edu.ru.

2) Федеральная электронная корпоративная  библиотека: www.giop.ru. 
3) Электронная библиотека диссертаций (ЭБД) РГБ - http://disss.rsl.ru. 

4) Электронная библиотечная система (ЭБС) ООО «Центр цифровой дистрибуции» «КНИГАФОНД»: www.knigafund.ru. 

6) Электронная библиотечная система (ЭБС) издательства «Лань»: www.e.lanbook.com. 

7) Научная электронная библиотека eLIBRARY.ru - http://elibrary.ru. 

8) Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU Информационно - аналитическая система SCIENCE INDEX [организация]: http://elibrary.ru 

11) Зарубежные электронные издания (доступ к электронным научным информационным ресурсам) 

12) American Mathematical Society www.ams.org/mathscinet/index.html (база данных MathSciNet);

13) American Physical Society http://publish.aps.org/:

14) Электронная on-line библиотека WILEY (1537 журналов) http://onlinelibrary.wiley.com;

15) The Cambridge Crystallographic Data Center http:// www.ccdc.cam.ac.uk (база данных Cambridge Structural Database (CSD))  

16) Корпоративный проект Ассоциации региональных библиотечных консорциумов (АРБИКОН) «Межрегиональная аналитическая роспись статей» (МАРС) www.ill.arbicon.ru.

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Для проведения занятий используются лекционные аудитории для организации потоков и аудитории для практических занятий для каждой группы студентов. В качестве технического обеспечения дисциплины применяются мультимедийные презентации лекционного материала (используются переносной проектор и экран или мультимедийная аудитория) и др. средства. Аудитории оборудованы учебной мебелью и средствами наглядного представления учебных материалов (маркерная или меловая доска, маркеры, мел). В библиотеке университета имеются рабочие места, оборудованные компьютерами, имеющими доступ к сети Интернет и электронной информационно-образовательной среде университета. При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в том числе для дистанционного обучения. Для этого требуется заявление студента (его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК).

