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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ                                                «АДАПТАЦИОННАЯ ФИЗИОЛОГИЯ ГИДРОБИОНТОВ»
1.1. Целью освоения дисциплины «Адаптационная физиология гидробионтов» является совершенствование знаний по морфофизиологическим адаптациям организмов к условиям водной среды.
1.2. Задачи освоения дисциплины «Адаптационная физиология гидробионтов»: 

· изучение общих принципов функционирования органов и систем органов гидробионтов; 

· анализ формирования и развития функциональных систем в онто- и филогенезе гидробионтов; 

· выяснение физиологических механизмов природных адаптаций у разных систематических и экологических групп гидробионтов.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ 
«АДАПТАЦИОННАЯ ФИЗИОЛОГИЯ ГИДРОБИОНТОВ» В СТРУКТУРЕ ОПОП
2.1 Учебная дисциплина «Адаптационная физиология гидробионтов» относится к вариативной части дисциплин общенаучного цикла учебного плана аспирантуры по направлению 35.06.03 «Рыбное хозяйство», профиль «Рыбное хозяйство и аквакультура» (заочная форма обучения). Дисциплина «Адаптационная физиология гидробионтов» входит в модуль «Рыбное хозяйство и аквакультура» и также направлена на подготовку к сдаче кандидатского экзамена. Шифр дисциплины – Б1.В.02 Дисциплина осваивается в 5 семестре. Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 зачетную единицу, 36 часов. Формой итогового контроля является зачет.
2.2. Для изучения данной учебной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: в области ихтиологии, биологических основ рыбоводства, физиологии рыб, гидробиологии приобретенных аспирантами на предыдущих этапах обучения. 
Знания: по функционированию органов и систем органов гидробионтов разных систематических групп, их регуляции и реакции на природные и техногенные воздействия.

Умения: пользования микроскопической техникой, лабораторным оборудованием.

Навыки: применения методов сбора и первичной обработки материалов для рыбохозяйственных исследований, а также последующего анализа.

2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: «Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности», «Научно-исследовательская деятельность», «Государственная итоговая аттестация», «Научно-квалификационная работа (диссертация)».
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «АДАПТАЦИОННАЯ ФИЗИОЛОГИЯ ГИДРОБИОНТОВ»
Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки:
Общепрофессиональных (ОПК): 

· Владением методологией теоретических и экспериментальных исследований в области рыбного хозяйства (ОПК-1);

Профессиональных (ПК): 
· Способностью глубоко понимать и творчески использовать в научно-исследовательской деятельности фундаментальные знания рыбного хозяйства и аквакультуры и их прикладных разделов (ПК-1). 
Таблица 1. 
Декомпозиция результатов обучения
	Код компетенции
	Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

	
	Знать
	Уметь
	Владеть

	ОПК-1

владением методологией теоретических и экспериментальных исследований в области рыбного хозяйства 
	методологию теоретических и экспериментальных исследований в области рыбного хозяйства
	использовать методы теоретических и экспериментальных исследований в области рыбного хозяйства
	методами теоретических и экспериментальных исследований в области рыбного хозяйства

	ПК-1 

способностью глубоко понимать и творчески использовать в научно-исследовательской деятельности фундаментальные знания рыбного хозяйства и аквакультуры и их прикладных разделов
	фундаментальные знания рыбного хозяйства и аквакультуры 
и их прикладных разделов
	глубоко понимать и творчески использовать в научно-исследовательской деятельности фундаментальные знания рыбного хозяйства и аквакультуры 
и их прикладных разделов
	навыками использования в научно-исследовательской деятельности фундаментальных знаний рыбного хозяйства и аквакультуры 
и их прикладных разделов


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ                                                        «АДАПТАЦИОННАЯ ФИЗИОЛОГИЯ ГИДРОБИОНТОВ»
Объем дисциплины в зачетных единицах (1 зачетная единица) 36 часов. 4 часов из них выделено на контактную работу обучающихся с преподавателем (4 часа лекции) и 32 часа на самостоятельную работу обучающихся. Дисциплина осваивается в 5 семестре и оканчивается зачетом.

Таблица 2. 
Структура и содержание дисциплины «Адаптационная физиология гидробионтов»
	№

п/п
	Наименование радела, темы
	Семестр
	Неделя семестра
	Контактная работа

(в часах)
	Самостоят. работа
	Формы текущего контроля успеваемости (по темам)
Форма промежуточной аттестации 

(по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ПЗ
	ЛР
	
	

	1
	Тема 1. Особенность рыб, обусловленная водным образом жизни.
	5
	
	1
	-
	-
	6
	Устный опрос

Реферат

	2
	Тема 2. Пищеварение, пищевые потребности рыб в различных экологических условиях.
	5
	
	1
	-
	-
	7
	Контрольная работа

Реферат

	3
	Тема 3. Дыхание и органы дыхательной системы у рыб. 
	5
	
	1
	-
	-
	7
	Собеседование

Реферат

	4
	Тема 4. Состав и свойства крови рыб. Функционирование органов внутренней секреции у рыб.
	5
	
	1
	-
	-
	12
	Семинар - развернутая беседа

Реферат

	ИТОГО 36
	4
	
	
	32
	ЗАЧЕТ


Условные обозначения:

Л – занятия лекционного типа; ПЗ – практические занятия, ЛР – лабораторные работы; 
СР – самостоятельная работа по отдельным темам
Таблица 3.
Матрица соотнесения разделов, тем учебной дисциплины 
«Адаптационная физиология гидробионтов» и формируемых в них компетенций
	Темы,
разделы
дисциплины
	Кол-во
часов
	Компетенции

	
	
	ОПК-1
	ПК-1
	общее количество компетенций

	Тема 1. Особенность рыб, обусловленная водным образом жизни.
	7
	+
	+
	2

	Тема 2. Пищеварение, пищевые потребности рыб в различных экологических условиях.
	8
	+
	+
	2

	Тема 3. Дыхание и органы дыхательной системы у рыб. 
	8
	+
	+
	2

	Тема 4. Состав и свойства крови рыб. Функционирование органов внутренней секреции у рыб.
	13
	+
	+
	2

	Итого
	36
	
	
	


5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

5.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинарских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения
СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ                                                                                         «АДАПТАЦИОННАЯ ФИЗИОЛОГИЯ ГИДРОБИОНТОВ»
Тема 1. Особенность рыб, обусловленная водным образом жизни.

Форма и части тела рыб. Состав тела и жидкостей рыб. Белковый, липидный, углеводный и минеральный обмены пресноводных и морских рыб. Регуляция метаболизма, особенности анаболизма и катаболизма рыб. Энергетический обмен. Дыхательный коэффициент. Стандартный обмен. Рутинный обмен. Специфическое динамическое действие пищи, связь с величиной рациона. Активный обмен. Общий обмен. Пластический обмен. Потери энергии, усвоенная и метаболизированная пища, влияние состава рациона, температуры и других факторов. Величина и состав суточного рациона. Коэффициенты валовой и чистой эффективности конвертирования пищи. Кормовой коэффициент. Балансовое уравнение энергии. 
Тема 2. Пищеварение, пищевые потребности рыб в различных экологических условиях.
Современные концепции пищеварения. Роль индуцированного аутолиза в системе гидролитических процессов у рыб. Симбионтное пищеварение; роль бактериальной флоры при гидролизе и трансформации пищевых субстратов. Структурно-функциональная организация пищеварительного тракта рыб. Биоценотические аспекты процессов пищеварения у рыб. Влияние особенностей биологии рыб на интенсивность процессов пищеварения. Влияние температуры на ферментные системы пищеварительного тракта рыб. Адаптации пищеварительных ферментов у рыб. 
Тема 3. Дыхание и органы дыхательной системы у рыб.
Особенности воды как среды для дыхания рыб. Органы дыхания рыб на разных этапах онтогенеза. Эмбриональные органы дыхания. Кровеносная система жабр. Принцип противотока. Пассивная и активная циркуляция жабр. Организация жаберного эпителия: структурные и функциональные особенности жабр у костистых рыб. Функционирование слизистых и респираторных элементов жаберного эпителия. Интенсивность дыхания и методы его оценки. Зависимость дыхания от массы тела, возраста, абиотических и биотических факторов. Механизмы регуляции дыхания. Органы воздушного дыхания. Пороговая и критическая концентрации кислорода. Механизмы устойчивости к дефициту кислорода.

Тема 4. Состав и свойства крови рыб. Функционирование органов внутренней секреции у рыб.
Форменные элементы крови, их функция, эритропоэз. Кислородная емкость крови. Осморегуляция у рыб: тоничность внутренней и внешней среды рыб, механизмы осморегуляции рыб в пресной и морской воде и при изменении среды обитания. Ионная регуляция. Организация иммунной системы рыб: строение и функция центральных (головная почка, тимус) и периферических (туловищная почка, селезенка; лимфоидная ткань, ассоциированная со слизистыми; кровь) лимфоидных органов. Клетки иммунной системы: В-, Т-лимфоциты, клетки-киллеры, фагоциты (моноциты и макрофаги, нейтрофилы, эозинофилы, базофилы, тромбоциты). Рециркуляция лимфоцитов. Сходство и различие в организации иммунной системы у рыб и млекопитающих. Механизмы регуляции иммунной системы у рыб. Морфофункциональная организация гипоталамо-гипофизарной нейроэндокринной системы у рыб разных систематических групп. Гормоны гипоталамуса, гипофиза, урогипофиза, гонад. Гормоны щитовидной железы, интерреналовой и хромаффиновой тканей. Половые гормоны. Роль гормонов в дифференцировке пола. Эндокринная функция поджелудочной железы у рыб. Ультимобранхиальная железа и гормональная регуляция кальциевого обмена. Сезонные изменения эндокринной активности.
5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины «Адаптационная физиология гидробионтов»
Самостоятельная работа аспиранта по дисциплине призвана, не только закреплять и углублять знания, полученные на аудиторных занятиях, но и способствовать развитию творческих навыков, инициативы, умения организовать научное исследование.
Самостоятельная работа по дисциплине включает самостоятельное изучение теоретического материала для подготовки к семинарам, написание реферата. Самостоятельная работа по дисциплине «Адаптационная физиология гидробионтов» предусматривается объемом 32 часа и организуется в соответствии с используемыми в учебном процессе формами учебных занятий.
Таблица 4. 
Содержание самостоятельной работы обучающихся 

	Номер
темы
	Темы/вопросы,
выносимые на

самостоятельное изучение
	Кол-во 
часов
	Формы работы

	1
	Особенность рыб, обусловленная водным образом жизни.
	6
	- чтение аспирантами рекомендованной литературы;

- использование интернет ресурсов при подготовке к занятиям;

- написание реферата

	2
	Пищеварение, пищевые потребности рыб в различных экологических условиях.
	7
	- чтение аспирантами рекомендованной литературы;

- использование интернет ресурсов при подготовке к занятиям;

- написание реферата

	3
	Дыхание и органы дыхательной системы у рыб.
	7
	- чтение аспирантами рекомендованной литературы;

- использование интернет ресурсов при подготовке к занятиям;

- написание реферата

	4
	Состав и свойства крови рыб. Функционирование органов внутренней секреции у рыб.
	12
	- чтение аспирантами рекомендованной литературы;

- использование интернет ресурсов при подготовке к занятиям;

- написание реферата


5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины «Адаптационная физиология гидробионтов», выполняемые обучающимися самостоятельно. 
В результате самостоятельной работы каждый аспирант должен написать реферат по выбранной теме. Подготовка реферата подразумевает самостоятельное изучение нескольких литературных источников по определённой теме, не рассматриваемой подробно на лекции, систематизацию материала и его изложение. 

Цель написания реферата – привитие навыков краткого и лаконичного представления собранных материалов и фактов в соответствии с требованиями, предъявляемыми к научным отчетам, обзорам и статьям.
Требования к подготовке реферата

Защита реферата - одна из форм проведения устой итоговой аттестации учащихся. Она предполагает предварительное глубокое изучение проблемы по заданной тематике, творческий подход с последующим изложение результатов и выводов. 

Объем реферата – 20-25 страниц. Текст оформляется на стандартных листах формата А4, с одной стороны, с обязательной нумерацией страниц. Поля: верхнее и нижнее – 2,5 см; левое – 3 см; правое – 1 см. Страницы прошиваются и сдаются в папке. 

Первая страница не нумеруется, оформляется как титульный лист (пример приводится). 

На второй странице располагают план реферата. Пункты плана должны раскрывать основное содержание выбранной проблемы.

С третьей страницы начинается само содержание реферата. Во введении (2-3 страницы) необходимо раскрыть важность и значение проблемы, обосновать, почему выбрали именно эту тему, чем она для Вас интересна, определить цель реферата.

Основная часть (17-20 страниц) дает определение и характеристику проблемы, раскрывает основные направления ее развития, разрешения и применения.

В заключении (1-2 страницы) делаются выводы по реферату, выражается свое отношение к проблеме.

На последней странице размещается список использованной литературы, оформленный по требованиям действующего стандарта. Ссылки на использованные источники в тексте реферативной работы в виде номера источника по списку литературы заключаются в квадратные скобки. Для написания реферата необходимо использовать не менее 10 источников.

Образец титульного листа

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования
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6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
При реализации различных видов учебной работы по дисциплине могут использоваться электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.

6.1. Образовательные технологии

Освоение дисциплины «Адаптационная физиология гидробионтов» реализуется на основе технологии модульного обучения с использованием стратегических образовательных технологий: лекций и практических занятий. В процессе обучения используются разные виды лекций. Практические занятия призваны углубить, расширить и детализировать полученные знания, содействовать выработке навыков профессиональной деятельности.
Учебные занятия по дисциплине могут проводиться с применением информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) интерактивном взаимодействии обучающихся и преподавателя в режимах on-line и/или off-line в формах: видеолекций, лекций-презентаций, видеоконференции, собеседования в режиме чат, форума, чата, выполнения виртуальных практических и/или лабораторных работ и др).
	Название образовательной технологии
	Темы, разделы дисциплины
	Краткое описание

применяемой технологии

	Лекционный курс

	Информационная лекция
	Тема 1. Особенность рыб, обусловленная водным образом жизни.
	Информационная лекция раскрывает содержание темы в соответствии с учебно-тематическим планом.

	Лекция - визуализация
	Тема 2. Пищеварение, пищевые потребности рыб в различных экологических условиях.
	Лекция – визуализация. Мультимедийная презентация с различными графическими программами и текстовым материалом.

	Проблемная лекция
	Тема 3. Дыхание и органы дыхательной системы у рыб. 
	Проблемная лекция. Задача преподавателя - создав проблемную ситуацию, побудить аспирантов к поискам решения проблемы, шаг за шагом подводя их к искомой цели. Для этого новый теоретический материал представляется в форме проблемной задачи. В ее условии имеются противоречия, которые необходимо обнаружить и разрешить.

	Информационная лекция.
	Тема 4. Состав и свойства крови рыб. Функционирование органов внутренней секреции у рыб.
	Информационная лекция раскрывает содержание темы в соответствии с учебно-тематическим планом.

	Семинарские занятия

	Устный опрос
	Тема 1. Особенность рыб, обусловленная водным образом жизни.
	Средство контроля знаний, организованное как опрос преподавателем аспирантов.

	Контрольная работа
	Тема 2. Пищеварение, пищевые потребности рыб в различных экологических условиях.
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу

	Реферат
	Темы 1-4.
	Продукт самостоятельной работы аспиранта, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа определенной научной темы, где автор раскрывает суть исследуемой проблемы, приводит различные точки зрения, а также собственные взгляды на нее.

	Собеседование
	Тема 3. Дыхание и органы дыхательной системы у рыб. 
	Средство контроля, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимися на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п.

	Семинар - развернутая беседа
	Тема 4. Состав и свойства крови рыб. Функционирование органов внутренней секреции у рыб.
	В ходе беседы аспирантам предоставляется право высказывать собственное мнение, выступать с подготовленными сообщениями, придерживаясь принятого преподавателем плана.


6.2. Информационные технологии используемые при реализации различных видов учебной работы:
· использование возможностей Интернета в учебном процессе (просмотр учебных и научных видеофильмов; интернет-тестирование);
· использование электронных учебников и различных сайтов (ЭБС «Консультант студента», IPRbooks) как источник информации;

· использование возможностей электронной почты преподавателя (рассылка аспирантам группы учебных материалов, заданий, представление аспирантами выполненных работ, ознакомление учащихся с оценками); 

· использование средств представления учебной информации (электронных учебных пособий и практикумов, применение новых технологий для проведения очных (традиционных) лекций и семинаров с использованием презентаций и т.д.).
· использование виртуальной обучающей среды (или системы управления обучением LМS Moodle) или иных информационных систем, сервисов и мессенджеров.

6.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Лицензионное программное обеспечение

	Наименование 

программного обеспечения
	Назначение

	Adobe Reader
	Программа для просмотра электронных документов

	Платформа дистанционного обучения 

LMS Moodle
	Виртуальная обучающая среда

	Mozilla FireFox
	Браузер

	Microsoft Office 2013, Microsoft Office Project 2013 , Microsoft Office Visio 2013
	 Пакет офисных программа

	7-zip
	Архиватор

	Microsoft Windows 7 Professional
	Операционная система

	Kaspersky Endpoint Security
	Средство антивирусной защиты


Программное обеспечение предоставляется университетом, устанавливается на компьютерную технику университета.
Современные профессиональные базы данных,                                                   информационные справочные системы

1. Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARKSQL НПО «Информ-систем», https://library.asu.edu.ru
2. Электронная библиотека диссертаций (ЭБД) РГБ , http://dvs.rsl.ru
3. Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий ООО "ИВИС". http://dlib.eastview.com  Имя пользователя: AstrGU Пароль: AstrGU.
4. Электронно-библиотечная система elibrary. http://elibrary.ru.

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 
И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
«АДАПТАЦИОННАЯ ФИЗИОЛОГИЯ ГИДРОБИОНТОВ»
7.1. Паспорт фонда оценочных средств
Таблица 5
Соответствие разделов, тем дисциплины, 

результатов обучения по дисциплине и оценочных средств

	№ п/п
	Контролируемые разделы (этапы) практики
	Код контролируемой компетенции (компетенций) 
	Наименование 
оценочного средства

	1
	Тема 1. Особенность рыб, обусловленная водным образом жизни.
	ОПК-1, ПК-1
	Устный опрос

Реферат

	2
	Тема 2. Пищеварение, пищевые потребности рыб в различных экологических условиях.
	ОПК-1, ПК-1
	Контрольная работа

Реферат

	3
	Тема 3. Дыхание и органы дыхательной системы у рыб. 
	ОПК-1, ПК-1
	Собеседование

Реферат

	4
	Тема 4. Состав и свойства крови рыб. Функционирование органов внутренней секреции у рыб.
	ОПК-1, ПК-1
	Семинар - развернутая беседа

Реферат


7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания.

Таблица 6

Показатели оценивания результатов обучения
	Шкала

оценивания
	Критерии оценивания

	«Зачтено»
	· Дан полный, развернутый ответ на поставленные вопросы. 

· Могут быть допущены 2-3 неточности или незначительные ошибки, исправленные аспирантом.

	«Не зачтено
	· Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными ошибками по вопросам. 

· Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения.

· Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа аспиранта.

· Или ответ на вопрос полностью отсутствует, или отказ от ответа


7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Тема 1. Особенность рыб, обусловленная водным образом жизни.
Вопросы для устного опроса 
1) Форма и части тела рыб. 

2) Состав тела и жидкостей рыб. 

3) Белковый, липидный, углеводный и минеральный обмены пресноводных и морских рыб. 

4) Регуляция метаболизма, особенности анаболизма и катаболизма рыб. 

5) Энергетический обмен. 

6) Дыхательный коэффициент.

7) Стандартный обмен. 

8) Рутинный обмен.

9) Специфическое динамическое действие пищи, связь с величиной рациона. 

10) Активный обмен. 

11) Общий обмен. 

12) Пластический обмен. 

13) Потери энергии, усвоенная и метаболизированная пища, влияние состава рациона, температуры и других факторов. 

14) Величина и состав суточного рациона. 

15) Коэффициенты валовой и чистой эффективности конвертирования пищи.

16) Кормовой коэффициент. 

17) Балансовое уравнение энергии
Тема 2. Пищеварение, пищевые потребности рыб в различных экологических условиях.
Вопросы для контрольной работы
1) Современные концепции пищеварения. 

2) Роль индуцированного аутолиза  в системе гидролитических процессов у рыб. 

3) Симбионтное пищеварение; роль бактериальной флоры при гидролизе и трансформации пищевых субстратов. 

4) Структурно-функциональная организация пищеварительного тракта рыб. 

5) Биоценотические аспекты процессов пищеварения у рыб. 

6) Влияние особенностей биологии рыб на интенсивность процессов пищеварения. 

7) Влияние температуры на ферментные системы пищеварительного тракта рыб. 

8) Адаптации пищеварительных ферментов у рыб.
Тема 3. Дыхание и органы дыхательной системы у рыб.
Вопросы для собеседования
1) Особенности воды как среды для дыхания рыб. 

2) Органы дыхания рыб на разных этапах онтогенеза. 

3) Эмбриональные органы дыхания. 

4) Кровеносная система жабр. Принцип противотока. 

5) Пассивная и активная циркуляция жабр. 

6) Организация жаберного эпителия: структурные и функциональные особенности жабр у костистых рыб. 

7) Функционирование слизистых и респираторных элементов жаберного эпителия. 

8) Интенсивность дыхания и методы его оценки. 

9) Зависимость дыхания от массы тела, возраста, абиотических и биотических факторов. 

10) Механизмы регуляции дыхания. 

11) Органы воздушного дыхания. 

12) Пороговая и критическая концентрации кислорода. 

13) Механизмы устойчивости к дефициту кислорода.
Тема 4. Состав и свойства крови рыб. Функционирование органов внутренней секреции у рыб.
Вопросы для семинара-развернутой беседы
1) Форменные элементы крови, их функция, эритропоэз. 

2) Кислородная емкость крови.

3) Осморегуляция у рыб: тоничность внутренней и внешней среды рыб, механизмы осморегуляции рыб в пресной и морской воде и при изменении среды обитания. 

4) Ионная регуляция. 

5) Организация иммунной системы рыб: строение и функция центральных (головная почка, тимус) и периферических (туловищная почка, селезенка; лимфоидная ткань, ассоциированная со слизистыми; кровь) лимфоидных органов. 

6) Клетки иммунной системы: В-, Т-лимфоциты, клетки-киллеры, фагоциты (моноциты и макрофаги, нейтрофилы, эозинофилы, базофилы, тромбоциты). 

7) Рециркуляция лимфоцитов. 
8) Сходство и различие в организации иммунной системы у рыб и млекопитающих. 
9) Механизмы регуляции иммунной системы у рыб.

10) Морфофункциональная организация гипоталамо-гипофизарной нейроэндокринной системы у рыб разных систематических групп. 

11) Гормоны гипоталамуса, гипофиза, урогипофиза, гонад. 

12) Гормоны щитовидной железы, интерреналовой и хромаффиновой тканей. 

13) Половые гормоны. Роль гормонов в дифференцировке пола. 

14) Эндокринная функция поджелудочной железы у рыб. 

15) Ультимобранхиальная железа и гормональная регуляция кальциевого обмена. 

16) Сезонные изменения эндокринной активности.

ТЕМАТИКА РЕФЕРАТИВНЫХ РАБОТ

1. Вода как среда обитания рыб.

2. Белковый обмен пресноводных и морских рыб.

3. Липидный обмен пресноводных и морских рыб.

4. Углеводный обмен пресноводных и морских рыб.

5. Минеральный обмен пресноводных и морских рыб.

6. Регуляция метаболизма у рыб.

7. Индуцированный аутолиз в системе гидролитических процессов у рыб.

8. Симбионтное пищеварение у рыб.

9. Структурно-функциональная организация желудочно-кишечного тракта рыб.

10. Биоценотические аспекты процессов пищеварения у рыб.

11. Влияние температуры на ферментные системы пищеварительной системы рыб.

12. Адаптации пищеварительных ферментов у рыб.

13. Влияние ксенобиотиков на ферментные системы пищеварительной системы рыб.

14. Органы дыхания рыб на разных этапах онтогенеза.

15. Морфофункциональная организация жаберного эпителия у костистых рыб.

16. Механизмы регуляции дыхания у рыб.

17. Органы воздушного дыхания у рыб.

18. Механизмы устойчивости рыб к дефициту кислорода.

19. Система кровообращения у акул и скатов.

20. Система кровообращения у двоякодышащих рыб и латимерии.

21. Система кровообращения у осетровых рыб.

22. Система кровообращения у костистых рыб.

23. Белки крови рыб, их видовая специфичность.

24. Дыхательная функция крови рыб разных экологических групп.

25. Сезонные и возрастные изменения у рыб гематологических показателей крови.

26. Строение и функционирование лимфатической системы у рыб.

27. Организация и функционирование иммунной системы рыб.

28. Клетки иммунной системы рыб.

29. Гуморальный иммунитет рыб.

30. Механизмы регуляции иммунной системы рыб.

31. Формирование приобретенного иммунитета у рыб.

32. Морфофункциональная организация гипоталамо-гипофизарной нейроэндокринной системы у хрящевых рыб.

33. Морфофункциональная организация гипоталамо-гипофизарной нейроэндокринной системы у осетровых рыб.

34. Морфофункциональная организация гипоталамо-гипофизарной нейроэндокринной системы у костистых рыб.

35. Гормональная регуляция репродуктивной системы у хрящевых рыб.

36. Гормональная регуляция репродуктивной системы у осетровых рыб.

37. Гормональная регуляция репродуктивной системы у костистых рыб.

38. Гормональная регуляция дифференцировки пола у рыб.

39. Гормональная регуляция кальциевого обмена у рыб.

40. Сезонные изменения эндокринной активности у весенненерестящихся рыб.

41. Сезонные изменения эндокринной активности у рыб с осенне-зимним нерестом.

К формам контроля относится промежуточный контроль знаний –зачет; сдается в устной форме. Аспирант должен ответить на два вопроса из примерного перечня вопросов к зачету.

ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ

1. Форма и части тела рыб. 

2. Состав тела и жидкостей рыб. 

3. Белковый, липидный, углеводный и минеральный обмены пресноводных и морских рыб. 

4. Регуляция метаболизма, особенности анаболизма и катаболизма рыб. 

5. Энергетический обмен. 

6. Дыхательный коэффициент.

7. Стандартный обмен. 

8. Рутинный обмен.

9. Специфическое динамическое действие пищи, связь с величиной рациона. 

10. Активный обмен. 

11. Общий обмен. 

12. Пластический обмен. 

13. Потери энергии, усвоенная и метаболизированная пища, влияние состава рациона, температуры и других факторов. 

14. Величина и состав суточного рациона. 

15. Коэффициенты валовой и чистой эффективности конвертирования пищи.

16. Кормовой коэффициент. 

17. Балансовое уравнение энергии.

18. Форменные элементы крови, их функция, эритропоэз. 

19. Кислородная емкость крови.

20. Осморегуляция у рыб: тоничность внутренней и внешней среды рыб, механизмы осморегуляции рыб в пресной и морской воде и при изменении среды обитания. 

21. Ионная регуляция. 

22. Организация иммунной системы рыб: строение и функция центральных (головная почка, тимус) и периферических (туловищная почка, селезенка; лимфоидная ткань, ассоциированная со слизистыми; кровь) лимфоидных органов. 

23. Клетки иммунной системы: В-, Т-лимфоциты, клетки-киллеры, фагоциты (моноциты и макрофаги, нейтрофилы, эозинофилы, базофилы, тромбоциты). 

24. Рециркуляция лимфоцитов. 

25. Сходство и различие в организации иммунной системы у рыб и млекопитающих. 

26. Механизмы регуляции иммунной системы у рыб.

27. Современные концепции пищеварения. 

28. Роль индуцированного аутолиза в системе гидролитических процессов у рыб. 

29. Симбионтное пищеварение; роль бактериальной флоры при гидролизе и трансформации пищевых субстратов. 

30. Структурно-функциональная организация пищеварительного тракта рыб. 

31. Биоценотические аспекты процессов пищеварения у рыб. 

32. Влияние особенностей биологии рыб на интенсивность процессов пищеварения. 

33. Влияние температуры на ферментные системы пищеварительного тракта рыб. 

34. Адаптации пищеварительных ферментов у рыб. 

35. Особенности воды как среды для дыхания рыб. 

36. Органы дыхания рыб на разных этапах онтогенеза. 

37. Эмбриональные органы дыхания. 

38. Кровеносная система жабр. Принцип противотока. 

39. Пассивная и активная циркуляция жабр. 

40. Организация жаберного эпителия: структурные и функциональные особенности жабр у костистых рыб. 

41. Функционирование слизистых и респираторных элементов жаберного эпителия. 

42. Интенсивность дыхания и методы его оценки. 

43. Зависимость дыхания от массы тела, возраста, абиотических и биотических факторов. 

44. Механизмы регуляции дыхания. 

45. Органы воздушного дыхания. 

46. Пороговая и критическая концентрации кислорода. 

47. Механизмы устойчивости к дефициту кислорода.

48. Морфофункциональная организация гипоталамо-гипофизарной нейроэндокринной системы у рыб разных систематических групп. 

49. Гормоны гипоталамуса, гипофиза, урогипофиза, гонад. 

50. Гормоны щитовидной железы, интерреналовой и хромаффиновой тканей. 

51. Половые гормоны. Роль гормонов в дифференцировке пола. 

52. Эндокринная функция поджелудочной железы у рыб. 

53. Ультимобранхиальная железа и гормональная регуляция кальциевого обмена. 

54. Сезонные изменения эндокринной активности. 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Оценивание знаний, умений, навыков и опыта деятельности осуществляется по материалам фонда оценочных средств. Оценивание проводится в виде текущего и внутрисеместрового контролей, промежуточной аттестации. 

Формами текущего контроля являются выполненные подготовленные рефераты и ответы на семинарских занятиях.

Промежуточная аттестация проводится по завершению изучения дисциплины в форме зачета.

 8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ «АДАПТАЦИОННАЯ ФИЗИОЛОГИЯ ГИДРОБИОНТОВ»
а) Основная литература: 
1. Иванов, В.П. Основы ихтиологии : доп. УМО по образованию в области рыбного хозяйства в качестве учеб. пособия для студ. вузов, обуч. по направл. 110900 "Водные биоресурсы и аквакультуры" и по спец. 110901.65 "Водные биоресурсы и аквакультура" / ред. Н.А. Камалетдинова; Комп. верстка А.В. Калмыкова. - Астрахань : Изд-во АГТУ, 2008. - 336 с. (5 экз.). 
2. Физиология рыб. Книга 1. Физиология крови и кровообращения рыб. Иммунная система рыб [Электронный ресурс]/ Л.В. Жичкина [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Санкт-Петербург: Квадро, 2017.— 200 c. URL: http://www.iprbookshop.ru/57299.html. (ЭБС «IPRbooks»)

3. Физиология рыб. Книга 2. Питание и пищеварение [Электронный ресурс]/ В.Г. Скопичев [и др.].— Электрон. текстовые данные.— Санкт-Петербург: Квадро, 2017.— 344 c. URL: http://www.iprbookshop.ru/57303.html. (ЭБС «IPRbooks») .
4. Калайда, М.Л. Гидробиология : доп. М-вом сельского хозяйства РФ в качестве учеб. пособия для студентов высш. аграр. учеб. заведений... по направл. "Водные биоресурсы и аквакультура". - СПб. : Проспект науки, 2013. - 192 с. (10 экз.).

б) Дополнительная литература: 
1. Анисимова, И.М. Ихтиология : учеб. пособ. для сельскохоз. вузов. - М. : Высш. шк., 1991. - 255 с. (1 экз.)

2. Калайда М.Л. Общая гистология и эмбриология рыб [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Калайда М.Л., Нигметзянова М.В., Борисова С.Д.— Электрон. текстовые данные.— Санкт-Петербург: Проспект Науки, 2017.— 144 c. URL: http://www.iprbookshop.ru/35812.html. (ЭБС «IPRbooks»).

3. Морузи И.В., Рыбоводство [Электронный ресурс] / И.В. Морузи, Н.Н. Моисеев, Е.В. Пищенко, 3.А. Иванова, Н.М. Костомахин - М. : КолосС, 2013. (Учебники и учеб. пособия для студентов высш. учеб. заведений) - ISBN 978-5-9532-0737-9.  URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785953207379.html (ЭБС «Консультант студента»).
4. Бойко, Наталья Евгеньевна. Физиологические механизмы адаптивных функций в раннем онтогенезе русского осетра Acipenser Gueldenstaedtii Brandt : автореферат дис. ... доктора биологических наук : 03.00.13 / Бойко Наталья Евгеньевна; [Место защиты: С.-Петерб. гос. ун-т]. - Санкт-Петербург, 2008. - 31 с.  URL: https://dlib.rsl.ru/viewer/01003168692#?page=1
5. Каниева, Нурия Абдрахимовна. Физиологические механизмы адаптации рыб к влиянию каспийской нефти : автореферат дис. ... доктора биологических наук : 03.00.13 / Астрахан. гос. ун-т. - Астрахань, 2004. - 46 с. https://dlib.rsl.ru/viewer/01002734421#?page=1
6. Веланский, Петр Владимирович. Изменения состава липидов рыб как адаптация к температурным условиям среды : автореферат дис. ... кандидата биологических наук : 03.02.08, 03.01.04 / Веланский Петр Владимирович; [Место защиты: Дальневосточный федеральный университет МОН РФ]. - Владивосток, 2010. - 22 с URL: https://www.elibrary.ru/item.asp?id=19337259&
7. Карабанов Д.П. Влияние степени минерализации водоемов на процесс генетико-биохимической адаптации костистых рыб Вода: химия и экология, 2011, № 4, с.50-53 URL: https://dlib.eastview.com/browse/doc/42951703.
в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимый для освоения дисциплины «Адаптационная физиология гидробионтов»
1. Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента». Многопрофильный образовательный ресурс «Консультант студента» является электронной библиотечной системой, предоставляющей доступ через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых договоров с правообладателями. Каталог в настоящее время содержит около 15000 наименований. www.studentlibrary.ru. Регистрация с компьютеров АГУ.
2. Электронная библиотечная система IPRbooks. www.iprbookshop.ru
9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ                «АДАПТАЦИОННАЯ ФИЗИОЛОГИЯ ГИДРОБИОНТОВ»
Для проведения занятий по дисциплине имеются:

· лекционные аудитории, оборудованные мультимедийной техникой с возможностью презентации обучающих материалов, фрагментов фильмов; 
· аудитории для проведения семинарских и практических занятий, оборудованные учебной мебелью и средствами наглядного представления учебных материалов; 
· библиотека с местами, оборудованными компьютерами, имеющими доступ к сети Интернет.
При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в том числе для обучения с применением дистанционных образовательных технологий. Для этого требуется заявление аспиранта (его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК).
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