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Астрахань – 2020

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ
1.1. Целями прохождения аспирантами практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности являются: формирование профессиональных компетенций через применение полученных теоретических знаний; обеспечение непрерывности и последовательности овладения профессиональной деятельностью, формами и методами работы; приобретение профессиональных навыков, необходимых для работы; воспитание исполнительской дисциплины и умения самостоятельно решать исследовательские задачи.
1.2. Задачи прохождения практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности: 
· закрепить теоретические знания, полученные аспирантами в процессе обучения;

· овладеть методами исследования, в наибольшей степени соответствующими профилю избранной аспирантом программы;

· совершенствовать знания, умения и навыки самостоятельной научно-исследовательской деятельности; 

· совершенствовать личность будущего работника, приобрести практический опыт работы в команде, профессионального поведения и профессиональной этики;

· знакомство с принципами организации производства, исследовательской деятельности, методами сбора и первичной обработки экспериментального материала, приемами постановки экспериментальных работ, мониторинга исследований;

· развитие и накопление специальных навыков, изучение и участие в разработке организационно-методических и нормативных документов для решения отдельных задачах по месту прохождения практики;  

· ознакомление с содержанием основных работ и исследований, выполняемых на предприятии или в организации по месту прохождения практики;

· изучение особенностей строения, состояния, поведения и/или функционирования конкретных технологических процессов; осуществить сбор материалов для выпускной научно-квалификационной работы.

2. ВИД ПРАКТИКИ, СПОСОБ, ФОРМЫ И МЕСТА ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ

2.1. Вид практики – практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности. 

2.2. Способ проведения практики – стационарная; выездная.
2.3. Форма проведения практики – практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности, организована дискретно - путем чередования в календарном учебном графике периодов учебного времени для проведения практик с периодами учебного времени для проведения теоретических занятий.
2.4. Места проведения практики – практика проводится в структурном подразделении университета (кафедра биотехнологии, зоологии и аквакультуры, лаборатория биотехнологии, лаборатория клеточных технологий, лаборатория микробиологии) либо в иных образовательных учреждениях, расположенных на территории г. Астрахани.

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ПРАКТИКЕ 

Процесс прохождения практики направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки:
а) универсальных (УК): 
УК-5

- способностью планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития; 

б) общепрофессиональных (ОПК):
ОПК-1 
- способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий;

в) профессиональных (ПК):
 ПК-1

- владением навыками организации, планирования и управления биологическими технологиями в соответствующей профессиональной области;

ПК-2

- способностью использовать биотехнологические приемы, средства и методы для решения задач профессиональной направленности;

ПК-3

- способностью к профессиональной эксплуатации современного биотехнологического оборудования и научных приборов; способностью использовать физико-химические, биохимические и микробиологические методы исследования на этапах реализации биотехнологического процесса;

ПК-4

- способностью интерпретировать результаты химических, физических, биохимических и микробиологических методов анализа для решения задач профессиональной направленности;

ПК-5

- готовностью использовать научные подходы в совершенствовании биотехнологических процессов с учетом профиля своей профессиональной деятельности; 

ПК-6

- способностью к рациональному выбору приемов и средств ведения биотехнологического процесса, в том числе технологического оборудования, а также схем и методов анализа;

ПК-7

- следует этическим и правовым нормам в отношении других людей и в отношении к природе (принципы биоэтики), имеет четкую ценностную ориентацию на сохранение природы и охрану прав и здоровья человека.

Таблица 1. 
Декомпозиция результатов обучения
	Код компетенции
	Планируемые результаты обучения по практике

	
	Знать
	Уметь
	Владеть

	УК-5
	Возможные сферы и направления профессиональной самореализации; приемы и технологии целеполагания и целереализации; пути достижения более высоких уровней профессионального и личного развития.


	Выявлять и формулировать проблемы собственного развития, исходя из этапов профессионального роста и требований рынка труда к специалисту; формулировать цели профессионального и личностного развития, оценивать свои возможности, реалистичность и адекватность намеченных способов и путей достижения планируемых целей.
	Приемами целеполагания, планирования, реализации необходимых видов деятельности, оценки и самооценки результатов деятельности по решению профессиональных задач; приемами выявления и осознания своих возможностей, личностных и профессионально-значимых качеств с целью их совершенствования.



	ОПК-1 
	Современные методы исследования и информационно-коммуникационные технологии
	Применять современные экспериментальные методы с целью выполнения диссертационного исследования
	Навыками применения современных информационных технологий при обработке экспериментальных и теоретических данных

	ПК-1 
	Биологические технологии в выбранной области исследования
	Планировать биологический эксперимент, оформлять план научных исследований
	Навыками организации, планирования и управления биологическими технологиями в выбранной области исследования

	ПК-2 
	Приемы и методы для выполнения экспериментальной части 
	Использовать биотехнологические приемы и методы с целью выполнения диссертационного исследования
	Навыками применения современных методов и технологий для выполнения исследований

	ПК-3 
	Физико-химические, биохимические и микробиологические методы исследования, необходимые для выполнения выбранной темы исследования
	Применять различные физико-химические, биохимические и микробиологические методы в биотехнологических исследованиях 
	Навыками эксплуатации современного биотехнологического оборудования и научных приборов

	ПК-4 
	Методы обработки полученных экспериментальных результатов
	Интерпретировать результаты химических, физических, биохимических и микробиологических методов анализа
	Навыками обработки результатов исследований

	ПК-5 
	Научные подходы для решения поставленной цели и задач диссертационного исследования
	Использовать научные подходы для решения поставленных задач исследования
	Навыками применения научных подходов в совершенствовании биотехнологических процессов

	ПК-6 
	Приемы и средства ведения биотехнологического процесса, методы анализа
	Выбирать оптимальные приемы и средства ведения биотехнологического процесса, в том числе технологического оборудования
	Навыками выбора оптимальных методов, средств, типов оборудования для проведения диссертационного исследования

	ПК-7
	Основные принципы биоэтики;
	Следовать этическим и правовым нормам в отношении других людей и в отношении к природе;
	Четкой ценностной ориентацией на сохранение природы и охрану прав и здоровья человека.


4. МЕСТО ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО

4.1. Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности относится к Блоку 2 «Практики», который в полном объеме является вариативной частью программы аспирантуры. Данная практика по направлению подготовки кадров высшей квалификации 06.06.01 Биологические науки позволяет оценить уровень сформированности компетенций, приобретенных при изучении следующих дисциплин: Производство биологически активных веществ, Основы бионанотехнологии, Промышленная микробиология, Биотехнология и сельское хозяйство, Экологическая биотехнология, Биотехнология и защита окружающей среды.
Практика обеспечивает преемственность и последовательность в изучении теоретического и практического материала и предусматривает комплексный подход к освоению программы аспирантуры.

4.2. Для прохождения данной практики необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами и практиками:
- Производство биологически активных веществ, Основы бионанотехнологии, Промышленная микробиология, Биотехнология и сельское хозяйство, Экологическая биотехнология, Биотехнология и защита окружающей среды, Информационные технологии в научных исследованиях.
Знания: основные биологические закономерности, приемы и методы, используемые в биотехнологических производствах.
Умения: подбирать оптимальные методы для достижения поставленных целей и задач на биотехнологическом производстве, контролировать биотехнологические процессы.
Навыки: навыками статистической обработки полученных данных.
4.3. Перечень последующих учебных дисциплин и (или) практик, для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной практикой:

- Научные исследования, ГИА.
5. ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ
Объем практики в зачетных единицах (6 зачетных единиц) и ее продолжительности в неделях (4 недель) составляет:

Таблица 2. 
Структура и содержание практики

	№
	Разделы (этапы) практики
	Содержание раздела (этапа)
	Код компетенции
	Трудоемкость (в академ. часах)
	Формы текущего контроля

	1
	Подготовительный этап


	Подготовительный Инструктаж по технике безопасности.

Изучение нормативных документов системы менеджмента качества в научном учреждении.

Знакомство со структурой деятельности организации (учреждении). Определение видов работ на период практики. Разработка индивидуального плана прохождения практики.
	УК-5; ОПК-1.
	72
	Глава в отчете, дневник.

Календарный график.

	2
	Практический (исследовательский) этап


	Выполнение видов работ, определенных руководителем практики Участие в планировании и проведении научных исследований.
	УК-5; ОПК-1;

ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7.
	72
	Глава в отчете, дневник.



	3
	Аналитический этап
	Обработка полученных данных. Написание отчета. Оформление дневника.
	УК-5; ОПК-1;

ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7.
	72
	Отчет. Дневник. 

Зачет.


6. ФОРМА ОТЧЕТНОСТИ ПО ПРАКТИКЕ
Перед практикой аспиранты должны пройти общий инструктаж по технике безопасности с обязательным оформлением в «Журнале регистрации группового инструктажа по охране труда». 

До начала практики кафедра биотехнологий, зоологии и аквакультуры проводит организационное собрание, на котором обсуждаются:

- цели и задачи практики;

- содержание практики;

-составление календарного графика практики;

- перечень основных данных, собираемых в ходе прохождения практики;

- права и обязанности аспиранта в период прохождения практики;

- основные требования к содержанию и оформлению отчета по практике;

- порядок защиты отчета по практике.
Аспиранты получают индивидуальное задание, результаты выполнения которого должны быть отражены в отчете и дневнике. По окончании практики на кафедру сдаются заполненный дневник, заверенный подписями руководителей практики, а также письменный отчет по практике.
Руководство практикой и контроль за ее ходом осуществляется заведующим кафедрой и научным руководителем аспиранта, назначенным приказом ректора АГУ.

На практике аспирант работает под двойным руководством. Руководитель, назначенный по месту практики, организует участие практиканта в деятельности организации, предприятия, помогает ему консультациями и в сборе материалов, необходимых для написания аналитического отчета. Консультации руководителя практики, назначенного кафедрой, помогают аспиранту направить свою деятельность так, чтобы было обеспечено выполнение исследовательской работы и написание аналитического отчета.

Назначенный руководитель практики обязан:

а) совместно с руководителем производственной практики на предприятии (лаборатории) разработать график работы;

б) консультировать по вопросам прохождения практики и составления отчета по практике;

в) через руководство университета принимать меры к обеспечению практикантов необходимыми условиями работы;

г) контролировать выполнение рабочих графиков и ход сбора материалов для написания отчета.

Руководитель практики на предприятии назначается руководителем этого предприятия из числа квалифицированных специалистов. 

Он обязан:

а) принять участие в составлении примерного плана прохождения практики;

б) обеспечить каждого аспиранта рабочим местом;

в) по окончании практики дать письменную характеристику по работе практиканта, проверить и заверить написанный отчет.

Успешное прохождение практики обеспечивается их совместным сотрудничеством, как с научными руководителями, так и с руководителями от предприятия или НИИ.

В период практики, как правило, проводятся следующие мероприятия:

- выявляют источники информации и проводят обзор литературы и других источников информации по проблеме;

- основное внимание сосредотачивают на четкой постановке проблемы;

- уточняют название темы и составляют развернутый план НИР;

- фокусируют проводимую обзорно-аналитическую работу с литературой, статистическими данными и другими источниками информации на вопросах обоснования актуальности темы;

- выявляют элементы исследования, имеющие признаки научной новизны;

-определяют необходимые акценты при проведении последующих исследований, обработке привлекаемых материалов и написании НКР.

Во время прохождения практики аспирант обязан: выполнить программу практики, подготовленную согласно заданию, на основе которого составляется календарный план-график, собрать материал для написания отчета, представить отчет и дневник практики, характеристику, заверенные руководителями практики от предприятия и кафедры. 

После проверки руководителем практики отчет выносится на защиту, в случае соответствия его установленным требованиям. Защита итоговой практики проводится на семинаре - конференции. Если практика проходила на предприятии или НИИ, то на защите присутствуют их представили.  Аспиранту дается время 10 минут для доклада по итогам практики. Затем ему могут быть заданы вопросы по программе практики, после чего комиссия выставляет обучающемуся зачет, учитывая: 

– качество выполнения программы практики, календарного плана и отзыв руководителя от базы практики; 

– качество содержания и оформления отчета; 

– творческий подход при выполнении задания на практику; 

– качество защиты (доклад, ответы на вопросы). 

Итоговая форма контроля по практике – зачет.

Формой отчётности по итогам практики является отчет

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ПРАКТИКЕ
7.1. Паспорт фонда оценочных средств.

При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по практике проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин и прохождением практик, а в процессе прохождения практики – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов (этапов) практики.
Таблица 3. 
Соответствие разделов (этапов) практики, 

результатов обучения по практике и оценочных средств

	№ п/п
	Контролируемые разделы (этапы) практики
	Код контролируемой компетенции (компетенций) 
	Наименование 
оценочного средства

	1
	Подготовительный этап


	УК-5; ОПК-1.
	Глава в отчете, дневник.

Календарный график.

	2
	Практический (исследовательский) этап


	УК-5; ОПК-1;

ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7.
	Глава в отчете, дневник.



	3
	Аналитический этап
	УК-5; ОПК-1;

ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7.
	Отчет. Дневник. 

Зачет.


7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Итогом прохождения практики является готовность аспирантов к выполнению или освоение соответствующего вида профессиональной деятельности. Итогом проверки является однозначное решение: вид профессиональной деятельности освоен / не освоен («зачтено» / «не зачтено»).
Оценка по практике выставляется на основании отчета по практике с указанием видов работ, выполненных обучающимся во время практики, их объема, качества выполнения.
Для оценки выполнения аспирантом заданий по практике используются следующие показатели (таблица 4).
Таблица 4. 
Показатели оценивания результатов обучения по практике

	Шкала оценивания
	Критерии оценивания

	Зачтено
	-дается комплексная оценка предложенной ситуации;

-демонстрируются глубокие знания теоретического материала и умение их применять;

- последовательное, правильное выполнение всех заданий;

-умение обоснованно излагать свои мысли, делать необходимые выводы.

	
	-дается комплексная оценка предложенной ситуации;

-демонстрируются глубокие знания теоретического материала и умение их применять; 

- последовательное, правильное выполнение всех заданий;

-возможны единичные ошибки, исправляемые самим аспирантом после замечания преподавателя;

-умение обоснованно излагать свои мысли, делать необходимые выводы.

	
	-затруднения с комплексной оценкой предложенной ситуации;

-неполное теоретическое обоснование, требующее наводящих вопросов преподавателя;

-выполнение заданий при подсказке преподавателя;

- затруднения в формулировке выводов.

	Не зачтено
	- неправильная оценка предложенной ситуации;

-отсутствие теоретического обоснования выполнения заданий.


7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Примерные темы заданий практикантам:

1.Организация исследований в естественных и искусственных условиях.

2.Наблюдение как метод исследования. Техническое оснащение наблюдений.

7.Биохимические методы.

8.Фотометрические методы.

9.Ультразвуковые методы.

10.Методы микроскопии биологических объектов.

12.Основные принципы биоэтики.

14.Характерные отличия индивидуальной и коллективной исследовательской деятельности.

15.Как определить и сформулировать тему научного исследования или проекта?

16.Как определить цели и задачи исследования?

17.Как определить объект и предмет исследования?

18.Планирование научного исследования. Этапы, календарный план, серии опытов.

19.Как зарегистрировать результаты и первичные данные?

20.Как провести обработку результатов и оценить достоверность? Математические расчеты, статистический анализ. Основные показатели.

21.Как выполнить анализ данных и корректно сопоставить с результатами предыдущих исследований?

22.Как формулировать заключения и выводы по результатам исследований?

23.Как представить результаты исследования?


Контрольные задания:

1.Составить календарный план-график для намеченного исследования.

2.Определить итоговые цели исследования и сформулировать задачи, необходимые для решения поставленной цели.

3.Подготовить отчет об одном из проведенных исследований (серии опытов, части опытов) в виде текста публичного доклада с сопровождением иллюстративного материала.

Итогом практики могут быть готовые для включения в содержание НКР разделы и целенаправленный обзор литературы по проблематике проводимого исследования.

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Отчет о прохождении практики состоит из содержания, введения (указываются цели, задачи, объект, предмет, места проведения практики), описания производственной части (с использованием как информации, полученной при нахождении на предприятии, прохождения стажировки, посещении лекций, семинаров, так и информации, самостоятельно найденной студентом), описания научно-исследовательской части (описание применяемых методов, оборудования, описание результатов  и их обработка), выводов, заключения и списка используемых источников. 
В каждом разделе отчета должны быть представлены все материалы, полученные в ходе практики: краткие теоретические вступления, таблицы, рисунки, карты, диаграммы, описательный материал, выводы, рекомендации и т.д. При необходимости результаты в форме графиков, фотографий и т.п. могут быть приведены в Приложении к отчету.

Отчет оформляется на листах формата А4 в соответствии с ГОСТ 2.105-95 «Общие требования к тестовым документам». Требования к оформлению отчета: шрифт TimesNewRoman, 14 пт, в таблицах 10 — 12 пт. Интервал 1,0. Красная строка отступ 1,25. Поля: слева 3,0 см, справа — 1,5 см, снизу и сверху — 2,0 см. Выравнивание по ширине. Заголовки глав — 16 пт, жирный, прописными буквами, по центру. Подзаголовки — жирный, строчные буквы (кроме первой), 14 пт. В конце заголовков и подзаголовков точка не ставится. Номера страниц вверху, справа. Стиль маркеров — единый. В тексте не должно быть двойных пробелов и интервалов до и после абзацев в одной главе. Содержание формируется автоматически. 

Отчет включает следующие разделы:

1. Титульный лист

2. Содержание

3. Пояснительная записка

4. План-график (календарный план) прохождения практики

5. Введение (указывается место, сроки, цель, задачи проведения практики)

6. Глава 1. Общее положение о предприятии 

7. Глава 2. Результаты выполнения индивидуального задания

8. Заключение

9. Список используемой литературы (ГОСТ 7.1.-2003, ГОСТ 7.82-2001)

10. Приложение

11. Характеристика. 

В заключении подводится итог по отдельным этапам практики. 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ПРАКТИКИ 

а) основная литература:
1. Биотехнология : Доп. М-вом сельского хозяйства РФ в качестве учебника для студентов вузов, обучающихся по сельскохозяйственным, естественнонаучным, педагогическим специальностям и магистерским программам / Под ред. Е.С. Воронина. - СПб. : ГИОРД, 2008. - 704 с. - ISBN 978-5-98879-072-3: 749-21, 534-60.
(30 экз) 

2. Сазыкин, Ю.О.   Биотехнология: Рек. УМО по медицинскому и фармацевтическому образованию вузов России в качестве учебного пособия для студентов, обучающихся по специальности 060108 (040500) "Фармация" / Ю. О. Сазыкин, Орехов, С.Н., Чакалева, И.И. ; Под ред. А.В. Катлинского. - 2-е изд. ; стер. - М. : Академия, 2007. - 256 с. - (Высшее профессиональное образование). - ISBN 978-5-7695-4040-0 : 270-82, 267-00. (17 экз) 

3. Бурова Т.Е., Экологическая биотехнология [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Т.Е. Бурова, О.Б. Иванченко - СПб. : ГИОРД, 2018. - 176 с. - ISBN 978-5-98879-204-8 - Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785988792048.html.

б) дополнительная литература:

1. Биотехнология [ Электронный ресурс] : Электронное учебное издание. - : М-во образования РФ: ГУРЦ ЭМТО: ЗАО "Новый Диск", 2004. - 1 электрон. диск (CD-ROM). - Систем. требования: процессор Pentium. 166 МГц, оперативная система Windows 98/Ме/2000/XP, 32Мб оперативной памяти. - 162-48, 315-00.
(9 экз)

2. Введение в биотехнологию : Метод. рек. для студентов, обучающихся по специальности: 032400- Биология / сост. М.А. Егоров. - Астрахань : Астраханский ун-т, 2006. - 14 с. - (Федеральное агентство по образованию. АГУ). - 15-00, б.ц.
(16 экз) 

3. Егорова, Т.А.   Основы биотехнологии : Доп. УМО по спец. пед. образования в качестве учеб. пособ. для вузов по спец. "Биология" / Т. А. Егорова, Клунова, С.М., Живухина, Е.А. - 3-е изд. ; стер. - М. : Академия, 2006. - 208 с. - (Высшее проф. образование). - ISBN 5-7695-2808-7: 128-04.(1 экз)
4. Наглядная биотехнология и генетическая инженерия [Электронный ресурс] / Р. Шмид; пер. с нем. - 2-е изд. (эл.). - М.: БИНОМ, 2015. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996324071.html [ЭБС ООО «Политехресурс» «Консультант студента»]
5. Пищевая биотехнология. Кн 3. Биотехнология гидробионтов / О. Я. Мезенова, Т. М. Сафронова, Н. Т. Сергеева и др.; Под ред. О. Я. Мезеновой. - М.: КолосС, 2013 [ЭБС ООО «Политехресурс» «Консультант студента»]

6. Фармацевтическая биотехнология. Руководство к практическим занятиям: учебное пособие. Орехов С.Н. / под ред. В.А. Быкова, А.В. Катлинского. 2013. - 384 с [ЭБС ООО «Политехресурс» «Консультант студента»]

в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимый для прохождения практики

1. Электронная библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента»: www.studentlibrary.ru. 
9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ПРАКТИКИ
9.1. Информационные технологии

При реализации различных видов работ по практике могут использоваться электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.

- использование возможностей Интернета в учебном процессе (использование информационного сайта преподавателя (рассылка заданий, предоставление выполненных работ, ответы на вопросы, ознакомление учащихся с оценками и т.д.));

- использование электронных учебников и различных сайтов (например, электронные библиотеки, журналы и т.д.) как источников информации;

- использование возможностей электронной почты преподавателя;

- использование средств представления учебной информации (электронных учебных пособий и практикумов, презентаций и т.д.);

- использование интерактивных средств взаимодействия участников образовательного процесса (технологии дистанционного или открытого обучения в глобальной сети (веб-конференции, форумы, учебно-методические материалы и др.));

- использование интегрированных образовательных сред, где главной составляющей являются не только применяемые технологии, но и содержательная часть, т.е. информационные ресурсы (доступ к мировым информационным ресурсам, на базе которых строится учебный процесс)

- использование виртуальной обучающей среды (или системы управления обучением LМS Moodle) или иных информационных систем, сервисов и мессенджеров.

9.2. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 
Лицензионное учебное программное обеспечение

	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Adobe Reader
	Программа для просмотра электронных документов

	Платформа дистанционного обучения LМS Moodle
	Виртуальная обучающая среда

	Mozilla FireFox
	Браузер

	Microsoft Office 2013, Microsoft Office Project 2013 , Microsoft Office Visio 2013
	Офисная программа

	7-zip
	Архиватор

	Microsoft Windows 7 Professional
	Операционная система

	Kaspersky Endpoint Security
	Средство антивирусной защиты


Перечень современных профессиональных баз данных, 

информационных справочных систем

1. Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARKSQL НПО «Информ-систем», https://library.asu.edu.ru
2. Электронный каталог «Научные журналы АГУ»: http://journal.asu.edu.ru/
3. Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий ООО "ИВИС". http://dlib.eastview.com 

4. Электронно-библиотечная система elibrary. http://elibrary.ru.
10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ БАЗЫ, 
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ
Кафедра биотехнологии, зоологии и аквакультуры располагает рядом специализированных лабораторий: лабораторией биотехнологии, лабораторией клеточных технологий, лабораторией микробиологии. Лаборатории оснащены современным оборудованием: цитологическим и микробиологическим оборудованием, газовихревым биореактором, биохранилищем, автоклавами, термошкафами микроскопической техникой, центрифугами, электронными весами, боксами, лабораторной посудой, реактивами, компьютерной техникой и т.д.

Современная научно-техническая база лабораторий кафедры биотехнологии, зоологии и аквакультуры позволяет выполнить основной комплекс исследований на высоком методическом уровне, провести серии экспериментов, используя биореактор, электронную микроскопию, математическое моделирование, современные статистические методы исследования.
Имеется компьютерный класс с выходом в сеть Интернет; видеоаппаратура, цифровая и мультимедийная техника для демонстрации учебных фильмов и мультимедиа-слайдов.

При необходимости рабочая программа практики может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в том числе для обучения с применением дистанционных образовательных технологий. Для этого требуется заявление аспиранта (его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК).

