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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Целями освоения дисциплины (модуля) «Геоинформационные системы в экологических исследованиях» являются получение специальных знаний в области геоинформатики, современных компьютерных и информационных технологий, геоинформационных технологий и методов создания и использования географических  информационных систем (ГИС) в почвоведении, выработка методических и  практических навыков выполнения на основе полученных знаний и навыков почвенных исследований.
1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля):
- дать общие представления о геоинформационных системах, как эффективного инструмента анализа и обобщения пространственной информации, ознакомить аспирантов с современными геоинформационными информационными системами (в т.ч. бесплатной ПО), их эволюцией и перспективами развития;
- сформировать у аспирантов представление о функциональных различиях различных отраслевых ГИС;
- выработать у аспирантов навыки по использованию ГИС для поиска, апробированной информации с использованием отраслевых геоинформационных систем;
- подготовить аспирантов к применению полученных знаний при проведении научных исследований и решении региональных задач
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП

2.1 Учебная дисциплина (модуль) «Геоинформационные системы в экологических исследованиях» относится к дисциплинам вариативной части блока 1 (элективные дисциплины).
2.2. Для изучения данной учебной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: «Региональные особенности генезиса и свойств почв «Информационные технологии в научных исследованиях» «Почвенная картография», приобретенные аспирантами на предыдущих этапах обучения.
Знания: о принципах и понятиях геоинформатики, об их применимости к почвенным и экологическим данным.

Умения: организовать и структурировать почвенные и экологические данные для целей их компьютерного анализа и картографирования средствами ГИС.
Навыки: использования основных программных средств организации, анализа и картографирования данных.

2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: сдача кандидатского экзамена по специальности
2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: «Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности», «Научно-исследовательская деятельность», «Государственная итоговая аттестация», «Научно-квалификационная работа (диссертация)».
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Процесс изучения дисциплины (модуля) направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки:
а) общепрофессиональных (ОПК): способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1);

б) профессиональных (ПК): способность применять в почвенных исследованиях современные приборы и оборудование (ПК-3).
Таблица 1. 
Декомпозиция результатов обучения
	Код компетенции
	Планируемые результаты освоения дисциплины (модуля)

	
	Знать
	Уметь
	Владеть

	ОПК-1
	способностью использовать знания о земельных ресурсах страны и мира, мероприятиях по снижению антропогенного воздействия на почвенный покров территории, района, региона
	самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий
	Научно-исследовательской деятельностью в соответствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий

	ПК-3
	современные приборы и оборудование, используемые в исследовании почв
	применять в почвенных исследованиях современные приборы и оборудование
	Способностью применять в почвенных исследованиях современные приборы и оборудование


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ «ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ В ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЯХ»
Объем дисциплины (модуля) составляет 1 зачетная единица, в том числе 8 часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (из них 4 часа – лекции), и 32 часа – на самостоятельную работу обучающихся. 

Таблица 2. 
Структура и содержание дисциплины (модуля)
	№

п/п
	Наименование радела, темы
	Семестр
	Неделя семестра
	Контактная работа

(в часах)
	Самостоят. работа
	Формы текущего контроля успеваемости (по темам)
Форма промежуточной аттестации 

(по семестрам)

	
	
	
	
	Л
	ПЗ
	ЛР
	
	

	1
	Тема 1. Общее представление о ГИС и их классификация по назначению, облачные технологии
	7
	
	1
	
	
	11
	Опрос

	2
	Тема 2. ГИС, используемые для выполнения работ по картосоставлению и обработке почвенных данных.
	7
	
	2
	
	
	10
	Практическое задание

	3
	Тема 3. ГИС, используемые для получения, анализа и обобщения существующих почвенных картографических материалов
	7
	
	1
	
	
	11
	Практическое задание

	ИТОГО 36
	4
	
	
	32
	Зачет


Условные обозначения:

Л – занятия лекционного типа; ПЗ – практические занятия, ЛР – лабораторные работы; 
СР – самостоятельная работа по отдельным темам
Таблица 3.
Матрица соотнесения разделов, тем учебной дисциплины (модуля) 

и формируемых в них компетенций
	Темы,
разделы
дисциплины
	Кол-во
часов
	Компетенции

	
	
	ОПК-1
	ПК-3
	общее количество компетенций

	Тема 1. 
	12
	х
	х
	2

	Тема 2. 
	12
	х
	х
	2

	Тема 3. 
	12
	х
	х
	2

	Итого
	36
	х
	х
	2


Краткое содержание дисциплины 

«Геоинформационные системы в экологических исследованиях»
Тема 1. Общее представление о ГИС и их классификация по назначению, облачные технологии.
Рассматриваются различные модели ГИС, в т.ч. такие аспекты, как пространственные данные, атрибутивная информация, организация объектов, форматы и структуры хранения. Развитие от «классической ГИС» 70-х годов прошлого века до «облачных технологий» и «виртуальных лабораторий».
Тема 2. ГИС, используемые для выполнения работ по картосоставлению и обработке почвенных данных
В разделе даются общие представления о коммерческих и бесплатных ГИС, используемых специалистами отрасли при проведении научных и производственных работ. Основы работы в QGIS, создание топографического плана в QGIS, оцифровка растровых карт и планов.
Тема 3. ГИС, используемые для получения, анализа и обобщения существующих почвенных картографических материалов
Анализ зарубежного опыта по построению крупных Национальных геоинформационных систем, рассматривается прогресс в области интеграции цифровых материалов на Субрегиональном и Глобальном уровне. С учетом полученных знаний дается критический обзор состояния работ по построению крупных геоинформационных систем отраслевого масштаба в почвоведении.
5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

5.1. Указания по организации и проведению лекционных и практических (семинарских) занятий с перечнем учебно-методического обеспечения
На освоение учебной дисциплины отводится 4 аудиторных часов, включающих лекционные занятия. 
Целью занятий является углубить и закрепить соответствующие знания обучающихся по предмету, развить инициативу, творческую активность, вооружить будущего специалиста методами и средствами научного познания.

5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)
Рабочей программой дисциплины предусмотрена самостоятельная работа аспирантов в объеме 32 часов.
Самостоятельная работа проводится с целью углубления знаний по дисциплине и предусматривает:
· чтение аспирантами рекомендованной литературы и усвоение теоретического материала дисциплины;
· работу с Интернет-ресурсами;
· подготовку к зачету.

Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение настоящей дисциплины, аспирантам лучше всего осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала. Для расширения знаний по дисциплине рекомендуется использовать Интернет-ресурсы: проводить поиск в различных системах, таких как www.rambler.ru, www.yandex.ru, www.google.ru, www.yahoo.ru и использовать материалы сайтов, рекомендованных преподавателем на лекционных занятиях.
Таблица 4. 
Содержание самостоятельной работы обучающихся 

	Номер
темы
	Темы/вопросы,
выносимые на

самостоятельное изучение
	Кол-во 
часов
	Формы работы

	Тема 1.
	Назначение ГИС – картографирование, обработка информации и подготовка к изданию; специализированные системы по организации и представлению данных, геоинформационные системы, обеспечивающие интеграцию и комплексное представление информации..
	11
	Доклад в форме презентации

	Тема 2.
	Изучение двух программных комплексов ГИС-Интегро и MapDesigner+ЭБуЗ, как наиболее полно документированных систем. 
	10
	Доклад в форме презентации

	Тема 3.
	Построения пространственных запросов, в том числе расширенных – на основании литологии, химических и физических свойств почв, их генезиса, подготовки и оформления полученных картографических материалов. 
	11
	Доклад в форме презентации


5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины самостоятельно не предусмотрены.
6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
6.1. Образовательные технологии
Учебные занятия по дисциплине могут проводиться с применением информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) интерактивном взаимодействии обучающихся и преподавателя в режимах on-line и/или off-line в формах: видеолекций, лекций-презентаций, видеоконференции, собеседования в режиме чат, форума, чата и др.
Освоение дисциплины «Геоинформационные системы в экологических исследованиях» реализуется на основе технологии модульного обучения с использованием стратегических образовательных технологий: лекций и круглых столов. В процессе обучения используются разные виды лекций. 
Структура прохождения дисциплины «Геоинформационные системы в экологических исследованиях» предусматривает использование следующих образовательных технологий по видам учебных работ:
Лекции информационные с использованием режимов мультимедийных презентаций с элементами беседы и дискуссии.
Дискуссии. Средство контроля усвоения учебного материала темы, раздела или разделов дисциплины, организованное как учебное занятие в виде собеседования преподавателя с обучающимися.

6.2. Информационные технологии

При реализации различных видов работ могут использоваться электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.

- использование возможностей Интернета в учебном процессе (использование информационного сайта преподавателя (рассылка заданий, предоставление выполненных работ, ответы на вопросы, ознакомление учащихся с оценками и т.д.));

- использование электронных учебников и различных сайтов (например, электронные библиотеки, журналы и т.д.) как источников информации;

- использование возможностей электронной почты преподавателя;

- использование средств представления учебной информации (электронных учебных пособий и практикумов, презентаций и т.д.);

- использование интерактивных средств взаимодействия участников образовательного процесса (технологии дистанционного или открытого обучения в глобальной сети (веб-конференции, форумы, учебно-методические материалы и др.));

- использование интегрированных образовательных сред, где главной составляющей являются не только применяемые технологии, но и содержательная часть, т.е. информационные ресурсы (доступ к мировым информационным ресурсам, на базе которых строится учебный процесс)

- использование виртуальной обучающей среды (или системы управления обучением LМS Moodle) или иных информационных систем, сервисов и мессенджеров.

6.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

Лицензионное учебное программное обеспечение

	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Adobe Reader
	Программа для просмотра электронных документов

	Платформа дистанционного обучения LМS Moodle
	Виртуальная обучающая среда

	Mozilla FireFox
	Браузер

	Microsoft Office 2013, Microsoft Office Project 2013 , Microsoft Office Visio 2013
	Офисная программа

	7-zip
	Архиватор

	Microsoft Windows 7 Professional
	Операционная система

	Kaspersky Endpoint Security
	Средство антивирусной защиты


Перечень современных профессиональных баз данных, информационных справочных систем

Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARKSQL НПО «Информ-систем», https://library.asu.edu.ru
Электронный каталог «Научные журналы АГУ»: http://journal.asu.edu.ru/
Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий ООО "ИВИС". http://dlib.eastview.com 

Электронно-библиотечная система elibrary. http://elibrary.ru.
7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 
И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 
7.1. Паспорт фонда оценочных средств
При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Геоинформационные системы в экологических исследованиях» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
Таблица 5
Соответствие разделов, тем дисциплины, 

результатов обучения по дисциплине и оценочных средств

	№ п/п
	Контролируемые разделы (этапы) практики
	Код контролируемой компетенции (компетенций) 
	Наименование 
оценочного средства

	1
	Тема 1. Общее представление о ГИС и их классификация по назначению, облачные технологии.
	ОПК-1, ПК-3
	Опрос

	2
	Тема 2. ГИС, используемые для выполнения работ по картосоставлению и обработке почвенных данных
	ОПК-1, ПК-3
	Практическое задание

	3
	Тема 3. ГИС, используемые для получения, анализа и обобщения существующих почвенных картографических материалов
	ОПК-1, ПК-3
	Практическое задание


7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Таблица 6
Показатели оценивания результатов обучения
	Шкала 

оценивания
	Критерии оценивания

	«Зачтено»
	Дан полный, развернутый ответ на поставленные вопросы. Ответ четко структурирован, логичен, изложен литературным языком с использованием современной терминологии. Могут быть допущены 2-3 неточности или незначительные ошибки, исправленные аспирантом.

	«Не зачтено
	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. 

Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными ошибками по вопросам. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа аспиранта.

Или ответ на вопрос полностью отсутствует, или отказ от ответа


7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
Тема 1. Общее представление о ГИС и их классификация по назначению, облачные технологии. 
Контрольные вопросы:

1. Что такое ГИС? С какими науками и дисциплинами связаны ГИС? В чем эта связь заключается?

2. Кратко опишите историю развития ГИС.
3. Перечислите наиболее распространенные ГИС-пакеты.

Тема 2. ГИС, используемые для выполнения работ по картосоставлению и обработке почвенных данных
Практическое задание: Создание в QGIS набора слоев в требуемой проекции и системе отсчета, разработка структуры таблицы атрибутов, создание объектов, заполнение атрибутивной информации.

Векторизация отсканированного картографического материала с помощью Easy Trace.
Тема 3. ГИС, используемые для получения, анализа и обобщения существующих почвенных картографических материалов 
Практическое задание: Поиск и визуализация векторной и растровой информации, анализ и обобщение почвенной информации - на примере использования отраслевой ГИС – макет Национальной почвенно-картографической системы.
Перечень вопросов для подготовки к зачету по дисциплине
«Геоинформационные системы в экологических исследованиях»
1. Определения информации, данных, информационной системы, базы данных, геоинформационной системы.

2. Отличительные признаки ГИС от других программ. Функциональные возможности ГИС

3. Базовые компоненты ГИС. Виды данных в ГИС. 

4. Способы представления географических данных в ГИС. Модели визуализации данных в ГИС.
5. Дистанционное зондирование Земли. Определение, этапы, зависимость точности измерений от длины волны излучения.
6. Технология A-GPS. Суть и точность определения местоположения, достоинства и недостатки.
7. Использование ГИС для целей государственного мониторинга земель.

8. Использование ГИС для целей государственного мониторинга земель.
7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
Промежуточная аттестация проводится по завершению изучения дисциплины в форме зачета.
Принципы оценивания уровня достижений и требования, предъявляемые к аспиранту:

Во-первых, это работа в группах, что предполагает постоянное изменение функций и ролей каждого аспиранта на каждом учебном занятии.

Во-вторых, это самостоятельная подготовительная учебная работа вне аудитории и уверенность аспиранта при ответе.

Оценка должна выполнять не только фиксирующую функцию относительно формальных результатов обучения, но и работать на его (аспиранта) образовательную перспективу.

Критериями оценок является уровень и динамика (положительная или отрицательная) компетентности аспирантов. Из большого ряда навыков, умений и признаков формируемых компетенций как оцениваемых результатов обучения, следует назвать следующие:

- активное слушание,

- аргументированное представление своей точки зрения, интерпретирование различных точек зрения,

- извлечение информации из научных текстов.

- высокая активность в обсуждениях на коллокиумах;

- осмысленное отношение к заданиям для самостоятельной работы;

- завершенность каждого вида самостоятельной работы;

- своевременность выполнения всех видов работы.

Эти же критерии применяются и при организации не только промежуточного контроля, но и при организации итогового контроля. При этом оценка, которая выставляется аспиранту на основании вышеперечисленных критериев, становится некоторым дополнением к оценке, которая выставляется на зачете. Современные требования предполагают необходимость учета результатов промежуточного контроля достижений аспирантов при выставлении итоговой оценки. 

В течение семестра аспирант обязан выполнить самостоятельные работы в установленный срок, готовиться к учебным занятиям и принимать участие в работе группы в течение этих учебных занятий.

Допускается отсутствие на занятиях только при предоставлении официального документа, подтверждающего факт отсутствия. Только при наличии данного документа будут оценены задания, выполняемые группой во время отсутствия аспиранта и представленные им в письменной форме.

Для осуществления процедур текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации, обучающихся могут создаваться фонды специальных оценочных средств, адаптированные для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья и позволяющие оценить достижение ими запланированных в образовательной программе результатов обучения и уровень сформированности компетенций, заявленных в ОПОП. 

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для указанной категории обучающихся устанавливается с учетом индивидуальных психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.). При необходимости такому аспиранту предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете. 

Освоение курса предполагает участие аспиранта в содержательном межличностном диалоговом взаимодействии с преподавателем и однокурсниками на семинарах, а также серьезную самостоятельную работу по каждому разделу дисциплины.

Рекомендуемые типы контроля для оценивания результатов обучения.

Текущий контроль включает:

- проверку вопросовколлоквикма; 

-отслеживание работы аспирантов с периодической печатью и Интернетом; 

-проверку творческих работ.

Итоговый контроль – зачет - помогает оценить более крупные совокупности знаний и умений, в некоторых случаях – даже формирование определенных профессиональных компетенций. 

Критерии оценки качества образовательной деятельности обучающихся: 

- знание учебного программного материала; 

- самостоятельное выполнение всех предусмотренных программой заданий; 

- усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной программой;

- участие в практических, семинарских занятиях; 

- ориентированность в основных научных концепциях по изучаемой дисциплине;

- проявление творческих способностей и научного подхода в понимании и изложении учебного программного материала;

- соответствие ответа вопросу, глубина и полнота раскрытия вопроса, а также точность определения понятий, логичность, связанность, доказательность, последовательность;

 - посещение занятий. 

Преподаватель, реализующий дисциплину (модуль), в зависимости от уровня подготовленности обучающихся может использовать иные формы, методы контроля и оценочные средства, исходя из конкретной ситуации.
8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

а) Основная литература: 
1. Трифонова, Т. А. Геоинформационные системы и дистанционное зондирование в экологических исследованиях : учебное пособие для вузов / Т. А. Трифонова, Н. В. Мищенко, А. Н. Краснощеков. — Москва : Академический Проект, 2015. — 350 c. — ISBN 978-5-8291-0602-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/60288.html
2.   Жуковский, О. И. Геоинформационные системы : учебное пособие / О. И. Жуковский. — Томск : Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Эль Контент, 2014. — 130 c. — ISBN 978-5-4332-0194-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/72081.html
б) Дополнительная литература: 
1. Ловцов, Д. А. Геоинформационные системы : учебное пособие / Д. А. Ловцов, А. М. Черных. — Москва : Российский государственный университет правосудия, 2012. — 192 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/14482.html
2. Латышенко, К. П. Информационно-измерительные системы для экологического мониторинга : учебное пособие / К. П. Латышенко, А. А. Попов. — 2-е изд. — Саратов : Вузовское образование, 2019. — 309 c. — ISBN 978-5-4487-0383-6. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/79627.html
в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимый для освоения дисциплины (модуля)

Электронная библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента»: www.studentlibrary.ru., IPRbooks. www.iprbookshop.ru
9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Для проведения занятий по дисциплине  имеются:

· лекционные аудитории, оборудованные мультимедийной техникой с возможностью презентации обучающих материалов, фрагментов фильмов; 
· дисплейный класс ПК, объединенных в локальную вычислительную сеть с доступом в интернет и оборудованный мультимедийной установкой (проектором).; 
· библиотека с местами, оборудованными компьютерами, имеющими доступ к сети Интернет.
При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в том числе для обучения с применением дистанционных образовательных технологий. Для этого требуется заявление аспиранта (его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК).
