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СТРУКТУРА ПРОГРАММЫ

1. Пояснительная записка.

Геоэкология – междисциплинарное научное направление, объединяющее исследования состава, строения, свойств, процессов, физических и геохимических полей геосфер Земли как среды обитания человека и других организмов. Основной задачей геоэкологии является изучение изменений жизнеобеспечивающих ресурсов геосферных оболочек под влиянием природных и антропогенных факторов, их охрана, рациональное использование и контроль с целью сохранения для нынешних и будущих поколений людей продуктивной природной среды. 
Области исследований: 
1. Глобальные геосферные жизнеобеспечивающие циклы – изучение роли геосферных оболочек Земли в глобальных циклах переноса углерода, азота, воды и др.; 
2. Геодинамика и ее влияние на состав, состояние и эволюцию окружающей среды; 
3. Геоэкологические последствия влияния гелиофизических процессов; 
4. Геоэкологический мониторинг и обеспечение экологической безопасности, средства контроля; 
5. Моделирование геоэкологических процессов; 
6. Геоэкологическое обоснование безопасного размещения, хранения и захоронения токсичных, радиоактивных и других отходов; 
Направления исследований:

1. Изучение изменений жизнеобеспечивающих ресурсов геосферных оболочек Земли под влиянием природных и техногенных факторов, их охрана, рациональное использование и контроль с целью сохранения для нынешних и будущих поколений людей продуктивной природной среды. Изучение роли геосферных оболочек в глобальных циклах переноса углерода, азота, воды и др.

2. Влияние дегазации, геофизических и геохимических полей, геоактивных зон Земли на окружающую среду. Геоэкологические последствия влияния гелиофизических процессов. Геодинамика и ее влияние на состав, состояние и эволюцию окружающей среды.

3. Природная среда и индикаторы ее изменения под влиянием естественных природных процессов и хозяйственной деятельности человека (химическое и радиоактивное загрязнение биоты, почв, пород, поверхностных и подземных вод), наведенных физических полей, изменения состояния криолитозоны.

4. Разработка научных основ рационального использования и охраны водных, воздушных, земельных, биологических, рекреационных, минеральных и энергетических ресурсов Земли.

5. Геоэкологические аспекты устойчивого развития регионов, функционирования природно-технических систем. Оптимизация взаимодействия (коэволюция) природной и техногенной подсистем.

6. Оценка экологического состояния и управление современными ландшафтами. Глобальные и региональные изменения ландшафтно- климатических условий среды обитания в антропоцене.

7. Научные основы организации геоэкологического мониторинга природно-технических систем и обеспечение их экологической безопасности, разработка средств контроля состояния окружающей среды.

8. Горно-геологическая природная среда и её изменение при разработке месторождений полезных ископаемых, взаимодействие природных и технических систем в процессе недропользования.

9. Изучение в природных и лабораторных условиях влияния техногенных факторов на устойчивость биологических систем в процессе недропользования. Моделирование геоэкологических процессов в геосферных оболочках Земли при комплексном освоении недр и устойчивом развитии горнодобывающих регионов.

10. Геоэкологическое обоснование безопасного использования подземного пространства и отходов при недропользовании.

11. Геоэкологические особенности и последствия формирования и развития природно-технических систем освоения недр в криолитозоне, обоснование путей предотвращения деградации криолитозоны в процессе недропользования.

12. Теория и методы геоэкологической оценки существующих и создаваемых  технологий добычи и переработки полезных ископаемых природного и техногенного происхождения, инженерная защита экосистем, прогнозирование, предупреждение и ликвидация загрязнений природной среды.

2. Основные критерии оценивания.

При ответе на все основные вопросы должны быть проявлены глубокие и полные знания в объеме вузовских учебных программ в соответствии с учебной литературой. Помимо этого необходимо продемонстрировать знание материалов периодической печати по проблематике развития информатики, экономико-математических методов и их использования в прикладных экономических областях.

Оценка ответов на основные и дополнительные вопросы производится с учетом следующих критериев. Положительная оценка ставится в случаях качественного ответа на все основные вопросы, когда поступающий в аспирантуру демонстрирует достаточно глубокие и прочные знания. Если поступающий в аспирантуру опирается на самые новейшие источники и не допускает каких-либо погрешностей, дает исчерпывающие пояснения по дополнительным вопросам, то его ответ оценивается как отличный. При наличии незначительных погрешностей ставится хорошая оценка, а в случаях значительных погрешностей и недостаточно уверенных ответов ставится удовлетворительная оценка. Отсутствие глубоких знаний оценивается оценкой «неудовлетворительно».

Кандидатские экзамены оцениваются по пятибалльной системе («отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»). Оценка, полученная на экзамене, фиксируется комиссией в протоколе о принятии вступительного экзамена и заверяется подписями членов приемной комиссии.

«Отлично» – если экзаменуемый глубоко и исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно излагает ответы на вопросы, тесно связывает с научной деятельностью и задачами своей диссертации; не затрудняется с ответом при видоизменении вопроса (задания); правильно обосновывает принятые решения, умеет самостоятельно обобщать материал, не допускает ошибок;

«Хорошо» – если экзаменуемый грамотно, уверенно и по существу излагает ответы на вопросы, не допускает существенных неточностей в ответе, может правильно соотнести теоретические знания с практическими умениями и навыками;

«Удовлетворительно» – если экзаменуемый отвечает на вопросы общими фразами, но не знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушает последовательность в изложении;

«Неудовлетворительно» – если экзаменуемый не знает ответ на вопрос, допускает существенные ошибки, отказывается отвечать на вопросы.

3. Содержание

· основная (ВАК);

1. Научные основы геоэкологии

Геоэкология. Основные понятия, объект изучения, цель, задачи, методы, эволюция взглядов. Геоэкологический подход как междисциплинарное научное направление, исследующее взаимодействие человека (общества) с природной средой на локальном, региональном и глобальном уровнях.

Геосферы Земли. Земля как глобальная экологическая система. Связь геоэкологии с другими науками (география, экология). Понятия: геоэкологические проблемы, окружающая среда, природная среда, экологическая ситуация, экосфера, географическая оболочка, геологическая среда, геосфера, техносфера, природно-техническая система, сошюсфера, ноосфера, глобальные экологические изменения. «Чистые» и антропогенно-трансформированные гео(эко)системы. Природные механизмы и процессы, управляющие системой Земля. Экосфера Земли как сложная динамическая саморегулирующая система. Гомеостазис системы. Роль живого вещества в функционировании системы Земля. Основные особенности энергетического баланса Земли. Основные круговороты вещества: водный, биогеохимический, эрозии, седиментации, циркуляция атмосферы и океана. Глобальные геосферные жизнеобеспечивающие циклы. Изменения энергетического баланса и круговоротов вещества под влиянием деятельности человека. Геоэкологические аспекты биоразнообразия.

Глобальная геодинамика и ее влияние на состав, состояние и эволюцию биосферы. Экологические кризисы в истории Земли. Влияние геосферных оболочек на изменение климата и экологическое состояние, дегазацию, геофизические и геохимические поля, геоактивные зоны Земли. Глобальный и региональные экологические кризисы. Исторические реконструкции и прогноз современных изменений природы и климата.

Научно-техническая революция, ее роль в формировании глобального экологического кризиса. Роль технологий будущего в решении основных геоэкологических проблем. Внешний долг государств мира и его влияние на глобальные экологические изменения. Значение и роль мировой торговли в экологическом кризисе. История геоэкологии как научного направления. В.И. Вернадский, роль и значение его идей. «Описательный» и «точный» периоды в развитии геоэкологии.

Современные взгляды на взаимоотношения геосфер Земли и общества. Междисциплинарные аспекты стратегии выживания человечества и разработка научных основ регулирования качества состояния окружающей среды. Глобальные модели. Современные исследования в области разработки экологической политики на глобальном, национальном и локальном уровнях. Современные международные программы, исследующие глобальные изменения в экосфере, их научные результаты.

2. Геосферы Земли и деятельность человека

Природная среда и ее изменения под влияние урбанизации и хозяйствен-ной деятельности человека: химическое и радиоактивное загрязнение атмосферы, почв, пород, поверхностных и подземных вод, возникновение и развитие опасных техноприродных процессов, наведенные физические поля, деградация криолитозоны, сокращение ресурсов подземных вод. Характеристика, оценка состояния и управление современными ландшафтами.

Атмосфера. Влияние деятельности человека. Основные особенности атмосферы, ее роль в динамической системе Земля. Антропогенные изменения состояния атмосферы и их последствия. Загрязнения воздуха; источники, загрязнители, последствия, Проблема кислотных дождей. Подходы к математическому моделированию переноса загрязняющих веществ. Изменение климата вследствие увеличения парникового эффекта атмосферы. Международная конвенция по изменению климата. Нарушение озонового слоя; факторы и процессы, состояние озонового слоя и его изменения, последствия. Озоновые «дыры». Международные соглашения. Разработка научных основ рационального использования и охраны воздушных ресурсов Земли.
Поверхностные воды. Влияние деятельности человека. Основные особенности гидросферы. Роль воды в природных процессах. Глобальный круговорот воды, его роль в системе Земля. Реки, озера, водохранилища. Природные воды – индикатор и интегратор процессов в бассейне. Экологические проблемы регулирования стока и переброски вод. Экологические проблемы развития мелиорации, орошения и осушения земель. Регулирование недопотребления, экономические и административные аспекты водного хозяйства. Водно-экологические катастрофы. Проблемы Арала. Повышение минерализации и стоков наносов. Основные подходы к оценке качества и загрязнения природных вод. Загрязнение воды патогенными бактериями, органическими веществами, тяжелыми металлами. Эвтрофикация, асидификация, современное состояние водных объектов, тенденции, факторы, управление. Подходы к математическому моделированию разбавления сточных вод биогеохимических циклов биогенных элементов в водных экосистемах. Вопросы экологической безопасности при использовании отечественных и международных водных ресурсов. Международный опыт управления реками и озерами. Геоэкологические аспекты современной лимнологии. Моря и океаны. Мировой океан. Основные понятия. Особенности. Роль в динамической системе Земля. Использование морских биологических ресурсов, Соотношение естественной биологической продуктивности и вылова. Морские млекопитающие. Состояние и регулирование. Проблема загрязнения прибрежных зон и открытого моря. Экономическое развитие прибрежных зон. Катастрофы при перевозке опасных и загрязняющих веществ. Сброс загрязненных вод с судов в море. Привнос загрязнений со стоком рек. Выпадение загрязнений из атмосферы. Загрязнения при добыче нефти и газа. Международное сотрудничество. Перспективы международного сотрудничества и проблемы экологической безопасности Черного, Каспийского, Балтийского и других морей. Разработка научных основ рационального использования и охраны водных ресурсов Земли.
Литосфера. Влияние деятельности человека. Основные особенности литосферы. Ее роль в системе Земля и человеческом обществе. Ресурсные, геодинамические и медико-геохимические экологические функции литосферы. Основные процессы функции литосферы. Основные процессы функционирования и поддержания гомеостазиса (инерционность, круговорот веществ, проточность и т.п.) Основные типы техногенных воздействий на литосферу. Методы оценки состояния геологической среды. Прогнозирование вероятных изменений геологической среды. Геологическое обоснование управления негативными геологическими процессами. Рациональное использование геологической среды с позиций сохранения ее экологических функций. Разработка научных основ рационального использования и охраны земельных, рекреационных, минеральных и энергетических ресурсов Земли, санация и рекультивация земель, ресурсосбережение и утилизация отходов. Экологическая роль почвенного покрова, его организация. Факторы определяющие состояние почвенного покрова. Почва как компонент биогеоценоза, плодородие почв и продуктивность экосистем, экологические функции почв. Трансформация почв и их функционирование при антропогенном воздействии.
Биосфера. Влияние деятельности человека на биосферу. Особая роль и значение живого вещества в функционировании системы. Земля. Деградация биосферы. Проблемы обезлесения: распространение, природные и социально-экономические факторы, стратегии, международное сотрудничество. Проблемы опустынивания – определение понятия, распространение, роль естественных и социально-экономических факторов, стратегии. Международная конвенция по борьбе с опустыниванием. Сохранение генетического разнообразия: состояние проблемы, приоритетные ландшафты и экосистемы, стратегия международного сотрудничества. Международная конвенция по охране биологического разнообразия. Геоэкологические аспекты биоразнообразия.
3. Геоэкологические аспекты функционирования природно-техногенных систем, экологической безопасности 
и устойчивого развития регионов

Геоэкологические аспекты разработки полезных ископаемых.

Геоэкологические аспекты энергетики. Геоэкологические аспекты сельскохозяйственной деятельности Экологические проблемы земледелия. Экологические проблемы животноводства и скотоводства. Экологически устойчивое и экологически чистое сельское хозяйство.

Геоэкологические аспекты промышленного производства. Экологические проблемы функционирования промышленности. Типы промышленности в связи с использованием энергии, сырья и материалов и загрязнением природной среды. Управление выбросами, сбросами и отходами промышленности. Технические методы и средства безопасной утилизации, хранения и захоронения промышленных, токсичных и радиоактивных отходов. Этические проблемы. Промышленные катастрофы и меры защиты.

Геоэкологические аспекты урбанизации и транспорта. Динамика, механизм, факторы и закономерности развития опасных природных и техноприродных процессов, прогноз их развития, оценка опасности и риска, управление риском, превентивные мероприятия по снижению последствий катастрофических процессов, инженерная защита территорий, зданий и сооружений. Геоэкологическое обоснование безопасного размещения, хранения и захоронения токсичных, радиоактивных и других отходов.

Геоэкологические аспекты устойчивого развития регионов. Специальные экологически и технически безопасные конструкции, сооружения, технологии строительства и режимы эксплуатации объектов и систем в области природопользования и охраны окружающей среды; экологически безопасное градостроительство.

Технические средства, технологии и сооружения для прогноза изменений окружающей среды и ее защиты, локализации и ликвидации негативных природных и техногенных воздействий на окружающую среду.

Теория и методы оценки экологической безопасности существующих и создаваемых технологий, конструкций и сооружений, используемых в процессе природопользования.

Методы и технические средства оперативного обнаружения, анализа причин и прогноза последствий чрезвычайных ситуаций, угрожающих экологической безопасности.

4. Геоэкологический мониторинг. Геологическая оценка территорий и анализ информации

Геоэкологический мониторинг и обеспечение экологической безопасности. Методы геоэкологического мониторинга. Научные основы геоэкологического мониторинга. Приоритетные контролируемые параметры природной среды и рекомендуемые методы их определения. Виды мониторинга и пути его реализации. Фоновый мониторинг за содержанием загрязняющих веществ в природных средах Всемирная метеорологическая организация и международный мониторинг загрязнения биосферы. Технические средства контроля и мониторинга состояния окружающей среды.

Национальный мониторинг Российской Федерации. Региональный мониторинг. Медико-экологический мониторинг Основы биологического мониторинга. Локальный мониторинг. Автоматизированная система мониторинга воздушной среды города. Автоматизированный контроль качества природных и сточных вод. Мониторинг радиационного загрязнения природной среды. Аэрокосмический мониторинг. Перспективы создания единой системы экологического мониторинга России, геоинформационные системы и их роль в развитии геоэкологии.

Геоэкологическая оценка территорий: современные методы и методики геоэкологического картирования, моделирования, геоинформационные системы и технологии, базы данных. Разработка научных основ государственной экологической экспертизы и контроля.

Теория, методы, технологии и технические (в том числе – строительные) средства оценки состояния, защиты, восстановления природно-технических систем, включая агросистемы и управления этими системами.

Разработка и совершенствование государственного нормирования и стандартов в природопользовании, в оценке состояния окружающей среды.

Методы обработки геоэкологической информации. Классификация методов обработки. Принципы применения различных методов обработки. Статистические методы. Числовые характеристики геоэкологических процессов. Оценка стационарности процессов. Выделение антропогенной составляющей в геоэкологических процессах. Определение экстремальных значений геоэкологических процессов. Экологический риск. Использование корреляционного и спектрального анализа в геоэкологии. Моделирование временных рядов. Математические модели геоэкологических процессов.

· дополнительная (программа, разработанная кафедрой в соответствии с темой диссертации)

1. Природная (геологическая) среда и ее изменения под влиянием хозяйственной деятельности в нефтегазодобывающей отрасли: загрязнение пород, поверхностных и подземных вод, возникновение и развитие опасных физико-геологических и техноприродных процессов, деградация криолитозоны, истощение ресурсов подземных вод. Геофизические, геохимические, биогеохимические и другие индикаторы техногенной трансформации геологической природной среды. 

2. Разработка научных основ рационального использования и охраны минеральных и криогенных ресурсов Земли, санация и рекультивация территорий вследствие аварийных событий при бурении скважин, добыче и транспортировке углеводородов, ресурсосбережение и утилизация отходов. 

3. Динамика, механизм, факторы и закономерности развития опасных техноприродных процессов, прогноз их развития, превентивные мероприятия, оценка опасности и риска, управление рисками при разведке, бурении, добыче и транспортировке углеводородов. 

4. Геоэкологическое обоснование конструирования, проектирования и безопасного размещения инженерных сооружений нефтегазовой отрасли, хранения и складирования токсичных и других отходов нефтегазовой отрасли. 

5. Специальные экологически и технически безопасные конструкции, сооружения, технологии строительства и режимы эксплуатации объектов и систем в нефтегазодобывающем комплексе и их мониторинг. Разработка технических средств для ликвидации розливов нефти, нефтепродуктов и утилизация отходов после чрезвычайных ситуаций. 

6. Технические и организационные средства, технологии контроля, мониторинга и управления состоянием окружающей среды, а также утилизации, хранения и складирования отходов нефтегазовой отрасли. 

7. Теория и методы оценки экологической безопасности существующих и создаваемых технологий, конструкций и сооружений, используемых в процессе природопользования нефтегазодобывающих регионов. 

8. Методы и технические средства оперативного прогноза, предупреждения, обнаружения, анализа причин чрезвычайных ситуаций в нефтегазодобывающей отрасли. 

9. Разработка и совершенствование государственного нормирования и стандартов в оценке состояния геологической среды, экспертиза проектов обустройства и эксплуатации месторождений нефти и газа. Требования нормативно-методических документов к программам геоэкологического контроля (мониторинга) в нефтегазовой отрасли.

ВОПРОСЫ ПО ТЕМЕ ДИССЕРТАЦИИ 

1. Сооружения и мероприятия по охране воздушного бассейна,  основные методы очистки выбросов  от газо- и  парообразных примесей.

2. Экологические функции литосферы.

3. Природная (геологическая) среда и ее изменения под влиянием хозяйственной деятельности в нефтегазодобывающей отрасли

4. Фундаментальные понятия и структура геоэкологии.

5. Принципы эколого-геологического картографирования.

6. Систематика экологических функций литосферы.

7. Главные достижения в геоэкологии.

8. Классификация эколого-геологических карт по содержанию.

9. Проблемы развития геоэкологии.

10. Современное состояние геоэкологии.

11. Эколого-геологическая обстановка и экологические свойства литосферы.

12. Задачи геоэкологии.

13. Что такое системы геологического мониторинга? Для чего они нужны?

14. Подходы, принципы и критерии оценки состояния эколого-геологических условий.

15. Проблемы эколого-геологического картографирования.

16. Концептуальные положения эколого-геологического картографирования.

17. Источники шума в городе и их характеристика,  нормирование шума,  мероприятия и сооружения для защиты окружающей среды от шума, учет шумового фактора при разработке планировочных мероприятий

18. Патогенное воздействие зон активных разломов земной коры.

19. Экологическое и рациональное недропользование.

20. Проблемы подтопления застраиваемых и осваиваемых территорий и основные методы борьбы с подтоплением

21. Положение геоэкологии в системе геологических наук.

22. Содержание геоэкологии и её основные задачи.

23. Основные типы созданных геологических карт экологической направленности.

24. Эколого-геологические исследования.

25. Геоэкологические функции литосферы и задачи их изучения.

26. Концептуальные положения эколого-геологического картографирования.

27. Специальные экологически и технически безопасные конструкции, сооружения, режимы эксплуатации объектов и систем в нефтегазодобывающем комплексе и их мониторинг

4. Литература

Основная:
1. Горохов В.Л. Геоэкология и науки о Земле : учебное пособие / Горохов В.Л., Цаплин В.В., Савин С.Н.. — Санкт-Петербург : Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2018. — 79 c.

2. Егоренков, Л. И. Геоэкология / Л. И. Егоренков, Б. И. Кочуров. - Москва : Финансы и статистика, 2005. - 320 с. 

3. Карлович И.А. Геоэкология : учебник для высшей школы / Карлович И.А.. — Москва : Академический проект, 2020. — 511 c.

4. Смирнов Н.П. Геоэкология : учебное пособие / Смирнов Н.П.. — Санкт-Петербург : Российский государственный гидрометеорологический университет, 2006. — 307 c.

5. Тетельмин В.В. Геоэкология углеводородов : учебное пособие / Тетельмин В.В., Язев В.А.. — Долгопрудный : Издательский Дом «Интеллект», 2009. — 303 c.

Дополнительная:
1. Алексеенко, В. А. Геоботанические исследования для решения ряда экологических задач и поисков месторождений полезных ископаемых : учеб. пособие / В. А. Алексеенко - Москва : Логос, 2017. - 244 с. 

2. Карлович, И.А. Геоэкология. - М. : Академический проект: Альма-Мастер, 2005. - 512 с.
3. Ясовеев, М.Г. Методика геоэкологических исследований : учеб. пособие / под ред. М.Г. Ясовеева. - Минск; М. : Новое знание; ИНФРА-М, 2014. - 292 с.
4. Экология: Геоэкология недропользования: учебник для студентов вузов / Под ред. А.Г. Милютина. – М.: Высшая школа, 2007. - 440 с.
5. Перечень вопросов к кандидатскому экзамену.

1. Геоэкология как междисциплинарная наука, изучающая взаимодействие геосферы и общества. Изменение геосистем и их компонентов, обусловленное антропогенным воздействием.

2. Геоэкология в системе наук. Взаимосвязь с различными географическими, биологическими и геологическими дисциплинами. Геоэкология и природопользование. Междисциплинарный, системный подход к проблемам геоэкологии и возникающие при этом трудности.

3. История геоэкологии как науки: Томас Мальтус, Адам Смит, Джордж Перкинс Марш, Элизе Реклю. А.И. Воейков, В.В. Докучаев, В.И. Вернадский, Б. Коммонер, Дж. Форестер, Денис и Донела Медоуз, Н.Н. Моисеев, роль и значение их идей. Современные исследования в области геоэкологии на глобальном, национальном и локальном уровнях.

4. Системный подход в геоэкологических исследованиях. Учение В.И. Вернадского о биосфере и ее эволюции. Геосфера, биосфера и ноосфера, их структура и динамика. Природные и природно-антропогенные системы. Представления о геотехнических системах.

5. Функции живого вещества. «Большие» и «малые» биогеохимические циклы. Потоки вещества и энергии в биосфере. Трофическая структура экосистем и биосферы. Проблемы биологического разнообразия. Трансформация вещества и энергии в пищевых цепях.

6. Функции окружающей среды по отношению к человеку: биосферные (обеспечивающие устойчивость биосферы) и жизнеобеспечивающие.

7. Устойчивость природных и природно-антропогенных систем, и их развитие. Механизмы устойчивости геосистем. Устойчивость природных систем к различным типам техногенного воздействия. Самоочищающая способность природных систем. Концепция технобиогеномов.

8. Ландшафтные системы. «Восстановленные» и «современные» ландшафты. Современные ландшафты как результат антропогенной трансформации естественных ландшафтов. Классификация современных ландшафтов мира, их особенности и распространение.

9. Природно-ресурсный и природно-технический потенциал ландшафтов.

10. Концепция устойчивого развития. История концепции устойчивого развития. Определение термина. Основные составляющие устойчивого развития. Общие проблемы устойчивости биосферы.

11. Социально-экономические проблемы устойчивого развития и их связь с экологическими проблемами. 

12. Существующие концепции оптимизации природопользования и воздействия на окружающую среду: ТПК, поляризованного ландшафта, зонирования, рассредоточения, концентрации, оптимального ландшафтопользования, мозаичного ландшафта, экологического каркаса.

13. Изменения климата вследствие парникового эффекта. Режим и баланс углекислого газа и других газов с парниковым эффектом: ожидаемые климатические изменения: природные. Экономические, социальные и политические последствия. Международная конвенция по изменению климата. Проблема торговли квотами на выброс парниковых газов.

14. Водные ресурсы. Экологические проблемы изъятия и регулирования стока, развития орошения и осушения земель. Основные проблемы качества воды: состояние и тенденции, факторы, управление.

15. Основные типы техногенных воздействий на литосферу. Геологическая среда и ее устойчивость к техногенным воздействиям. Антропогенные геологические процессы. Масштабы техногенных изменений геологической среды и их экологические последствия.

16. Педосфера. Основные особенности геосферы почв (педосферы) и ее значение в функционировании системы Земля. Классификация земель по угодьям. Экологическая ценность различных типов почв.

17. Биоразнообразие, его пространственное изменение. Масса живого вещества на Земле и биопродуктивность. Их изменение. Значение живого вещества в накоплении и преобразовании энергии и химических веществ на Земле. Геохимические функции живых организмов. Пути сохранения биоразнообразия в условиях интенсивного использования земель.

18. Ландшафтно-геохимические особенности городов. Техногенное рассеивание элементов в компонентах окружающей среды в связи с характером источников загрязнения, этажностью жилых кварталов и сооружений, зелеными насаждениями и т.д. Ореалы рассеяния элементов.

19. Ландшафтно-геохимические особенности агроландшафтов. Химизация сельского хозяйства и ее экологические последствия. Пестициды и минеральные удобрения как фактор риска заболеваемости населения.

20. Основные проблемы природной среды в районах добычи углеводородного сырья. Закономерности миграции, метаболизма и аккумуляции углеводородов в почвах разных природных зон России. Закономерности трансформации геохимических элементов в ландшафтах, загрязненных при добыче и транспортировании углеводородов. Принципы рекультивации нефтезагрязненных земель.

21. Ландшафтно-геохимические особенности районов транспортных коммуникаций.

22. Экологические аспекты загрязнения ландшафтов радионуклидами. Источники поступления радионуклидов в ландшафт: АЭС, ядерные полигоны, урановые рудники, места захоронения радиоактивных отходов, заводы по производству плутония, и другие радиоактивные вещества.

23. Окружающая среда и здоровье населения. Система понятий об экологии человека (окружающая среда. Качество условий жизни, здоровье, болезни и т.д.). Биологические и социальные потребности человека. Показатели состояния здоровья населения. Влияние экологических факторов на организм человека.

24. Современное состояние биосферы на общем фоне ее эволюции. Проблема устойчивости биосферы.

25. Загрязнение окружающей среды. Территориальные, секторальные и геохимические особенности загрязнения. Трансграничный перенос загрязнителей.

26. Глобальные и региональные изменения климата и их геоэкологические последствия.

27. Проблема озонового слоя. Значение озонового слоя и факторы, определяющие его существование. Основные гипотезы уменьшения озонового слоя.

28. Проблема обеспечения населения Земли водными ресурсами и улучшения качества водных ресурсов.

29. Проблема сохранения биоразнообразия и внедрения биотехнология.

30. Проблемы обезлесения: распространение. Природные и социально-экономические факторы, стратегии, международное сотрудничество.

31. Проблемы опустынивания: определение понятия, распространение. Роль естественных и социально-экономических факторов, стратегии. Международная конвенция по борьбе с опустыниванием.

32. Катастрофические явления. Их классификация, распространение, последствия. Возможность прогнозирования и предупреждения катастрофических явлений.

33. Проблема низкой эффективности использования природных ресурсов.

34. Россия на экологической карте мира. Состояние окружающей среды и использование природных ресурсов в России. Причины ухудшения экологической ситуации и низкой эффективности использования природных ресурсов.

35. Региональные геоэкологические проблемы России: освоение севера и других новых удаленных регионов, проблема сохранения бассейна оз. Байкал, проблема транспортных коридоров и т.д.

36. Классификация основных методов геоэкологических исследований и их методическое, техническое, метрологическое и информационное обеспечение.
37. Геоэкологическое картографирование. Типы геоэкологических карт, методы их составления и источники информации. Карты условий жизни населения. Районирование по степени экстремальности природных условий для жизни.
38. Экологический риск. Основные понятия, определения, термины. Виды опасностей. Вероятность и последствия. Оценка. Прогноз. Стоимостная оценка риска. Зоны экологического риска.
39. Концепция и структура системы мониторинга. Общегосударственная система наблюдений и контроля над состоянием природной среды. Оптимизация методов наблюдений: частота, пространственная дискретность, точность.
40. Глобальный мониторинг состояния биосферы. Биосферные заповедники, региональные базовые станции. Дистанционное зондирование биосферы. Оценка глобальных антропогенных изменений природной среды
41. Правовые, нормативные и административные механизмы управления качеством окружающей среды. Экономические и финансовые механизмы. Изменение технологий. Значение этики, культурных и религиозных особенностей.
42. Экологическая экспертиза - история создания, структура, организация, современные проблемы. Образование, наука, роль НПО.
43. Охраняемые территории. Система заповедников, национальных парков и заказников, их роль в сохранении биоразнообразия. Национальные стратегии охраны природы.
