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1. Пояснительная записка

1.1. Направленность программы

,ЩополнитеJIьн€ш общеразвивающм процраNdма кМашинное обучение)) имеет научно­

техническую направленность.

1.2. Акryальность программы

Щанная общеобразовательная общеразвивающirя прогрilп4ма дополнительного
образования предполагает образование детей в области машинного обучения и
искусственного интеллекта.

Програ:rлма напрalвлена на формировtшие у детей знаний и навыков, необходимьж дJIя

работы с системЕll\ ,fи аI IЕlлиза дtшньтх и искусственного иI I теллекта. Программа позвоJIяет

создавать благоприятI Iые условLuI  дJuI  рЕввитиrI  технических способностей школьников.

1.3. Отличительные особенности программы
Искусственный интеллект в настоящее время zжтивно рtввивается в мире. И матттинное

обучение, явJUUIсь важнейшей подобластью искусственного интелпекта, становится

попуJUIрным инструмеI Iтом.

Развитие современных и перспективньIх технологий позволяет сегодня успешно
выполнять такие функции, которые в гIрошлом бьши недоступны или вьшолнялись другими
силЕlIчIи и средстваrr,rи. Благодаря росту возможностей и повышению доступности данньIх,
потенциzlл использовaшия мЕtшинного обучения в рчIзличньж приложениях стремительно

растёт. Это также влечет за собой трансформацию текущих профессий и появление HoBbIx.

ОбразовательнЕuI  программа позвоJuIет не только обучить ребенка правильно

анализировать данные с применением алгоритмов матrrинного обучения, но и подготовить

обучающихся к планиров€шию и проектированию рtr} ноуровневых технических проектов и в

дальнейшем осуществить осознанный выбор вида деятельности в техническом творчестве.

Занимаясь по данной программе, обучшощиеся должны поJrучить знанIб{  и умения,
которые позволJIт им понять основные подходы и irлгоритмы машинного обучения.

1.4. Возраст обучающихся, участвующих в освоении программы
В реализации даrrной програпdмы участвуют обучающиеся 5­9 классов в рамках

образовательного проекта < ,Щетский университет).

I .5. Объем и срок освоение проrраммы
Срок реализации прогрzlммъl ­ 72 часа, З месяца.

1.6. Форма обучения

очная.

I .7. Особенности организации образовательного прOцесса

Образовательный процесс (занятия) осуществлlIется в группах. Состав группы
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постоянный; количество обучшощихся в группе ­ 8­10 чел.

Програ:rлма предостЕtвляет обучающимся возможность освоения учебного содержания

занятий с учетом их уровней общего развития, способностей, мотивации. В palvlкax

програNIмы предполчtгается реализация параJшельных процессов освоения содержаншI

тrрограммы на разньIх уровнях доступности и степени сложности, с опорой на диагностику

стартовьIх возможностей каждого из участников.

l,.8. I tель и задачи программы

Щелью прогрчlп,Iмы является формирование у обучающихся устой.rrтвьтх знаний и

навыков по таким напрaшлениям, K€lK: анализ данньIх, машинное обучение, искусственный

интеллект, прикJIадное применение мilшинного обучения.

Программа нtшрЕшлена на р.ввитие в ребенке интереса к проектной, конструкторской

и научной доятельности, значительно расширяющей кругозор и образовшrность ребенка.
Создание условий дjul мотивации, подготовки и профессиона­rrьной ориентации школьников

дJuI  возможного продолжения учёбы в ВУЗах и последующей работы на предприятиях по

специальностям, связzшных с iшiшизом дiшных.

Основные задачи программы:

Обучающие:

­ исrrользовчшио современных исследований в области машинного обучения; ffi
­ ознЕlкомление учаrцихся с комплексом zrлгоритмов, применяемьIх в мzIшинном

обучении;!Ы

ознакомление с возможностью реализации межпредметньIх связей с

информатикой и математикой.

Развившощ"е: !t i:

­ развитие у учаIтIихся инженерного мышлеЕия, навыков прогрalп{ мирования; Ь_Ъrj

­ развитие креативного мышления и пространственного воображения.

Воспитательньте: ЬЫ

­ повышение мотивации учащихся к изобретательству; р!9;

формирование у учащихся стремления к получению качественЕого

законченного результата; ЬЫ

­ формирование навыков проектного мышления, работы в команде.

2. У чебно­тематический план

J\b

п/п

Раздел количество часов Формы аттестацппl

контроляВсего лекция пз
1 Введение в машинное

обучение и искусственный

интеллект

4 2 2 выполнение

заданий, работа в

команде, изучение

кейсов
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2 Инструменты и методы

машинного обучения

2.| Инструменты машинного

обучения

4 2 2 вьтполнение

заданий

2.2 Задачи машинного обучения 4 2 2 выполнение

заданиft,

выполнение кейсов
a
J IVIетод обучения с учителем
3.1 Задачи классификации

изображений

8 4 4 вьтполнение

заданий; программа

на ЭВIVI

з.2 Задачи классификации текста 8 4 4 выполнение

заданиil;  программа

на ЭВVI
2]a

J.J Задачи и алгоритмы

регрессии

8 4 4 выполнение

заданпй; программа

на ЭВМI

4 Метод обучения без учителя 8 4 4 выполнение

заданий; разбор
кейсов

5 Нейронные сети

5.1 Введение в искусственные

нейронные сети

8 4 4 выполнение

заданий, работа в

команде; изучение

кейсов

5.2 Нейронные сети для работы с

изображениями

1б 8 8 выполнение

заданий; программа

на ЭВМ
4 4 Выполнение проекта

и его защита

итого 72 часа

3. Содерэl€ние изучаемого курса

Тема 1 Введение в машинное обучение и искусственный интеллект
История развития искусственного иЕтеллекта. Работа с массивапiIи данньж. Типы задач

машинного обучения, Обучение с учителем. Обучение без учитеJuI . Обучение с

подкреплением. Популярные подходы в машинном обучении. Примеры использов.шия

машинного обучения и искусственного интеллекта в жизнедеятельности.

Тема 2 Инструменты и методы машинного обучения



2.1 Инструменты машинного обучения

Знакомство с оборулованием, правила поведения в компьютерном кJIассе. Обзор

инструментов машинного обучения. Установка и настройка необходимого прогр.lп,lмного

обеспечения для работы с дЕшными. Основы работьт в Scratch и Orange.

2.2 Задачи матrтинного обучения

Схема решеЕия задач машинного обучения. Обзор подходов в машинном обучении. Основы

работы с данными.

Тема 3 Метод обучения с учителем
З. 1 Задачи классификации изображений

Постановка задачи классификации. Подготовка обучающей выборки. Подходьт к

классификации изображений. Задача классификации изображений.

3.2 Задачи классификации текста

Постановка задачи классификации текста. Особенности работьт с тsкстом. Подготовка

обучающей выборки. Решение задачи классификации текста.

3.3 Задачи и iшгоритмы регрессии
Постановка задаIм прогнозировЕшия. Линейная регрессия. Решение задачи на

прогнозироваI Iие на основе алгоритмов регрессии.

Тема 4 Метод обучения без учителя
Постановка задачи кластеризации. Введение в алгоритмы кластеризации. Решение задачи

кJIастеризации изображений.

Тема 5 Нейронные сети

5.1 Введение в нейронные сети

Понятие искусственной нейронной сети. Обучение искусственной нейронной сети,

Использование визуiшьЕого представления нейронной сети.

5.2 Нейронные сети для работы с изображениями

Как нейронные сети работают с изображениями. Классификация изображений. Подходы

компьютерного зрения.

4. Ожидаемые результаты и способы определения их

, результативности

4. 1. ffuiанируемые результаты освоениi программы

Учащиеся должны знать:
о определениlI  понятий: машинное обучение, алгоритм, методы машинного обучения,

искусственный интеrшект и т.п.
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О ТИПЫ ЗаДаЧ МflтттI4ц1161,о обучеЕия;
. ilлгоритмы матттиI Iного обучения;
о схема решения задачи машиннго обучения;
о компьютерную среду, включающую в себя язык прогрЕlп{ мировiшия;
о основные приемы настройки гиперпараметров модели;
. как использовать созданные процрtlммы;
. прitвила безопасной работы.

Учащиеся должны уметь:
. подготЕlливать данные для использования в модели;

. обучать модели мilшинного обучения;

. выбирать Еrлгоритмы для рассматриваемой задачи;
о rrрограммировать и з.шускать базовые програI \ { мы;

, работать с дополнительноЙ литературоЙ, с NtурнzlJIЕlми, с катZIлогаNIи, в интернете (изучать и

обрабатывать информацию);
о сttпdостоятельно решать технические задачи в процоссе работы;
о излагать логически прЕlвильно действие своей модели (проекта).
о умение применять математические инструменты в проектной деятельности.

4.2. Способы и формы проверки результатов освоения программы
Виды контроJuI :

, вводныЙ, которыЙ проводится перед начЕшом работы и преднчвI Iачен дJUI  зiжрепления

знанийо умений и навыков по пройденным темап{ ;

, текущиЙ, проводимыЙ в ходе учебного зiшятия и закрепjUIющиЙ знЕ} ния по данноЙ теме;
. итоговый, проводимый после завершения всей учебной програtuмы.

Формы проверки результатов:
. наблподение за детьми в гIроцессе работы;
. соревнования;
. индивиду€lльные и комЕtндные проекты.

Формы подведеI IиJI  итогов:
. решеI Iие прикJIадной задачи с применением машинного обучения;
. практические работы по выбору и обучению аJI горитмов машинного обучения;
о творческое задания (подготовка проектов и его презентация).

5. Методическое обеспечение

5.1. Особенности организации учебного процесса и учебных занятий
Программой предусмотрено проведение комбинированных занятий: занятия состоят

из теоретической и прtжтической частей.



При проведении занятий используют рilзлиtшые формы: лекции, практические работы,
игры, проектнaUI  и исследовательская деятельность.

При проведении занятий используются приемы и методы технологий:

дифференцированного обучения, теории решения изобретательских задач, рЕввития
критического мышления и др.

5.2. Щидактические материалы
Используется: демонстрационный материал (презентации), раj} датотшый материал.

5.3. Организационно­педагогические условия
При реализации прогр{ tммы испоJIьзуется сочетание аудиторЕых и внеаудиторньж

форм образовательной работы. Наряду с традиционными используются активЕые и

интерЕlктивные методы и приемы, способствующие рzLзвитию мотивационной основы

познiшательной деятельности в процессе реализации программы.

Педагог дополнительного образования, реаJIизующий данную прогр€tмму, должен

иметь высшее профессионЕ} льное образование в области, соответствующей профилпо

программы; опыт работы со школьникalпdи рЕ} зного возраста, вьтсокий личностный и

культурный уровень, творческий потенциал. Компетенции: организация собственной работы
и поддержшлие необходимого уровня работоспособности, обучение и рilзвитие наставJuIемых,

обеспечение высокого уровня мотивации наставJuIемых, оценка и контроль наставляемьIх

управление образовательЕыми проектill\ dи.

5.4 Материально­техническое обеспечение

Оборудование: ноутбуки с операционной системой Windows 10, доступ к сети

Интернет, мультимедийная панель или проектор, маркернaш доска, одноплатные компьютеры

Raspberry Pi 3 В+ , Nvidia Jetson Nano.
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