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1. Пояснительная записка

1.1. Направленность программы

,ЩополнительнЕuI  общеразвивzlющм програп{ ма < < Машинное обучение)) имеет научно­
техническую напрч} вленность.

1.2. Акryальность программы

.Щанная общеобразовательная общеразвивающая программа дополнительного
образования предполагает образование детей в области машинного обучения и
искусственного интеJшекта.

Програlrлма нtшравлена на формировtшие у детей знаний и навыков, необходимых для

работы с системаNIи анализа данI Iьf,х и искусственного интеллекта. Программа позволяет

создrшать благоприятные условия для рiввития технических способностеЙ школьников.

1.3. Отличительные особенности программы
Искусственный интеллект в настоящее время активно развивается в мире. И маттrинное

обучение, явJLяясь важнейшей подобластью искусственного интеллекта, становится

попуJUIрным инструментом.

Развитие coBpeMeHHbIx и перспективньж технологий позволяет сегодня успешно
выполнять тЕжие функции, которые в прошшом были недоступны или вьшолнялись другими
силЕtNIи и средства:rли. Благодаря росту возможностей и повышению доступности даЕных,
потенциatл использования мапIинного обучения в рrвличных приложениях стремительно

растёт. Это также влечет за собой трансформацию текущих профессий и появление новых.

ОбразовательнаrI  программа rrозволяет не только обучить ребенка правильно

анa} лизировать данные с rrрименением €rлгоритмов машинного обучения, но и rrодготовить

обучающихся к планированию и проектированию разноуровневьIх технических проектов и в

дальнейшем осуществить осознitнный выбор вида деятельности в техническом творчестве.

Занимаясь по данной программе, обучающиеся должны поJryчить знания и умения,
которые позвоJuIт им понять основные подходы и алгоритмы машинного обучения.

1.4. Возраст обучающихся, участвующих в освоении программы
В реализации данной прогрtlluмы участвуют обучающиеся 10­11 классов в рамках

образовательного проекта < < Малая академия> .

1.5. Объем п срок освоение программы
Срок реапизации програп4мъ1­72 часа, 3 месяца.

l,.б. Форма обучения

о.пrая.

1.7. Оеобенности организации образовательного процесса

Образовательный процесс (занятия) осуществляется в группах. Состав группы



постоянный; количество обучшощихся в группе ­ 8­10 чел.

Программа предостiшляет обучающимся возможность освоения учебного содержания

занятиЙ с учетом их уровнеЙ общего рЕввития, способностей, мотивации. В pt} Mкax

прогр€tluмы предполчlгается реirлизация парiuшельных процессов освоения содержания

прогр€lN{ мы на ршньIх уровнях доступности и степени сложности, с опорой на диагностику
стартовьIх возможностей каждого из участников.

1.8. Щель и задачи программы

Щелью прогрtlммы является формирование у обучающихся устойчивьIх знаний и
навыков по тЕжим нагIравлениям, как:  анаJIиз данньж, машинное обучение, искусственный
интеллект, прикJIадное применение машинного обучения.

Программа направлена Еа развитие в ребенке интереса к проектной, конструкторской

и научноЙ деятельности, значительно расширяющеЙ кругозор и образованность ребенка.
Создание условий для мотивы!ии, подготовки и профессионЕIльной ориентации школьников

дJuI  возможного продолжения учёбы в ВУЗах и последующей работы на предприятиях по

специЕIльностям, связанньIх с анаJIизом данных.

Основные задачи программы:
Обучающие:

­ использов€шие современных исследований в области мitшинного обучения;5!д1

­ ознакомление уч2тцихся с комплексом алгоритмов, применяемых в маrrтинном

обучении; ffi
ознакомление с возможностью реапизации межпредметных связей с

информатикой и математикой.

Развившощ"е: ЬЫ

­ рЕlзвитие у учацихся инженерного мышления, навыков програп{ мирования; Г_Ьj

­ развитие креативного мышления и прострЕ} нственного воображения.

Воспитательные: 5} !

­ повышение мотивации учаrцихся к изобретательству; 5!91

формирование у учаrцихся стремления к поJIучению качественного

законченного результата; !} i:

­ формировЕшие навыков проектного мышления, работы в комЕшде.

2. У чебно­тематический план

м
п/п

Раздел количество часов Формы аттестацппl
контроляВсего лекция пз

1 Введение в машинное
обучение и искусственный
интеллект

4 2 2 выполнение
заданий, работа в

команде; работа с

кейсами
2 Инструменты и методы
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машинного обучения
2.| Программное обеспечение

дJuI  машинного обучения
4 2 2 выполнение

заданий
2"2 Задачи машинного обучения 4 2 2 выполнение

заданий; работа с

кейсами
a
J Обучение с учителем
3.1 Задачи и Еtлгоритмы

классификации
8 4 4 выполнение

заданий;
обсуждение кейсов

з.2 Задачи и алгоритмы

регрессии

8 4 4 выполнение
заданий; программа
на ЭВIVI

4 Обучение без учителя 8 4 4 выполнение
заданий; программа
на ЭВVI

5 Нейронные сети
5.1 Введение в искусственные

нейронные сети
8 4 4 выполнение

заданий, работа в

команде;

обсуждение кейсов
5.2 Нейронные сети для работы с

изображениями
1б 8 8 выполнение

заданпiт;  программа
на ЭВIVI

5.3 Нейронные сети для работы с

текстом
8 4 4 выполнение

заданий; программа
на ЭВМ

4 4 Выполнение проекта
и его защита

итого 72 часа

3. Содержание изучаемого курса

Тема 1 Введение в машинное обучение и искусственный интеллект
История рЕlзвития искусственного интеллекта. Работа с массивап{ и данньIх. Типы задач

мЕtшинного обучения. Обучение с учителем. Обучение без учитеJuI . Обучение с

подкреплением. Популярные подходы в м.lшинном обучении. Примеры использов€шия

машинного обучения в проектЕtх.

Тема 2 Инструменты и методы машинного обучения

2.1 Программноо обеспечение для мilшинного обучения

Знакомство с оборуловuшием, rrравила поведения в компьютерном кJIассе. Обзор

инструментов машинного обучения. Установка и настройка необходимого программного

обеспечения для работы с данными. Основы работы с данными в Python.



2.2 Задачп маттrинного обучения

Схема решеЕия задач машинного обучения, Обзор алгоритмов машинного обучения.

Тема 3 Обучение с учителем
3.1 Задачи и алгоритмы классификации

Работа с набором данных I ris. Использование персептрона. Обучение логистичgской

регрессионной модели. Классификаторы на основе деревьев принятия решений. Метод k­
ближайших соседей.

3.2 Задачи и zrлгоритмы регрессии
JIинейная регрессия. Задача тrрогнозирования стоимости домов. Регрессия на основе дерева
принятия решений.

Тема 4 Обучение без учителя
Задачи и алгоритмы кJIастеризации. Метод k­средних. Оценка качества кластеризации.

Тема 5 Нейронные сети

5.1 Введение в искусственные нейронные сети

Понятие многослойной искусственной нейронной сети. Реализация многослойного

персептрона. Задача классификации рукописньIх цифр. Обучение искусственной нейронной

сети.

5.2 Нейронные сети для работы с изображениями

МодернизациrI  решениrI  задачи распознавания рукописньж цифр. Задачи распознавания
объектов на изображениях.

5,3 Нейронные сети для работы с текстом

Задача классификации текста с применением нейронной сети. Применение маrrтинного

обучения для смыслового анiшиза текста.

4. Ожидаемые результаты и способы определения их

результативности

4.1. Планируемые результаты освоения программы

Учащиеся должны знать:
о определения понятий: матттинЕое обучение, алгоритм, методы машинного обучения,

искусственньй интеллокт и т.п.,
о типы задач матпинного обучения;
. алгоритмы мitшиI Iного обуrения;
о схема решения задачи матпиннго обучения;
о компьютерную среду, включzlющую в себя язык процрtll\ dмцрования;
о основные приемы настройки гиперпараtvrетров модели;
r как использовать созданные прогрЕlммы;
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. пр: lвила безопасной работы.

Учащиеся должны уметь:
. подготЕUIивать данные дJIя использовztния в модели;

. обучатъ модели мatшинного обучения;

. выбирать atлгоритмы дJuI  рассматриваемой задатIи;
о програIчIмировать и заI ryскать базовые процраI \4мы;

'работать с дополнительноЙ литературоЙ, с ясурнЕшIаNIи, с катilIогап{ и, в интернете (изучать и
обрабатывать информацию) ;

. сilN,Iостоятельно решать технические задачи в процессе работы;
о излагать логически правильно действие своей модели (проекта).
. умение применять математичоские иЕструменты в проектной деятельности.

4.2. Способы и формы проверки результатов освоения программы
Виды конц)оJuI :
, вводныЙ, которыЙ проводится перед начtшом работы и преднiвначен для зЕжрепления

знаний, умений и навыков по пройдеЕным TeMaI \d;

, текущиЙ, проводимыЙ в ходе учебного зtшятия и зiжрепляющиЙ знания по дtшной теме;
. итоговый, проводимый после завершения всей учебной програллмы.

Формьт проверки результатов:
. набшодение за детьми в процессе работы;
о соревнования;
о индивидуilльные и комЕшдные проекты.

Формы подведения итогов:
о решение прикладной задачи с примеЕением машинного обучения;
о практические работы по выбору и обучению алгоритмов маrrтинного обучения;
о творческое задания (подготовка проектов и его презентация).

5. Методическое обеспечение

5.1. Особенности организации учебного процесса и учебных занятий
Програlrлмой предусмотрено проведение комбинированных занятий: занятия состоят

из теоретической и прЕlктической частей.

При проведении занятий используют рtвличные формы: лекции, практические работы,
игры, проектнtUI  и исследователЪская деятельность.

При проводении занятий используются приемы и методы технологий:

дифференцированного обучения, теории решения изобретатеJьских задач, рЕввития
критического мышлеI Iия и др.

5.2. rЩидактические материалы



Используется: демонстрационный материа_тl (презентации), ршдаточный материал.

5.3. Организационно­педагогические условия
При реализации прогрtlммы испоJьзуется сочетание аудиторных и внеаудиторньж

форм образовательной работы. Наряду с традиционными используются активные и
интерЕжтивные методы и приемы, способствующие развитию мотивационной основы
познавательной деятельности в процессе реi} лизации програN{ мы.

Педагог дополнительного образования, реаJIизующий данную програNIму, должен
иметь высшее профессионu} льное образование в области, соответствующей профишо

программы; опыт работы со школьниками рilзного возраста, высокий личностный и
культурЕыЙ уровень, творческиЙ потенциаrr, Компетенции: оргtlнизация собственной работы
и поддержание необходимого уровня работосшособности, обучение и рЕввитие HacTaBJUIeMbTx,

обеспечение высокого уровня мотивации наставляемых, оценка и контроль Еаст€tвляемьIх

упрЕtвление образовательными проектами.

5.4 Материально­техническое обеепечение

Оборулование: ноутбуки с операционной системой Windows 10, доступ к сети

Интернет, мупьтимедийная пЕшель или проектор, маркорная доска, одноплатные компьютеры

RаsрЬеrry Pi 3 В+ , Nvidia Jetson Nano.
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