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1. Пояснительная записка

Программа кАЭРО>) в рамках курса кОсновы программирования БПЛА на языке
PYTHON)) предназначена для учаrцихся 5-9 классов в рамках образовательного проекта
кЩетский университет).

программа направлена на освоение программирования на языке python и
программирование автономных беспилотных летательных аппаратов. В процессе
изучения курса обучающиеся познакомятся с различными понятиями из предметных
областей физика, математика и техника, а приобретенные знания булут применимы в
творческих проектах.

в рамках проекта кщетский университет) данный курс Уделяет особое внимание
программированию квадрокоптеров с использованием языка программирования Python, а
также творческой деятельности в этой среде.

программа ориентирована на получение общих знаний по программированию и
алгоритмизации, направлению БПЛА и получение знаний в смежных областях, таких как
физика, математика, информационные технологии, логика и графика.

щополнительная общеразвивающая программа является нормативным документом,
содержащим максимально полную информацию о предлагаемом дополнительном
образовании по определенному виду деятельности, имеющим конкретные
образовательные цели и диагностируемые образовательные результаты.

перечень документов, на основе которых разработана дополнительная
общеобразовательная программа - дополнительная общеразвивающая проlрамма:

О КОНСТИТУЦИЯ РФ;

' ФеДеРаЛЬНЫЙ закон от 29,12,2012 J\b 273-ФЗ <Об образовании в Российской
Федерации>;

о Конвенция о правах ребенка;. СанПиН2.4,4.З|72-|4;
о Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 09.11,20l8 Jф l96

коб утверждении Порядка организации и осуществления образовательной
деятельности по дополнительным общеобразовательным программам);О РаСПОРЯЖение Правительства РФ от 04,09.2014 NЬ l726-p кОб утверждении
концепции развития дополнительного образования детей>;О РаСПОРЯЖение Правительства РФ от 29.05,2015 Ne 99б-р (Об утверждении
стратегии развития воспитания на период до 2025 года);

' <Примерные требования к программам дополнительного образования детей>,
предложенные в приложении к письму Щепартамента молодежной политики,
воспитания и социальной поддержки детей Минобрнауки России от 1 1.12.2006 J\ъ.
06-1844 и требованиями, содержащимися в письмах Мо и вш рк от 12.08.2003
NЪ 07-\8194, оТ 11.01.2007 N9 07-|812 на основании типовых (примерных)
проl,рамм;

. Приказ от 17 декабря 2010 г. NЪ 1897
государственItого образовательного стандарта
ред. Приказа Министерства образования и
29.12.2014 JФ 1644);

кОб утверждении федерального
основного общего образования> (в
науки Российской Федерации от

Федеральный перечень учебников, утвержденных, рекомендованных к
использованию в образовательном процессе в образовательных организациях,
реаJIизующих программы основного общего образования, утверлсденный
приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от З 1 марта
2014 г. jф 253 (с изменением на 26 января 201б г.).

Щель и задачи программы



Щелью программы является изучение школьниками приемов и методов решения
РаЗЛичного рода математических и прикладных задач в области авиации при помощи
программирования БПЛА на языке Python.

Задачи программы:

- изучить базовые понятия: алгоритм, блок-схема, переменная, цикл, условия, вычислимая
функция;
- сформировать навыки выполнения технологической цепочки разработки программ
средствами языка программирования Pytlron;
- изучитЬ осноl]ные конструкции языка программирования Python, позволяющие работать
с простыми и составныN,Iи тилами данных (строками, списками, кортежами, словарями,
множествами);
- научить применять I,Iавыки программирования на конкретной учебной ситуации
(программироваFIие беспилотных летательпых аппаратов на учебную задачу);
- развить навык пилотирования беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) напрактике;
- привить навыки проектной деятельности.

2. НаправленIIость IlрограмNILI: техниLIеская

3. Новизrlа: предоставление высокотехнологичных образовательных усJIуг широI(ому
кругУ школьников Астраханского региона и Прикаопия с перспективой обеспечения
подготовКи высокоКвалифицированных конкурентоспособных на рынке 

,l,руда кадров в
сферах общего и спеrIиального технического образования.

4, Ак,ryальrlость прOграммы: систематические занятия школьников позволят
сфорп,rировать совреN,lенttые информационные компетенции в динамично развивающейся
области БПЛА и программирования.

5. Педагогическая целесообразtIость: программа выстроена на основе целесообразности
освоения учаIцимися глубокого и полного содержания учебного материала в предметной
области <Аэро> и <IT>, выбранные методы полностью соответствуют поставленным
задачам и способствуют получению обучаюцимися новых современных компетенций в
образова,гельном проекте кfl етсIсий университет).

б. Практическаrr значимость программы: практическое применение знаний из
школьной программы физики и информатики, получение навыков пилотирования
квадроI(оптеров, также учаIциеся смогут продолжить образование по выбранному
профилю после заверше}Iия курса обучения в организациях профессионального и высшего
образования по,tехническим специальностям.

Характеристика программы
ВиД дополнительная общеобразовательная программа дополнительная

общеразвивающая программа.
Адресат программы: учащиеся 5-9 классов
Объем и срок освоения программьl:72часа, З меояца
ФормЫ обучения очная, очно-заочная или заочная форма с применением

дистанционных образовательных технологий.
режим занятий в соответствии с санитарно-эпидемиологическими требованиями к

образовательной организации дополнительного образования.
занятия проводятся 2 раза в неделю. Продолжительность одного занятия

составляет 3 академических часа с перерывом 45 минут на игровые виды деятельности
(шахматы, шашки и т.д.),



ФОрмы Проведения занятий: практические, лекционно-rтрактические, видео-урок,
обсуlкдение,

Основные методы, используемые на занятиях: наглядные (в т.ч, видеоматериш,
раздаточный материал), словесные, практические, индивидуальная работа.

Ожидаемый (прогнозируемый) результат освоения программы
Предметными результатами изучения данного курса является формирование
следующих знаний и умений:

о основные алгоритмические конструкциинаРуthоп;
о основная торминология в 0бласти алгоритмизации и

программирования на Python;
. принципы структурного программирования на языке Python

основные Itавыки программирования на языке Python;
. принципы построения блок-схем;
о устройство БПЛА и их преднzвначение.
. составление аJIгоритмов для решения прикладных задач;
. РеаЛИЗация ЕuIгоритмов на компьютере в виде программ, написанньгх

на языке Python;
о применение библиотеки Tkinter
. отладка и тестирование программ, написанных на языке Python;
. настройка БПЛА;

2.Условия реализации программы

описание материально-технического И информационно-методического обеспечения
программы.
ОборУдование: квадрокоптер DJI Ryze Tech Tello, Смартфон Samsung Galaxy А2О,
НоУтбУк Hewlett-Packard 15.6" G7, лабораторный источник питания нy150зD, интернет,
компилятор Python 3,5, веб-браузер, текстовый редактор.

3. Учебно-тематический план

ль
п/п

Раздел количество часов Формы аттестации/
контроля

Всего лекция пз
1. Введение в кyрс Python 1 1 0

1.1 История языка Python.
основные понятия. 2 2

1 Основы программирования
на языке Python. 12 б б

2.1 Операторы, переменные,
типы данных. Условия. 4 2 2

выполнение
заданий

2.2 Щиклы. Строки. Списки
4 2 2

выполнение
заданий

4



2з ФунIсции, Словари,
Интерпретатор. Файлы.
Модули, Библиотеttи.

4 2 2

выполнение
заданий

3. Разработка игр и
приложений на языке
Python.

16 8 8

з.1 Введение в искусственный
интеллект. Примеры на языке
Python с искусственным
интеллектом по угадыванию
чисел.

8 4 4

Контрольные
вопросы,
выполнение заданий

з2 Разработка программы для
виртуtIльного калькулятора
на Python

8 4 4
выполнение
заданий

4. Программирование
автономных БПЛА 40 16 24

4.| Проведение по:tётов на
БПЛА в ручном pe)IйMe 8 2 6

Контрольные
вопросы,
выполнение заданий

4.2 Программирование на Python
взлёта и посадки БПЛА 8 4 4

выполнение
заданий

4з 11рограммирование на Pythorr
техники разворота,
изменения высоты и
изменеFIия позиции БПЛА

8 4 4

выполнение
заданий

44 Техника группового полёта
на БПЛА вручную 6 2 4

вьшолнение
заданий

4.5 Техника позиционирования
БПЛА по меткам 10 4 6

выполнение
заданий

5 итоговое занятие
) 2

выполнение
заданий, защита
проекта

итого 72 часа

4. Содержание изучаемого курса

Тема 1. Введение в курс Python.

1. I.ИсmорLlя язьIка Руthоп. OcHoBHbte поняmuя.
представление курса, сфера применения языка) различие в версиях) особенности
синтаксиса. Установка Python на компьютер.

Тема 2. Основы программирования на языке Python.

2.1. Операmоры, перел4енньtе, muпьl daHHbtx. Условuя.
объявление и использование переменных в python. Имена переменных.
Ввод/вывод переменных.
операции с целыми и вещественными числами. Генерация случайньж чисел. Типы
данных. Логические операции, операции сравнения true и false, Упраrкнения по
написаниIо программ с использованием переменных.

2, 2. Ituкльt. Сmрокu. MaccuBbt. Спuскu.



Использование циклов и ветвлений в Python. I]иклы Fоr и While. Операторы Ьrеаk,
continue. ГрУппировка циклов в блоки. Использование строк, массивов.
Использование строковых переменных типа string. Операции над строками.
Списки, операции со списками. Упражнения по написанию программ с
использованием операторов цикла, строк, массивов и списков.

2. 3. Фулсъluu. Словарu. Инmерпреmаmоp {lайльt. Моdулu, Бuблuоmекu,
Использование кортеrкей и словарей в Python. Установка и запуск интерпретатора.
Различия интерпретатора и компилятора. Задание функции. Обращение к
функциям, рекурсии. Выражения в вызовах функций.
Файлы. Открытие и чтение текстовых файлов. Запись и изменение файлов.
модули. Подклю.tение модулей. Установка дополнительных модулой,
Изучение библиотеки Tkinter для анализа данньж в Python.
НаПИСание простейших демонстрационных программ. Мини-программы внутри
программы.

Тема 3. Разработка игр и приложений на языке Python.

3.]. Ввеdенuе в uскуссmвенлtьtй uнmеллекm. Прuл,tерьI на язьlке Руthоп с uскуссmвеLпlьtл4
Ltнmеллекmол4 по уzаdьtванuю чuсел.
АЛГОРИтмы Поиска числа в массиве, Варианты сортировок. Поиск методом
ДИХОТОМии. Работа с переменными, работа с функциями. Упражнения по поиску
чисел в массиве. Упражнения на сортировку чисел, Алгоритмы поиска числа,
Исследование скорости работы алгоритмов.

3 . 2, Р азр а б о mка пр о zр ам^4ы d ля в up mу a,J L ьн о z о к аJlькуляm ор а н а Р у t ho п,
Написание программы для будущего виртуального калькулятора. Создание
внешнегО вида каJIЬкулятора. Тестирование созданной программы, доработка и
расширение её возмолtностей.

Тема 4. Программирование автономных БIIЛА.

4.I. Провеdенuе полёmов на БПЛД в ручном реэtсuд4е.
Изучение техники безопасности при полетах. Изучение конструкции Бплд.
Овладение техникой полётов на БПЛА в ручном репйме.

4.2,Проzрапtл,tuрованuе на Руthоп mехнuкu взлёmа u посаdкч БПЛД.
Изучение основ программирования БплА на языке Python, Тестирование
написанного программного кода на Python в реIсимах взлёта и посадки для БПЛД.

4.3.Проzраlиtиuроваtlu.е lla Руthоп mexHuчLt развороmа, uзл4етlеttuя высоmы u uзмеllеllurL
позuцuu БПЛА.
изучение теоретических основ выполнения разворота, изменения высоты и
позиции на БПЛА. Тестирование написанного программного кода на Python в
режимах разворота, изменения высоты и позиции.

4.4.Технuка 2рупповоzо полёmа на БПЛД вручLlую.
Выполнение группового полёта на БПЛА в ручном режиме, Овладение техникой
группового полета.

4.5. TexHuKa позuцuонuрованuя БПЛД по д4еmкам.
изучение техники позиционирования indoor и outdoor БплА. Тестирование ре)шма
позиционирования по ArUco - маркерам.



Тема 5. Итоговое занятлIе.

ffемоtlстрация уlIащимися индивидуальIIых проектов на Python. Выполнеttие
базовых процедур перед полетом. Программирование техники взлета, посадки и
изменения позиции БПЛА.

5. Методическое обеспечение программы

методЫ обучениЯ (словесный, наглядно-практический; объяснительно-иллюстративный,
репродукТивный, частично-Поисковый, исследовательско-проблемныЙ; игровой,
ДискУссионныЙ, проектныЙ и др.) и воспитания (убеждение, поощрение, упражнение,
стимулирование, мотивация и др.);
формы организации образовательного процесса: индивидуальная, индивидуально-
групповая и групповая;

формы организации учебного занятия - беседа, диспут, защита проектов, игра,
лабораторное занятие, лекция, мастер-класс, наблюдение, олимпиад4 открытое занятие,
практическое занятие, презентация;
педагогиЧеские технологии технология индивиду€}лизации обучения, технология
ГРУППОВОГО ОбУЧеНия, технология коллективного взаимообучения, технология
программированного обучения, технология модульного обучения, технология блочно-
модульного обучения, технология дифференцированного обучения, технология
р€tзноуровневого обучения, технология развивающего обучения, технология проблемного
обучения, технология дистанционного обучения, технология исследовательской
деятельности, технология проектной деятельности, технология игровой деятельности,
коммуникативнаrI технология обучения, технология коллективной творческой
деятельности, технология развития критического мышления через чтение и письмо,
технология портфолио, технология педагогической мастерской, технология образа и
мысли, технология решения изобретательских задач и др.
аЛГОРИТМ учебного занятия - краткое описание структуры занятия и его этапов,
лекционный материал, rrрактические задания;
дидактические материалы - раздаточные материалы, инструкциоЕные, технологические
карты, задания, уrтражнения, образцы изделий и т.п.
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б) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети <<Интернет>>,
необходимый для осуществления образовательной общеразвивающей программы

1. Программировани9 на python [Интернот-рOсурс] / URL:
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