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СТРУКТУРА ПРОГРАММЫ

1.  Пояснительная записка.

Основной целью кандидатского экзамена в аспирантуру по направлению подготовки  Науки о земле и окружающей среде. Научная специальность 1.6.11 Геология, поиски, разведка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений является определение уровня теоретической подготовкой будущих аспирантов по важнейшим дисциплинам специальности. Одновременно учитываются практические навыки и умения в соответствии с современной моделью специалиста геолога. Эти задачи решаются на базе сохранения преемственной связи между дисциплинами специальности. Содержанием специальности являются: разработка и совершенствование теоретических основ фор​мирования различных типов месторождений нефти и газа, изу​чение особенностей их геологического строения и закономерно​стей пространственного размещения в различных геотектонических областях земной коры; определение геологических предпосылок формирования месторождений и поисковых признаков; совершенствование методов поисков и разведки месторождений нефти и газа, оценка их ресурсов и подсчет запасов; геологическое обоснование разработки нефтяных и газовых месторождений.
Область исследований: 
1. Происхождение и условия образования месторождений нефти и газа: геология нефтяных и газовых месторождений

· типы месторождений, их классификация

· геохимия нефти и газа

· резервуары нефти и газа

· типы коллекторов и покрышек

· условия формирования скоплений нефти и газа в земной коре; миграция углеводородов

· нефтегазогеологическое районирование недр (нефтегазоносные провинции и бассейны); 
· проблема происхождения углеводородов и современные под​ходы в ее решении;
2. Прогнозирование, поиски, разведка и геолого-экономическая оценка месторождений (методология прогнозирования, оценки ресурсов и подсчет запасов нефти и газа; современные методы поисков и разведки месторождений); 
3. Природные режимы и фазовые состояния углеводородов.

4. Прикладная нефтегазовая геодинамика;

5. Геологические основы эксплуатации залежей и месторождений; 

6. Модели геологического развития регионов: разработка пространственно- временных моделей их развития и анализ закономерностей изменения состава и строения осадочных, вулканогенно-осадочных, магматических и рудных формаций

7. Теория и решение прикладных задач охраны недр и окружающей среды в процессе геологоразведочных работ.

Направления исследований:

1. Разработка и совершенствование теоретических основ формирования различных типов месторождений нефти и газа, изучение особенностей их геологического строения и закономерностей пространственного размещения в различных геотектонических областях земной коры; 

2. Определение геологических предпосылок формирования месторождений и поисковых признаков; 
3. Совершенствование методов поисков и разведки месторождений нефти и газа, оценка их ресурсов и подсчет запасов; 
4. Геологическое обоснование разработки нефтяных и газовых месторождений. 

5. Региональные палеогеографические и палеотектонические реконструкции (на биогеографической и литолого-фациальной основе, с учетом палинспастических и палеомагнитных методов);

6. Геолого-математическое моделирование месторождений и залежей нефти и газа;

7. Нетрадиционные поисковые объекты углеводородного сырья;
8. Региональная геотектоника, основанная на выделении и изучении тектонических объектов того или иного региона, страны, континента, океанического или морского бассейна.

2.  Основные критерии оценивания.

При ответе на все основные вопросы должны быть проявлены глубокие и полные знания в объеме вузовских учебных программ в соответствии с учебной литературой. Помимо этого необходимо продемонстрировать знание материалов периодической печати по проблематике развития информатики, экономико-математических методов и их использования в прикладных экономических областях.

Оценка ответов на основные и дополнительные вопросы производится с учетом следующих критериев. Положительная оценка ставится в случаях качественного ответа на все основные вопросы, когда поступающий в аспирантуру демонстрирует достаточно глубокие и прочные знания. Если поступающий в аспирантуру опирается на самые новейшие источники и не допускает каких-либо погрешностей, дает исчерпывающие пояснения по дополнительным вопросам, то его ответ оценивается как отличный. При наличии незначительных погрешностей ставится хорошая оценка, а в случаях значительных погрешностей и недостаточно уверенных ответов ставится удовлетворительная оценка. Отсутствие глубоких знаний оценивается оценкой «неудовлетворительно».

Кандидатские экзамены оцениваются по пятибалльной системе («отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»). Оценка, полученная на экзамене, фиксируется комиссией в протоколе о принятии вступительного экзамена и заверяется подписями членов приемной комиссии.

«Отлично» – если экзаменуемый глубоко и исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно излагает ответы на вопросы, тесно связывает с научной деятельностью и задачами своей диссертации; не затрудняется с ответом при видоизменении вопроса (задания); правильно обосновывает принятые решения, умеет самостоятельно обобщать материал, не допускает ошибок;

«Хорошо» – если экзаменуемый грамотно, уверенно и по существу излагает ответы на вопросы, не допускает существенных неточностей в ответе, может правильно соотнести теоретические знания с практическими умениями и навыками;

«Удовлетворительно» – если экзаменуемый отвечает на вопросы общими фразами, но не знает отдельных деталей, допускает неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушает последовательность в изложении;

«Неудовлетворительно» – если экзаменуемый не знает ответ на вопрос, допускает существенные ошибки, отказывается отвечать на вопросы.

3. Содержание

· основная (ВАК);

Геология и геохимия нефти и газа. 

1. Современные представления о происхождении нефти и газа.

2. Органическое вещество и его преобразование в процессе литогенеза.

3. Условия образования газоконденсатов и газогидратов.

4. Фации и формации, благоприятные для нефтегазообразования и формирования скоплений углеводородов. Их роль в нефтегазовой геологии.

5. Регионально-нефтегазоносные комплексы в разрезе осадочного чехла. Палеотектонические и палеогеографические условия их формирования.

6. Миграция углеводородов в земной коре. Основные факторы миграции флюидов. Классификация миграционных процессов.

7. Геохимические показатели процессов и условий миграции нефти, газоконденсатов и газов по особенностям изменения их состава и свойств.

8. Геолого-геохимические и термобарические факторы, обуславливающие формирование фазовых скоплений углеводородов. 
9. Зональность нефтегазообразования.

10. Степень концентрации ресурсов нефти и газа по латерали (площади) и геологическому разрезу.

11. Роль и значение гигантских скоплений углеводородов в подсчете запасов и добычи нефти и газа в России и в мире.

Нефтегазоносные провинции России и зарубежных стран. 

1. Принципы и категории нефтегазогеологического районирования.

2. Основные нефтегазоносные комплексы молодых и древних платформ. Примеры месторождений этих провинций.

3. Тектоника и нефтегазоносность основных нефтегазодобывающих районов России и мира.

4. Особенности геологического строения и нефтегазоносности надсолевых и подсолевых отложений древних платформ. Примеры месторождений.

5. Солянокупольные территории мира. Особенности их геологического строения и нефтегазоносности. Примеры.

6. Роль и значение акваторий в добыче нефти и газа. Особенность их нефтегазоносности. Пассивные и активные окраины. Примеры.

Теоретические основы поисков, разведке и эксплуатации месторождений нефти и газа. 

1. История развития нефтегазодобычи в России.

2. Прогнозные ресурсы, разведанные запасы, начальные геологические потенциальные ресурсы, извлекаемые запасы нефти и газа.

3. Главнейшие факторы, способствующие развитию процессов нефтегазообразования в недрах.

4. Стадии накопления органического вещества, генерации, миграции, аккумуляции, консервации, разрушения или перераспределения УВ.

5. Основные системообразующие элементы нефтегазовой геологической мегасистемы.

6. Морские, прибрежно-морские, лагунные и континентальные типы нефтегазоносных формаций.

7. Региональные нефтегазоносные комплексы и их составные части.

8. Нефтегазоматеринские и нефтегазопродуцирующие толщи.

9. Глубинная, геоструктурная, геотермическая и литолого-фациальная зональность в размещении скоплений УВ.

10. Геоструктурные элементы первого, второго, третьего и четвертого порядков, контролирующие нефтегазоносность платформенных территорий.

11. Геоструктурные элементы первого, второго, третьего и четвертого порядков, контролирующие нефтегазоносность геосинклинальных и переходных территорий.

12. Главные задачи системного анализа в прогнозировании нефтегазоносности недр.

13. Принцип и категории нефтегеологического районирования.

14. Условия формирования и классификация зон нефтегазонакопления структурного, рифогенного, литологического, стратиграфического и литолого-стратиграфического типов.

15. Главные факторы формирования и размещения скоплений нефти и газа.

16. Палеогеографические, литолого-фациальные, палеотектонические, геохимические, палеогидрогеологические и гидрогеохимические критерии прогнозирования нефтегазоносности недр.

17. Основные процессы, обуславливающие перераспределение или разрушение скоплений УВ.

18. Техноприродная нефтегазогеологическая система.

19. Комплекс видов исследований и графических материалов на стадиях прогноза нефтегазоносности, оценки зон нефтегазонакопления и подготовки объектов к поисковому бурению.

20. Комплекс видов исследований и графических материалов на стадии поиска, оценки месторождения и подготовки его к разработке.

21. Классификация буровых скважин при поисково-разведочных работах на нефть и газ.

22. Классификация локальных поднятий.

23. Прогнозирование нефтегазоносности территорий в связи с концепцией «тектоники плит».

24. Системы размещения разведочных скважин (продольная, кольцевая, треугольная и др.).

25. Основные принципы выбора системы разведки месторождения. Этажи разведки.

26. Роль нефти и газа в экономике России. Состояние и перспективы развития сырьевой базы.

27. Историко-генетический метод при оценке перспектив нефтегазоносности региональных и локальных объектов.

28. Условия притока жидкости и газов к скважинам.

29. Подготовка к эксплуатации и освоение нефтяных и газовых скважин.

30. Фонтанная добыча нефти.

31. Газлифтная добыча нефти.

32. Добыча нефти скважинными штанговыми насосами.

33. Особенности добычи газа и конденсата.

34. Раздельная добыча из двух или более пластов одной скважиной.

Моделирование поисково-разведочного процесса на ЭВМ. 

1. Роль методологии науки в системе геологических знаний.

2. Математическое моделирование в нефтегазовой геологии.

3. Вероятностный характер математических моделей в нефтегазовой геологии.

4. Вероятностное представление ресурсов и запасов нефти и газа.

5. Учет геологического и экономического рисков при проектировании поисково-разведочных работ на нефть и газ.

6. Учет геологического риска при прогнозе нефтегазоносности перспективной зоны и локальной ловушки.

7. Теория геологоразведочного фильтра и ее использование при поиске залежей нефти и газа и изучение степени концентрации ресурсов нефти и газа.

8. Моделирование динамики поисково-разведочного процесса.

9. Использование теории статистических решений (метода минимального риска) при размещении поисковых скважин на нефть и газ.

10. Случайная и равномерная сетки поисковых скважин на нефть и газ.

11. Вероятностный и детерминированный подходы к оценке экономической эффективности поискового бурения.

Проектирование и управление поисково-разведочными работами на нефть и газ. 

1. Особенности разведки газовых и газоконденсатных залежей, сущность ускоренной разведки газовых месторождений.

2. Принципиальное различие в разведке массивных и пластовых залежей нефти и газа.

3. Роль сейсморазведки на разных стадиях геологоразведочного процесса (эволюция геологических задач).

4. Основные принципы разведки (пять принципов разведки).

5. Прогноз положения водонефтяного (газоводяного) контакта до начала поискового бурения и в процессе поисково-оценочной стадии работ.

6. Основные направления повышения эффективности поисково-разведочных работ и снижения риска.

7. Основные геологические факторы усложнения ведения поисково-разведочных работ на нефть и газ.

8. Стадийность геологоразведочного процесса и категории ресурсов нефти и газа, оцениваемые по результатам работ каждой стадии.

9. Главные геологические проектные решения при бурении параметрических, поисковых и разведочных скважин. Отражение этих решений в ГТН.

10. Прогноз, поиск и разведка нефтяных оторочек.

11. Особенности поисков ловушек литологического и стратиграфического типов.

12. Особенности разведки многопластовых месторождений.

Раздельный прогноз углеводородов. 

1. Распределение залежей нефти и газа по различным нефтегазоносным провинциям (древним, эпигерцинским, альпийским и др.).

2. Распределение залежей углеводородов различного фазового состояния в зависимости от глубин их залегания, пластовых температур, давлений.

3. Факторы, определяющие образование преимущественно жидких или газообразных УВ (тип ОВ, температура, давление и др.).

4. Нетрадиционные концепции процессов нефтегазообразования в недрах.

5. Региональный прогноз нефтегазоносности.

6. Прогнозирование залежей нефти и газа по данным сейсморазведочных работ.

7. Прогноз нефтяных оторочек в газовых и газоконденсатных залежах при оценке и разведке месторождений. Возможность оценки величины их запасов.

Нетрадиционные поисковые объекты углеводородного сырья. 

1. Трудноизвлекаемые запасы углеводородного сырья и технологии их освоения.

2. Номенклатура (перечень) трудноизвлекаемых запасов углеводородов.

3. Распространение трудноизвлекаемых источников углеводородного сырья в различных странах мира.

4. Экономические критерии эффективности разработки трудноизвлекаемых запасов с учетом закона Российской Федерации «О недрах».

5. Тяжелые, сверхвысоковязкие нефти. Распространение. Физико-химическая характеристика.

6. Природные битумы. Распространение. Физико-химическая характеристика.

7. Остаточные запасы углеводородов в осваиваемых месторождениях.

8. Углеводороды в сложных коллекторах с низким коэффициентом извлечения. Примеры.

9. Проблемы нефтегазоносности пород фундамента на примере Западной Сибири, Средней Азии, Зондского шельфа и др. регионов.

10. Технология освоения трудноизвлекаемых запасов углеводородного сырья.

Геохимические исследования при поисках, разведке и эксплуатации месторождений нефти и газа. 

1. Основные виды прямых геохимических методов съемок и их информативные показатели.

2. Термические методы изучения органического вещества пород. Метод Rock-Eval.

3. Природные процессы, формирующие поверхностные геохимические аномалии. Понятие о коэффициенте контрастности, геохимических барьерах и опорных горизонтах.

4. Геохимические методы поиска нефти и газа на акваториях.

5. Фациально-генетические типы исходного органического вещества пород, оптические и химические методы их определения.

6. Уровни термической зрелости (катагенеза) органического вещества пород. Оптические и химические методы определения стадий катагенеза.

7. Зональность процессов нефте- и газообразования в недрах.

8. Раздельный прогноз нефте- и газоносности недр. Основные геолого-геохимические критерии прогноза.

9. Геохимические методы определения типов залежей (по фазовому состоянию углеводородов).

10. Геохимические показатели и методы разведки месторождений.

Природоохранные мероприятия при поисках, разведке и эксплуатации месторождений нефти и газа. 

1. Задачи инженерно-технических служб по обеспечению охраны окружающей среды.

2. Виды и масштабы нарушений природной среды при разработке нефтегазовых месторождений.

3. Основные требования нормативных актов по охране окружающей среды при разработке проектов предприятий и технических средств.

4. Комплексные мероприятия по борьбе с загрязнением окружающей среды в процессе бурения разведочных скважин.

5. Специфика природоохранных мероприятий при геологоразведочных (включая полевые геофизические) работах на нефть и газ.

6. Виды и масштабы нарушений природной среды при разработке полезных ископаемых.

7. Нефтяное загрязнение почв и грунтовых вод при бурении нефтяных и газовых скважин.

8. Мероприятия по охране окружающей среды в проектах разведки и разработки месторождений нефти и газа.

9. Основы законодательства в природоохранной деятельности.

10. Гидрогеологический и геохимический контроль в процессе разведки и разработки залежей нефти и газа.

· дополнительная (программа, разработанная кафедрой в соответствии с темой диссертации)

Породы – коллекторы нефти и газа 

Понятие о коллекторах и покрышках. Их роль в формировании и разработке нефтяных и газовых месторождений. Пористость коллекторов. Виды пористости. Зависимость гранулярной пористости от размеров, формы и отсортированности зерен. Структура порового пространства. Зависимость пористости от глубины погружения и эпигенетического минералообразования. Взаимоотношения нефти, воды и газа в поровом пространстве. Методы определения гранулярной пористости. Трещинная пористость в породах разного типа. Методы изучения ее. Проницаемость коллектора. Закон Дарси. Коэффициент фильтрации. Коэффициент проницаемости. Классификация коллекторов по емкостным и фильтрационным свойствам. Типы коллекторов и резервуаров. Непроницаемые покрышки и методы их изучения. Влияние физических свойств пород на формирование нефтяных и газовых залежей, на их выявление и разработку. 

Залежи и месторождения нефти и газа 

Понятие о залежах и месторождениях. Взаимоотношения нефти, газа, конденсата и воды в залежах. Основные пространственные характеристики залежей. Разновидности ловушек нефти и газа. Классификация залежей. Особенности поисковых работ на залежи различных типов. Давление и температура в залежах. АВПД. Понятие о режимах залежей и методах разработки месторождений. Типы месторождений нефти и газа, характерные для разных геотектонических обстановок. 

Состав и свойства нефтей и газов 

Элементный состав нефтей и газов. Изотопный состав С, Н, N, O, S в горючих ископаемых. Групповой и углеводородный состав нефтей. Типы нефтей и газов по углеводородному составу. Особенности углеводородного состава нефтей, свидетельствующие в пользу образования их из биогенных материалов. Неуглеводородные компоненты нефтей и газов. Взаиморастворимость нефтей и газов. Биомаркеры. Физические свойства нефтей: органолептические, плотность, вязкость, электрические свойства, оптические свойства, поверхностное натяжение, температурные свойства (фракции, начало кипения, теплота сгорания, температуры вспышки, воспламенения и самовоспламенения, помутнения, кристаллизации). Влияние группового и углеводородного состава нефтей на их элементный состав и физические свойства. Основные методы переработки нефти (температурная перегонка, крекинг- процесс). 

Превращение нефтей и углеводородных газов в природе 

Изменение нефтей и газов в зоне катагенеза. Параллелизм в катагенных превращениях углей и нефтей. Шкалы катагенеза. Методы диагностики стадий катагенеза. Основные факторы катагенеза: температура, давление, геологическое время, каталитическая активность минерального вещества. Геологические обстановки, контролирующие проявления факторов катагенеза. Распределение типов нефтей и газов по зонам катагенеза. Главные фазы и главные зоны нефтеобразования и газообразования. Прогнозирование нефтегазоносности и характера нефтей и газов по степени катагенеза углей и рассеянного органического вещества. Природное гидратообразование. Изменения нефтей в зоне гипергенеза. Аэробные и анаэробные процессы изменения нефтей. 

Взаимоотношения нефти и газа с другими каустобиолитами 

Разновидности природных битумов по составу, условиям залегания и степени катагенеза (нефти, газы, асфальты, киры, озокериты, жильные битумы, антраксолиты, кериты, шунгиты). Условия образования залежей асфальта и озокерита. Рассеянные в осадочных породах твердые, жидкие и газообразные битумы. Генетическое родство керогена осадочных пород и углей. Нефтеобразование как побочный процесс углеобразования в широком смысле. Роль степени дисперсности органического материала в образовании нефтей и углей. И.М.Губкин о процессах углеобразования и нефтеобразования. 

Нефтематеринские и нефтепроизводящие толщи 

Исходные для образования нефти и газа органические материалы и условия накопления их в осадках. Зависимость содержания органического вещества от литологических типов пород и фациально-палеогеографических обстановок. Влияние геохимических фаций на накопление и преобразование органического вещества. Типы геохимических фаций и их диагностика. Геотектонические, литологические, фациально-палеогеографические или геохимические критерии выделения нефтематеринских толщ. Положение этих толщ в осадочных циклах. Битуминозные компоненты рассеянного в породах органического вещества. Методы выделения битумоидов из пород и изучения их. Коэффициент битумоидности. Закономерность Успенского-Вассоевича. Генетические типы битумоидов. Автохтонные, остаточные, параавтохтонные, аллохтонные, смешанные) и их диагностика. Соотношения в составе нефтей и битумоидов. Зависимость состава нефтей от характера исходного органического материала и условий седиментогенеза и диагенеза. Следы миграции битумоидов - важнейший признак нефтепроизводящих толщ. Масштабы эмиграции битумоидов из нефтепроизводящих пород. Объемно-генетические методы оценки ресурсов нефти и газа. 

Процессы миграции нефти и газа 

Прямые доказательства первичной миграции нефти в биогенной теории. Факторы первичной миграции: гравитационные и капиллярные силы, десорбция из материнского органического вещества и с поверхностей минеральных частиц, диффузия, выжимание из уплотняющихся глин, гидроразрыв нефтематеринских глин, тепловое расширение органического вещества и флюидов, тектоническая трещиноватость, перемещения частиц породы под влиянием тектонических и сейсмических процессов, вторичная цементация и перекристаллизация пород, растворимость углеводородов в различных средах. Формы первичной миграции: истинные и коллоидные водные растворы, эмульсии, растворы в сжатых газах. Этапы первичной миграции. Вторичная миграция: латеральная и вертикальная. Доказательства латеральной и вертикальной миграции. Роль вторичной миграции в формировании, переформировании и разрушении залежей нефти и газа. Сингенетичные и эпигенетичные (вторичные) залежи. Их распознавание. Фильтрационный эффект. Геологические обстановки и физические условия латеральной и вертикальной миграции. Принцип дифференциального улавливания в формировании залежей нефти и газа. Роль газовых гидратов в формировании нефтяных и газовых залежей. 

Закономерности размещения месторождений нефти и газа 

Распределение месторождений нефти и газа по геотектоническим и структурно-тектоническим единицам, по литолого-фациальным обстановкам и стратиграфическим подразделениям. Роль крупных месторождений в балансе запасов и добычи. Качественное и количественное прогнозирование нефтегазоносности. Диагностика размеров и типов месторождений на ранней поисковой стадии. Наиболее перспективные объекты нефте- и газопоисковых работ в России. Современные задачи нефтяной геологии и геохимии в теоретическом и прикладном плане.

ВОПРОСЫ ПО ТЕМЕ ДИССЕРТАЦИИ 

1. Основные критерии прогнозирования нефтегазоносности недр.

2. Геологические условия формирования зон максимальной концентрации ресурсов нефти, газа.

3. Критерии сохранности сформировавшихся скоплений нефти и газа.

4. Стадийность поисково-разведочных работ на горючие ископаемые (нефть и газ).

5. Распределение ресурсов углеводородов по глубинам, стратиграфическим комплексам и основным геоструктурным элементам по территории РФ.

6. Тектонические критерии нефтегазоносности недр.

7. Методы поисково-разведочных работ.

8. Этажи разведки. Понятие о системах разведки.

9. Химический состав нефтей и их классификация.

10. Ловушки нефти и газа и их классификация, условия образования.

11. Залежи нефти и газа и их классификация, условия образования.

12. Основные элементы и характеристики залежей горючих ископаемых.

13. Горное и пластовое давление. Понятие об АВПД и АНПД.

14. Коллекторские свойства горных пород и факторы, влияющие на них.

15. Причины разрушения залежей нефти и газа.

16. Современное представление о строении океанических впадин.

17. Платформы, их строение и стадии развития.

18. Основные типы тектонических движений. Развитие их во времени. Орогенные фазы.

19. Концепция тектоники литосферных плит.

20. Распределение горных пород в разрезе земной коры.

21. Историко-геологический принцип районирования структур земной коры.

22. Факторы, влияющие на нефтеотдачу пласта. Способы расчета коэффициента нефтеотдачи.

23. Природные режимы разработки нефтяных и газовых месторождений.

24. Геолого-промысловые обоснования и основные методы интенсификации добычи нефти.

25. Газовая съемка как метод поисков залежей. Газовые геохимические показатели. Классы информативности.

26. Зональность нефтегазообразований.

27. Гидрогеологические, геохимические и геологические показатели нефтегазоносности нефдр.

28. Подготовка к эксплуатации и освоение нефтяных и газовых скважин.

29. Фонтанная добыча нефти.

30. Газлифтная добыча нефти.

31. Добыча нефти скважинными штанговыми насосами.

32. Особенности добычи газа и конденсата.

33. Раздельная добыча из двух или более пластов одной скважиной.
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5. Перечень вопросов к кандидатскому экзамену.

1. Основные геоструктурные элементы тектоносферы: литосферные плиты, океаны и континенты, геосинклинали, горноскладчатые области и платформы, рифты и разломы.

2. Принципы тектонического районирования и тектонические карты.

3. Основные этапы образования Земли и её эволюция.

4. Коллекторы нефти и газа; их основные свойства и факторы, влияющие на улучшение этих свойств. Принципы классификации коллекторов.

5. Природные резервуары. Их основные типы: пластовые, массивные, линзовидные.

6. Основные типы пород-флюидоупоров, играющих роль "покрышек": глинистых, карбонатных, соленосных и др. Ложные покрышки.

7. Ловушки и залежи, месторождения, зоны накопления нефти и газа. Гидродинамические ловушки.

8. Общие представления о наиболее крупных нефтегазоносных провинциях и бассейнах в России и за рубежом: Западная Сибирь, Волго-Урал, Предкавказье, Северо-Каспийская область. Арктический и Дальневосточный шельф России, Ближний и Средний Восток, Северная и Западная Африка, Северная и Южная Америка, Юго-Восточная Азия, Океания и Австралия.

9. Роль и значение поисково-разведочного процесса в подготовке запасов нефти и газа и обеспечении интенсивного развития добычи нефти и газа в России.

10. Поисково-разведочные работы на нефть и газ - их стадийность; основные задачи по отдельным стадиям.

11. Комплексность поисково-разведочных работ на нефть и газ; последовательность проведения геолого-геофизических, геохимических методов поисков и разрешающие возможности их практического приложения в районах с различным геологическим строением; использование материалов космических исследований для решения поисковых задач.

12. Региональные поисковые работы - их целевое назначение. Задачи, решаемые опорным, параметрическим и структурным бурением. Критерии выбора направления работ. Оценка результативности региональных работ в конкретных районах страны. Значение этих работ для прогнозирования и оценки перспектив нефтегазоносности.

13. Основные задачи поисков и виды работ по подготовке объектов к поисковому бурению. Основные задачи поискового бурения и системы размещения скважин на объектах различного геологического строения.

14. Особенности поисков нефти и газа на больших глубинах и в плотных коллекторах.

15. Особенности поисково-разведочных работ на континентальном шельфе. Стадийность морских работ на нефть и газ, применяемые технические средства.

16. Критерии поисков крупных месторождений и зон нефтегазонакопления.

17. Понятие о природных системах и их моделировании.

18. Методы изучения вскрываемого разреза, выделение и опробование продуктивных комплексов (горизонтов, пластов); определение оценочных подсчетных параметров открытых залежей нефти и газа. 
19. Разведка месторождений - её задачи и принципы практического проведения. Выбор и обоснование плана разведки в отношении числа скважин, их размещения и последовательности бурения; определения проектных глубин. Особенности разведки многопластовых месторождений.

20. Геолого-экономическая оценка результатов геолого-поисковых и разведочных работ. Эффективность поисково-разведочных работ и её связь со степенью освоения ресурсов. Основные показатели результативности поисково-разведочных работ.

21. Теоретическое обоснование выделения первоочередных объектов (горизонтов и их этажей) для промышленной разработки разведанного месторождения нефти и газа.

22. Современные достижения в методологии прогнозирования перспектив нефтегазоносности и оценке промышленных запасов нефти и газа и конденсата с привлечением математических методов ЭВМ.

23. Основные задачи совершенствования существующих и создание новых методов геолого-поисковых и разведочных работ.

24. Геолого-экономические критерии поисково-разведочных работ.

25. Методы корреляции разрезов скважин. Виды корреляции, их характеристика. Детальная корреляция, методика, основные принципы проведения. Методика составления корреляционных схем.

26. Составление нормального (типового) и средне-нормального разрезов месторождения. Составление геологического разреза месторождения.

27. Методы составления структурных карт. Решение различных геолого-промысловых задач при помощи структурной карты. Карта изопахит (толщины). Составление карт изопахит неоднородных пластов.

28. Карты, характеризующие строение продуктивных пластов. Зональные карты. Карты песчанистости, гидропроводности, подвижности, сопротивлений пласта, пористости, проницаемости, расчлененности.

29. Коллекторские свойства продуктивных пластов, основные группы осадочных пород. Виды, форма и размеры поровых пространств в осадочных породах. Гранулометрический состав коллекторов. Пористость пород, методы её определения.

30. Проницаемость, методы её определения. Трещиноватость, методы её определения. Зависимость коллекторских свойств от различных геологических факторов. Оценка кондиционных свойств коллекторов, учет при подсчете запасов и разработке залежей.

31. Гидродинамические методы исследования скважин.

32. Оценка кондиционных свойств коллекторов, учет при подсчете запасов и разработке залежей. Характеристика неоднородности, основные коэффициенты, характеризующие неоднородность пластов. Учет при разработке.

33. Нефте-газо-водонасыщенность пластов, методы их определений. Товарные свойства нефти. Свойства нефти в пластовых условиях, учет при разработке. Свойства пластовых вод нефтяных и газовых месторождений.

34. Методы определения притока воды в скважину. Основные источники энергии в пластах. Пластовое давление. Факторы, формирующие пластовое давление. Распределение пластовых давлений в пределах нефтяных и газовых залежей. Понятие об АВПД и АНПД.

35. Режимы работы нефтяных залежей. Режимы работы газовых залежей.

36. Доразведка на промысловых площадях, опытно-промышленная эксплуатация.

37. Методы оконтуривания выявленных залежей.

38. Динамика пластового давления и методы изучения состояния пластового давления в процессе разработки месторождений.

39. Искусственное заводнение и его виды.

40. Геолого-промысловое обоснование основных элементов систем разработки (Эксплуатационные объекты, этажи, способы разработки).

41. Основные элементы систем разработки (ПСС, расстояния, темп выработки, порядок разбуривания).

42. Исходные данные для составления проектов разработки. Геологическая часть проектных документов. Геологические предпосылки использования природных режимов при разработке месторождений.

43. Виды систем разработки и методы контроля при разработке на природных режимах.

44. Особенности разработки нефтяных залежей с ППД. Особенности разработки нефтегазовых и газонефтяных месторождений с ППД. Особенности разработки газовых и газоконденсатных месторождений. Способ повышения добычи конденсата.

45. Методы повышения нефтеотдачи.

46. Классификация и категории запасов. Классификация месторождений по запасам.

47. Подсчет запасов нефти и газа объемным методом. Подсчет запасов растворенного в нефти газа. Подсчет запасов нефти методом материального баланса. Подсчет запасов газа по падению давления графическим и расчетным методом. Подсчет запасов конденсата и сопутствующих компонентов.

48. Стадии разработки нефтяных месторождений и их характеристика. Стадии разработки газовых и газоконденсатных месторождений и их характеристика.

49. Основные мероприятия по регулированию разработки месторождений. Установление режимов работы добывающих скважин. Установление режимов работы нагнетательных скважин. Установление режимов работы газовых и газоконденсатных скважин.

50. Оптимальное вскрытие пластов перфорацией.

51. Регулирование разработки месторождений воздействием на призабойную зону и одновременно-раздельной эксплуатацией объектов. Регулирование разработки месторождений путем ограничения непроизводительных закачек воды.

52. Методы совершенствования и коренного изменения систем разработки. 
53. Нефтегазопромысловая гидрогеология.

54. Охрана недр, окружающей и воздушной среды при разработке месторождений.

