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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
1.1. Целями освоения дисциплины «Эконометрического моделирования» являются подготовка аспирантов к использованию математических методов для принятия эффективных управленческих решений в области финансов и экономики. В результате ознакомления с данным курсом формируются как знания о математическом инструментарии, так и навыки, умения по применению этого инструментария для решения реальных деловых задач.
1.2. Задачи освоения дисциплины:

· Развить навыки использования математических методов при принятии управленческих решений, обобщив и расширив ранее полученные теоретические знания в области финансовых вычислений;

· Способствовать приобретению умения интерпретации полученных математических результатов для принятия управленческих решений.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП
2.1. Учебная дисциплина относится к Блоку 1, вариативная часть, дисциплины, в том числе направленные на подготовку к сдаче кандидатского экзамена. Дисциплина осваивается в 5 семестре.
2.2. Изучение дисциплины строится на предпосылке, что аспиранты имеют знания полученные ранее (уровень подготовки: специалитет, магистратура.) при изучении дисциплины «Информатика», «Статистика», «Математическая статистика», а также знания из курса 1 семестра - «Информационные технологии в научных исследованиях».
Для освоения курса эконометрического моделирования аспиранты должны:

· знать основные понятия из курса теории вероятности, математической статистики и статистики такие как: случайное событие, закон распределения случайных событий, нормальный закон распределения и его характеристики, основные характеристики выборочных совокупностей, среднее значение, математическое ожидание, коэффициент вариации, асимметрия, эксцесс, дисперсия, коэффициент корреляции, нулевая гипотеза, статистические критерии проверки нулевых гипотез, уравнение регрессии, методы определения коэффициентов уравнения регрессии, точечный и интервальный прогноз и методы их получения, 

· знать основные понятия из матричной алгебры такие как: определитель, обратная матрица, основные операции с матрицами;

· из курса информатики обладать навыками работы на ЭВМ в среде EXCEL 2003/2007/2010/2013 и уметь выполнять расчеты с использованием специализированных пакетов прикладных программ;

· из курса экономики знать основные показатели деятельности предприятий и свойства экономической системы таких как: инерционность и цикличность экономических процессов, зависимость экономических процессов от прошлого, текущего и будущего времени, взаимосвязь показателей экономической системы, умение проводить экономический анализ деятельности предприятий.
2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной научно-исследовательская работа, производственная практика.
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО (уровень подготовки кадров высшей квалификации) и ОПОП ВО по данному направлению подготовки (специальности): 
Таблица 1. 

Декомпозиция результатов обучения
	Код и наименование компетенции
	Результаты освоения дисциплины

	
	Знать
	Уметь
	Владеть

	ОПК-1 
	Основы современных методов исследования и информационно-коммуникационных технологий
	Самостоятельно проводить научные исследования в соответствующей профессиональной области
	Навыками анализа конкретных деловых ситуаций и проблем


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 зачетных единиц, 36 часов. 
Таблица 2. 

Структура и содержание дисциплины (модуля)
	№

п/п
	Наименование радела (темы)
	Семестр
	Контактная работа

(в часах)
	Самостоят. работа
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	Л
	ПЗ
	ЛР
	
	

	1
	Введение. Модель парной и множественной регрессии. Мульколллинеарность
	5
	1
	1
	
	4
	Учебная дискуссия, практическая работа

	2
	Обобщенная линейная модель множественной регрессии. Гетероскедостичность. Автокорреляция.
	5
	1
	1
	
	4
	Учебная дискуссия, практическая работа

	3
	Стохастические переменные и ошибки измерения. Построение регрессионной модели по неоднородным данным.
	5
	1
	1
	
	4
	Учебная дискуссия, практическая работа

	4
	Стационарные и не стационарные временные ряды. модели Бокса-Дженкинса
	5
	1
	1
	
	4
	Учебная дискуссия, практическая работа 

	5
	Системы одновременных уравнений
	5
	1
	1
	
	4
	Учебная дискуссия, практическая работа

	6
	Информационные технологии эконометрических исследований
	5
	
	
	
	6
	Учебная дискуссия, практическая работа

	
	Итоговая форма аттестации
	
	5
	5
	
	26
	Зачёт


Условные обозначения:

Л – занятия лекционного типа; ПЗ – практические занятия, ЛР – лабораторные работы; 

СР – самостоятельная работа по отдельным темам

Таблица 3. 

Матрица соотнесения разделов, тем учебной дисциплины (модуля) 

и формируемых в них компетенций

	Темы,
разделы
дисциплины
	Кол-во
часов
	Компетенции
	Σ
общее количество компетенций

	Тема 1
	6
	ОПК-1
	1

	Тема 2
	6
	ОПК-1
	1

	Тема 3
	6
	ОПК-1
	1

	Тема 4
	6
	ОПК-1
	1

	Тема 5
	5
	ОПК-1
	1

	Тема 6
	7
	ОПК-1
	1

	Итого
	36
	1
	1


КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ КАЖДОЙ ТЕМЫ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Тема 1. Введение. Модель парной и множественной регрессии. Мульколллинеарность.
Реализация этапов эконометрического моделирования. Выявление проблем, существующих на предприятии. Основные характеристики регрессионной модели. Графическое представление результатов эконометрического анализа. Структура и состав отчета эконометрического анализа. Модель парной линейной регрессии. Парный коэффициент корреляции. Метод наименьших квадратов. Стандартные ошибки. Проверка гипотез о значениях коэффициентов. Коэффициент детерминации. Прогноз значения результирующего показателя. Нелинейные модели и линеаризация. Общий вид и структура множественной регрессии. Свойства оценок параметров регрессионной модели (несмещенность, состоятельность, эффективность). Мультиколлинеарность и методы ее устранения. Отбор наиболее существенных объясняющих переменных. Ошибки спецификации модели.
Тема 2. Обобщенная линейная модель множественной регрессии. 
Гетероскедостичность. Автокорреляция.
Обобщенный метод наименьших квадратов. Обнаружение и исправление гетероскедастичности. Обнаружение и исправление автокорреляции. Прогноз значения результирующего показателя. Исследование точности регрессионной модели в реалистической ситуации.

Тема 3. Стохастические переменные и ошибки измерения. Построение регрессионной модели по неоднородным данным.
Модели регрессии со стохастическими переменными. Метод инструментальных переменных. Случайные ошибки в измерении объясняющих переменных.
Тема 4. Стационарные и не стационарные временные ряды. модели Бокса-Дженкинса
Определение, основные свойства и классификация временных рядов. Структура общей модели временного ряда. Определение стационарного временного ряда. Определение нестационарного временного ряда. Модель авторегрессии. Модель скользящего среднего. Модель Бокса-Дженкинса. Прогнозирование.
Тема 5. Системы одновременных уравнений

Определения: системы одновременных уравнений, эндогенных и экзогенных переменных. Структурная система одновременных уравнений. Приведенная система одновременных уравнений. Косвенный метод наименьших квадратов. Двухшаговый и трехшаговый метод наименьших квадратов. Прогноз значений результирующих переменных.
Тема 6. Информационные технологии эконометрических исследований

Структурная схема информационных технологий эконометрических исследований. Функциональный блок эконометрических исследований. Инструментальные средства выполнения функционального блока эконометрических исследований. Классификация и обзор пакетов прикладных программ, используемых в эконометрических исследованиях.
5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

5.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинарских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения
В процессе преподавания дисциплины используются такие виды учебной работы, как лекции, семинары, а также различные виды самостоятельной работы обучающихся по заданию преподавателя.
Методические рекомендации по проведению лекционных занятий.

Лекция – систематическое, последовательное, монологическое изложение преподавателем учебного материала, как правило, теоретического характера. При подготовке лекции преподаватель руководствуется рабочей программой дисциплины.

В процессе лекций обучающемуся рекомендуется вести конспект, что позволит впоследствии вспомнить изученный учебный материал, дополнить содержание при самостоятельной работе с литературой, подготовиться к экзамену и контрольным работам, написать эссе.

В конце лекции обучающиеся имеют возможность задать вопросы преподавателю по теме лекции. 

Методические рекомендации по проведению семинаров

Семинары выполняются в соответствии с рабочим учебным планом при последовательном изучении тем дисциплины.

Порядок проведения семинара.

1. преподаватель предварительно сообщает обучающимся перечень вопросов, подлежащих рассмотрению на семинаре, и/или темы сообщений/докладов, а также перечень литературных/информационных источников, рекомендуемых для дополнительного углубленного изучения рассматриваемых на семинаре вопросов;

 2. заслушивается заранее подготовленный одним или несколькими обучающимися доклад или сообщение, по завершении которого преподавателем организуется его обсуждение.

5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю)

Таблица 4. 
Содержание самостоятельной работы обучающихся 

	Номер радела (темы)
	Темы/вопросы, выносимые на самостоятельное изучение
	Кол-во

часов

	1. 
	Введение. Модель парной и множественной регрессии. Мульколллинеарность.
	4

	2. 
	Обобщенная линейная модель множественной регрессии. Гетероскедостичность. Автокорреляция.
	4

	3. 
	Стохастические переменные и ошибки измерения. Построение регрессионной модели по неоднородным данным.
	4

	4. 
	Стационарные и не стационарные временные ряды. модели Бокса-Дженкинса
	4

	5. 
	Системы одновременных уравнений
	4

	6. 
	Информационные технологии эконометрических исследований
	6


Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы обучающихся 

Самостоятельная работа аспирантов направлена на решение следующих задач: 

· формировать критическое мышление, навыки аналитической работы, ведения научных дискуссий; 

· развитие навыков самообучения и самостоятельной работы с разноплановыми источниками;

· осуществление эффективного поиска информации; 

· получение, обработка и сохранение источников информации; 

· закрепления, полученных знаний с целью дальнейшего развития на их базе необходимых профессиональных компетенций.

Дополнительными формами самостоятельной работы являются групповые и индивидуальные задания. Они являются, как правило, продолжением аудиторных занятий и содействуют овладению практическими навыками по основным разделам дисциплины. Контроль выполненной работы осуществляется на очередном семинарском занятии в форме устного опроса, собеседования либо представления полученных результатов в форме отчёта. 

5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины (модуля), выполняемые обучающимися самостоятельно. 
Видами заданий для самостоятельной работы аспирантов могут быть:

для овладения знаниями: 

· чтение источника (учебника, дополнительной литературы); 

· конспектирование текста; 

· учебно-исследовательская работа; использование компьютерной техники в целях поиска дополнительной информации по заданной теме (работа с Интернет-ресурсами, энциклопедиями, дополнительной литературой) и др.; 

для закрепления и систематизации знаний: 

· работа с конспектом лекции; 

· составление плана и тезисов ответа; 

· составление блок-схем для систематизации учебного материала; 

· ответы на контрольные вопросы; 

· подготовка сообщений к выступлению на семинаре, конференции; 

для формирования умений: 

· решение вариативных задач и упражнений; 

· выполнение индивидуальных и групповых заданий. 

Индивидуальные (групповые) задания как форма самостоятельной работы представляют проведение самостоятельной аналитической работы по конкретной теме или вопросу на основе данных собранных самостоятельно либо представленных преподавателем. В ходе выполнения данных заданий аспиранты работают индивидуально и в группах, что способствует развитию, как личной творческой инициативы, так и умению работать в команде. 

Критериями оценки результатов самостоятельной работы аспиранта могут являться: уровень освоения аспирантом учебного материала; умение аспиранта использовать теоретические знания при выполнении практических задач; обоснованность и четкость изложения ответа; оформление материала в соответствии с требованиями стандартов; сформированные умения и навыки в соответствии с целями и задачами изучения дисциплины. 

Управление самостоятельной работой аспиранта: 

· предварительное указание перечня вопросов, которые предполагается отработать на очередном практическом занятии;

· выдача индивидуального задания; 

· предоставление аспирантам методического обеспечения (указание перечня основной и дополнительной литературы, электронных ресурсов и др.); 

· контроль за работой аспирантов на практическом занятии. 

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
При реализации различных видов учебной работы по дисциплине могут использоваться электронное обучение и дистанционные образовательные технологии.

6.1. Образовательные технологии
	Название образовательной технологии
	Темы, разделы дисциплины
	Краткое описание 

применяемой технологии

	Учебная дискуссия
	Тема 1-6
	Цель – вовлечение слушателей в активное обсуждение проблемы, овладение навыками применения теоретических знаний для анализа действительности. 

Форма проведения – дискуссия (коллективное обсуждение теоретических вопросов). 

Методика организации: 

· Определение цели и содержания обсуждаемой проблемы, прогноз итогов. 

· Определение узловых вопросов, по которым будет организована дискуссия 
(случайные, второстепенные вопросы на обсуждение не выносятся). 

· Предварительное ознакомление студенческого коллектива с основными положениями обсуждаемой темы. 

Методика проведения: 

· Ознакомление слушателей с проблемой.

· Вопросы слушателям предъявляются последовательно в соответствии с планом. 

· Организация обсуждения различных точек зрения по существу рассматриваемой проблемы. 

· Заключение по итогам обсуждения. 

В заключительном слове ведущий отмечает активность или пассивность аудитории, оценивает ответы слушателей, при необходимости аргументировано опровергает неправильные суждения, дополняет неполные ответы, делает общий вывод по результатам обсуждения, благодарит слушателей за участие в обсуждении

Критерии оценки:

· «отлично» – аспирант активно участвует в учебной дискуссии, умеет оценивать факты, самостоятельно рассуждает, отличается способностью обосновать выводы и разъяснять их в логической последовательности; 

· «хорошо» – аспирант активно участвует в учебной дискуссии, умеет оценивать факты, самостоятельно рассуждает, отличается способностью обосновать выводы и разъяснять их в логической последовательности, но допускает отдельные неточности;

· «удовлетворительно» – аспирант не проявляет активности в дискуссии, не может теоретически обосновать некоторые выводы, в рассуждениях допускаются ошибки;

· «неудовлетворительно» – аспирант не участвует в дискуссии либо имеет лишь частичное представление о теме, в рассуждениях допускаются серьёзные ошибки. 

	Практическое задание
	Тема 1-6
	Цель – закрепить и расширить знания по дисциплине, развить навыки системной и аналитической работы 

Форма проведения – выполняются слушателями самостоятельно, во внеаудиторное время в письменном виде. 

Методика организации и проведения – работа должна носить самостоятельный, творческий характер и при её проверке преподаватель в первую очередь оценивает правильность сформулированных позиций и выводов. 

Критерии оценки:

· «отлично» – аспирант умеет оценивать факты, самостоятельно рассуждает, отличается способностью обосновать выводы и разъяснять их в логической последовательности; все необходимые позиции сформулированы верно; 

· «хорошо» – аспирант умеет оценивать факты, самостоятельно рассуждает, отличается способностью обосновать выводы и разъяснять их в логической последовательности, но допускает отдельные неточности в сформулированных позициях;

· «удовлетворительно» – аспирантом допускаются ошибки в сформулированных позициях;

· «неудовлетворительно» – аспирант имеет лишь частичное представление о проблематике и методологических основах полученного задания.

	Проектное задание
	Тема 1-6
	Цель – вовлечение слушателей в активное обсуждение проблемы, овладение навыками применения теоретических знаний для анализа действительности. 
Форма проведения – защита проекта оцененной эконометрической модели
Методика организации: 

· Определение цели и содержания обсуждаемой проблемы, прогноз итогов. 

· Определение узловых вопросов, по которым будет проведено исследование

· Формулировка гипотез и исходных допущений

· Сбор статистических данных

·  Выявление связи между переменными (проведение корреляционного анализа)

· Идентификация и спецификация модели

· Проверка адекватности модели и проверка ее точности

· Составление презентации по теме проекта

· Предварительное ознакомление студенческого коллектива с основными положениями обсуждаемой темы. 
Методика проведения: 

· Ознакомление аспирантов с проблемой, ситуационной задачей. 
Вопросы слушателям предъявляются последовательно в соответствии с планом. 

· Организация обсуждения различных точек зрения по существу рассматриваемой проблемы. 

· Заключение по итогам обсуждения. 
В заключительном слове ведущий отмечает активность или пассивность аудитории, оценивает ответы слушателей, при необходимости аргументировано опровергает неправильные суждения, дополняет неполные ответы, делает общий вывод по результатам обсуждения проекта
Критерии оценки:
· «отлично» – аспирант умеет применять общие и специальные методы экономических и статистических расчетов; владеет методикой сбора, обработки экономической информации и прогнозировать состояние и развитие экономических процессов; умеет использовать основные статистические инструменты, методов и способы их обработки и реализации, умеет оценивать факты, самостоятельно рассуждает, отличается способностью обосновать выводы и разъяснять их в логической последовательности; 

· «хорошо» – аспирант  умеет применять общие и специальные методы экономических и статистических расчетов; владеет методикой сбора, обработки экономической информации и прогнозировать состояние и развитие экономических процессов; умеет использовать основные статистические инструменты, методов и способы их обработки и реализации, умеет оценивать факты, самостоятельно рассуждает, отличается способностью обосновать выводы и разъяснять их в логической последовательности; но допускает отдельные неточности;

· «удовлетворительно» –– аспирант умеет применять общие и специальные методы экономических и статистических расчетов; владеет методикой сбора, обработки экономической информации, но не может теоретически обосновать некоторые выводы, в рассуждениях допускает ошибки;

«неудовлетворительно» ––– аспирант не умеет применять общие и специальные методы экономических и статистических расчетов; не владеет методикой сбора, обработки экономической информации либо имеет лишь частичное представление методах сбора и анализа, в рассуждениях допускаются серьёзные ошибки.


6.2. Информационные технологии
- использование возможностей Интернета в учебном процессе (использование информационного сайта преподавателя (рассылка заданий, предоставление выполненных работ, ответы на вопросы, ознакомление учащихся с оценками и т.д.))

- использование электронных учебников и различных сайтов (например, электронные библиотеки, журналы и т.д.) как источник информации

- использование возможностей электронной почты преподавателя

- использование средств представления учебной информации (электронных учебных пособий и практикумов, применение новых технологий для проведения очных (традиционных) лекций и семинаров с использованием презентаций и т.д.)
- При реализации различных видов учебной работы используются следующие информационные технологии: виртуальная обучающая среда (или система управления обучением LМS Moodle) или иные информационные системы, сервисы и мессенджеры.
6.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем
В процессе изучения дисциплины активно используются специальные компьютерные программы, предназначенные для обработки статистических данных: Excel, R и другие. 

- Лицензионное программное обеспечение 

Перечень лицензионного программного обеспечения 2020-2021уч.г.
	Наименование программного обеспечения
	Назначение

	Adobe Reader
	Программа для просмотра электронных документов

	Платформа дистанционного обучения LМS Moodle
	Виртуальная обучающая среда

	Mozilla FireFox
	Браузер

	Microsoft Office 2013, 

Microsoft Office Project 2013, Microsoft Office Visio 2013
	Пакет офисных программ

	7-zip
	Архиватор

	Microsoft Windows 7 Professional
	Операционная система

	Kaspersky Endpoint Security
	Средство антивирусной защиты

	Google Chrome
	Браузер

	OpenOffice
	Пакет офисных программ

	Opera
	Браузер

	R
	Программная среда вычислений

	Scilab
	Пакет прикладных математических программ

	Sofa Stats
	Программное обеспечение для статистики, анализа и отчетности

	IBM SPSS Statistics 21
	Программа для статистической обработки данных


- Современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы 
	Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий ООО "ИВИС". http://dlib.eastview.com 
Имя пользователя: AstrGU  Пароль: AstrGU

	Корпоративный проект Ассоциации региональных библиотечных консорциумов (АРБИКОН) «Межрегиональная аналитическая роспись статей» (МАРС) - сводная база данных, содержащая полную аналитическую роспись 1800 названий журналов по разным отраслям знаний. Участники проекта предоставляют друг другу электронные копии отсканированных статей из книг, сборников, журналов, содержащихся в фондах их библиотек. http://mars.arbicon.ru

	Справочная правовая система КонсультантПлюс. 

Содержится огромный массив справочной правовой информации, российское и региональное законодательство, судебную практику, финансовые и кадровые консультации, консультации для бюджетных организаций, комментарии законодательства, формы документов, проекты нормативных правовых актов, международные правовые акты, правовые акты, технические нормы и правила.

http://www.consultant.ru

	Информационно-правовое обеспечение «Система ГАРАНТ». 

В системе ГАРАНТ представлены федеральные и региональные правовые акты, судебная практика, книги, энциклопедии, интерактивные схемы, комментарии ведущих специалистов и материалы известных профессиональных изданий, бланки отчетности и образцы договоров, международные соглашения, проекты законов.

Предоставляет доступ к федеральному и региональному законодательству, комментариям и разъяснениям из ведущих профессиональных СМИ, книгам и обновляемым энциклопедиям, типовым формам документов, судебной практике, международным договорам и другой нормативной информации. Всего в нее включено более 2,5 млн документов. В программе представлены документы более 13 000 федеральных, региональных и местных эмитентов.

http://garant-astrakhan.ru 


- Перечень международных реферативных баз данных научных изданий – базы данных, содержащие рецензируемые научные издания, в которых публикуются результаты научных исследований (Web of Science», Scopus, Elsevier, Springer и др.).

Зарубежный электронный ресурс Издательства SpringerNature. 

Зарубежный электронный ресурс Elsevier ScienceDirect

Зарубежный электронный ресурс Elsevier Scopus

Зарубежный электронный ресурс Clarivate Analytics – Web of Science Core Collection  

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 
И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
7.1. Паспорт фонда оценочных средств

При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
Таблица 5

Соответствие разделов, тем дисциплины (модуля), 

результатов обучения по дисциплине (модулю) и оценочных средств

	№ п/п
	Контролируемые разделы (этапы) практики
	Код контролируемой компетенции (компетенций) 
	Наименование 
оценочного средства

	1
	Тема 1
	ОПК-1
	Учебная дискуссия
Практическое задание
Проектное задание

	2
	Тема 2
	ОПК-1
	Учебная дискуссия
Практическое задание
Проектное задание

	3
	Тема 3
	ОПК-1
	Учебная дискуссия
Практическое задание
Проектное задание

	4
	Тема 4
	ОПК-1
	Учебная дискуссия
Практическое задание
Проектное задание

	5
	Тема 5
	ОПК-1
	Учебная дискуссия
Практическое задание
Проектное задание

	6
	Тема 6
	ОПК-1
	Учебная дискуссия
Практическое задание
Проектное задание


7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания

Показатели оценивания результатов обучения
	Шкала 
оценивания
	Критерии оценивания

	«Зачтено»
	Дан полный, развернутый ответ на поставленные вопросы. Ответ четко структурирован, логичен, изложен литературным языком с использованием современной терминологии. Могут быть допущены 2-3 неточности или незначительные ошибки, исправленные аспирантом.

	«Не зачтено
	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. 

Ответ представляет собой разрозненные знания с существенными ошибками по вопросам. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа аспиранта.

Или ответ на вопрос полностью отсутствует, или отказ от ответа


7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
Тема 1. Введение. Модель парной и множественной регрессии. Мульколллинеарность
1. Вопросы для подготовки к учебной дискуссии
1. Дайте определение эконометрики. 

2. Укажите объект, предмет, цели, задачи, методы, модели, теоретическую базу и структуру эконометрики. 

3. Изложите историю эконометрики. 

4. Выясните связь эконометрики с родственными науками. 

5. Приведите примеры использования эконометрических методов для решения экономических задач. 

6. Дайте определение модели. 

7. Приведите классификацию моделей. 

8. Приведите виды абстрактных моделей. 

9. Приведите основные свойства экономической системы как объекта моделирования. 

10. Приведите классификацию переменных в эконометрических исследованиях. 

11. Приведите цикл Деминга улучшения процессов и этапы эконометрического моделирования. 

12. Приведите методы: выявление проблем, существующих на предприятии; выявления наиболее значимой проблемы; выявление причин появления проблемы; выявления наиболее значимых причин, влияющих на проблему. 

13. Приведите общий вид и структуру множественной регрессии. 

14. В чем сущность спецификации модели? 

15. Приведите условия идентифицируемости модели (ограничения, накладываемые на свойства переменных, их количества, вид модели). 

16. Выведите формулы оценок параметров парной и множественной регрессии методом наименьших квадратов. 

17. Укажите основные предпосылки метода наименьших квадратов. 

18. Выясните свойства оценок параметров регрессионной модели (несмещенность, состоятельность, эффективность). 

2. Практическая работа 
Цель: рассмотреть этапы эконометрического моделирования. Изучить метод наименьших квадратов определения коэффициентов линейной модели. 
Имеются численные значения двух показателей: количество продавцов и розничного товарооборота по четырем выборочным однородным магазинам одной фирмы.

 Таблица 1 - База данных по четырем магазинам одной фирмы

	i
	xi
	уi

	1
	1
	4

	2
	3
	6

	3
	2
	7

	4
	4
	10

	5
	5
	?


Где: i - номер филиала фирмы,

 Х - количество продавцов,

 У - величина розничного товарооборота,

 xi - численное значение количества продавцов (чел.),

 уi - численное количество розничного товарооборота (тыс. руб.)

 Примеры переменных Х и У: 

Х - время (порядковый номер: дня, месяца, квартала, года), У - временной ряд - экономический показатель предприятия (прибыль, количество работников, количество

потерь от брака, затраты на качество);

 Х - инвестиции, У - прибыль;

 Х - затраты на рекламу, У - розничный товарооборот.

Необходимо:
 - вычислить коэффициенты а0 и а1 выборочной парной линейной регрессии:

 У = а0 +а1*Х + е. 

 - получить прогнозное значение Упр, при ожидаемом значении Хож = 5,

 - вычислить расчетные значения Ур для каждого значения Х,

 - построить график зависимости У и Ур от Х.

Тема 2. Обобщенная линейная модель множественной регрессии. Гетероскедостичность. Автокорреляция
1. Вопросы для подготовки к учебной дискуссии
1. Изучите основные характеристики регрессионной модели: коэффициенты регрессионной модели, дисперсионный анализ регрессионной модели, ошибка модели, коэффициент множественной детерминации, ошибки коэффициентов модели, статистические критерии проверки достоверности модели и ее коэффициентов, доверительный интервал уравнения регрессии, точечный и интервальный прогноз.

 2. Выясните возможности графического представления результатов эконометрического анализа.

3. Какие должны быть структура и состав отчета эконометрического анализа? 

4. Приведите общий вид обобщенной линейной множественной регрессии.

5. Дайте определение мультиколлинеарности и приведите методы ее устранения. 

6. Опишите суть шаговой регрессии, используемой для построения множественной регрессии.

2. Практическая работа (1)

Цель: получить навыки проведения расчетов характеристик парной регрессии с помощью табличного процессора.

Имеются выборочные данные зависимости прироста объема валовой продукции предприятия от количества рационализаторских предложений, реализованных на однородных предприятиях за один и тот же интервал времени (месяц). Визуальный анализ регулярностей этой зависимости показывает, что она имеет четко выраженную линейную тенденцию с однородными остатками. 

 Таблица 1 - База данных

	i
	 Xi
	Уi 

	1
	1
	14

	2
	2
	21

	3
	3
	20

	4
	4
	29

	5
	5
	36

	6
	6
	34

	7
	7
	33

	8
	8
	40

	9
	9
	41

	10
	10
	52

	11
	11
	50

	12
	12
	60

	Ожидаем
	13
	?


 где: Уi - значения прироста валовой продукции производства за месяц (тыс. руб.), 

 Хi - количество рационализаторских предложений, реализованных в течении  месяца (шт.);

 i - порядковый номер измерения,

 n = 12 - объем выборки,

Необходимо:

 1. Вычислить выборочные коэффициенты и характеристики линейной модели

 Уi= а0 + а1*Хi + ei,

 где: Уi - значения прироста валовой продукции производства за месяц (тыс. руб.), 

 Хi - количество реализованных рационализаторских предложений в течении 

месяца (шт.),

 i - порядковый номер измерения.
 еi - остатки модели, которые учитывают влияние всех факторов, которые не вошли в модель,

2. Вычислить точечный и интервальный прогноз У при ожидаемом количестве рационализаторских предложений.

 3. Произвести эконометрический анализ линейной модели.

Практическая работа (2)
Цель: изучить обобщенную линейную модель множественной регрессии и методы устранения мультиколлинеарности.

Имеются данные по консервному заводу за каждый месяц 2010 года. Численность работников завода составила 1135 человек, в том числе производственных работников 843 человека.

 Таблица 1 - База данных консервного завода

	 i
	 Х1i
	 Х2i
	 Х3i
	 Х4i
	 Уi

	1
	1
	328
	0,054
	0,3
	397

	2
	2
	329
	0,101
	0,6
	670

	3
	3
	329
	0,099
	1,2
	1209

	4
	4
	347
	0,019
	0,1
	138

	5
	5
	352
	0,065
	0,3
	373

	6
	6
	370
	0,053
	0,1
	79

	7
	7
	378
	0,178
	2,3
	1883

	8
	8
	385
	0,174
	2,6
	2124

	9
	9
	396
	0,298
	5,5
	5069

	10
	10
	399
	0,195
	2,4
	2618

	11
	11
	390
	0,102
	1,6
	1265

	12
	12
	373
	0,138
	0,6
	562

	Ожидаем
	13
	392
	0,142
	0,72
	?

	 Сумма
	78
	4376
	1,476
	17,6
	16387

	Среднее
	6,5
	364,67
	0,123
	1,46667
	1365,6


Где Х1 - время, номера месяцев,

 Х2 - фондовооруженность ( тыс. руб./чел ),

 Х3 - фондоотдача (тыс. руб. объема товар. прод./тыс. руб. осн.фондов),

 Х4 - производительность труда ( туб/чел.),

 У - валовая продукция ( туб. ), туб.- тысяча условных банок,

 i - порядковый номер измерения.

Необходимо построить многофакторную модель, в которой будет соблюдаться основное правило построения модели - факторы, включенные в модель, должны быть сильно связаны с зависимой переменной и слабо связаны между собой. Решение задачи необходимо произвести с использованием метода шагового регрессионного анализа.

Тема 3. Стохастические переменные и ошибки измерения. Построение регрессионной модели по неоднородным данным

1. Вопросы для подготовки к учебной дискуссии

1. Дайте определение временного ряда.

2. Почему количество наблюдений временного ряда называют числом уровней, а не объемом выборки временного ряда?

3. Какими свойствами обладают экономические временные ряды?

4. Какие можно выделить составляющие временного ряда?

5. Назовите основные задачи анализа временных рядов.

6. Какие имеются характеристики временного ряда?

7. Дайте определение стационарного и нестационарного временного ряда.

8. Приведите общий вид модели авторегрессии порядка р (АР(р) - модели).

9. Приведите общий вид модели скользящего среднего порядка q (СС(q) - модели).

10. Приведите методы идентификации моделей АР(р) и СС(q).

11. Приведите методы сглаживания временного ряда.

12. Приведите алгоритм подбора порядка аппроксимирующего полинома с 

помощью метода последовательных разностей.

13. Приведите модель авторегрессии - проинтегрированного скользящего среднего

(АРПСС(р,q,к) - модели)

14. Приведите модель с распределенными лагами.

2. Практическая работа (1)
Цель: изучить характеристики временных рядов.

Имеются данные затрат на устранение брака в сборочном цехе, вызванной

ошибками в чертежах, составленных конструкторским отделом завода.

 Таблица 1 - База данных затрат на устранение брака в интервале 10 рабочих дней.

	t
	Уt

	1
	12

	2
	15

	3
	16

	4
	12

	5
	13

	6
	15

	7
	12

	8
	16

	9
	14

	10
	15


 Где t - время (дни),

 У - расходы на устранение брака (тыс. руб.).

 Необходимо определить основные характеристики временного ряда.

Практическая работа (2)
Цель: изучить характеристики временных рядов.

Введите значения временного ряда. Измените исходные данные так, чтобы они имели плавную тенденцию, наблюдайте за расчетными значениями У(t)р, реализующую модель остатков АРСС(1,1). По результатам исследований сделайте вывод. 

Практическая работа (3)
Цель: изучить характеристики временных рядов.

Введите значения временного ряда. Измените исходные данные так, чтобы они имели плавную тенденцию, параболическую тенденцию, выброс и наблюдайте за расчетными значениями У(t)р1. Определите область применимости модели АРПСС(1, 1, 1).

Тема 4. Стационарные и не стационарные временные ряды. 
Модели Бокса-Дженкинса

1. Вопросы для подготовки к учебной дискуссии

1. Дайте определение гетероскедастичности остатков.

2. Перечислите возможные причины возникновения гетероскедастичности остатков.

3. Перечислите последствия наличия в модели гетероскедастичности остатков,

4. Укажите основные направления устранения гетероскедастичности остатков.

5. Опишите критерии обнаружения гетероскедастичности остатков:

 - критерий Гольдфельда- Квандтома, 

 - графический анализ,

6. Опишите суть методов устранения гетероскедастичности остатков. 

2. Практическая работа 

Цель: изучить линейную модель с гетроскедастичными остатками. 

Было проведено пространственное бюджетное обследование семей с разными уровнями дохода за интервал времени, равного одному году. Изучалась зависимость размера потребления предметов роскоши от уровня дохода.  Выборочные данные одной повторности представлены в таблице 1.

 Таблица 1 - Данные бюджета семьи (данные условные)

	 i
	 хi
	 уi

	1
	1
	4

	2
	2
	2

	3
	3
	7

	4
	4
	3

	5
	5
	12

	6
	6
	4

	 Ожидаем
	7
	?


Где: хi - среднегодовой уровень дохода на одного члена семьи (усл.д.е.),
 уi - среднегодовое потребление предметов роскоши (усл.д.е.),
 i - порядковый номер измерения.

 Необходимо решить следующие задачи:

 1. Получить характеристики модели с гетероскедастичными остатками.

 2. Устранить гетероскедастичность обобщенным методом наименьших квадратов.

 3. Получить прогнозные значения У для Хож=7, ABS(е ож) =6

 4. Сравнить характеристики полученных моделей.

Тема 5. Системы одновременных уравнений
1. Вопросы для подготовки к учебной дискуссии
1. Дайте определение автокоррелированности остатков.

2. Перечислите возможные причины возникновения автокорреляции остатков.

3. Перечислите последствия наличия в модели автокорреляции остатков,

4. Укажите основные направления устранения автокорреляции остатков.

5. Опишите критерии обнаружения автокорреляции остатков.

6. Опишите суть методов устранения автокорреляции остатков.

7. Опишите сущность прогнозирования с учетом автокорреляции остатков.

2. Практическая работа 
Цель: изучить линейную модель с автокоррелированными остатками. 

Имеется временной ряд У(t) розничного товарооборота (тыс. руб) ларька №2 у метро Новогиреево (с одним продавцом) за семь дней.

 Таблица1 - База данных временного ряда

	t
	У(t)

	1
	5

	2
	8

	3
	6

	4
	9

	5
	5

	6
	10

	7
	8


 Где t - время (1 - понедельник, 2 - вторник, …),

 У(t) - розничный товарооборот (тыс. руб.).

 Необходимо определить автокорреляцию первого порядка для временного ряда У(t).

Тема 6. Информационные технологии эконометрических исследований
1. Вопросы для подготовки к учебной дискуссии
1. Дайте определение структурной и приведенной системы одновременных уравнений.

2. Опишите косвенный метод определения коэффициентов структурной системы одновременных уравнений.

3. Опишите двухшаговый метод определения коэффициентов структурной системы одновременных уравнений.

2. Практическая работа 

Цель: изучить системы одновременных уравнений.

Имеется база данных бюджетного обследования семьи за каждый месяц текущего года.

 Таблица 1 - Динамика численных значений переменных бюджета семьи

	 
	 t
	 У1t
	 X1t
	 X2t
	 У2t

	 
	1
	5
	 
	15
	10

	 
	2
	4
	5
	12
	8

	 
	3
	6
	4
	10
	7

	 
	4
	8
	6
	25
	12

	 
	5
	13
	8
	31
	18

	 
	6
	10
	13
	42
	20

	 
	7
	5
	10
	12
	7

	 
	8
	4
	5
	15
	7

	 
	9
	8
	4
	23
	12

	 
	10
	10
	8
	45
	18

	 
	11
	5
	10
	13
	8

	 
	12
	8
	5
	29
	13

	 Ожидаем
	13
	7
	8
	25
	10


 Где t - порядковый номер месяца текущего года,

 У1t - объем покупок потребительских товаров, производимых из заработной платы главы семейства (тыс. руб.),

 Х1t= У1(t-1) - объем покупок потребительских товаров в предшествующий период (лаговая эндогенная переменная ) (тыс. руб.),

 Х2t - доход семьи (тыс. руб.),

 У2t - заработная плата главы семьи (тыс. руб.)
Предложенные переменные входят в состав динамической микроэкономической эконометрической модели бюджета семьи, представленной в виде структурной формы системы одновременных уравнений:

 У1t= a0 + a1*У2t + a2*Х1t + e1t,

 У2t= в0 + в1*У1t + в2*Х2t + е2t.

Необходимо:

* получить прогнозные значения У1 и У2, если в следующем прогнозном месяце ожидаются следующие значения объясняемых переменных: Х1(13)= 8 (тыс. руб.) , Х2(13)=25 (тыс. руб.)

* вычислить коэффициенты структурной формы системы одновременных уравнений двух шаговым методом наименьших квадратов.

* вычислить коэффициенты структурной формы системы одновременных уравнений косвенным методом.

Примерный перечень тем проектных заданий:
1) Исследование производственной функции, описывающей экономику Астраханской области, за последние 25 лет.

2) По смоделированным данным о потреблении электроэнергии группой потребителей за период с первого квартала 2001года по четвертый квартал 2012 года постройте подходящую линейную регрессионную модель ряда наблюдений, учитывающую сезонный характер потребления электроэнергии и общую тенденцию возрастания потребления электроэнергии в указанном периоде. 

3) Исследование зависимости расходов на приобретение некоторого товара семейными хозяйствами от располагаемого дохода.

 4) Исследование потребительского кредитования от уровня занятости и средней реальной заработной платы

5) Исследование факторов, влияющих на динамику кредитов на образовательные цели.
Примерный перечень вопросов зачёта по всему курсу

1. Определение эконометрики. Объект, предмет, метод, теоретическая база, цели, задачи и структура эконометрики, связь с родственными науками, область использования.

2. История эконометрики

3. Графический метод построения однофакторной линейной модели.

4. Многофакторная модель. Примеры эконометрических задач.

5. Метод наименьших квадратов. Вывод оценок параметров линейной модели матричным способом.

6. Метод наименьших квадратов. Оценка параметров линейной модели в скалярном виде.

7. Предпосылки метода наименьших квадратов.

8. Свойства оценок параметров линейной модели.

9. Показатели качества линейной регрессионной модели.

10. Статистическая проверка нулевых гипотез.

11. Модель. Классификация моделей.

12. Этапы эконометрического моделирования.

13. Этап 1 - анализ проблемы.

14. Этап 2 - определение факторов, влияющих на проблему.

15. Этап 3 - сбор данных.

16. Этап 4 - спецификация модели.

17. Этап 5 - расчет коэффициентов и основных показателей качества модели.

18. Этап 6 - проверка достоверности модели.

19. Этап 7 - получение точечного и интервального прогноза.

20. Этап 8, 9 - имитация экономических процессов с помощью эконометрических моделей. Выводы и предложения.

21. Дисперсионный анализ регрессионный модели.

22. Линейная регрессионная модель с гетероскедастичными остатками.

23. Линейная регрессионная модель с автокоррелированными остатками.

24. Обобщенный метод наименьших квадратов.

25. Мультиколлинеарность и способы ее устранения.

26. Регрессионные модели с переменной структурой (фиктивные переменные).

27. Нелинейные модели регрессии и их линеаризация.

28. Характеристики временных рядов.

29. Модели стационарных временных рядов и их идентификация.

30. Модели нестационарных временных рядов и их идентификация.

31. Система линейных одновременных уравнений.

32. Методы определения коэффициентов структурной системы одновременных уравнений: косвенный, двух шаговый и трех шаговый метод наименьших квадратов.
7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

Оценочные средства для промежуточного и итогового контроля успеваемости

Текущий контроль — фронтальные, комбинированные опросы, решение кейсов в рамках семинара, выполнение индивидуальных заданий (вклад в итоговую оценку – 40%)

Промежуточный контроль — выполнение контрольной работы (вклад в итоговую оценку – 30%)

Итоговый контроль — зачёт (вклад в итоговую оценку – 30%)

Итоговая оценка – выставляется исходя из баллов, полученных на семинарских занятиях, баллов за контрольные работы, оценки на зачете.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

а) основная литература:

1. Болдыревский, П.Б. Эконометрика : учебное пособие / Болдыревский П.Б., Зимина С.В. — Москва : КноРус, 2020. — 177 с. — ISBN 978-5-406-01043-3. — URL: https://book.ru/book/934269 (дата обращения: 17.08.2020). — Текст : электронный.
2. Трегуб, И.В. Эконометрика на английском языке : учебное пособие / Трегуб И.В. — Москва : Русайнс, 2017. — 110 с. — ISBN 978-5-4365-1998-2. — URL: https://book.ru/book/924075 (дата обращения: 17.08.2020). — Текст : электронный.
3. Яковлев, В.Б. Эконометрика в Excel и Statistica : учебное пособие / Яковлев В.Б. — Москва : КноРус, 2020. — 380 с. — ISBN 978-5-406-07683-5. — URL: https://book.ru/book/934028 (дата обращения: 17.08.2020). — Текст : электронный.
б) дополнительная литература:

1. Основы математического моделирования социально-экономических процессов. Практикум : учебное пособие / Рытиков С.А., под ред. — Москва : КноРус, 2018. — 291 с. — ISBN 978-5-406-06823-6. — URL: https://book.ru/book/931348 (дата обращения: 17.11.2020). — Текст : электронный.
2. Хайяши Ф., Эконометрика / Фумио Хайяши; пер. с англ. под науч. ред. В.П. Носко. - М.: Дело, 2017. - 728 с. (Академический учебник) - ISBN 978-5-7749-1197-4 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785774911974.html (дата обращения: 17.08.2020). 
3. Цветков, В.А. Экономико-математическое моделирование бизнес-процессов отраслевых рынков в условиях цифровой экономики : монография / Цветков В.А., Дудин М.Н., Лясников Н.В., Брыкин А.В., Иващенко Н.П., Камчатова Е.Ю., Лютова Е.А. — Москва : Русайнс, 2019. — 188 с. — ISBN 978-5-4365-3282-0. — URL: https://book.ru/book/932301 (дата обращения: 17.08.2020). — Текст : электронный.
4. Эконометрика. Практикум : учебно-практическое пособие / Кацко И.А., под ред. и др. — Москва : КноРус, 2019. — 216 с. — ISBN 978-5-406-06368-2. — URL: https://book.ru/book/931003 (дата обращения: 17.08.2020). — Текст : электронный.
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 
1. www.studentlibrary.ru
2. www.biblio-online.ru
3. www.iprbookshop.ru 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Лекционные и практические занятия:

· Аудитория, оснащенная презентационной техникой: проектор, экран, компьютер (ноутбук), звуковые колонки;

· Рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет
· Практические занятия: компьютерный класс. 

· Для самостоятельной работы аспиранту предоставляется доступ к библиотеке, читальному залу, залу открытого доступа к сети Интернет, ПК.
При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в том числе для обучения с применением дистанционных образовательных технологий. Для этого требуется заявление аспиранта (его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК).

