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1. OEJIX U 3AJAYU OCBOEHUA JTUCHUITJIMHBI(MOIYJISA)

1.1. Ileapi0 ocBOeHHMS AMCHUILIMHBI «AHaIM3 JaHHBIX B HH(OPMAIIMOHHON
0€30MMacHOCTHY SIBIISIETCS Pa3BUTHE HABBIKOB MPOTPAMMHUPOBaHUs Ha si3bIke Python, 3HakOMCTBO
C IOHATHUSIMH O cOOpe, 00pabOTKe U aHaIu3e JaHHBIX B chepe HHPOPMAITMOHHON 0€30MacHOCTH,
BBEJICHUE B aBTOMATHU3WPOBAHHBIC METOJBI PabOTHl C JAaHHBIMH - MAaIIUHHOE OOy4YCHHE W
HEHWPOHHBIE CETH.

1.2. 3anaun ocBOeHM TUCIHMILITMHBI (MOXYJIs):

e OCBOGHME IPOJIBUHYTBIX  METOJOB  MCCJIEIOBAaHUS  B3aUMOCBSI3€H  MEXIY
MOKAa3aTeJ MU, XapaKTePU3YIOIIMMH 00OBEKTHI B COLMATBHO-IKOHOMHUYECKUX UCCIICIOBAHUSX;

e OCBOGHHE IMPOABHHYTHIX METOJOB pAaclO3HaBaHUs OOpa30B MW THUIOJOTH3AINU
00BEKTOB;

e  OCBOEHHE MPOJBUHYTHIX METOJIOB ONTHMH3AlMK TpeacTaBiieHus uH(opmanuu o0
00BEKTaX;

e  OCBOEHHE COBPEMEHHBIX MMAKETOB MPUKIAIHBIX TPOrPAMM, PEATUIYIOIIHNX AJITOPUTMBI
MHOTOMEPHOTO aHaJu3a JIAHHBIX;

o TpuUOOpETEHHWE  HABBIKOB  COJEPKATEJIBHOW  HWHTEPHpPETAlid  PE3yJIbTaTOB
HCCIIEIOBAHUSI.

2. MECTO JUCHUIIVIMHBI MOAYJIAA) B CTPYKTYPE OIIOII

2.1. YueOHasa aucnMmiMHa (MOAYJb) «AHaNU3 JAaHHBIX B HHGOPMAIMOHHON
0€30MacHOCTH» OTHOCHUTCS K 4YacTH IUIaHa, (OPMUPYEMOM ydyaCTHHKaMH OO0pa30BaTeIbHBIX
OTHOIIIEHUA W OCBamBaeTCs B 7 cemecTpe O4HOW (popmbl 0OydeHHss U B 9 cemecTpe OdYHO-
3a04HOM (hOpMBI OOYICHHSI.

2.2. s wM3y4YeHHs] [AHHON Yy4YeOHOW JUCUMIVIMHBI (MOAYJISAA) HeOOXOAUMBI
cilenylole 3HAHUSI, yMeHUs M HaBbIKH, jopMHpyeMble NMpeIllecTBYIOIUMH YYeOHbIMH
AUCHUILINHAMMU

1. Maremaruxka.

2. Hudopmaruka.

3. OCHOBBI IPOTPaMMHUPOBAHHUSL.

4. BepoSTHOCTHO-CTaTHCTUYECKUE METOIbl B aHAIN3E JAHHbBIX.

B pe3ynbraTe 0cBOEHUS 3TUX AUCHUIUIMH, CTYACHT JOJIKEH UMETh:

3HaHUS:

— OCHOBHBIX MOHATUN U METOJ0B MaTEMaTHUECKOI0 aHaln3a;

— OCHOBHBIX ITOHATHI U METOJIOB aHAJTUTHUYECKON r€OMETPHUH;

— OCHOBHBIX MMOHATHI U METOJIOB MAaTEMaTHYECKOM CTATUCTUKHU U TEOPUU BEPOSTHOCTH;

— OCHOBHBIX ITOHSATHI U METOJIOB JIMHEHHOW anreOpbl U TEOPUU alreOpandyecKkux CUCTEM;

— OCHOBHBIX MOHATUN HHPOPMATUKY;

— OCHOB IPOTPaMMUPOBAHUSL.

YMenus:

— HCII0JIb30BAaTh MAaTEMaTHUECKHUE METO/IbI U MOJICNH ISl PEIICHUS TPUKIIATHBIX 3a/1a4;

— HMCMOJIB30BATh SI3bIKUA TPOTPAMMHUPOBAHUS;

— MCMOJIB30BaTh NPOTPaMMHBIE U allllapaTHbIE CPEICTBA MEPCOHATBLHOTO KOMITBIOTEPA.

Haspixu:

— BIAJCHUS METOJaMM KOJWYECTBEHHOTO aHalIM3a MPOIIECCOB 00pabOTKM, MOUCKA U

nepenayu uHpopmaimu;

— moucka uHpopmanuu B riodansHON MHOpManMoHHOU ceTn MHTepHET u paboThl C

O(pUCHBIMU TPHIOKEHUSIMH (TEKCTOBBIMH TIPOIECCOPAMH, DIEKTPOHHBIMH TaOIHIIAMH,

CpeICTBaMU MOJrOTOBKY Mpe3eHTalMOHHBIX MaTepuanos, CYB/l u T.11.).

2.3. Ilocaexyrwomme y4deOHble AUCHUIUIMHBI (MOAYJH) W (MJIH) NPAKTHUKH, IS
KOTOPbI He00XOAMMBbI 3HAHHWSl, YMEHHsl, HaBbIKHM, (opMupyeMble JaHHOH Y4eOHOI



AUCHUILINHON (MOxyJiem):
— TexHonoruu 001aYHBIX BEIYACICHUN U BUPTYaJIH3AIUH.

Taoke aucHUIIMHA «AHAIU3 JAaHHBIX B MH()OPMAIMOHHOW O€30MacHOCTHY» MOMOXKET
CTYAEHTaM IIpH pealu3allM 3aj1ad MPeIJUIUIOMHOM MPaKTUKW M HAIMCAHUIO OaKalaBpCKOM
paboTHI.

3. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OBYYEHUW S 1O JIMCHUIIJIMHE (MO AYJIIO)

[Ipomecc w3ydeHHs] AWCHMILIAHBI HANpaBieH HAa (OPMUPOBAHHE 3JIECMEHTOB CIEAYIONTUX
komneTreHuii B cootBerctBUM ¢ O®I'OC BO wu OIIOII BO mno ganHOMY

HaIPaBJICHUIONOIMOTOBKH (CHEIMAIIBHOCTH):
a) npodeccuonanbHbIxX (I1K):

[IK-2. CnocoOeH BBINOJHATH pabOThl MO YCTAHOBKE, HACTPOMKE U TEXHUYECKOMY

00CTyKMBAaHUIO 3aLIUIIEHHBIX TEXHUYECKUX CPEJCTB 00pabOoTKN MHGOpMAIUH.

[IK-4. CnocoOeH ocCylIecTBIATh BHEIAPEHUE CUCTEM 3allUThl HHGOpMaLUU  JUIs

obecnieueHrs HH(POPMALMOHHON OE301MaCHOCTH aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX CHCTEM.
Tabumua 1. JlekoMno3uiuus pe3yabTaToB 00y4eHH sl

KO}I KO]I - HnaHpreMLle peSyJ'lI)TaTI)I 06y‘{eHI/I${ 1o
KOMIICTCHIIUHN HanMCHOBAHUC AUCHMITIMHE (MOllyH}O
KOMTIETEHIIIH 3Hatb (1) YmMmerts (2) Brnanets (3)
I1K-2 IIK-2.1. CmnocobeH | TeXHHYECKUE MPOBOAUTH METOaMU 3aIUTHI
BBIMOJIHATh  PabOTHI | OMHCAHUS U | HaCTpOHKY HH(POPMALIUH OT
1o yCTaHOBKe, I/IHCprK]_II/II/I mo 3allUIICHHBIX HECaHKIIMOHUPOBAHH
HacTpoike U | dKCIUTyaTaluu TEXHUYECKHUX oro JIocTyna u
TEXHUYECKOMY TEXHUYCCKUX CpencTB 00pabOTKU | CIiEIMaTbHBIX
00CIy>)KUBaHHIO cpenctB obpabotku | nHpopmanuu B | MPOrpaMMHbBIX
3AIMUIICHHBIX uHdopmayu B | COOTBETCTBHH C | BO3ACHCTBHI Ha Hee
TEXHUYECKUX 3aIUIIICHHOM MHCTPYKLHUSIMH  TIO
CpencTB  00pabOTKU | MCIOJHEHHUH, IKCILTYaTaluu u
uHbOpMaLUH. METO/bl  KOHTPOJISL | HKCIUTYaTallMOHHO-
3aIIUIIEHHOCTH TEXHUYECKUMU
uH(opMaIH OT | JOKYMEHTaMu,
HECaHKIIMOHUPOBAH | MPOBOJIUTH
HOrO JIOCTyNma ¥ | TeXHHYECKOEe
CICIHATbHBIX o0Cny>XKuBaHHE
MPOTrPaMMHBIX 3aIUIICHHBIX
BO3/ECUCTBHM, TEXHUYECKHUX
MOPSIOK cpeacTB 00paboTKH
aTTeCTAllnH nHpOpMAaLIH B
00BEKTOB COOTBETCTBUH c
“HpOpPMaTU3AIUH MHCTPYKLIHUSIMH  TIO
Ha  COOTBETCTBHE | KCILTyaTal[lH u
TpeOOBaHUIM IKCILTYaTaAIIOHHO-
0e30macHOCTH TEXHHYECKON
“HpOpPMALIUU JIOKyMeHTaI1ei
[IK-4 [IK-4.1. CmnocobeH | OCHOBHBIE  YTPO3HI | aIMUHHCTPUPOBATh | METOAWKOH aHam3a
OCYIIECTBISTH 0e30macHOCTH MpOrpaMMHbIC CTPYKTYPHBIX u
BHEJIpEHHE CUCTeM | UH(OpMaLuH U | CpeACTBa CHCTeMBI | (D)YHKIIMOHAIBHBIX
3aIUTHI MOJIEIH 3aIIUTHI CXeM  3alIHIIEHHON
uHpOpPMALMK Ui | HAPYIIUTENS B | uH(bOpMAIH aBTOMATU3UPOBAHHO
obecrneueHus ABTOMATU3UPOBAHH | aBTOMATHU3UPOBAaHH | i CHCTEMBI
UH(POPMAIIUOHHOU BIX cHCTeMax, | BIX CHCTEM,
0e30macHOCTH cojiep)KaHue YCTpaHsTh
ABTOMATHU3MPOBAHH | DKCIUTyaTAIIHOHHON | M3BECTHBIC
BIX CHCTEM JIOKYMCHTAITIH YSI3BUMOCTH
ABTOMATH3UPOBAHHO | aBTOMATH3HPOBAHH
" CHUCTEMBI, | OM CHCTEMBI,
THUIOBBIC CPEJICTBA, | MPHUBOJISIIUEC K
METOBI Y | BO3HHKHOBEHHIO




TIPOTOKOJIBI yrpo3

nAEeHTH(UKALINH, 6e3omacHocTH
ayreHTH(UKamMu ¥ | nHpopmanuy,
ABTOpPHU3AIHH, TPUMEHSTD
OCHOBHBIE MEpHI 110 | aHAJMTHYECKUE U
3aImre KOMIIBIOTEPHbIC
HHPOpMALUH B | Mojenu
ABTOMAaTU3UPOBAaHH | aBTOMAaTHU3UPOBAHH
BIX CHCTeMaX, | BIX  CHCTeM  H|
HOPMATHBHbIC CHCTEM 3aIIUTHI

NpaBoBbIe aKThl B | HH(bOpMAIHH,
o0yacTd  3alIUTHI | ONPENENsTh
uHbOpMaIUH napameTpsl
HACTPONKH
POrPaMMHOT0
obecrieueHus
CHCTEMBI  3aIUTHI
nHpopmanun
ABTOMAaTHU3UPOBAHH
O CHCTEMBI

4. CTPYKTYPA U COAEP KAHUE JUCIUIIJIMHBI (MOAYJIA)
OO0mast TpyJ0€MKOCTh JUCHUIUIMHBI B COOTBETCTBUU C yYEOHBIM IJIAHOM COCTaBIISIET 4
3aueTHble eAUHULIBI (144 daca).
TpynoeMKoCTh OTAENBHBIX BHJIOB Y4eOHOM pabOTHI CTYAEHTOB OYHOW, OYHO-3a0YHOU
dhopmbl 00ydeHUs TIpuBeeHa B Tabmie 2.1.
Taouauna 2.1. TpynoeMKoCTh 0T/AeJIbHbIX BUA0B Y4eOHOH padoThl 10 popmMaM 00yUeHUs

Bupn yueOHoit 1 BHey4eOHOI paboThI I OYHOM IS OYHO-
(hopmeI 3204HOM
00y4eHus (hopmeI
o0y4yeHus
O0beM  JNUCHMIUIMHBI B 3a4ETHBIX 4 4
eAMHUTIAX
I?ailéiM JTUCIUIIMHBL B aKaJEeMHUYECKUX 144 144
KonrtakTHas paboTa oOydarommxcs ¢
npenoaaBaTesieM (BCEro), B TOM YUCIIE 55,25 28,25
(dac.):
- 3aHATUA JICKIMOHHOTO THIA, B TOM 18 9
quce:
- IpaKTHYECKas 0 0
MOATOTOBKA (€CIH
pelyCMOTPEHA)
- 3aHATHUS CEMHUHAPCKOTO THIIA
(cemuHapsbl, MPaKTUYECKHE, 36 18
1a00paTOpHBIE), B TOM YHUCIIE:
- MpaKkTU4YecKas
MOJATOTOBKA (eciu 0 0
PEaYCMOTPEHA)
- KOHCYIbTanus (peadk3aMeHanonHas)’ 1 1
- npOMexcngqua;I aTTecranus 10 0.25 0,25
JVICIIUTIINHE

1 YncnoBele TaHHBIE B JAHHOW CTPOKE COOTBETCTBYIOT TPYAOEMKOCTH, YKAa3aHHOW B y4eOHOM IUIaHE B CTOJNOIE
«Komnc. (mms rp.)»
2 YucnoBble AaHHBIE B JTAHHOM CTPOKE COOTBETCTBYIOT TPYIOEMKOCTH, YKa3aHHOW B y4eOHOM IIIaHE B CTONOIE



Bupn yueOHoi 1 BHey4eOHOI pabOTHI JUISL OUHOM JUIS. OYHO-
hopMBI 3a0YHON
00y4eHus thopmbl
00y4eHus
CamocrosarensHas paboTa oOydarommxcs
P ya 88,75 115,75
(dac.)
dopma MPOMEKYTOUHOU aTTECTALUN
DK3aMEH — | DK3aMEH —
oOyuJaromierocs (3a4eT/7K3aMeH), CEMECTP
7 cemectp | 9 cemectp

(e1)

CopnepxaHue AUCHUUIUIMHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE II0 TeMaMm

(pa3genaM) ¢ yka3zaHHEM

OTBEJICHHOTO HAa HHUX KOJMYECTBA aKaJEMUYCCKHMX YacOB W BHUJOB YUCOHBIX 3aHATHH U
CaMOCTOSITEIbHON pabOThI MpeCTaBICHBI B TabmuIe 2.2.
Tabauua 2.2. CTpyKTypa U coep:KaHue TUCHHUIINHBI (MOTYJIs1)

01 0uHOU hopmbl 00yUeHus

KonTaktHas pabora, Jac. dopma
B m P . TEKYILETOo
2 KOHTDOJIS
Q
Pazpnen, Tema IUCHMITITUHBI KP/ CP, E ycne;z;hh/;(;cm,
(Momyst) gac. =
1 BT.Y | 3 B T.4. TP B T.4. KII S MIPOMEKYTOYHO
TII1 TII1 TII1 = W aTrTecTanuu
Paznen 1. OcHoBbI | 2 4 10 16 JlaGopaTopHa
MPOrpaMMUPOBAHUS Ha SI3BIKE st pabora Nel
Python (refresher)
Pazmen 2. Maremaruueckuii | 2 4 10 16 JlaGopartopHa
anmnapart (refresher) s pabota Ne2
Pasmen 3. Beenenue B mMomynb | 2 4 10 16 JlaGopartopHa
NumPy s pabora Ne3
Pasmen 4. OcHoBbl pabotel ¢ | 2 4 10 16 JlaGopartopHa
Pandas st pabora Ne4
Pazmen 5. OcHOBHbIE OTambl | 2 4 10 16 JlaGopartopHa
aHaJM3a JaHHBIX s padora Ne5
Pazmen 6. Bmyammsamms | 4 8 20 32 JlaGopartopHa
JAHHBIX. [IpencraBnenne s pabota Neb.
pe3ynbTaToB [IpakTuyecka
st pabora Ne 1
Paznen 7. Pabora c 4 8,25 18,7 31 JlaGopartopHa
TEKCTOBBIMU TAHHBIMU. 5 st paborta Ne7.
TekcToBbli aHaIN3 [IpoBepouHbI
1 TECT
Koncyabranuu 1
KoHnTpoaps npoMe:kyTo4HOii Dx3aMeH
aTTecTAlUHU
HUTOI'O 3a cemectp: 18 3565' 885’7 143 144

01 OYHO-3A0YHOU PopMbl 00yUeHUA

| Paznern, Tema AUCIMIUIAHBL (MOJTYIIS) |

KonrakrHas padora, gac.

[CP,uac.| ™ 7 9

Popma

«KITA»




TEKYLIEro

KOHTPOJIA
YyCIieBa€MoCTH,
B T.U. B T.4. BT.4. | KP/ opMa
1 TITT 13 TITT P 101 KII HpOI\(/IbeXIc)yTquO
n arreéCranun
[no
cemecmpam]
Paznen 1. OcHoBbl | 1 2 13 16 | JlaboparopHa
MPOrPaMMHPOBAHUsI Ha  SI3BIKE st pabora Nel
Python (refresher)
Pazmen 2. Maremaruueckuid | 1 2 13 16 | JlaboparopHa
anmapar (refresher) st pabota Ne2
Pasmen 3. Bmemenue B momynb | 1 2 13 16 JlaGopaTopHa
NumPy s pabora Ne3
Paznen 4. OcHoBbl pabotsl c | 1 2 13 16 JlaGopaTopHa
Pandas s pabora Ne4
Paznen 5. OcHoBuble otamsr | 1 2 13 16 JlabopaTopHa
aHajun3a JaHHBIX st pabora Ne5
Paznen 6. Busyanuzarms | 2 4 26 32 JlabopaTtopHa
aHHBIX. IIpencraBnenue st pabota Ne6.
pe3yabTaTOB [IpakTiyecka
st pabora Ne 1
Paznen 7. PabGora ¢ TekcToBbIMHU | 2 4,2 24,75 31 JlabopaTtopHa
IaHHBIMU. TEKCTOBBIN aHAIN3 5 st pabota Ne7.
[TpoBepouHbI
1 TecT
Koucyasramuu 1
KoHnTtpoub npomMeskyTouHOM IK3amMen
aTTecTaluu
HUTOI'O 3a cemecTp: 9 ]é%’ 1155 7 143 144

Ipumeuanue: JI — nexuus; 113 — npakruyeckoe 3ansrue, cemuHap; JIP — nabGopartopHast padora; I —
npakruyeckas noaroroska; KP / KIT — kypcoBas pabora / kypcoBoii npoekT; KITA — KOHTpOJIb MPOMEXYTOYHOM

arrecrauuu; KC — xoncynbranmu; CP — camocrosrensHas padora

[[Tpu 3anomHeHny Taduir 2.2. HE0OOXOAUMO YUECTh CIIEAYIOIIEe:
- 3aMOJIHAIOTCS TAaOIUIIBI TOJBKO 0 peaau3yeMbIM hopMaM oOydeHus;
- o0t 00beM 4acoB Ha KaxAyro Temy (paszaen) Ui pa3HbeiX (opMm oOydeHHUs IOJDKEH

OBITE OJNHAKOBBIM,
- IIPaAKTHUYCCKasi

BHI0B KOHTAKTHOM pa6OTBI;

IIOArOTOBKa

10

BHJIaM  Y4€OHBIX

3aHATHIM  pacrpeaensieTcs
paspabotunkom PIIJl mo Temam camoOCTOSITENbHO B MpeJesiax 4acoB, BBIACICHHBIX B y4eOHOM
IUIaHE Ha JAaHHYIO AUCHUIUINHY;

- caMOCTOATeIbHAs paboTa MO KaXIOW TeMe BBIUMCISIETCS KaK Pa3HOCTh MEXIY OOIIUM
00BEMOM YacoB, BBIJICJICHHBIX HAa TEMY, U KOJIUYECTBOM YacOB, BBIJCIIEHHBIX Ha CYMMY BCEX

- I[IpHU IOACUYCTEC KOHch'IbTaI_II/Iﬁ HCO6XO,I[I/IMO Y4€CTb, UTO B CJIyda€ HAJIMYHUA DK3aMCHaA I10
AUCHUIUIMHE MPOBOAUTCA OAHOYACOBAA KOHCYJIbTALIUS, pa36I/IBaTB 4JacCbl Ha KOHCYJIbTAIlUU II0

pasaciiaM HE HYKHO;

- MpU HAMKHCAaHUU KypCOBOM pabOThl Ha KOHTAKTHYIO paboTy C mpenojaBaTeineM
OTBOJUTCS 2 Yaca, O0OBEM CaMOCTOSTENbHON paboThl CTYIAEHTa Ha KypCOBYIO paboTy
ompezensercs pa3paboTINKOM; pa30UBaTh Yachkl Ha MOJArOTOBKY KYPCOBOM pabOThI IO pa3nienam

U (WIM) TeMaM He HYXHO;

- KOHTpPOJIb HpOMC)KyTO‘-IHOI\/'I arTeCTallui BHOCUTCSA B COOTBCTCTBYIOLIYIO rpa(by u

cronberr, pa3duBats yacsl Ha KITA o pa3zienam He HYXHO.

Jlanee B TaHHOM ITyHKTE IPOTPaMMBbl pa3MeIIaeTCs MaTPUILlAa COOTHECEHUS Pa3AeiioB, TEM
y4eOHOM TUCIMIUTMHBL (MOYNs) U (OPMHUPYEMBIX B HUX KOMIETEHIIUH ]




Tabimna 3. Matpuna cooTHeceHHsI TeMm/pa3/iesioB Yy4eOHOH JHMCHUILIMHBI/MOIYJSA W
¢ opmMupyemMbIX KOMIIETEHIUI

Kon- Kon xommereHmmn Oomee
Paznen, tema
BO ITK-2 [1K-4 KOJIMYECTBO
JUCIUTITUHBI (MOYJIs) o
4acoB KOMITETEHITHA
Paznen 1. OcHoBBI porpamMmmupoBanus | 16 + + 2
Ha si3p1ke Python (refresher)
Pazmen 2. Maremarudeckuii ammapar | 16 + + 2
(refresher)
Paznen 3. Beenenne B mogyns NumPy | 16 + + 2
Paznen 4. OcnoBsl paboTsl ¢ Pandas 16 + + 2
Pazmen 5. OcHoBHbIe 3Tambl aHanm3a | 16 + + 2
JTAHHBIX
Pazmen 6. Bmyanmmsanuws ngaHHBIX. | 32 + + 2
[IpencraBnenue pe3yabTaToB
Pazmen 7. PabGora ¢ TekcroBeiME | 31 + + 2
NaHHBIMHU. TEKCTOBBIN aHAIU3
Koncynpramms 1 + + 2
NTOI'O 144

Kpartkoe conep:xanue Kaxk10i TeMbl IHCHMIIMHBI (MOLYJIs1)

Pasznea 1. OcHoBbl nporpammupoBanus Ha s3bike Python (refresher)

Brenenue B aHanu3 maHHbIX Ha s3bike Python. ITouemy Python cranoBuTtcs cranmaprom mms
paboTel ¢ OONBIIMMU AaHHBIMH. llpuKkinagHble 3a7a4l MOJUTOJIOTOB, JUISl PELICHUS KOTOPBIX
moaxoauT s3elk Python. OcHOBBI mporpammupoBanus Ha si3bike Python (refresher): Tumsr
JAHHBIX U METOABI PaOOTHI C HUMH (TI€PEMEHHBIE, TUCTHI, CIOBAPH, KOPTEXKH).

Pa3znen 2. Maremaruueckuii annapar (refresher)

Marematuueckuil anmnapart AJisl aHaJIM3a JaHHBIX: BEKTOPbI, MaTPUIIbI, PYHKINUU U TPOU3BOIHBIE
OcHOBBI IpOrpaMMUPOBaHUs Ha si3bike Python: mukisl GyHKIMM, 3HAHHE CHHTAKCUCA SI3bIKA.
Pa3znen 3. Beegenue B moayis NumPy

Beenenne B momynb s paboTel ¢ uucioBbiMH JaHHBIMEH NumPy (Numerical Python).
OcoOennsie Tumbl fanHbix B NumPy. PaboTa ¢ BekTopamu 1 MaTpuiiaMu. Beraucienue riiaBHbIX
CTaTHUCTUYECKUX METPUK ¢ nmoMoibio NumPy (cpeanee, Mmeauana, MoJia, IUCIIEPCHS).

Pasznen 4. OcHoBbl padorsl ¢ Pandas

BBenenue B Momynp i paboThl ¢ TaONMYHBIM IIpeJCTaBieHHEM JaHHbIX Pandas.
[IpeoOpazoBanue cinoBapeit B Tabmuunbiii popmar Pandas, 3arpy3ka maHHBIX W3 BHEUIHUX
UCcTOYHUKOB. OCOOCHHOCTH (MIbTpAallMM M OOpalleHus K AaHHBIM. PaboTa ¢ TaOIMYHBIMU
nanabIMU B Pandas Ha mpumepe.

Pasznen 5. OcHOBHBIE 3TANIBI AHAJIN3A JAHHBIX

[Ipenobpabotka nanubiX. Pa3BenpiBaTenbHbIM aHanu3 JaHHBIX. CTaTUCTUYECKUN aHaIU3
naHHbIX. PerpeccnonHbie Mojenu. Metoa HauMEHbIINX KBaapaToB. Jloructuueckas perpeccus.
[IpoBenenue pa3BeAbIBATENBHOTO aHANIN3A JAaHHBIX HA IPUMeEpeE.

Pa3nes 6. Busyasmsanus nannsix. [Ipeacrasienune pe3yjabTaToB

BBenenne B BH3yanu3aluio JaHHBIX. HIOaHCHl BH3yalu3allMM MJAHHBIX M [PHHIIUIIGI
yenoBedyeckoro BocrpusTus. [IpaBuna cozganus xopomux Bu3yanu3anuii. Co3gaHue pa3inyHbIX
BUJIOB BH3yalHM3alliii HAa CHUHTETHUYECKUX MHAHHBIX W TPEHUPOBOYHBIX HAOOpaxX aHHBIX.
CozlaHue MHTEPaKTUBHBIX BU3YaJU3allUi U OTYETOB ¢ MOMOIIbI0 6ubunuoteku Plotly.

Pazpnen 7. Pabora ¢ TekCTOBBIMH JaHHBIMU. TeKCTOBBIH aHATU3

BBenenne B ananm3 Tekcra. OCOOEHHOCTM TOATOTOBKM JaHHBIX JUISI aHalM3a TEKCTa.
[TpumeneHne B MHPOPMALMOHHON OE30MTACHOCTH.



5. METOJAMYECKHUE YKA3AHMS MO NMPEMOJABAHUIO
1 OCBOEHUIO JUCUMIIJIUHBI (MOIY.JIST)

5.1. Yka3anus 1Jis1 npenoaaBaTesieil Mo OpraHu3anuu U NPOBeIeHUI0 YUeOHbIX 3aHATHII 1O
AUCHHUILINHE (MOIYJIIO)

JleKuMOHHBbIE 3aAHATHS

OcHoBHOW (popMOl peaM3alii  TEOPETUYCCKOTO OOYYCHHS SBISCTCS JICKIUS, KOTOpas
MPEJICTABISIET COOOM CHUCTEMATHYECKOE, IOCICIOBATEIIEHOE W3JI0KCHHUE IPETo/IaBaTeIIeM-
JIEKTOpPOM Yy4eOHOTO MaTepuaia TeOPEeTHYECKOro xapakrepa. Llenmb Jeknuum — opraHu3arus
LIeJICHANIPABJICHHON TO3HABATEIBLHON JCSATEIBHOCTH CTYACHTOB MO OBJIAJICHUIO MPOTPAMMHBIM
MaTepuaIoM Y4eOHOU TUCIUTIITUHBI.

HOprHOK IIOATOTOBKU JICKIUOHHOTO 3aHATHS BKIIHOYACT B ce0s BBIIIOJIHEHUE CICOYIOIINX
JTaToB:

e u3y4yeHHe TpeOOBaHUN POTPaMMBbl JUCIUILIUHBL,

e OIIpEIENeHUE LIeJIeH U 3aa4 JICKIIHH,

e pa3paboTKa IJiaHa MPOBEJICHUS JICKITUH,

e 10a00p JHUTEpaTyphl (O3HAKOMIJICHHE C METOJMYECKON JIMTepaTypoH, ITyOIUKAIUSIMH

HepHOHquCKOﬁ IIe4aTu 1o TeMaM JICKITMOHHOT' O SaHHTI/ISI),
0TOOP HEOOXOIMMOTO U JOCTATOYHOTO MO COACPIKAHUIO YIeOHOTO MaTepuara,

® OMpeeleHNe METOJ0B, MPUEMOB W CPEICTB TOJJCpKaHUS WHTEpeca, BHHUMAaHWS,
CTUMYJIMPOBAHHA TBOPUCCKOI'O MBIIIIJICHUA CTYJICHTOB,

® HaIlMCAaHUEC KOHCIICKTA JICKIITUU.

Jlexus AOJDKHA BKIIOYATh CIEAYIOUIUE Pa3/iebl:

e  (popmMyTHpPOBKY TEMBI JIEKIUH,

® yKa3aHHWE OCHOBHBIX M3Y4YaeMbIX DPAa3/eJOB WM BOMPOCOB U MpPEAINOoJaraeMbIX 3aTpaT
BpEMEHH Ha UX U3JI0KEHUE,

® 13J0’KEHHE BBOJHOM YacTH,

®  3JI0)KEHHE OCHOBHOM YacTH JIEKIIUH,

® KpaTKHE BBIBOJBI 0 KAXKIOMY pa3zeny,

e 3aKiIIo4ycHHE,

® pEKOMEHJALNHU JIUTEPATYPHBIX HCTOYHHUKOB I10 M3J1araéMbIM BOIIPOCAM.

JlaGopaTopHble 3aHATHSA

JlaGopartopHoe 3aHsATHE — LieJeHanpaBieHHas (opma oOpraHu3alUy IeJaroruueckoro
mpolecca, HampaBiIeHHa Ha YriyOJgeHHWe HayYHO-TEOPETHUYECKUX 3HAHUNW U OBJaJICHUE
oTpeeIeHHBIMU METOJJaMU paboThl, B MPOIlecce KOTOPBIX BhIPAOATHIBAIOTCS YMEHHS M HABBIKU
BBITIOJIHEHUSI TEX WU UHBIX Y4eOHBbIX JeHCTBUN B naHHOW cdepe Hayku. OHH pPa3BUBAIOT
HAay4yHOE MBIIUICHHE U peYb, MO3BOJISIOT MPOBEPUTHh 3HAHUS CTYJCHTOB M BBICTYNAIOT Kak
CpeICTBa OnepaTUBHON OOPATHOM CBSI3U.

[IpaBunbHO OpraHU30BaHHbBIC JTa00PATOPHBIE 3aHITHUS OPUESHTHUPOBAHBI HA PEIICHUE CIEIYIOIINX
3a/ad:

e 0000meHue, cucTeMaTH3alus, YriayOlieHHWe, 3aKperyieHHEe IMOJYYeHHBIX B MPOLIECC
CaMOCTOSITENILHOM pabOThl TEOPETUUECKUX 3HAHUHN MO JUCIUILTHHE (IPeAMETY),

e (opmupoBaHHME MPAKTUUYECKUX YMEHHMA U HABBIKOB HEOOXOJMMBIX B Oymylei
npodeccCHOHAIbHON  AESITeNbHOCTH, pealln3alys €IWHCTBA HWHTEIUIEKTyadbHOU U
MPAKTUYECKOU JeSITebHOCTH,

e BBIpabOTKa MPHU PEIICHWH TMOCTABIEHHBIX 3a7a4 TaKUX MPOGECCHOHATIBHO 3HAYMMBIX
KaueCTB, KaK CAMOCTOSTEIbHOCTh, OTBETCTBEHHOCTh, TOYHOCTh, TBOPYECKAs HHUIIUATHBA.

CocraB 3amanuit as 1a00paTOPHBIX 3aHIATHIA JTOJHKEH ObITh CINIAHUPOBAH C PAacueTOM, YTOOBI 32
OTBEJIEHHOE BpeMsi OHH MOTJIM ObITh KQU€CTBEHHO BBITIONHEHBI OOJBIIMHCTBOM YYAITUXCA.

JlaGopaTtopHble 3aHATUS JOJKHBI OBITh TaK OPTaHU30BaHBI, YTOOBI CTYIACHTHI OINYIIATH
HapacTaHWE CIIOKHOCTU BBITIOJTHEHHSI 33/IaHUM, MCTBITHIBAIN OBl TIOJOXKUTEIbHBIE SMOIUU OT



NEepeKMBaHUA COOCTBEHHOTO ycIliexa B OOYUYEHHHM W OBJIAJICBAHWM HABBIKAMH MPABWIBHBIX U
TOYHBIX PELICHUN.

CamocTosiTe1bHasi paboTa

CamocrostenpHas paboTa — 3TO BHJ y4€OHOU AEATEIbHOCTH, KOTOPYIO CTYJICHT COBEpIIAET B
YCTAQHOBJICHHOE BpEeMs M B YCTAHOBJIEHHOM OOBbEM€ WHIMBHIyaJlbHO WJIM B Tpymme, 0e3
HENOCPEJCTBEHHO IOMOIIM TIpenojaBaress (HO IpPU €ro KOHTPOJIE), PYKOBOJCTBYACH
cOpMYIIMPOBaHHBIMU paHEE NPEACTABICHUSMU O TOPSIKE W NPABUIBHOCTH BBHIIOJTHEHUS
JNENUCTBUMN.

B yuebHOM mporiecce 00pa3zoBaTENbHOTO YUPEKACHUS BBIACISIOTCS JIBa BHJIA CAMOCTOSATEILHOM
paboThI:

1) aymutopHas — BBINOJHSIETCS Ha Y4YCOHBIX 3aHATHSX, WOJ HEMOCPEICTBEHHBIM
PYKOBOJICTBOM TpENoJaBaTesiss M IO €ro 3aJaHH0 (BBIIOJHEHHE CAMOCTOSTEIbHBIX
paboT; BHIMOJIHEHUE KOHTPOJIBHBIX U J1a00OpaTOPHBIX paboT; pelieHne 3aaaq),

2) BHeaymWTOpHAasT — BBINOJHSETCS 1O 33JIaHMI0  [perojaBareNs, HO 0e3 ero
HETIOCPEJICTBEHHOTO ydacTHs (MMOATOTOBKA K AayAMTOPHBIM 3aHATHSAM; H3y4YCHHE
y4eOHOro Marepuana, BBIHECEHHOTO Ha CaMOCTOSITENIbHYIO MpOpadOTKY; BBINOJHEHUE
JOMaIIHUX 3a/IaHAil  pa3HOOOpPa3HOTO XapakTepa; BBHIMOJHEHUE WHIMBHUIYaTbHBIX
3aJJaHNli, HAIIPABJICHHBIX Ha PAa3BUTHE Y CTYJIEHTOB CAMOCTOSTEIFHOCTH U WHUIIMATUBBL
MOATOTOBKA K KOHTPOJIbHOH pabotre). BHeaynutopHble caMocCTOSATENbHBIE PabOTHI
MPEJCTABISIOT COOOH JIOTHYECKOE TPOJIOJHKEHUE ayJAUTOPHBIX 3aHITHH, TPOBOJISATCS IO
3aJJaHHIO TIPETIOIABATENsI, KOTOPBIH MHCTPYKTHPYET CTYIACHTOB M YCTaHABIMBAET CPOKU
BBITIOJTHEHUS 3a/IaHUSL.

[Ipy moOArOTOBKE K JEKIHOHHBIM 3aHATHSAM HEOOXOJMMO BOCIIOJB30BaThCS  y4eOHO-
METOIUYECKOM JIuTepaTypoit (OCHOBHOM) U3 11.8.

[Ipu moaroroBke K J1a0OPATOPHBIM 3aHATHSAM HEOOXOIMMO BOCIOJIB30BAThCA Y4eOHO-
METOIUYCCKOM JINTepaTypoil (JIOMOJHUTEITLHOMN) U3 11.8.

5.2. Yka3zauus 1151 00y4a0IIMXCH 10 OCBOCHUIO TUCUHUIIJIMHBI (MOIYJII0)

JleknnoHHbBIE 3aHATHSA

Jlekiusi — OCHOBHOM B OOy4YeHHS B By3e. B JieKIMM W37araroTCs OCHOBHBIC IOJIOKEHUS
TEOPHH, €¢ IMMOHATHUS ¥ 3aKOHBI, IPUBOAATCS (DAKTHI, IOKA3BIBAIONINE CBSA3b TCOPUH C MPAKTUKOM.
HakaHyHe JIeKIIMu He0OX0IMMO MIOBTOPUTH COJICPIKAHUE TIPEIBIIYIICH JICKIHH (2 TaKKe TCOPHIO
10 U3y4aeMoM TeMe B yueOHHMKaX), a 3aTeM MOCMOTPETh TEMY OYEepPEAHOM JICKIIUH 110 TPOrpaMMe
(Mo maHy JEKIuid).

[Tone3Ho BecTH 3amUCH (KOHCIIEKTHI) JICKIMH: JJI HEIMOHATHBIX BOIIPOCOB OCTaBJISATh MECTO MPHU
paboTe Ha TEMOU JIEKIIUU C YYCOHBIMU MTOCOOHSIMH.

3anucu JIeKUUW cleayeT BECTH B OTHENbHOM TeTpaau, OCTaBJsAs MECTO AJs JOMOJHEHUH BO
BpEMs CaMOCTOSITEIIbHOM paOOTHI.

IIpy KOHCHEKTHPOBAHMHU JICKIMH BBIACIISAWTE IJIaBbl M pa3jeibl, maparpadsl, MOAUYepPKUBANTE
OCHOBHOE.

JlabopaTopHbIe 3aHATHS

JlabopatopHoe 3aHATHE — HauOojee AaKTUBHBIM BUJ y4eOHbIX 3aHATUH B By3e. OH
MPEINoIaraeT caMOCTOATEIbHYI0 paboTy Hall y4eOHBIMH MOCOOUSMU, OCHOBHOM JUTEPaTypoOH,
OTKPBITBIMU UCTOYHHKAMU UH(POPMAITUH.

K kxaxaomy nabopaTOpHOMY 3aHATHIO HY)KHO TOTOBUTHCA. [I0ATOTOBKY cienyeT HauyWHATh C
MOBTOpeHUsT Teopuu (mo ydeOHomy mocoburo). Ilociae 3Toro HyKHO pemiath 3agadyud U3
MPEI0KEHHOTO JIOMAIITHETO 3a[aHMsI.

CamocrositeibHast padora

CaMocTOoATenHHOCT B y4eOHOU paboTe CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO 3aWHTEPECOBAHHOCTHU CTYACHTA
B H3y4aeMOM Marepualie, BbIpabaThIBaeT y HEr0 yMEHHE U TOTPEOHOCTh CaMOCTOSITENBHO
MOJTy4aTh 3HAHUA, YTO BEChMa BAKHO JJIS CIICIIMAIIICTA C BBICIIUM 00pa30BaHUEM.



CamocTosiTenbHas paboTa CTyIEHTOB IIPEACTaBIICHA B CIEIYIOIUX hopMax:

e pabota ¢ y4eOHOU IUTEPaTypOdl M KOHCIEKTOM JICKIIMA C IIeThI0 TOArOTOBKH K
BBIHOCHUMBIX

7a00paTOPHBIM  3aHATHSM,  COCTaBIICHHE

CaMOCTOSITENBHYIO IPOPadOTKY,

® CHCTEMATH4YCCKOC BBIIIOJHCHUC JOMAIIHUX pa60T.

Bo Bpemsi camocTosITeNIBHON pabOThl HEOOXOJAMMO BOCIOJIB30BATHCSA YIEOHO-METOTUICCKON

KOHCIICKTOB

TEM,

auTepaTypoil u3 1.8 (0OCHOBHOM), (IOMOJIHUTENBHOM), IHTepHET-pecypcami.

Tabumua 4. CoaepxaHue caMOCTOATEIbHON PadOThHI 00y4YaOIIMXCS

0J151 OUHOU hopmbl 0OyUenusn

Bomnpocel, BBIHOCUMBIE Kon-Bo
®opmbl pabOTHI
Ha CaMOCTOSITEIbHOE N3YUCHUE 4acoB

Pasmen 1. OCHOBBI TPOrpaMMHUpPOBAHHS Ha SI3BIKE 10 BueayauropHas,

Python (refresher). U3yYCHUE yICOHBIX

IToaroroBka otyera k 1abopaTopHoii padote 1. mocoouii

Paznen 2. Maremarnueckwii anmapar (refresher). 10 BreaynuropHas,

[ToaroroBka oT4era k 1abopaTopHOl padoTe 2. H3y4YeHHUE y4eOHBIX
mocoouii

Paznen 3. BBenenue B Moayins NumPy. 10 BHeaynuropHas,

[ToaroroBka otdera k 1abopaTopHOit padoTe 3. H3y4YeHHUE y4eOHBIX
nocoouit

Paznen 4. OcHoBwI paboThl ¢ Pandas. 10 BreaynuTtopHasi,

[ToaroroBka otyera K 1abopaTopHOit padoTe 4. H3y4YeHHUE y4eOHBIX
nocoouit

Pa3nen 5. OcHOBHEIE 3TAIlLl aHAJIW3a JaHHEIX. 10 Bneayaurtopnasi,

[ToaroroBka otyera K 1abopaTopHOt padoTe 5. H3y4YeHHUE y4eOHBIX
mocoouii

Paznen 6. Busyanuzanus panueix. IlpencraBienue 20 Bneayauropnasi,

pe3yabTaTOB. U3y4eHHe y4eOHbIX

[ToaroroBka otyera K 1abopaTopHOit padote 6. mocoouii

IToaroroBka oT4yeTa K mpakTuyeckoun padore 1.

Pasnen 7. PaboTa ¢ TeKCTOBBIMHU AaHHBIMU. TekcToBbIH | 18,75 | BHeaymuTopHas,

aHau3.
[ToaroroBka oTuera k aboparopHoit pabote 7.
IToaroToBKa K MPOBEPOYHOMY TECTY.

U3yUYCHHE Y4COHBIX
mocooun

0J151 OUHO-3A04YHOU hopmbl 00yueHus

Bomnpocsl, BeIHOCHMBIE Kon-Bo
dopmbl paboTHI
Ha CaMOCTOSITEIIbHOE U3y4YEeHUE 4acoB

Paznen 1. OcHOBBI NHpOrpaMMHUpPOBAaHHUS Ha S3BIKE 13 BHueaynuropHas,

Python (refresher). U3yUCHHE Y4EOHBIX

ITonroToBka otyera K gabopaTopHoii padore 1. nocooui

Paznen 2. Marematuueckuii anmapar (refresher). 13 BHaeaynurtopHas,

ITonroroBka otyera k 1abopaTopHoii padore 2. U3y4eHHE Y4eOHBIX
nocooui

Pasnen 3. Beenenue B moayns NumPy. 13 BueaynuropHas,

[TonroroBka otyera k 1abopaTopHoii padore 3. U3y4eHHE y4eOHBIX
nocooui

Pazznen 4. OcHoBbl paboTsl ¢ Pandas. 13

BueaynuropHas,




[ToaroroBka oTdera k 1aboparopHoii padoTte 4. U3YyYCHUE YICOHBIX
1ocooun

Paznen 5. OcHOBHBIE 3Tanbl aHATU3A TaHHBIX. 13 BueaynuropHas,

[ToaroroBka oTdera k 1aboparopHoii padboTte 5. U3YyYCHUE YICOHBIX
1ocoouit

Paznen 6. Busyanmuzanust nanneix. [IpencraBnenue 26 BueaynuropHas,

pe3ynbTaToOB. U3y4eHUE Y4EOHbIX

[ToaroroBka otyera Kk 1abopaTopHoil padote 6. nocoouii

[ToaroroBka oT4eTa K MpaKkTU4Ieckoi padore 1.

Pa3nen 7. Pabota ¢ TekcToBbIMU JaHHBIMU. TekcToBbId | 24,75 | BHeaynuTopHas,

aHaIN3. U3y4eHUE Y4EOHbIX

[ToaroroBka otyera k 1abopaTopHoit padote 7. nmocoouii

[TonroToBKa K MPOBEPOYHOMY TECTY.

5.3. Buabl u ¢popMbI NMCbMEHHBIX padoT, NPeAyCMOTPEHHBIX IPH OCBOCHUH AU CHHUILINHBI,
BBINOJIHSIEMbIe 00Y4Yal0IMMHUCSH CAMOCTOSATEJIbHO
He npexgycmotpeno.

6. OBPA3OBATEJIBHBIE U HTHOOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOT'UH

[Ipn peanuzanmuu pa3IuYHBIX BHJOB Yy4eOHON paboThl MO AUCHMUILUIMHE MOTYT
UCIOJIb30BATHCS JIEKTPOHHOE 00yUEHHE U AUCTAHIIMOHHBIE 00Pa30BaTEIbHbBIE TEXHOJIOT HH.

6.1. O0pa3oBaTesibHbIE TEXHOJIOTHHU

YyeOHble 3aHATHS 1O  JUCHUILUIMHE MOTYT HIPOBOAMTBCS C  MPUMEHEHHUEM
MH(POPMAITMOHHO-TEIICKOMMYHHUKAITMOHHBIX CETEH TIPH OIMOCPEIOBAHHOM (HAa PACCTOSHHH)
WHTEPAKTUBHOM B3aUMOJICHCTBUU OOY4YaIOIIMXCS M MpernojaBaresis B pexumax on-line B
dbopmax: BUACOICKIINN, JICKIIUN-TIPE3eHTAlINN, BUACOKOH(EPEHITNN, COOCCETOBaHUS B PEKUME
yaT, opyma, 4yara, BBHITIOJTHCHHS] BUPTYAIBHBIX TPAKTUYCCKUX U/WUITH JTa00PATOPHBIX PabOT u JIp.

MaxkcuMmanbHbli 00beM 3aHATUH O0O0ydaromierocs ¢ MPUMEHEHHEM  3JIEKTPOHHBIX
00pa3oBaTeNIbHBIX TEXHOJIOTHUI HE I0JDKEH MpeBbImaTh 25%.

Tadoauna 5. O0pa3zoBaresibHbIE TEXHOJIOTHH, HCIIOJIb3yeMble MPH Peajin3aluu Y4eOHbIX
3aHATHI

Paznen, Tema ®dopma yaeOHOT0 3aHATUS
JTUCITUTITAHBI (MOTYJIs) Jlexnus [IpakTnyeckoe JlaGopaTopHas
3aHSATHUE, CEMUHAP paborta
Paznen 1. OcHoBbl | O630pHas nekuus | He BBIIIOJIHEHHE
MpOrpaMMHUPOBAHUSI Ha  SA3BIKE IPEAYCMOTPEHO nabopaTopHO
Python (refresher) paboTHI
Paznen 2. Marematrnueckuii | Jlexkuud - He BBITIOJIHEHNE
anmapart (refresher) MIPE3CHTALIHS PEeyCMOTPEHO nabopaTopHO
paloThI
Paznen 3. BBeaenune B Moaynsb | Jlekuwus - He BBITIOJIHEHHUE
NumPy IIPE3EHTALNS IIPEyCMOTPEHO nabopaTopHOI
paboThI
Pazmen 4. OcHoBel pabotbl ¢ | Jlekuus - He BBINIOJTHEHUE
Pandas MIPE3ECHTALIMS MIPEAYCMOTPEHO nabopatopHoit
paboThI
Paspen 5. OcHoBHBIe »Tambl | JIeknms - He BBIIIOJIHEHUE
aHaIM3a JaHHBIX MIPE3EeHTALIMS MPEAYCMOTPEHO nabopatopHoit
paboThI
Paznen 6. Buzyanuzanus gansasix. | Jlekuus - He BBIIIOJIHEHUE




[IpencraBienue pe3yapTaToB IIPE3EHTALINS IIPEyCMOTPEHO n1abopaTopHOi
paboThl

Pazmen 7. PaGota ¢ tekcroBeiMu | O030pHas nekuus | He BBITIOJTHEHHE

JAaHHBIMU. TEKCTOBBIN aHAIU3 MPELYyCMOTPEHO nabopaTopHO
paboThI

6.2. UndopManmoHHbIE TEXHOJIOTHH

Haspanue nnpopmarmontoit | Tewmsbl, pa3merns Kparkoe onmcanue

TEXHOJIOTUU JCIUTIITMHBI PUMEHAEMON TEXHOJIOTHH

Hcnonp3oBanue 1-7 [IpoBeneHne BXOTHOTO, TEKYILETO U

BO3MOKHOCcTel MHTEepHEeTa PEUTHHIOBOTO KOHTPOJIS 3HAaHUH ydanuxcs (B

B yueOHOM Mpoliecce CUCTEMaX JIMCTAaHIIMOHHOTO OOyUYEHMS])

Hcnonn3oBanme 1-7 IToaroToBKa K 3aIATE OTUYETOB I10

BO3MOXHOCTEHN 71ab0paToOpHBIM paboTam

AIEKTPOHHOM MOYTHI

IpernoaBaTelis

Hcnonb3oBanue cpeacTs 1-7 Hcnonb3oBaHnE MyJIbTUMETUUHOMN

MIpe/ICTaBIeHUs yueOHOM Ipe3eHTalNH

nHpopmManuu

[Ipu peanuzaruu pa3aM4HbIX BUJOB YUeOHOU U BHEYUEOHON pabOTHI UCTIOIB3YIOTCS CIEYIOIINE
WHGOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHU:

« - UCIIOJIb30BaHUE BO3MOXKHOCTEH VHTepHEeTa B yueOHOM Tiporiecce (MCIOIb30BaHUE
MHGOPMAIIMOHHOTO CcaiTa MperoaBaTels (pacchulka 3aJaHni, PEI0CTaBICHHE
BBITIOJTHEHHBIX PadOoT, OTBETHI HAa BOTIPOCHI, 03HAKOMJICHUE YUAIIUXCSI C OIICHKAMU H
T.1.));

« - UCIIOJIB30BaHUE AIICKTPOHHBIX YUCOHUKOB M Pa3IMYHBIX CATOB (HaripuMep,
ANEKTPOHHBIC OMOIMOTEKH, KYpPHAIBI U T.J.) KAK HICTOYHUKOB WH(MOpMAIUK;

« - UCIIOJIb30BaHUE BO3MOYKHOCTEH AIEKTPOHHOM TOYUTHI MPETIOIaBaTElIs;

« - UCIIOJIB30BAHKE CPEJCTB MPEACTABICHHS y4eOHOM NH(POPMAIUH (AIEKTPOHHBIX
y4eOHBIX TTOCOOMIT M MPAKTUKYMOB, IPUMEHEHNE HOBBIX TEXHOJIOTHH JIJISl IIPOBEICHUS
OYHBIX (TPAJAUIIMOHHBIX) JICKIIMA U CEMUHAPOB C UCTIOIB30BAHUEM MTPE3CHTAINH U T.11.);

« - UCIIOJIb30BaHUE UHTEIPUPOBAHHBIX 00Pa30BaTEILHBIX CPEl, TJIC TIIaBHOW
COCTABJISIFOIEH SIBIISIFOTCS HE TOJIBKO IPUMEHSIEMbIC TEXHOJIOTUH, HO U COJICPIKATEeIbHAS
9acTh, T.€. UH(HOPMAIIMOHHBIE PECYPCHI (JIOCTYIT K MUPOBBIM HH(POPMAIIMOHHBIM
pecypcam, Ha 6a3e KOTOPBIX CTPOMUTCS YU€OHBIH MpoIiecc);

« - UCIIOJIb30BAaHUE BUPTYAJIbHOU 00yJaroIIeii cpeibl (MM CHCTEMbI YIPaBJICHHUS
obyuenuem LMS Moodle «29nekTpoHHOE 00pa3oBaHue)) WK UHBIX HH(OPMAIIHOHHBIX
CHCTEM, CEPBUCOB U MECCEHKEPOB.

6.3. IIporpammHoe obOecnedyeHHe, COBpeMeHHbI¢ NpPOodecCHOHATbHBbIC 0a3bl JAHHBIX H
HH(OPMAILMOHHBIE CTIPABOYHbIE CHCTEMBbI
6.3.1. IlporpammHoe o0ecnieyeHune

HanmenoBaHue nporpaMmMHOIO

Haznauenue
oOecrieyeHus

Adobe Reader | [IporpaMma yist pocMOTpa IEKTPOHHBIX JOKYMEHTOB

[Tnardopma nuctanumonHoro | BuptyaneHas oOy4atomias cpena




o0yuenuss LMS Moodle

Google Chrome Bpayaep

Microsoft Office 2013,
Microsoft Office Project 2013,
Microsoft Office Visio 2013

Oducnas nporpamma

7-zip | ApxuBarop

Microsoft Windows 7 | OneparrionHast cuctema
Professional

Kaspersky Endpoint Security | CpeacTBo aHTHBHPYCHOM 3aIUThI

6.3.2. CoBpemeHHble mNpodecCHOHAIbLHbIE 0a3bl JaHHBIX M WH(OPMAIMOHHBIE
CIpPaBOYHbIE CHCTEMBI

1) DnexrponHslii katanor Hayunoit 6udarorexku AI'Y Ha 6aze MARK SQL HITO
«Mudpopm-cuctemy»: https://library.asu.edu.ru.

2) DOnekrpoHHslii kKaTanor «Haydansie sxypaaisr AI'Y»: http://journal.asu.edu.ru/.

3) VYuuBepcanbHas CpaBOYHO-HHPOPMAIMOHHAS TTOJIHOTEKCTOBAs Oa3a JaHHBIX
nepuonueckux uzaanuit OO0 «MBUCy: http://dlib.eastview.com/

4) DnextponHo-OubMMoTeuHas cucrema elibrary. http://elibrary.ru

5) CnpaBounas nmpaBoBas cuctema Koncynsrantlloroc: http://www.consultant.ru

6) HudopmarmonHo-npaBoBoe obecneuenne «Cuctema ['APAHT»:  http://garant-
astrakhan.ru

7. ®©OH1 OHEHOYHBIX CPEACTB JJI51 HPOBEJEHUS TEKYILEI'O KOHTPOJIS
N ITPOMEXYTOYHOU ATTECTAIIMA ITO JTUCHUITJIMHE (MOYJIIO)

7.1. llacopT (pOH/IA OLIEHOYHBIX CPEICTB

[Ipn mpoBeneHUM TEKYLIEro KOHTPOJS M MPOMEXKYTOUHOM aTTecTallid IO JUCHUILUIMHE
(monymio) «Teopust TNpPUHATUS pEHIEHMH W METOAbl  ONTHUMH3ALUU»  MPOBEpseTCS
cOpMUPOBAHHOCTh y OOy4aloOlIUXCAd KOMIIETEHIIMM, YyKa3aHHBIX B paszjene 3 HacTosiel
MpOrpaMMbl. JTamHOCTh (OPMUPOBAHUS JAHHBIX KOMIIETEHIIMI B TMpoliecce OCBOSHUS
00pa3oBaTeNbHON MPOTpaMMBl  OMpEAENsSeTCs] MOCIeA0BaTEIbHBIM OCBOCHHEM JIUCHUILINH
(Momyneil) U MPOXOXKIECHUEM TMPAKTUK, a B MPOIECCe OCBOCHUS AUCHUUIUIMHBI (MOAYINSA) —
MOCJE0BATENbHBIM JIOCTIDKEHUEM DEe3yJIbTaTOB OCBOSHHS COJIEP)KATENIbHO CBSI3AHHBIX MEKIY
co0o¥t pa3zienoB, TeM.

Taboauna 6.CooTBeTcTBHE pa3esioB, TeM AUCHUILIMHBI (MOAYJsl), pe3yJIbTATOB 00y4eHHUs
1o AuCHUNINHE (MOAYJI10) M OLIEHOYHBIX CPENCTB

KonTtponupyemsle pa3nen, reMa | Kox KoHTponupyeMoi HaumenoBanue

JMCUUIUIMHBL (MOIYIIS) KOMIIETEHIINH OIICHOYHOT'O CPEJICTBA

Paspen 1. OcHoBBI JlaGopatopHas paborta 1

[IPOrpaMMHUPOBAHUs  Ha  SI3bIKE [1K-2, I1IK-4

Python (refresher)

Paznen 2. MareMaTnueckuii TK-2, TTK-4 JlaGopatopHnas pabora 2

anmapar (refresher)

Pasnen 3. Bsenenue B Monyib TK-2, TTK-4 JlaGopatopHnas pabora 3

NumPy

Paszmen 4. OcHOBBI paboOTHl C I1K-2, TIK-4 Jlaboparopnas pabota 4.



https://library.asu.edu.ru/
http://journal.asu.edu.ru/
http://dlib.eastview.com/
http://elibrary.ru/
http://www.consultant.ru/
http://garant-astrakhan.ru/
http://garant-astrakhan.ru/

Pandas

Pazgen 5. OcHoBHBIE 3Tambl TIK-2, TIK-4 Jlaboparopnas padota 5

aHaJIM3a TAHHBIX

Pazgen 6. Busyanuzamusi JaHHBIX. TIK-2, TIK-4 Jlaboparopuas pabota 6

[IpencraBnenue pe3yabTaTtoB

Pazmen 7. PabGotra ¢ TeKCTOBBIMH JlaGoparopunast padora 7.
. [K-2, TIK-4

JTAHHBIMU. TEeKCTOBBIN aHAIN3 Bonpocsl k 3x3aMeny

7.2. Onucanue mokasartejei u KPUTEPUEB OLCHUBAHUSN KOMHeTeHHHﬁ,OﬂﬂcaHHeIHKaH

OICHUBaAHUA

[Ipn pemeHMM KOMIUIEKCHOM CHUTYalMOHHOW 3aJadyd MOXHO MCIOJIb30BaTh CIIEIYIOLINE
KPUTEPUHU OLICHKHU:
Tabumua 7. [lokazaTesn olleHUBAHUSA Pe3YJIbTATOB 00y4YeHHs] B BU/le 3HAHU I

[kaia
Kpurepun onennBanus
OIICHUBAHUS
JIEMOHCTpUpPYeT TIyOOKOe 3HAaHWE TEOPETHYECKOro Marepuaia, yMEHHe
) 000CHOBAHHO M3JIaraTh CBOU MBICIIH 1O 00CYXJIa€MbIM BOIIPOCaM, CIIOCOOHOCTb
«OTIIMYHO» | TOJIHO, TIPAaBHJIBHO M apryMEHTHPOBAHHO OTBEYaTh Ha BOIIPOCHI, MPHBOIHTH
MIPUMEPHI
4 JIEMOHCTPUPYET 3HAHHE TEOPETHYECKOTO MaTepHana, €ro MOCIeA0BaTeIbHOE
«XOpOmIOoY W3JI0KEHHUE, CIMOCOOHOCTh TPHUBOJUTH TPUMEPHI, JIOMYCKAeT EIMHHYHBIC
OIMOKH, MCTIPABIIIEMBIC TIOCIIEC 3aMEYaHUs TPETIOIaBaTels
3 JEMOHCTPUPYET  HENOJHOe,  (parMeHTapHOE 3HAHHUE  TEOPETHUECKOTO
«y10BIETBODH MaTepuaia, TpeOyrolee HaBOISIMX BOIPOCOB MPENOJaBaTels, JOMyCKaeT
TeILHON CYIIECTBEHHbIE OIIMOKM B €ro MW3JI0KEHUM, 3aTPyAHSETCS B IPUBEIACHUU
IPUMEPOB U (POPMYIUPOBKE BBIBOJOB
2 JIEMOHCTPHUPYET CYIIECTBEHHbIE TPOOEBI B 3HAHHH TEOPETUYECKOI0 MaTepHaia,
«HEYJOBJIETBO | HE CIOCOOEH €ro W3JO0XKUTh W OTBETHUTh HA HABOISIIME BOIPOCHI
PHUTEIBHO» | MIPENnoAaBaTelis, He MOXKET IPUBECTH NPUMEPHI

Taouuna 8. [loka3aTenu oneHUBaHUS Pe3yJabTATOB 00y4eHUsI B BU/Jle YMEHUH U BJIAJICHU I

IIxana
Kpurtepuu ornieHuBaHus
OLIEHUBAHHUS
JEMOHCTPHUPYET CIOCOOHOCTh MPUMEHSTh 3HAHUE TEOPETHYECKOTO0 Marepuaia
5 IpU  BBITIOJHEHWW 3aJlaHWN, TIOCJIEIOBATEIbHO W TPABWIBHO BBITIOJHSET
«OTJIMYHO» | 3aJlaHMsl, yMeeT OOOCHOBAaHHO H3JIaraTb CBOM MBICIH M JIEJIaTh HEO0OXOIUMbIE
BBIBOIbI
JEMOHCTPUPYET CIIOCOOHOCTh MPHUMEHSATHh 3HAHUE TEOPETHYECKOro Marepuala
4 IpU  BBIMIOJHEHUU 3aJIaHWN, TIOCJIEIOBATEIbHO M IPABHJIBHO BBITIOJHSET
«XOpoLIOy 3a/aHusi, yMeeT 0OOCHOBAHHO H3JaraTh CBOM MBICIU U JieJaThb HEOOXOAUMBIE
BBIBOJIbI, JOMYCKAeT €IWHUYHBbIC ONIMOKH, HCIpaBiseMble MOCIE 3aMEYaHUs
Iperno/iaBaTelis
3 JEMOHCTPUPYET OTIEIbHbIE, HECHCTEMAaTHU3UPOBAHHBIE HABBIKM, HCIBITHIBAET
«yIOBICTBODH 3aTpyJHEHUS U JIOMYCKAaeT OUIMOKH TpH BBIMOJIHEHUU 33JaHUN, BBIOJIHSET
TeNBHOY 3alaHUe MO0 TOJCKa3Ke IMpernojaBaTeNis, 3aTpyAHseTcs B (HOPMYTUPOBKE
BBIBOJIOB
2 HE COCOOEH MPAaBUIILHO BBITIOJHUTH 33JaHUS
«HEYIOBJIETBO
PHUTEIBHOY

7.3. KoHTpo/ibHbIE 33/IaHUSI WM HHbIe MAaTepUAJIbl, He00OXOAUMBbIE ISl OLEHKH
pe3yJabTaToB 00y4eHHs MO AUCHUILIHHE (MOAYJII0)




Pa3nen 1. OcHoBbI NporpaMmMupoBaHus Ha sa3bike Python (refresher)
JIaGopatopHnas pabota 1. OcHOBBI MpOrpaMMHUPOBaHUs Ha s3bIke Python: TUIIBI JaHHBIX 1
METO/Ibl Pa0OTHI C HUMH (II€pEMEHHBIE, JIUCTHI, CIIOBApH, KOPTEXKH).
Llenb: O3HAKOMHUTBCS C OCHOBaMH s3bika Python, momyduntes ymeHHMs A BBIIOJHEHUS
JTabHEHIINX Ja00paTOPHBIX padoT.
3agauu:
* U3YYUTh THITU3AIUIO TaHHBIX;
* paccMOTpETh «BETBIICHHE» B Python;
* 0TpaboTaTh 33a4YH C UCTIOIB30BAHUEM KOHCTPYKILIUH «try-except»;
B Heili oOyuaroniuecst H03TaHO MPOXOIAT BCE OCHOBHbBIE aCMeKTa sI3bIKa, TAKUE KaK:
1. Tunm3anms JaHHBIX.
2. BerBneHusl.
3. UckmroueHus.
4. TlepeMeHHbIE, JIMCTHI, CIIOBAPH, KOPTEKH

3ananus nys mabopaTopHoit paboTsl Ne 1:
1. OnummuTe OTINYUS MacCUBOB, KOPTEXKEHl, CIIUCKOB U CIIOBapeH.
2. TlpuBemute mpuMep KoAa, KOTOPBIH 3alACHIBACT/CO3IAET TEKCTOBBIN (haiisl, 3aNMChIBacT B
Hero nBe cTpouku «Hello» n «123», a 3aTeM CYUTHIBACT €ro U BBIBOHT €0 COJCPIKUMOE.
Koa npokomMeHTHpYIITE.

3. Uro Takoe uckitoueHus (OMMOKHN) U KaK WX MOKHO 0OpaboTtars? Uto mydiie BoIOpaTh —
HaIMMcaTh MPOTPaMMy TakK, YTOOBI HE BO3HUKAJIO OITUOOK, MIJIM YTOOBI OTUOKH ObLIN
00paboTaHHBIMH?

Paznen 2. Maremarudeckuii anmapar (refresher)
JlaGopaTtopnas pabota 2. OCHOBBI MpOTpaMMUPOBAHUS Ha s3bIKe Python: mukier,
(GyHKIIMH, CHHTAaKCUC S3bIKA.
Lenb: 03HAKOMUTBCS ¢ OCHOBaMU si3bika Python: nukisl GpyHKIMYM, 3HaHUE CUHTAKCHCA S3bIKA.
3amaun:
* HAYYUTHCS MOJIB30BaThCs UKIamMu «for» u «whiley;
* pa3o0paTh QYHKIHUU U IPOCTPAHCTBA UMEH.
B Heli oOyuaromuecst mO3TaHO MPOXOISIT BCE OCHOBHbBIE aCleKTa sI3bIKa, TAKHUe KaK:
1. IIpocTpaHCcTBO UMEH.
2. OyHkumu.
3. IMKIIbL

3amanus amns nadopaTtopHoit paboThl Ne 2:
1. IlpuBenuTe mpuMep KoJa, pealu3yroIero NpoOBEPKY €CTh JIU CIIOBApE 3aMUCh C KAKUM-TO
oTpeeNleHHBIM KIIFouoM. Hampumep, 4To KOHTaKT eCTh B TeNe(OHHON KHUTE.

2. Ilpu nomouu nukia for BeiBeneTe Tabnuily yMHOXKeHuUs A uyucina 3. T.e. yucio 3
JOJKHO YMHOXaTcs Ha Kaxzaoe u3 [0;9] uncen u pe3ynbraT — BBIBOJUTCS MOJIb30BATEIIIO.

Pa3nea 3. Beenenue B moayibs NumPy
JlaGopatopHnas pabora 3. bubanorexa NumPy.
Lenb: momyuyeHue MpencTaBieHUs O (PYHKIMOHAIBHOCTH, JOCTYIHBIX METOJaX M OOBEKTax
o6ubmmorexn NUMPY. M3yyeHrne 0CHOBHBIX MPUHIMIIOB MPAKTUUECKOH pabOThI ¢ HUMH.
Bagaun:



OoObekt ndarray.

Maccussl B NUumPy.

basossie onepanu B NUmPy.

Manunynsmuu ¢ popmoii B NUmMPYy.

Komnuu n npeacrasnenus 8 NUmPYy.

Coxpanenune MaccuBa B (haiin u urenue u3 gaiima B NumPy.

ogakrwdpE

3ananus s 1aboparopHoit padoTer Ne 3:
[Mepeuncnure Hanboee BaxkHbIe aTprOyTHl 00BEKTOB Ndarray.
bazoBas ¢pynkimonansHocTh NUMPY — onummTe OCHOBHBIE JOCTYITHBIE (DYHKIIHU.

Co3znanne MaccuBa, 3ar0JTHEHHOTO HYJISIMU — IPUBEAUTE MPUMEDP KOJIa.

> w b

MaremaTHuecKie onepari Mex Iy MaccuBaMu. [IpencraBbTe Ko, TJIe MacCHB CO
3Ha4eHUsMU OT 1 10 9 yMHOXKaeTcst Ha KOHCTaHTY 2. JloJnkHA mosryduTes Tabinia
YMHOKEHUS JJIs yucia 2.

5. Cnaticel (0Ope3ka MaccuBa) — MPEJOCTABUTE KO JUTSl YKa3aHHBIX MPEnogaBaTeiemM
cllydaeB

[IpuBeaute npumep oObennHeHUs: MaccuBoB U3 NUmMPY.
Onumure NpUMEHEHNE YHAPHBIX ONEpaluii K MacCHUBaM, PUBEAUTE IPUMEPHI.

Komnuu u npencrasnenus npu padoTe ¢ MacCUBaMH.

© © N o

Coxpanenue MaccuBa B (haiin u yteHue u3 (aiina.

Pasznen 4. OcHoBbl padorsl ¢ Pandas
JlabopatopHnas pabora Ne 4. bubnroreka pandas.
Hens: Ilomyuenue npezactaBieHuss 0 (YHKIMOHAIBHOCTH, JOCTYMHBIX METOJaX M OOBEKTax
oubaroTexku pandas. M3yueHne OCHOBHBIX IPUHIIUIIOB MPAKTUYECKOW PabOThI ¢ HUMHU.
3amaun:
CTpyKkTypa ITaHHBIX Series.
Crpykrypa nannbeix DataFrame.
JlocTym K IaHHBIM B CTPYKTypax pandas.
JloGaBiieHHe JIEMEHTOB B CTPYKTYphI pandas.
O0paboTKa OTCYTCTBYIOIIUX JaHHBIX B pandas.
Coxpanenune 00bekTOB B (haiiin 1 ureHue u3 (aiina B pandas.

ocouakrwhE

3amanus ams nadopaTtopHoit paboTsl Ne 4:
1. Pandas — ocHoBHbIe cBeieHust. CpaBHEHHE ¢ QYHKIIHOHATHLHOCTEI0O NUMPY.
2. Omnumnre KoHcTpyKTOp Kiacca Series.

3. TlpuBeaute nmpumep Series u monpoOyiiTe: BEIBOIUTH HA SKPaH, J00ABISITh SJIEMEHTBHI,
U3MEHSATh 3HAYCHMUSL.

Onumute Koncrpykrop kinacca DataFrame.

[ToBTopuTe MyHKT 3 mist o0bekta DataFrame: BIBOUTH HA SKpaH, J0OABISAThH JIEMEHTHI,
WU3MEHSITh 3HAUCHUSI.

6. OTkpeITh MpH IOMOIIH PaNdas co3IaHHBIA B POLIECCe BHIIOTHEHHS PabOTHI
dataframe.csv ¢aiin ¢ mpomyckaMu HiIM HEKOPPEKTHBIMU 3HAYCHUSIMH Y HCIIPABHUTH HX.

Pa3znen 5. OcHOBHEIE 3TANIBI AHAJIN3A JAHHBIX



Jlabopatophas padota Ne 5. bubnunoteka Scikit-learn. O0yuenue ¢ yunrenem u 0e3
YUUTEIIS.

Llens 3aHsTHA:
[Monyuenue npencTaBiaeHUs O PYHKIMOHATBHOCTH, JOCTYITHBIX METOIaX U 00BEKTaX
oubnroTeku SCiKit-learn. M3ydeHune 0CHOBHBIX MPUHIIMIIOB MPAKTHYECKO# pabOThl C HUMHU JIISI
peanu3anuy MaTeMaTHYeCKUX allrOPUTMOB. PacCMOTpEHHE OCHOBHBIX MOJI0KEHUI MAITHHHOTO
0Oy4eHHsI ¢ yuuTeNeM U 0e3 yauTens: MeTo]] K—CpeIHuX, TMHEHHAsE Perpeccusi U IepeBbs
penieHui.

OO0yuenue ¢ yunrejiem

OO6yuenue ¢ yuutenem (anrii. Supervised learning) — 3To 0JIMH U3 CIOCOOOB MAIIMHHOTO
o0y4eHus, B X0/ie KOTOPOTO UCIBITyeMasi CHCTeMa MPUHYUTEIHHO 00y94aeTcs C MOMOIIBIO
MIPUMEPOB «CTUMYII—peakiusy. K 00ydeHnro ¢ yauTeneM OTHOCSTCS 3a7aull KJIaCCH(PHUKAINN U
perpeccumu.

Knaccudukanus — cucrema rpynnupoBKy 0ObEKTOB MCCIEA0BaHUS WIN HAOMIOACHUS B
COOTBETCTBUU C UX 00IKUMHU npu3Hakamu. [Ipu knaccupukanuy NpoucxXouT npeackazaHue
MIPU3HAKA, MHOKECTBO JTOITYCTUMBIX 3HAYEHUI KOTOPOTO OTPAHUYEHO.

Perpeccus — BeIsIBIEHHE 3aBUCUMOCTH MEXY CIIy4YalHBIMH IIEPEMEHHBIMU U MATEMAaTUYECKUM
BBIPAQXKEHUEM, OTPAXKAIOLIUM CBSI3b MEXy 3aBUCUMOMN NIEPEMEHHON Y U HE3aBUCUMBIMH
MIEPEMEHHBIMH Xj IIPU YCIOBUH, YTO TO BhIpaKe€HHE OyJeT UMETh CTaTUCTUYECKYI0 3HAYMMOCTb.
B otimuwme ot yrcto QyHKIMOHATBHOM 3aBucHMOcTH Y = f(Xi), KOTIa KaXKI0My 3HAYCHHUIO
HE3aBUCHUMOM NTEPEMEHHOM Xj COOTBETCTBYET OJHO ONPENEIEHHOE 3HAUYECHUE BEIUYMHBI Y, TPU
PErpeCCHOHHOM CBSI3U OJTHOMY U TOMY K€ 3HAUEHHIO Xj MOTYT COOTBETCTBOBATh B 3aBUCUMOCTH
OT Clly4dasl pa3JInyHbIC 3HAYCHUS BEJINYUHBI Y.

Oo0yuenue 0e3 yunreJisi

OO6yuenue 6e3 yaurens (caMooOy4eHHe, ClIOHTaHHOe oOydeHue, anria. Unsupervised learning)
— OJIUH M3 CII0OCOOOB MAITMHHOTO 00OYUYEHHSI, TPH KOTOPOM HUCIBITyeMasi CHCTEMa CIIOHTAaHHO
o0y4aeTcs BBIIOJIHATH IOCTABICHHYIO 3a/1a4y 0€3 BMEIIATEIbCTBA CO CTOPOHBI
AKCTIEPUMEHTATOPA.

Kak mpaBui10, OHO MPHUTOTHO TOJIBKO IS 33/1a4, B KOTOPBIX N3BECTHBI OMTUCAHUS MHOXKECTBA
00BEKTOB (T.€. CYIIECTBYIOT 00yJaroue BHIOOPKH), U TpeOyeTcss 0OHAPYKUTh BHYTPEHHUE
B3aMMOCBSI3U HJTH 3aKOHOMEPHOCTH, CYIIECTBYIOIIUE MKy OObEKTaMH.

HpI/IMepaMI/I O6y‘~ICHI/IH oe3 YUUTCIIA SABJIAIOTCA:

« KJIAaCTEpU3alUs — 3aJla4a TPYNITUPOBKU MHOXKECTBA OOBEKTOB Ha TOMHOXKECTBA
(kmacTepbl) TaKUM 00pa3oM, 4TOOBI 0OBEKTHI U3 OAHOTO KilacTepa ObutH Ooiee
MIOXOJKH JIPYT Ha JIpyra, 4eM Ha 00BEKTHI M3 IPYTUX KIACTEPOB MO0 KAKOMY-TTHO0
KPUTEPHUIO.

e CHUIKCHHC PAasMCPHOCTHU — IIPCACTABIICHUC JAHHBIX B IIPOCTPAHCTBE MEHBIIIEH
PasMEpPHOCTU C MUHUMAJIbHBIMU IIOTCPAMUA TOJIE3HOH HH(bOpMaHHH. OOBIYHO B €ro
OCHOBC JIC)KHUT MCTO/ I''TaBHBIX KOMHOHGHT).

« BBISIBJICHHE aHOMAJHUM — 3TO ONO3HABAaHHUE BO BpEMS MHTCIUJICKTYAJIbHOI'O aHAJIN3a
JaHHBIX PCAKUX NAHHBbIX, COOBITHI WU Ha6J'IIOJICHI/II71, KOTOPBIC BBI3bIBAIOT
NMOoA03pCHUA BBUAY CYIICCTBCHHOI'O OTINYHA OT OOJIBIIIEH YacTH JaHHBIX.

dynknnonaabHocThb Scikit-learn
bubnmnoteka scikit-learn peanusyer ciemyromme OCHOBHBIE METOIBI:



1. JluHeiiHble: MOJIENH, 33]]a4a KOTOPBIX IOCTPOUTH Pa3ICISIONIYI0 WITN
aNMpPOKCUMHUPYIOIIYIO TUTIEPILUIOCKOCTD (IJIs1 KITACCH(PUKAIIUU U PErPEeCCUu
COOTBETCTBEHHO).

2. Merpuueckue: MOJIEIN, KOTOPbIE BBIYUCIISIIOT PACCTOSIHUE TI0 OJJTHOM U3 METPHK MEXIY
o0BEKTAMHU BI)I60pKI/I, W IPUHUMAIOT PCIICHHA B 3aBUCUMOCTH OT 3TOI'0 PAaCCTOSAHUA
(manpumep, Mero K—Ommkaimmx coceneil).

3. JlepeBbs peumeHuii: o0ydeHne Mojienei, 0a3upyromuxcs Ha MHOYKECTBE YCIIOBHIA,
OIITUMAJIBHO BI)I6paHHI)IX AJI pCUICHUA 3aaa4H.

4. AuHcam0ieBble MeTO/IbI: METO/Ibl, OCHOBAaHHBIE Ha JIEPEBbIX PELLIEHUMN, KOTOPbIE
KOMOMHUPYIOT MOIIb MHOXECTBA JIEPEBHEB, U TAKUM 00pa30M MOBBIIIAIOT UX KAUECTBO
paboThl, a TaKXkKe MMO3BOJISIFOT MPOU3BOAUTH OTOOP MPU3HAKOB (OYCTHHT, O3TTHHT,
CITyJaiHBIN JIeC, MaXOPUTAPHOE TOJIOCOBAHUE).

5. HeiipoHHble ceTH: KOMIUIEKCHBIN HEMHEHHBINA METO 171 3a7a4 PErpeccuu u
KJIacCHU(pUKAIUH.

6. MeTtoa onopHBIX BEKTOPOB (aHTII. support vector machine, SVM): HenuHeHHbII MeTO T,
KOTOPBI 00ydaeTcsi ONpeessiTh IPaHULbl IPUHSTHS PEILICHUH.

7. Hawusnblii baiiec: npsiMoe BepOsITHOCTHOE MOICITUPOBAHUE IS 3a/1a4 KJIacCU(PHUKAIUH.

8. Meroa riaBHbIX KOMIOHEHT (aHrJ. principal component analysis, PCA): muHeiHbIH
METO/1 IOHIKEHUSI Pa3MEPHOCTH U 0TOOpa MPU3HAKOB.

9. CroxacTuueckoe BJIOKeHHe cocefeii ¢ t—pacnpenenenuem (anri. t-distributed
Stochastic Neighbor Embedding, t-SNE): HenmuHe#HbIH METO MOHMKCHHUS Pa3MEPHOCTH.

10. K—cpeanux: camblii pacipoCTpaHEHHBIM METO/I JJIs KJIACTEPU3AINH, TPEOYIOMHA Ha
BXOJ] YUCIIO KJIACTEPOB, TI0 KOTOPHIM JIOJDKHBI OBITh pacIipe/ielieHbl JaHHBIC.

11. Kpocc—Bajauaamusi: METOJI, TPH KOTOPOM JIJIsi 0OYUIECHHS UCIIOJIB3yeTCs BECh AaTaceT (B
OTJIMYHE OT pa3dueHus Ha BeIOOpKH train/test), omHako oOydeHHE TPOUCXOIUT
MHOTOKPATHO, M B KAYEeCTBE BAJIMAAIIMOHHONW BEIOOPKU HA KaXK/IOM IIare BHICTYIAIOT
pas3HbIe YacTH JaraceTa. VITOroBelid pe3ysbTat sSBISIETCS YCPEIHEHHEM MOJTYyYeHHBIX
pe3yIbTaTOB.

12. Tlouck no cerke (anri. Grid Search): meTox 711 HAXOXKACHUS ONTHMATBHBIX
rUIeprapaMeTpoB[2] MOJEIH yTeM OCTPOCHHUS CETKU U3 3HAYCHHM TUIIepIIapaMeTpOB
Y TIOCJIEJIOBATEIILHOTO O0YUYCHHS MOJIEJICH CO BCEMH BO3MOYKHBIMU KOMOMHAITUSIMH
TUIICPIIAPAMETPOB M3 CETKH.

3amanus ams nadopaTtopHoit paboTsl Ne 5:
1. Knaccudukanusi — 4To Takoe U rie NPpUMEHSIETCS.

2. KnacrepHbliif aHAIU3 — YTO TaKOE U TJ€ MPUMEHSETCS, YEM OTIMYAETCS OT
KITacCHU(pUKAIUH.

3. JluneliHas perpeccusi — MPOBEANUTE IKCIIEPUMEHT ¢ COOCTBEHHBIM JaTaceToM (K IpUMepy,
norotoBbTe B EXCel maracer ciyuaiiHbIX 3HAYCHUIA, ISKALIMX BO3JIE KAKOTO—IH00
ypaBHEHHS).

4. TlpoBenute U MpoaHATU3UPYHTE COOCTBEHHBIE IKCIEPUMEHTHI ¢ K—cpenHux u aepeBoM
peLIeHuN.

Pa3nes 6. Busyasusanus nannsix. [Ipeacrasienune pe3yjbTaToB



Jlaboparopuas padota Ne 6. PabGoTa ¢ H300pakeHUSIMU M CO3/IaHUE PA3IMYHBIX BHJIOB
BU3yaJIM3ALUI
3ananue 1. bubnuoreka TensorFlow Keras. Knaccudukanms nzoopaxeHuit
Ienb: Hamucanue nporpammsl [yt pacrio3HaBanus mudp Ha 6a3e TensorFlow Keras. Co3nanue
Heifpocetn u e€ oOyuenue mo Oaze manHbIx MNIST. TectupoBanue MNIST BbIOOpKOI 1
M0JIb30BATEILCKUMH KAPTHHKAMHU.
Co3maercst HEWpOHHAs CETh, KOTOpask KiIacCuUIMPyeT U300paxkeHus pyKomucHbIX mudp. [lpu
HAIMCAaHWU  TPOrpaMMbl  HCIOJB3yeTcs  Hanctpoiika — «tfkerasy, koropas — sBusiercs
BbIcOKOYpoBHEeBOW API 1 noctpoenus u o0yuenus mozese B TensorFlow.
3anauu:
Nzydenne pabotsl ¢ qaracetom MNIST.
Coznanue 00y4aromux 1 TPEHUPOBOYHBIX BEIOOPOK.
[TocTpoenne Moien HEHPOHHOM CETH.
OO0y4eHne HEHPOHHOM ceTu.
[IpoBepka TOUHOCTH OOYUEHHOW MOJIEIH.
[Ipenckazanue n300pakeHU C MOMOIBIO 00YYEHHON MOJIENH.

ogakrwdpE

3aganue 2. Co3gaHue pa3IMvHbIX BUJIOB BU3Yyalu3alliid HA CAHTETUYECKUX JAHHBIX U
TPEHUPOBOYHBIX HAOOPAX JTAHHBIX

[enb: HAyunTh OOYYAIONIMXCS OCHOBAM Pa0OTHI ¢ MAIIMHHBIM 3PCHHUEM W ITOKa3aTh OCHOBHEIE
ITOPUTMBI PabOTHI C HUM.
B mocnemnue roapl MaliMHHOE 3pPEHHE IMOJYYHI0 OOJIBIIYI0 OTJIACKY W BBI3BAIIO HMHTEPEC CO
CTOPOHBI HE TOJBKO YYCHBIX, HO U Pa3JIMYHBIX WHXCHEPOB H  pa3pabOTUHKOB
CMHTEIJIEKTYaIbHBIX» TPWIOKEeHHH. B maboparopHoii paboTe oOydaroniuecss paccCMOTPST
Bapuant Oubmuoteku OpenCV, HammcanHoW Ha s3bike «C++» g Python, ompoOyroT
HEKOTOpBIN €€ (PyHKIMOHAT U MPOTECTUPYIOT KIacCUPUKATOP AJISL PacliO3HABAHUS JIMII.
3amaun:
pazo0paTh UMIIOPT U TPOCMOTP HU300pAKEHNS,
pa3zobpaTh KaJpupOBaHHUE;
HayYUTHCS U3MEHATDH pa3Mep N300paxeHUs;
HAy4YUTHCS MIEPEBOPAUNBATH U300paKEHUE;
pPaccMOTpPETh COCcO0 MpeoOpa3oBaHUE U300pAKEHUS B YepHO-0eT10¢;
Hay4YUTHCS paboTaTh CO CIUIAXKUBAHUEM U PA3MBITHEM;
W3Y4YUTh METOJI PACIIO3HABAHUS JIMII.

Nook~wnE

3amanus ams nadopaTtopHoit paboTsl Ne 6:
1. Yto Takoe Ha®Op MaHHBIX, WM gaTaceT? J[Js 4ero MoKeT MCIOJIb30BaThCs, KaK MOMKET
3a/1aBaThCs (B BUJIC KAKUX TUIIOB JIAHHBIX)?
2. Jlns yero HeoOX0UMO pa3zdUBaTh JaTaceT Ha oOydarolue BEIOOPKH U BaTUAUPYIOIINE
(TectupoBouHbIe)? UTO HaeT TecTupoBaHue?

3. Uro Takoe Kj1acchl 00bEKTOB? 3aueM UM HYKHbI MMeHa? Biusier nu nums Kinacca Ha
oOy4eHue, UM 3TO JOMOJHUTEIBHOE «yA00CTBO» MPU UCTOIb30BaHUHN 00Y4YEeHHOMN
HelpoceTn?

4. Onumunrte Ha3HAYCHUS BCEX Y3JI0B 3JIECMCHTOB HeﬁpOCGTHZ BXO/JbI, CHHAIICHhI, HeﬁpOHBI,
akcoHbl. Kakum y3J1aM COOTBETCTBYIOT JAHHBIC ITIOHATHUSA: BECA, (bYHKHHH aKTI/IBaI_II/II/I?

5. Kakum HabGopoMm BbI30Ba (pyHKIMIA OMOMHOTeKH Keras MoxHO ONpeensaTh CIOU U UX
napameTpsl! ((GYHKIIUN aKTUBALIMK HEWUPOHOB Ha CIIOAX, KOJIMYECTBO HEHPOHOB, THII CIIOS
U TIpoYue rnapameTpsl)?

6. IloaroroBbTe COOCTBEHHYIO KapTUHKY LU(PLI. [IpoTecTupyiiTe Ha Hell KiaccuUKaIuio
IIpU IIOMOILA HEUPOCETH.



[Ipaktuyeckas padora Ne 1. Co3ganne HHTEPAKTUBHBIX BU3yaIN3aluii M OTUYETOB C
nomonuibio uHctpymenra Plotly

Henp: Iomydenue mpeacTaBieHUs O (PYHKIHMOHAIBHOCTH, JOCTYIHBIX METOJAaX M OOBEKTax
oubnunorexu Plotly.
BBenenne B Busyanmsaunuio JaHHbIX. HroaHchl BU3yanM3alMM JaHHBIX W IIPUHIUIIBI
4eJI0Be4ecKoro BocupuaTus. [IpaBuiia co3ranus Xopommx BU3yaau3amuii.
3agauu:

1. PaccMoTpeTh 0COOCHHOCTH TOATOTOBKY TAHHBIX ISl BU3YaTH3AIHH.

2. V3yunTh HIOAHCHI BU3YaJU3aI[MH JAHHBIX U MIPUHIUIIBI YETIOBEYECKOTO BOCIIPHUSATHSI.

3. Hayunmtbcs co3maBaTh HMHTEPAKTHBHBIE BH3YaIM3allMd M OTYETHl C ITOMOIIBIO

uHctpymenTa Plotly.

Pazgea 7. Pabora ¢ TeKCTOBbIMM JaHHBIMH. TeKCTOBBIN aHAJIN3
JlabopaTtopHnast pabota Ne 7. PaboTa ¢ TEKCTOBBIMU TaHHBIMU
3ananuel. Moaens, knaccuuIupyronas OT3bIBI MOKYIaTeIeH

Henp: IlocTpoeHMe NPOrHOCTUYECKOW MOJENH, AHAIM3UPYIOLIEH OT3BIBBI IOKyHAaTeIed O
MPOAYKIIMH U COPTUPYIOUIYIO UX TI0 ABYM KJIACCAM: TIOJIOKUTEIBHBIC OT3BIBBI U OTPHIIATEIILHBIE.
Mopnens yuutcs Ha yxke Kilaccu(@UUIUpOBaHHBIX oOpaslax IMpeacKasblBaTh KiacC APYTUX
00pas3IoB U peann3oBana ¢ momoripko SCikit-learn.
3anaun:

1. Tlomyuenue Habopa 0Opa3IOB.

2. TlpeoOpa3zoBaHue TEKCTa B YUCIOBbIE BEKTOPHI TPHU3HAKOB.

3. OOyueHue U OIlEHKA MOJICIIH.

3amanne2. O6paboTKa €CTECTBEHHOTO SI3bIKA
ens: Hayuutbcsi mpenBapuTeabHO 00pabaThiBaTh M aHATU3UPOBATH COJCPKAHUE TEKCTOB,
UCroab3ys oubaunorexy NItk m mMerox memika cii0B, a TakXKe OCYIIECTBJIATH IEPEBOJ TEKCTa C
MOMOIIIBI0 OHOIHOTEKH googletrans.
3amaun:
[IpeaBapuTenbpHas OlICHKA TEKCTA.
Paznenenne Ha npeIoKeHUI.
Paspnenenue Ha cioBa.
[lepeBos1 B HUXKHMIA PETUCTP, yIaJIEHHUE CTOI-CJIOB U 3HAKOB IyHKTYaIlUU.
JlemMaTHnzaius.
CTeMMUHT.
Memiok cioB.
OmnpeneneHre TOHAILHOCTH TEKCTa.
[TepeBo 1 BETMYHMHBI JOCTOBEPHOCTH JIJISI OTIPEICIICHUS SA3bIKA.

wWoNk~ WM E

3ananus s 1abopatopHoi paboTsl Ne 7:
1. C kakoil 1enpl0 UCHOJB3YyeTCs pasfieJieHHe TeKcTa Ha mpeanoxkeHus u cinoa? Kax
Ha3zbIBaeTcs 3ToT npoiecc? [IpuBenute npumep.
2. C Kako# 1ebI0 MCTIOJIb3YETCSs IEPEBO/T B HIXKHHUM PETHCTp, yIaJleHHE CTOI-CIIOB U
3HakoB nyHKTyaruu? [IpuBenure npumep.
C xakoil nemnbto ucnoib3yercs Jemmaruzanusa? [lpuseaure npumep.
C xakoil nemnbto ucnonp3yercs creMmuHr? [lpuseaurte npumep.
OnwuiuTe NPUHIUI MeToJa Menika ciioB. [IpuBeaute npumep. C Kakoil Lenbo
UCIIOJIB3YeTCs ATOT METO.

ok w



6. Kak ocyriecTBisieTcst onpe/iesieHue TOHAIbHOCTH TEKCTa ¢ TIOMOIIbIo Onbaunoreku Nitk?
[IpuBenure npuMepsl.

7. Kaxk ocymectsiisiercs nepeoj rekcra? [IpuBennre npuMepsl.
8. Kakwue kommm3un MOTyT BO3HUKATh IPH MepeBoie TekcToB? [IpuBennTe npuMepsl.
9. Kak onpenenuts BeIMYUHY JOCTOBEPHOCTH JIJIsl ONPEACICHHUS A3bIKa C KOTOPOTO

ocyiecTBisieTcs nepeoa? [puseaure mpuMepsl.

10. Kak onpenenuTh SI3bIK HCX0QHOTO TekcTa? [IpuBenuTe mpuMepsl.

11. BeIMoNHUTE 3arpy3Ky U3 yKazaHHOTO (aiiyia Tak, Kak 3TO yKa3aHO B CTPOKE KOJa HMXKE U
OCYIIIECTBUTH 00pabOTKY TEKCTa.

IIpoBepouHbIi TeCT

Kakoii Meron ucnosnp3yercs Juis peacKka3aHusl KaTeropHalbHbIX TEPEMEHHbBIX?
1) JIuneiinas perpeccus

2) Jloructuueckasi perpeccus

3) Knnacrepuzanus

4) ARIMA

Urto Takoe HOpMaIu3alus JaHHBIX?

1) Ilpomecc ynaneHus: BEIOPOCOB

2) [Ipouecc nmpuBeIeHUS JAHHBIX K €MHOMN IIKaJe
3) IIporecc knacTepu3anuu JaHHBIX

4) Iporece kaaccupuKaIUK JaHHBIX

Kakoii meToa ucnosib3yeTcst 11sl peACKa3aHusl YUCIOBBIX 3HAUYCHHI?
1) JIuneitnas perpeccus

2) Jloructuueckas perpeccust

3) Kiacrepuzarus

4) ARIMA

BriGepuTe BepHOE yTBEPIKICHHUE:

1) Yem Ommxke K 1 HMHIEKC KOPPEISALMHM, TEM BBHIINIE KAauyeCTBO MOJIEIH MHOKECTBEHHOM
perpeccuu.

2) Yem Ommke k 0 ko3 PHUIMEHT IeTEPMUHALINN, TEM BBIIIE KAYeCTBO MOIEIH MHOKECTBEHHOMN
perpeccuu.

3) He3aBHUCHMOCTb OCTAaTKOB IPOBEPSIETCS C TIOMOIIIBIO Kputepus Jlapouna — YoTcoHa.

4) KauecTBO perpeccopa xapakrtepusyercss (pakToM OOOCHOBAHHOW 3aBHCHUMOCTH OCTaTKOB OT
LIEJIEBOU TIEPEMEHHOM.

[ToctaBbTe B COOTBETCTBHE OMOIMOTEKY U €€ ONMCAHHE
1) Scikit-learn
2) NumPy
3) Pandas
4) Seaborn

a) Oubnmorteka s pabOThl ¢ MHOTOMEPHBIMHA MACCHBAMH YHCIOBBIX JIAHHBIX M CO CJIOYKHBIMH
MaTeMaTUYECKUMU OIEPaLUIMHU.

b) OmbnamoTeka Bu3yanuzanuu, ocHoBaHHas Ha Matplotlib.

C) omeHcopcHas OMOIMOTeKa MaIIMHHOTO 00ydeHus Python, ¢ IIMPOKUM CIIEKTPOM alNrOpUTMOB
KJIaCTEepU3allu1, PErPECCU U KilacCU(PUKALINU.

d) aro OMONMOTEKA C OTKPBITHIM HCXOJHBIM KOJOM, KOTOpas MpeajaraeT IIHPOKHH CIEKTP
WHCTPYMEHTOB JUIsi 00pabOTKM W aHaiu3a JaHHbIX. C ee MOMOIIbI0 MOYKHO YMTaTh JaHHBIE



U3 IHUPOKOTO CHEKTpa MCTOYHMKOB, Takux kak CSV, 6a3pl manubix SQL, daitner JSON u
Excel.

Bonpocs! k 3k3aMeny:

1. SI3pik Python u ocoGeHHOCTH €ro CTHIIS MporpaMMUpoBaHus. VHTEpaKTHBHBIN PEXKUM
Python. Ipython. Jupyter Notebook.

2. CuHTaKcuC U ymnpasisioue KOHCTpyKIuK si3bika Python. Ilepemennsble, 3HaueHus U Ux
tunel. Tunel qaaaex B Python.

3. Berpoennsie onepanuu U GyHKInU. OCHOBHBIC aITOPUTMUYECKHUE KOHCTPYKITHH.

4. YcnoBHbI# onepaTtop. MHOKECTBEHHOE BETBIICHUE.

5. LIUKJIBI ¥ CUETUYMKH.

6. Omnpenenenue Qynkuuid. IlapameTrpsl u aprymeHThl. Bri3oBbl QyHkiuii. Omnepatop
Bo3BpaTta. KoHcTpykiuu *args, **kwargs.

7. CiucKu, KOPTEKU U CIIOBApPHU.

8. Omnepartopsl 00ITHE IS BCEX TUIIOB MOCJIEI0OBATEIHHOCTEH.

9. CnennanpHbIe OnepaTopsl U PYHKIHMH 7151 paboThI co criuckamu. Cpessl.

10. Pabota co cnoBapsimu. MeTo bl ciioBapei.

11. Cnyuaiinsie uncina. random, randrange, choice.

12. ®ynkiun 00paboTKH CTPOK. join, replace, split.

13. CranpgaptHas Oubnuotexka u pip. Moaynu u maketsl B Python. OcHoBHbIE
CTaHJIapTHbBIE MOJTYJIH.

14. UmnoptupoBanue moayneil. Coznanue cOOCTBEHHBIX MOIYJIeH M MX UMIIOPTUPOBAHUE.
Criennanu3upoBaHHbIE MOAYIIN U IPUIIOKEHUSI.

15. ®aiine! ¥ uckroueHnsa. Padora ¢ BHEIIHUMHI UCTOYHUKAMHU JaHHBIX.

16. Uckimouenust, 00paboTKa HCKIIOUEHHUH, BEI30B HCKIIoueHH (try-except-finally).

17. YTBepxaenus (assert). OTKpbITHE, UTEHUE, 3aMUCh. (Open, HHCTPYKIUA wWith).

18. PaboTa c TekcToBeIMU aiinamu, xml u csv - daitnamu.

19. ®yHKIIMOHATBEHOE MpOTpaMMupoBanue. JIsmMOaa-pyHKIIn.

20. Ucnonws3oBanue ¢pyHkmuii map, filter, reduce, zip.

21. I'enepatopsbl, AEKOPATOPbI, PEKYPCHS.

22. Moaudukanus GyHKIHUHA ¢ TOMOIIBIO JEKOPATOPOB.

23. Urepupyembie 00bekThl. Mcrionbp3oBanue renepatopos (yield).

24. OOII B Python. Kmaccel, 00beKTHI 1 S3K3eMILISPHI Ki1accoB. HacnenoBanue.

25. Maruueckue metofsl. [lepeonpenenenne oneparopoB. MeTo bl KJ1acCoB.

26. Nukancynsnus. YCI0BHO YaCTHBIE U CTPOTO YaCTHBIE METObI.

27. Perynsipuble BelpakeHus. Vcnonp30BaHue peryisipHbIX BelpakeHuid. [1aker re.

28. Hayka o manubix u Python. bubnuorexu: NumPy, pandas, matplotlib, SciPy.

29. OcHoBbl NumPy: MacCuBbI 1 BEKTOPHBIE BHIYUCIICHHUS.

30. HCcTpyMeHTHI BU3yanu3aluu JaHHBIX Uit Python.

31. Beeaenue B API 6ubnuoTexku matplotlib.

32. bubnuoteka pandas. BBeneHue B CTpyKTypbl JaHHBIX pandas.

33. O6wekThl Dataframe u Series.

34. Busyanu3zanus gaHHbIX B pandas. Seaborn.

35. ArperupoBaHue JAHHBIX U TPYIIIOBBIE OTIEPALIUH.

36. Coop u moaroroBka AaHHBIX B Python: m3pneuenue naHHbIX ¢ web-ctpanun (web-
scraping). bubamnoreka beautifulsoup.

37. PaboTa ¢ TMHAMHYECKUMH CaliTaMH ¢ IOMOIIIBIO Selenium.

38. MaccoBbIil CKpENUHT ¢ IOMOLIBIO SCrapy.

39. Pabora co crpykrypupoBanbsiMu faHHbIME: JSON u XML.

40. Otkpeiteie API. Telegram API, VK API.



Taﬁ.lmua 9. HpI/IMepr OICHOYHBIX CPEACTB € KJTIYaMU NNIPAaBUJBHBIX OTBETOB

Tun [IpaBunbHBII Bpewms BoinonHeHus
Ne /it DopMynMpoBKa 3aJaHUS
3a/laHus OTBET (B MUHYTaX)
[MIK-2. CrnocoOeH BBIMOMHATE pPa0OTHl IO YCTAHOBKE, HACTPOWKE W TEXHHYECKOMY OOCTY)KMBAHUIO 3alIUIICHHBIX
TEXHUYECKHUX CPENICTB 00pabOTKH HH(pOpMAIIHH.
1) 3amanue | Kakoil Meron ucnons3yercs A1 NpeAcKa3aHus 3 2
3aKPBITOr | KATCrOPHANBHBIX NIGPEMEHHBIX?
0 TUIIa
1) JIuneiinast perpeccust
2) Jloructudeckasi perpeccus
3) Knacrepuzanus
4) ARIMA
2) Uro Takoe HOpMaIu3alus JaHHBIX? 2 2
1) Iporecc yaaneHus BEHIOPOCOB
2) Iporecc mpUBEACHUS NAHHBIX K CIMHON
TIKae
3) Iporrecc KIacTepU3aIMK JAHHBIX
4) Iporiecc KaccUpUKaIMK JaHHBIX
3) Kaxkoit meton ucronb3yercs /i npeacKa3zaHust 1 2
YUCIIOBBIX 3HAYEHHIA?
1) JIuneiinas perpeccust
2) Jloructuyeckast perpeccus
3) Knacrepuszamus
4) ARIMA
4) Kak cBsi3anbl mexy coboit AUC u ROC 1 3
1. ROC-«xpuBas ommbok», a AUC —
IUIOIIAAb O HEH
2. ROC- «kpuBas NpaBHIbHBIX OTBETOB)
, a AUC- mromanp Haz Heit
3. ROC - rpaduxk, a AUC-onTuMaibHOe
MOPOroBOE 3HAUCHHE
4. AUC-«xpusas ommbok», a ROC-
IUIOIIAAb MO HEH
5. AUC - «xpuBas MNpaBUIbHBIX
orBeToB», a ROC - mwiomane Hag Hel
6. AUC - rpajduk, a ROC -
ONTHMAJIBHOE TTOPOrOBOE 3HAYCHHE
5) Beibepute BepHOe yTBEpKICHHUE: 1,3 3
1. Yewm 6mmwke x 1 uHIEKC KOppemsiLu,
TEM  BBIIE  Ka4eCTBO  MOJEIHU
MHO>KECTBEHHOI perpeccum.
2. Uem ormmKe K 0
KO3 PHUIHEHT JeTepMHUHAIIH, TEM
BBIIIIC Ka4ecTBO MOJICTIH
MHO>KECTBEHHOM perpeccum.
3. HesaBucumocts OCTaTKOB
MPOBEPSIETCS C TIOMOIIBIO KPUTEPUSI
Hap6una — YoTcona.
4. KauectBo perpeccopa
XapaKTepHU3yeTcs (haxTom
000CHOBaHHOU 3aBUCHMOCTH
OCTaTKOB OT 1I€J1€BOY EPEMEHHOM.
6) 3aganue | Yrto Takoe TOYHOCTH KiIacCHPUKAIN? To4HOCTB-3TO [1OITA 5
OTKPBITOT HPaBHIBHO
0 THIA pacIo3HaHHBIX
9K3EMIUISIPOB
7) Kaxue NIPU3HAKU HazbiBatoTcd | IIpusHaku 6
KaTeropuaibHbIMK? Ha3bIBAIOTCS
KaTeropuaibHbIMH,




ecIM  UX  MOXKHO
OTHECTH K KaKOW-
a0 Tpymme, HO
MPU 3TOM HE Ba)KEH

TOPSIIOK
8) B uem BrIpakaercs npobiema nepeodyuenusi? | Monensb 8
3¢ peKTHBHO
paboTaeT TONBKO C
TEeMH [aHHBIMH, Ha
KOTOPBIX ObuTa
o0OyueHa
9) [aiire olpeseNeHue noustuto | Knaccnpukanmss — 8
«KITACCUDUKAIINSY. 370 3aa4a
OTHECeHHs: 00BbeKTa
K Kakomy-mubo u3
3apaHee
onpeeeHHbIX
KJTacCOB.
OTHOCHUTCS K THILY
«o0yueHue c
YUHTEIEMY.
10) 3anganne | Pynkuus OuGmuorexm Scikit-learn, koropas | DyHKIms 8
KOMOHMHM | MCTIONb3yeTcs  Juis  TIoficdeTa  cpenHei | Oubmmorexm Scikit-
POBAHHOT a0COJTIOTHOM OIIMOKHU perpeccopa? learn
mean_absolute_erro
0 TUIa — —

a) mean_absolute_error
06) predict()

B) train_test_split

r) accuracy_score

I) roc_curve

I TPUMEHSETCS IS
fojicueTa cpegHei
a0COIIIOTHOM
OIINOKHU
perpeccopa.

INK-4. CnocoOeH OCYIIECTBIATh BHEIAPEHUE CHUCTEM 3alluThl UH(OPM
0€30MacHOCTH aBTOMATU3UD

OBAHHBIX CUCTCM.

auu s obecrieueHuss MHQOPMAIMOHHOM

11)

12)

Saganus
3aKPBITOT
0 THUIIa

[locTaBbTe B COOTBETCTBUE OHOJIIMOTEKY M €€
orcaHue

5) Scikit-learn

6) NumPy

7) Pandas

8) Seaborn

€) Gubmmoreka TSt paboThI c
MHOTOMEPHBIMH ~ MAaCCHBAMU  YHCIIOBBIX
JaHHBIX u co CIIOXKHBIMH
MAaTeMaTHICCKIMH ONEPaIUsIMIL

f) Gubmmorexa Busyanmsamum, ocHOBaHHAs
Ha Matplotlib.

g) omeHcopcHas GuONMOTEKA MAIIMHHOTO
obydernsi Python, ¢ mmpokum cnexTpom
QJITOPUTMOB KJIACTEPU3ALUH, PErPECCHH U
KITacCU(hUKAIIHH.

h) oT10 OUGIHOTEKA C OTKPBITHIM HCXOMHBIM
KOJOM, KOTOpas Tmpeijaraer IIHPOKHH
CIEKTp HMHCTPYMEHTOB UIsi 0OpabOTKH U
aHanu3a JaHHBIX. C ee IIOMOIIBI0 MOXKHO
YUTATh JAaHHBIE W3 IIHPOKOrO CIEKTpa
HCTOYHUKOB, Takux kak CSV, 0a3sl
manabix SQL, ¢aitner JSON n Excel.

1-c 2
2-a
3-d
4-b

C Kakoil [eNnbl0  HUCIONB3yeTcs  Kiacc

OneHotEncoder() 6ubmuorexu Scikit Learn?

1) TlIpeoGpasoBanue KaTeropHaibHBIX
MPU3HAKOB B MACCUB YHCEIL.

2) YMeHbIIEHNE pa3MEPHOCTH

3) Kommposanue KaTeropHaJIbHBIX




npu3HakoB B UTF-8
4) TIpeobpa3oBanue KOJINYECTBEHHBIX
MPU3HAKOB B CTPYKTYPHPOBAHHBIC

13) Ilonq nmocraBkOM MoAend B  MAaIIMHHOM 4
00y4YCHUH TIOHUMAETCSL:
1) OrnpaBka MOZICITH 3aKa34HKY
2) COopka, TecTHpPOBaHHE W 3aIlyCK
Mozenu B Bujae IIO ¢ BHECEHHBIMHU
U3MEHCHHUSMHU
3) IlyOnukamusi MPOrpaMMHOrO  KojJa
mogpenu Ha GitHub
4) 3amyck M pa3BepThHIBAHHE MOJICTH B
Buzie 10 B dakTryeckuii mpoayKT
14) IIpomnomxure ¢pazy: “Komanma Data Science 3
",
15) OtBeuaeT 3a MONydYEHHUE U XPAHEHHUE
JIAHHBIX 3aKa34nKa
16) PaspabateiBaeT  MMOJIB30BATENbCKHUI
unTepdeiic s paboThl ¢ JTAHHBIMH
17) Pa3pabaTbiBaeT MaTeMaTHYecKoe U
AIITOPUTMUYECKOE perieHune
POOIEMBI
18) Peanmmsyer  mepemauy  MCXOIHBIX
JIAHHBIX pa3paboTYUKaM
15) DevOps CKOHIIEHTPUPOBAH Ha... 1
1. ObicTpoii W HeNpepbIBHOM IOCTaBKe
paboTaroiiero MPOrpaMMHOTO
obecrieyeHus
2. o0paboTke  JaHHBIX, a  TaKKe
BO3MOXKHOCTSIX ~ OINEPATUBHOTO U
6e30macHOro J0cTymna K HUM
3. Ha co3maHud WH(QPACTPYKTYpHI ISt
KOPPEKTHOTO XPAHEHWs], ABHKEHHS U
UCII0JIb30BaHMSl IAHHBIX
16) Omumute dynkiuio 6ubmmoreku Scikit-learn, | train_test_split.
KOTOpasl ~ UCHonb3yercs sl paszaeneHust | Mcmombsyercss st
MHOXKECTBa OOBEKTOB Ha oOydamwllee U | pasJeleHus Habopa
MIPOBEPOYHOE MHOXKECTBA? JIAHHBIX Ha
MOZIMHOXKECTBA,
4yTOOBI  CBECTH K
MUHAMYMY
BO3MOXKHOCTB
CMeEIIICHUS B
npolecce OEeHKU U
MPOBEPKHU.
17) Omummre ynkimio 6ubmmoreku Scikit-learn, | accuracy_score.
KOTOpasl UCIHOJb3yeTrcss Juisi ompenenenus | [IpuMensieTrcs — aist
BEPHOCTH KJIacCUpUKAIH? OIIEHKH  KayecTBa
MOJICJIH.
18) Omummre dynkimio 6ubmmorekn Scikit-learn, | roc_curve.
KoTropasi ucmnonbs3dyercst s ananuza ROC- | Mcnone3yercst st
KPUBBIX? BO3BpaTa  KpPWUBOU
ROC JTAHHOU
MOJICIIH.
19) Hasnauenune 6ubnnorexn pandas bubnmoreka pandas
MPEI0CTABIISET
WIEIENISSE

CTPYKTYpPbI JaHHBIX
W Oolepanuu IS
MaHUITYITUPOBAHHS
YHCIIOBBIMHU

TaOIHIAMHI )54




BPEMEHHBIMHU
psamamu:  OOBEKTHI
DataFrame u Serie.
20) 3ananue | Omumure ¢ynximumio 6udbmmorexu Scikit-learn, | dynkmus 8
KOMOuHK | KOTOpas — Mcronmb3yeTcs s pasjencHus | OuOmuoreku ScCikit-
poBamHor | MHOKECTBA 00BEKTOB Ha o0ydaromee U Iea_rn _
0 THIIA MIPOBEPOUYHOE MHOXKECTBA? train_test_split.
Ucnone3yercss s
a) mean_absolute_error pasneneHus Habopa
06) predict() JIAHHBIX Ha
B) train_test_split MOZIMHOXKECTRA,
r) accuracy_score 4TOOBl CBECTH K
Il) Toc_curve MUHAMYMY
BO3MOXXHOCTh
CMEIICHUSI B
MPOIIECCe OIECHKH U
MPOBEPKH.

[TonHBI KOMIUIEKT OIICHOYHBIX MATE€pUaJoB MO aucuuIuiiHe (Momymio) (doHz
OIICHOYHBIX CPEJICTB) XpAaHHUTCS B DIIEKTPOHHOM BHJE Ha Kadenpe, yrBepiaaromiei pabodyro
MPOrpPaMMYy JTUCITUTUTHHBI (MOYJIs), U B L[eHTpe MOHUTOPHHTA M ayTiTa Ka4ecTBa 00yICHHUS.

7.4. Metoanueckue MaTepHaJibl, ONpele/siloIMe NMpouelypbl OLEHHBAHHUS Pe3yJIbTATOB
00y4eHMsI MO JUCHUILIMHE (MOYJII0)

Meroauyeckne peKOMeHIAUMH MO BbINOJHEHHI0 NPAKTHYECKHX PadoT, NPOBeIeHHI0
IK3aMeHa

OT4yeT Mo NpaKTHYEeCKOM padoTe

OTYeT Mo MPAaKTUYECKOW pabOTe MPENCTaBIACTCS B AJICKTPOHHOM BHUJE. 3allluTa OTYETa
MPOXOJUT B (opMe MOKIaga CTyIEHTa MO BBIMOJHEHHONW paboTe M OTBETOB Ha BOIPOCHI
npenojaBatend. B cinydae, eciu opopmiieHHne 0T4eTa U MOBEJICHUE CTY/IEHTa BO BPEMS 3aIllUThI
COOTBETCTBYIOT YKa3aHHBbIM TpeOOBaHUSM, CTYACHT I[OJIy4aeT MaKCUMalIbHOE KOJMYECTBO
0ayIoB.

OcHOBaHMSIMH JJISi CHIDKEHHMS KOJHMYeCTBa OaljioB B JAMana3oHe OT max J0 min
SIBJISIFOTCSL:

- OTCYTCTBUE CIHCKA HCIOJIb30BaHHON JIUTEPATYPHI,

- HeOPEKHOE BHITIOJHEHUE,

- OTCYTCTBHUE BBIBOJIOB.

OTt4er He MOXKET OBITh MPUHAT U MOJUICKUT A0pabOTKE B cliydae:

- OTCYTCTBUSI HEOOXOUMBIX PA3/IENIOB,

- OTCYTCTBUSI HEOOXOAMMOrO IrpapuuecKkoro Marepuaia,

- HEBEPHBIX PE3yJIbTaTOB pacyeTa.

B otyeTe no BIOJHEHHOMN HpaKTquCKOﬁ pa60Te JOJIXKHBI OBITH YKa3aHbI:

. TeMa MPaKTUYECKOH paboThl,
. HaKeT JOKYMEHTOB B COOTBETCTBMU C TEMOM MPAKTUUECKOI paboThI,
. UCIIOJIb30BaHHAsl TUTEpaTypa.

Kpurtepun onieHKH 10 NpakKTHYEeCKUM padoTam:
— OLIEHKA «OTJIMYHOY BBICTABIIAETCS 00ydaromeMycs, €Clid CTyAEHT MPOJeMOHCTPUPOBAI
TyOOKHE 3HAaHHUS TEOPETUYECKOTO MaTeprajla U yMEHHE UX IPUMEHSITh, 000CHOBAHHO M3JIOKHII




CBOM MBICJIH, C/I€IaJl HEOOXOIMMbIE BBIBO/IbI U yU€Jl OCHOBHBIE HOPMATUBHO-IIPABOBBIE
JOKYMEHTBI 110 HH(POPMAITMOHHON 6€301acCHOCTH;

— OLIEHKA «XOPOIIO» BBICTABJISIETCS 00Y4arOIEMYCsl, €CIIM CTYIEHT IPOJEMOHCTPUPOBAI
riIyOOKHe 3HaHUS TEOPETHUECKOTO MaTepuasia i YMEHUE X MPUMEHATh, 000CHOBAHHO U3JI0KHII
CBOM MBICJIH, C/I€TIaJl HEOOXOIMMBIE BBIBOJIBI M YUY€ OCHOBHbIE HOPMaTHUBHO-IIPABOBBIE
JOKYMEHTBI 110 HH(POPMAIIMOHHOM 6€3011aCHOCTH, JOTYILIEHbl HEKOTOPbIE HETOYHOCTH, UMEETCS
oJiHa HerpyoOast omunoka.

— OLIEHKA «YJIOBJIIETBOPUTEIHHO» BBICTABIISETCS 00yUyaroleMycs, €CIH CTYAEHT OTBETHI
Ha BOINPOCHI IPEUMYILIECTBEHHO BEPHO, UIMEIOTCS 3aTPYIHEHUS B (POPMYIHPOBKE BBIBOJIOB,
MMEIOTCS OJTHA WM JBE HErpyOble OMMOKHU, YITEHBI HE BCE HOPMATUBHO-TIPABOBBIE JOKYMEHTHI
10 HHPOPMAIMOHHOU OE€301TaCHOCTH;

— OLIEHKAa «HEYI0BJIETBOPUTEIILHOY BBICTABIIAETCA 00yJaroeMycsl, €CIIM CTYIEHT He Jlall
OTBETHI Ha MOCTABJIEHHBIE BOTPOCHI, 000CHOBaHUS HEBEPHBIE, JTMOO JJaH BEPHBIN OTBET O€3 €ro
000CHOBaHUs, cAeNaHbl rPyOble OMNOKH, OTCYTCTBYIOT 3HAHHSI HOPMAaTHUBHO-IIPABOBBIX
JOKYMEHTOB 10 UHPOPMAIIMOHHON 6€3011aCHOCTH.

IKx3aMeH

DK3aMeH 3aKJTF0YaeTCsl B MMCbMEHHOM OTBETE Ha 2 TEOPETUYECKHX BOIMPOCA M YCTHOM
co0eceT0BaHNH TI0 KAKJOMY TEOPETHIECKOMY BOTIPOCY.

OCHOBaHMSIMHU JUTSI CHIDKEHUS OIIEHKH 32 TEOPETUICCKHUIA BOIIPOC SBJISIOTCS:

- HEOPEKHOE BHINIOJIHEHUE;

- HETIOJIHBIM OTBET;

- HAJTMYHAE MEJIKUX HETOYHOCTEH WIIM He3HAYUTEIILHBIX NCKaKCHHH (DAKTOB;

- HETOYHBIC 00BSICHEHUS TTPU COOECEIOBAHUY;

- OTCYTCTBHE OTBETOB Ha 3aJ[aHHBIC MPU COOECETOBAHUH BOTIPOCHI.

B cooTtBercTBHM ¢ OamuibHO-peiiTuHTOBOM cucteMoit BAPC mo guciumninHe Ha 9K3aMeH
otBoautcs 100 6amtos (40 6aymoB Ha Tekymue GopMbl KOHTPOJIs, 10 6annoB Ha 60HYCH U 50
0aJIJIOB OTBOJIUTCS HA DK3aMEH).

OrneHrBaHUE CTYJCHTOB Ha YK3aMEHE OCYIIECTBIISIETCS B COOTBETCTBUE C TPEOOBAHUSIMHU U
kputepusiMu 100-0ayTbHOM ITKAJIbI. Y YUTHIBAIOTCS KaK PE3YJIbTAThl TEKYIIETO KOHTPOJIS, TaK U
3HAHUS, HABBIKA U YMEHHS, HEMOCPEICTBEHHO MOKAa3aHHBIC CTY/ICHTAMH B XOJI€ 9K3aMEHa.
KpuTtepumn oneHok Ha 3K3aMeHe:

40-50 6amioB — CTYJIEHT TUIyOOKO MIOHUMAET MPOMICHHBI MaTepral, OTBEYAET YETKO U
BCECTOPOHHE, YMEET OIICHUBATH (DaKThl, CAMOCTOSTEIIBHO PACCYXKIACT, OTINIACTCS
CIIOCOOHOCTBI0 000CHOBATH BBIBOJIbI M PA3bSICHATH MX B JIOTHUECKOM MOCIIEI0BATEILHOCTH.
35-39 6amioB — cTyIeHT rIy00KO MOHUMAET MPOUICHHBIN MaTepuai, OTBEUaeT YeTKO U
BCECTOPOHHE, YMEET OIICHUBATh (DAKTHI, CAMOCTOSITEIILHO PACCYKIAET, OTIAMYACTCS
CIOCOOHOCTBI0 000CHOBATH BBIBOJIbI M PA3BSICHATH MX B JIOTHUECKOM MOCIIEI0BATEILHOCTH, HO
JOITYCKAeT OTJENIbHbIE HETOYHOCTH.

25-34 6ama — cTyIeHT T1y0OKO MOHUMAET MPOUICHHBIA MaTeprai, OTBEYaeT YeTKO U
BCECTOPOHHE, YMEET OIICHUBATh (DAKTHI, CAMOCTOSITETILHO PACCYKIAeT, OTIAMYAETCS
CIOCOOHOCTHI0 000CHOBATH BHIBOJIBI U PA3bSCHATH UX B JIOTUYECKOU MOCIIEIOBATETFHOCTH, HO
JIOTYCKaeT HEKOTOPhIE OMIMOKH 00IIIEero Xapakrepa.

20-24 6anna — CTyIeHT XOPOIIO MOHUMAET MPONUICHHBIN MaTeprall, HO HE MOXKET TEOPETUIECKHI
000CHOBATh HEKOTOPHIC BHIBOIBI.

15-19 GannoB — CTyJEHT OTBEYAET B OCHOBHOM IIPAaBUIILHO, HO YyBCTBYETCS MEXaHUYECKOE
3ay4nBaHHe Marepuana. |

1-14 6annoB — B OTBETE CTYACHTA UMEIOTCS CYIIIECTBEHHBIC HEJOCTATKH, MaTepUal OXBAaUeH
«TIOJIOBUHYATO», B PACCYKJICHUSAX OMYCKAIOTCS OIIHOKH. 1

0 GayyIoB — OTBET CTYJCHTA MPABUJICH JUIIIb YaCTHYHO, MIPHU Pa3bsCHEHUH MaTepHana
JIOTTYCKAIOTCS CEPbe3HBIE OIINOKH.



6-9 6aIoB — CTYJIEHT UMEET 00IIee MPEJCTABICHUE O TEME, HO HE YMEET JIOTHICCKH
000CHOBATh CBOU MBICIIH.
1-5 6a/IoB — CTY/ICHT MMEET JIMIIb YaCTUYHOE IpecTaBieHue o Teme. 0 0a/uioB — HET OTBETA.

Ta6auna 10.TexHosiornyeckasi KapTa pedTHHIOBBIX 0AJIJIOB N0 JMCHUILIHHE (MOLYJII0)

KonuuectBo MakcumaibHOE Cpox
Ne ii/m Korrpoimpyensie MEpONPUATHI KOJIMYECTBO MPEACTABIIE
MEpOTIpHATHA / Garel 0aymioB HUS
OcHoBHOI1 0JI0K
1) Buinonnenue nabopamoprou pabomoi 7/6 30
2) Buinonnenue npaxmuueckou pabomol 1/5 5
IIposepounviii mecm 1/5 5
Bcero 40 -
BJjok 6onycoB
3) Tlocewenue 3ansimuil 6e3 nponyckos 1 3
4) CsoespemenHoe 6blnoIHeHUe 8CeX 1 3
3a0aHull
5) AxmusHocms cmyoenma Ha 3aHAMUU 1 4
Bcero 10 -
JlonmoJHUTENbHBINH 0JIOK
6) Dxzamen 50
Bcero 50 -
UTOI'O 100 -
Taoauna 11. Cucrema mrpagos (1isi 0THOT0 3aHATHA)
ITokazaTenn bain
Onoszdanue na 3aHamue -1
Hapywenue yuebnoii oucyuniunwl -1
Hezomoernocmw « 3ansamuio -2
IIponyck 3ansamus 6e3 yeaxcumenbHOU NPUHUHDL -2

Taoauna 12. lllkana nepeBoa peiTHHIOBBIX 0A/1JIOB B HMTONOBYIO OLIEHKY 32 CeMeCTp
10 AUCHUILINHE (MOAYJII0)

Cymma OanioB Orenka 1o 4-0aaIbHoM HIKale
90-100 5 (OTJIMYHO)
85-89
;g:sj 4 (xopomo) 3a4TEHO
65-69 3 )
60-64 YIOBJIETBOPUTEIHHO
Hwuxe 60 2 (HeyIOBIETBOPUTEIHHO) HE3aYTEHO

HpI/I peam3ani JUCHUTIIINHBI (MO,I[YJ'ISI) B 3aBUCHUMOCTHU OT YpPOBHA IMOATOTOBJICHHOCTU
06yqalom1/1xcs{ MOTYT OBITh HCIIOJIb30BAHBI HHBIE (I)OpMBI, MCTOJAbI KOHTPOJISI WU OLCHOYHBIC
CpeacTBa, UCXOas U3 KOHKpCTHOﬁ CUTYyaluu.

8. YAEBHO-METOJUYECKOE U HTHOOPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE
TUCIHUATLTAHBI (MOLY.JIsT)




8.1. OcHoBHas JuTeparTypa:
2. Ky3pmuu, P. . Moaudukanum mMeToAa JOTUYECKOTO aHalM3a JaHHBIX Ui 3a/1a4

knaccudukanuu : monorpadus / P. . Kysemuu, U. C. Macuu. — Kpacnosipck : Cubupckuii
denepanbubiii  yauBepcurer, 2018, — 181 c¢. — ISBN 978-5-7638-3698-1. — Tekct
EKTPOHHBIA // DnexkrpoHHO-OuOmmoTeunas cucrema IPR BOOKS : [caiir]. — URL:

http://www.iprbookshop.ru/84252.htmi

3. Boponoga, JI. . Machine Learning: perpecCHOHHBIE METOJbI MHTEILIEKTYAIbHOTO
aHaJiM3a JaHHBIX : ydeOHoe mocobme / JI. U. BoponoBa, B. WM. BoponoB. — Mocksa :
MOCKOBCKH TEXHUYECKUH YHUBEPCUTET CBsi3U U nH(popmatuku, 2018. — 82 ¢. — ISBN 2227-
8397. — Texkcr : aneKkTpoHHBIH // DnekTpoHHO-O0nbMMoTeunas cucrema IPR BOOKS : [caiit]. —
URL.: http://www.iprbookshop.ru/81325.html

4. Pakutckuii, A. A. MeTo1bl MalIMHHOTO O0y4YeHHUs : y4eOHO-METOuYecKoe mocodue /

A. A. Pakurckuii. — HoBocubupck : Cubupckuil TrocylIapCTBEHHBIH YHHUBEPCHUTET
TenekoMMyHuKanuii u uHpopmatukm, 2018. — 32 c¢. — ISBN 2227-8397. — Tekcr :
ANEKTPOHHBIM // DnexkrpoHHO-OuOnmoreunas cuctema I[PR BOOKS : [caiit]. — URL:

http://www.iprbookshop.ru/90591 .

5. Pamka C., Python u mamumuHOEe OOydeHHE: KpaitHE HeoOXxoaumoe mocobue 1o
HOBEHWIIIEH TpeCKa3aTeIbHON aHaTuTUKE, O00s3aTesibHOE Uit OoJjiee TIIyOOKOTOo TOHUMAaHUS
MeToI0I0THH MamuHHOTO 00y4yeHus / Pamka C. - M. : JIMK Ilpecc, 2017. - 418 c. - ISBN 978-
5-97060-409-0 - Texkct : snexrponuslii / OBC "KoncymeTanT crymenta" : [cait]. - URL :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970604090.html

8.2. lonosiHuTe/IbHAS JIUTEPATYypa:

6. Pegun, ®. O. Anaim3 ganubiXx. Yacte 1. IloaroroBka JaHHBIX K aHANMHM3Yy : ydeOHOE

nocoobne / ®. O. Degun, ®. ®. denun. — MockBa : MOCKOBCKHI TOPOJICKOM
nenarorndeckuii  yauBepcutet, 2012, — 204 ¢. — ISBN 2227-8397. — Tekcr :
ANEKTPOHHBIN // DnekTpoHHO-0mOMmoTeunas cucrema IPR BOOKS : [caiiT]. — URL:

http://www.iprbookshop.ru/26444.html
7. bumn, ®psHkc YKpoimeHHe OOJBIIUX TaHHBIX : KaK W3BJICKAaTh 3HAHHS W3 MAaCCHBOB
nH(pOpMaIIUK ¢ TOMOIIBIO TIy0oKo# aHamuTuky / @panukc bumn ; nepeBoa A. bapaHos.

— Mocksa : ManH, Banos u ®@epbep, 2014. — 340 ¢c. — ISBN 978-5-00057-146-0. —

Tekct : aneKkTpoHHBIN // DneKkTpoHHO-0MOMnoTeunas cuctema IPR BOOKS : [caiiT]. —

URL.: http://www.iprbookshop.ru/39433.html

8. ®nax II., MamunHoe o0yuenue. Hayka u MCKycCTBO MOCTPOEHUS aITOPUTMOB, KOTOPBIE

M3BJIEKAIOT 3HaHus u3 nanubix / @nax I1. - M. : JIMK Ilpecc, 2015. - 400 c. - ISBN 978-

5-97060-273-7 - Texkct : anextponHslii / ObC "KoncynbranT crynenta” : [caiir]. - URL

. https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970602737.html

8.3. UnTepHeT-pecypchbl, HE0OX0AUMbIE /151 OCBOEHMSI JUCUMILIMHBI (MOIYJIs1)

1. JyieKTPpOHHO-0uOmoTeynass cucrema (OBC) 00O «IloanrTexpecype»
«KoncyabTanT crymeHTa». MuoronpoduibHblii oOpazoBarenbHbli pecypc «KoHcynbTaHT
CTYICHTa» SIBISETCS DIEKTPOHHON OMOIMOTEHYHON CHCTEMOM, MPEAOCTABIISIIONICH JOCTYI Yepes3
ceTb VIHTepHET K yueOHOI nuTeparype W AOMOJHUTENbHBIM MaTepualiaM, MPHOOpEeTEHHBIM Ha
OCHOBaHUU TMPSAMBIX IOTOBOPOB ¢ IpaBoobnaaarensimMu. Karanor B HacTosIee BpeMsi COOEPKUT
okosio 15000 HanmenoBanuii. www.studentlibrary.ru.

2. DOnekTpoHHas OuOMMOTeKa «ACTpaxaHCKUN TOCYIAapCTBEHHBIH YHHBEPCUTET»
coOcTBeHHOM reHepanuu Ha ratdpopme IbC «OnekTpoHHbI YnTanbHblil 3a1 — bubmuoTex».
https://biblio.asu.edu.ru

9. MATEPHAJILHO-TEXHMYECKOE OBECIIEYEHUE JUCHUTIIMHBI
(MOJYJIST)
I[J'ISI MNPpOBCACHUA JICKIIMOHHBIX 3aHATUN HGO6XO,Z[I/IM3 MYHLTHMCHHﬁHaH ayanuTopus,
OCHaAlIIICHHAasA KOMHBIOTCPHOI\/'I HpCSCHTaHI/IOHHOﬁ TEXHUKOMU.


http://www.iprbookshop.ru/84252.html
http://www.iprbookshop.ru/81325.html
http://www.iprbookshop.ru/90591
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970604090.html
http://www.iprbookshop.ru/26444.html
http://www.iprbookshop.ru/39433.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970602737.html
http://www.studentlibrary.ru/
https://biblio.asu.edu.ru/

Jns mpoBeneHUs MyONMYHOW 3aIUTBHl MPOEKTOB, HEOOXOAWMa MYyJIbTHMEIHIHAsS
ayIUTOPUS C IIPOEKTOPOM.

Jnst mpoBeneHUsl 1a0OpaTOpHBIX 3aHATHHA HEOOXO0AMMa KOMIBIOTEpHAs ayIuTOpHs, B
KOTOPOM OpPraHnu30BaH J0OCTYI K ceTu MIHTepHET 1 yCTaHOBIEHO IIPOrPaMMHOE 00ECIIEYEHHE:

10. OCOBEHHOCTH PEAJ/IMBALIMU JUCHUIIJIMHBI (MOAYJIA) ITPU
OBYYEHUU UHBAJIMAOB U JINL] C O'PAHUYEHHBIMHU BO3MOKHOCTAMMU
3I0POBbS

Pabowas mnporpamMma IUCHMIUIMHBI (MOMAYJIS) TpPU HEOOXOAMMOCTH MOXET OBITh
ajlanTupoBaHa Al 00y4eHus (B TOM 4MCIIe ¢ IPUMEHEHUEM JAUCTAaHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
TE€XHOJIOTUH) JMI] C OTpaHUYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMHM 3]I0pOBbS, HHBAJIWIOB. Jljig 3TOTO
TpeOyeTcst 3asiBiIeHNe 00yUJaroINXCs, SBISIOIUXCS JIMLIAMU C OTPAaHUYEHHBIMUA BO3MOXHOCTSIMU
310pOBbsl, MHBIWJIAMH, WIM HUX 3aKOHHBIX IPEJICTaBUTEIEH U PEKOMEHIAIMHU ICUXOJIOTOo-
MeJUKO-Tiefarornueckoi komuccuu. [Ipn oOydeHuum nuil ¢ OrpaHUYEHHBIMH BO3MOXHOCTSMU
3I0pOBbsSI YUMTBHIBAIOTCA HMX WHAWBHUJYyaJbHbIE NcUXopu3ndyeckue ocoOeHHocTu. OOydeHue
WHBAJIUAOB OCYIIECTBIIAETCS TaKK€ B COOTBETCTBMM C WHAMBUIYalIbHOW IporpamMmoit
peabunuTanyy UHBaIUAA (IPU HAJIMYUN).

JUig nun ¢ HapylmeHHeM ciyXa BO3MOXKHO IMpeloCTaBiIeHHe yd4eOHOW MHpopManuu B
BHU3yaJIbHOU (popMe (KpaTKHil KOHCIIEKT JIKIMI; TEKCThI 3a/IaHUi, HalleYaTaHHbIE YBEIINUYEHHBIM
mpudTomM), Ha AayIUTOPHBIX 3aHATUSAX JOIYCKAeTcsl IMPUCYTCTBUE AacCHUCTEHTa, a TaKxke
CYpAOINEPEBOTUUKOB U TU(IOCYpAONEPEBOTUMKOB. TeKyImHMil KOHTPOJb YCIIEBAEMOCTH
OCYILIECTBIISIETCSl B MHCbMEHHOM (popme: oOydaromuiicss TUCbMEHHO OTBEYAaeT Ha BOIPOCHI,
MACBbMEHHO BBITIOJIHACT TpakTuyeckue 3amanus. Jlokman (pedepaT) TakkKe MOXKET OBITh
IIPEJCTaBJIEH B MMCbMEHHOM (popMe, IpH 3TOM TpeOOBaHUS K COAECPKAHUIO OCTAIOTCS TEMH XK€, a
TpeOOBaHUA K KaUECTBY M3JIO’KEHUS MaTepuaia (MOHATHOCTb, KaYeCTBO PeUH, B3aUMOAEHCTBHE C
ayqUTOpUed W T. J.) 3aMEHSIOTCS Ha COOTBETCTBYIOIIME TpeOOBaHMs, INPEIbsBIIEMbIE K
IUCbMEHHBIM paboTaM (KauecTBO O(QOPMIIEHHs TEKCTa U CIHCKA JIMTEPATypbl, TPAMOTHOCTD,
HaJINYME WUIIOCTPALMOHHBIX MaTepuanoB M T.1.). IIpomexyrounas aTrectaums Ui JIMI[ C
HapyLEHUs MU CIyXa IPOBOAUTCS B NMHCbMEHHOH (opme, IMPHU ITOM HUCHOJIB3YIOTCS 00Iue
KpuTtepuu oueHuBaHus. Ilpu HeoOXoaMMOCTH BpeMsl HOATOTOBKM K OTBETY MOXET ObITh
YBEJIUYEHO.

Jus nun ¢ HapylleHUWeM 3peHMs JIOIyCKaeTcs ayAuaiabHOE IPel0CTaBJICHUE
uHbOpMalMK, a TakKXKe HCIOJIb30BaHUE Ha AayAUTOPHBIX 3aHATHSAX 3BYKO3AIIMCBIBAIOLIMX
yCTpOHCTB (AMKTOQOHOB M T.1A.). Jlomyckaercs MNpHCYTCTBHE Ha 3aHATHSAX aCCHCTEHTa
(OMOIITHMKA), OKa3bIBAIOLIET0 00Y4arOIUMCs HEOOX0IMMYIO0 TEXHUYECKYIO MOoMOIb. TeKymmui
KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH OCYILECTBIIAETCS B YCTHOU (popme. [Ipu npoBeneHNH NPOMEXYTOUHON
aTTeCTallUy JUIsd JIML C HapyLIEHHEM 3PEHUs TeCTHUPOBAHUE MOXKET ObITh 3aMEHEHO Ha YCTHOE
co0ece/JoBaHUE 110 BOIIPOCAM.

JUis U1 ¢ OrpaHUYEHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMU 3/J0POBBS, UMEIOIINUX HapyLIEHUs ONOPHO-
JIBUTATEJILHOTO alapara, Ha ayIUTOPHBIX 3aHATUAX, a TaKKe IpPU IMPOBEJCHUU MPOLERyp
TEKYILLEro KOHTPOJIsl YCIIEBAEMOCTH U MIPOMEKYTOUHOM aTTecTallii MOTYT OBITh IPEJOCTaBIECHBI
HEOOXO/MMbIe TEXHMYECKHE CpEeACTBa (MEepPCOHAJIBHBIA KOMIBIOTEP, HOYTOYK MM Jpyroi
raJuKeT); JOIMyCKaeTcsl MPUCYTCTBUE aCCUCTEHTA (ACCHCTEHTOB), OKa3bIBAIOLIET0 00yJYaromuMcs
HEOO0X0IMMYI0 TEXHMUYECKYIO MOMOIIb (3aHATh pabodyee MECTO, MepeBUTaThCs MO ayIUTOPHH,
POYMTATh 3a/laHUe, O(POPMUTH OTBET, OOIATHCS C MPENOIaBaTeIeM).



	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП
	2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими учебными дисциплинами:

	3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
	Раздел 1. Основы программирования на языке Python (refresher)
	Введение в анализ данных на языке Python. Почему Python становится стандартом для работы с большими данными. Прикладные задачи политологов, для решения которых подходит язык Python. Основы программирования на языке Python (refresher): типы данных и ме...
	Раздел 2. Математический аппарат (refresher)
	Математический аппарат для анализа данных: векторы, матрицы, функции и производные
	Основы программирования на языке Python: циклы функции, знание синтаксиса языка.
	Раздел 3. Введение в модуль NumPy
	Введение в модуль для работы с числовыми данными NumPy (Numerical Python). Особенные типы данных в NumPy. Работа с векторами и матрицами. Вычисление главных статистических метрик с помощью NumPy (среднее, медиана, мода, дисперсия).
	Раздел 4. Основы работы с Pandas
	Введение в модуль для работы с табличным представлением данных Pandas. Преобразование словарей в табличный формат Pandas, загрузка данных из внешних источников. Особенности фильтрации и обращения к данным. Работа с табличными данными в Pandas на примере.
	Раздел 5. Основные этапы анализа данных
	Предобработка данных. Разведывательный анализ данных. Статистический анализ данных. Регрессионные модели. Метод наименьших квадратов. Логистическая регрессия. Проведение разведывательного анализа данных на примере.
	Раздел 6. Визуализация данных. Представление результатов
	Введение в визуализацию данных. Нюансы визуализации данных и принципы человеческого восприятия. Правила создания хороших визуализаций. Создание различных видов визуализаций на синтетических данных и тренировочных наборах данных. Создание интерактивных...
	Раздел 7. Работа с текстовыми данными. Текстовый анализ
	Введение в анализ текста. Особенности подготовки данных для анализа текста. Применение в информационной безопасности.
	5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПРЕПОДАВАНИЮ
	И ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	5.1. Указания для преподавателей по организации и проведению учебных занятий по дисциплине (модулю)
	Лекционные занятия
	Основной формой реализации теоретического обучения является лекция, которая представляет собой систематическое, последовательное изложение преподавателем-лектором учебного материала теоретического характера. Цель лекции — организация целенаправленной ...
	Порядок подготовки лекционного занятия включает в себя выполнение следующих этапов:
	 изучение требований программы дисциплины,
	 определение целей и задач лекции,
	 разработка плана проведения лекции,
	 подбор литературы (ознакомление с методической литературой, публикациями периодической печати по темам лекционного занятия),
	 отбор необходимого и достаточного по содержанию учебного материала,
	 определение методов, приемов и средств поддержания интереса, внимания, стимулирования творческого мышления студентов,
	 написание конспекта лекции.
	Лекция должна включать следующие разделы:
	 формулировку темы лекции,
	 указание основных изучаемых разделов или вопросов и предполагаемых затрат времени на их изложение,
	 изложение вводной части,
	 изложение основной части лекции,
	 краткие выводы по каждому разделу,
	 Заключение,
	 рекомендации литературных источников по излагаемым вопросам.
	Лабораторные занятия
	Лабораторное занятие — целенаправленная форма организации педагогического процесса, направленна на углубление научно-теоретических знаний и овладение определенными методами работы, в процессе которых вырабатываются умения и навыки выполнения тех или и...
	Правильно организованные лабораторные занятия ориентированы на решение следующих задач:
	 обобщение, систематизация, углубление, закрепление полученных в процесс самостоятельной работы теоретических знаний по дисциплине (предмету),
	 формирование практических умений и навыков необходимых в будущей профессиональной деятельности, реализация единства интеллектуальной и практической деятельности,
	 выработка при решении поставленных задач таких профессионально значимых качеств, как самостоятельность, ответственность, точность, творческая инициатива.
	Состав заданий для лабораторных занятий должен быть спланирован с расчетом, чтобы за отведенное время они могли быть качественно выполнены большинством учащихся.
	Лабораторные занятия должны быть так организованы, чтобы студенты ощущали нарастание сложности выполнения заданий, испытывали бы положительные эмоции от переживания собственного успеха в обучении и овладевании навыками правильных и точных решений.
	Самостоятельная работа
	Самостоятельная работа — это вид учебной деятельности, которую студент совершает в установленное время и в установленном объеме индивидуально или в группе, без непосредственно помощи преподавателя (но при его контроле), руководствуясь сформулированным...
	В учебном процессе образовательного учреждения выделяются два вида самостоятельной работы:
	1) аудиторная — выполняется на учебных занятиях, под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию (выполнение самостоятельных работ; выполнение контрольных и лабораторных работ; решение задач),
	2) внеаудиторная — выполняется по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия (подготовка к аудиторным занятиям; изучение учебного материала, вынесенного на самостоятельную проработку; выполнение домашних заданий разнообразного характе...
	При подготовке к лекционным занятиям необходимо воспользоваться учебно-методической литературой (основной) из п.8.
	При подготовке к лабораторным занятиям необходимо воспользоваться учебно-методической литературой (дополнительной) из п.8.
	5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю)
	Лекционные занятия (1)
	Лекция — основной вид обучения в вузе. В лекции излагаются основные положения теории, ее понятия и законы, приводятся факты, показывающие связь теории с практикой.
	Накануне лекции необходимо повторить содержание предыдущей лекции (а также теорию по изучаемой теме в учебниках), а затем посмотреть тему очередной лекции по программе (по плану лекций).
	Полезно вести записи (конспекты) лекций: для непонятных вопросов оставлять место при работе над темой лекции с учебными пособиями.
	Записи лекций следует вести в отдельной тетради, оставляя место для дополнений во время самостоятельной работы.
	При конспектировании лекций выделяйте главы и разделы, параграфы, подчеркивайте основное.
	Лабораторные занятия (1)
	Лабораторное занятие — наиболее активный вид учебных занятий в вузе. Он предполагает самостоятельную работу над учебными пособиями, основной литературой, открытыми источниками информации.
	К каждому лабораторному занятию нужно готовиться. Подготовку следует начинать с повторения теории (по учебному пособию). После этого нужно решать задачи из предложенного домашнего задания.
	Самостоятельная работа (1)
	Во время самостоятельной работы необходимо воспользоваться учебно-методической литературой из п.8 (основной),  (дополнительной), Интернет-ресурсами.

	6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	6.1. Образовательные технологии
	6.2. Информационные технологии
	6.3.1. Программное обеспечение

	7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
	7.1. Паспорт фонда оценочных средств
	7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения по дисциплине (модулю)

	Раздел 1. Основы программирования на языке Python (refresher) (1)
	Цель: ознакомиться с основами языка Python, получить умения для выполнения дальнейших лабораторных работ.
	Задачи:
	• изучить типизацию данных;
	• рассмотреть «ветвление» в Python;
	• отработать задачи с использованием конструкции «try-except»;
	В ней обучающиеся поэтапно проходят все основные аспекта языка, такие как:
	1. Типизация данных.
	2. Ветвления.
	3. Исключения.
	4. Переменные, листы, словари, кортежи
	Задания для лабораторной работы № 1:
	1. Опишите отличия массивов, кортежей, списков и словарей.
	Раздел 2. Математический аппарат (refresher) (1)
	Задачи: (1)
	• научиться пользоваться циклами «for» и «while»;
	• разобрать функции и пространства имён.
	В ней обучающиеся поэтапно проходят все основные аспекта языка, такие как: (1)
	1. Пространство имён.
	2. Функции.
	3. Циклы.
	Задания для лабораторной работы № 2:
	Раздел 3. Введение в модуль NumPy (1)
	Задачи: (2)
	1. Объект ndarray.
	2. Массивы в NumPy.
	3. Базовые операции в NumPy.
	4. Манипуляции с формой в NumPy.
	5. Копии и представления в NumPy.
	6. Сохранение массива в файл и чтение из файла в NumPy.
	Задания для лабораторной работы № 3:
	Раздел 4. Основы работы с Pandas (1)
	Цель: Получение представления о функциональности, доступных методах и объектах библиотеки pandas. Изучение основных принципов практической работы с ними.
	Задачи: (3)
	1. Структура данных Series.
	2. Структура данных DataFrame.
	3. Доступ к данным в структурах pandas.
	4. Добавление элементов в структуры pandas.
	5. Обработка отсутствующих данных в pandas.
	6. Сохранение объектов в файл и чтение из файла в pandas.
	Задания для лабораторной работы № 4:
	1. Pandas – основные сведения. Сравнение с функциональностью NumPy.
	Раздел 5. Основные этапы анализа данных (1)
	Обучение с учителем
	Обучение без учителя
	Функциональность Scikit-learn

	4. Проведите и проанализируйте собственные эксперименты с К–средних и деревом решений.
	Раздел 6. Визуализация данных. Представление результатов (1)
	Цель: Написание программы для распознавания цифр на базе TensorFlow Keras. Создание нейросети и её обучение по базе данных MNIST. Тестирование MNIST выборкой и пользовательскими картинками.
	Создается нейронная сеть, которая классифицирует изображения рукописных цифр. При написании программы используется надстройка «tf.keras», которая является высокоуровневой API для построения и обучения моделей в TensorFlow.
	Задачи: (4)
	1. Изучение работы с датасетом MNIST.
	2. Создание обучающих и тренировочных выборок.
	3. Построение модели нейронной сети.
	4. Обучение нейронной сети.
	5. Проверка точности обученной модели.
	6. Предсказание изображений с помощью обученной модели.
	Задание 2. Создание различных видов визуализаций на синтетических данных и тренировочных наборах данных
	Цель: научить обучающихся основам работы с машинным зрением и показать основные алгоритмы работы с ним.
	В последние годы машинное зрение получило большую огласку и вызвало интерес со стороны не только ученых, но и различных инженеров и разработчиков «интеллектуальных» приложений. В лабораторной работе обучающиеся рассмотрят вариант библиотеки OpenCV, на...
	Задачи: (5)
	1. разобрать импорт и просмотр изображения;
	2. разобрать кадрирование;
	3. научиться изменять размер изображения;
	4. научиться переворачивать изображение;
	5. рассмотреть способ преобразование изображения в черно-белое;
	6. научиться работать со сглаживанием и размытием;
	7. изучить метод распознавания лиц.
	Задания для лабораторной работы № 6:
	1. Что такое набор данных, или датасет? Для чего может использоваться, как может задаваться (в виде каких типов данных)?
	Введение в визуализацию данных. Нюансы визуализации данных и принципы человеческого восприятия. Правила создания хороших визуализаций.
	Раздел 7. Работа с текстовыми данными. Текстовый анализ (1)
	Задание2. Обработка естественного языка
	Цель: Научиться предварительно обрабатывать и анализировать содержание текстов, используя библиотеку nltk и метод мешка слов, а также осуществлять перевод текста с помощью библиотеки googletrans.
	Задачи: (6)
	1. Предварительная оценка текста.
	2. Разделение на предложения.
	3. Разделение на слова.
	4. Перевод в нижний регистр, удаление стоп-слов и знаков пунктуации.
	5. Лемматизация.
	6. Стемминг.
	7. Мешок слов.
	8. Определение тональности текста.
	9. Перевод и величины достоверности для определения языка.
	Задания для лабораторной работы № 7:
	1. С какой целью используется разделение текста на предложения и слова? Как называется этот процесс? Приведите пример.
	Проверочный тест
	4) ARIMA
	4) Процесс классификации данных
	4) ARIMA (1)
	d) это библиотека с открытым исходным кодом, которая предлагает широкий спектр инструментов для обработки и анализа данных. С ее помощью можно читать данные из широкого спектра источников, таких как CSV, базы данных SQL, файлы JSON и Excel.
	40. Открытые API. Telegram API, VK API.
	Полный комплект оценочных материалов по дисциплине (модулю) (фонд оценочных средств) хранится в электронном виде на кафедре, утверждающей рабочую программу дисциплины (модуля), и в Центре мониторинга и аудита качества обучения.
	7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Методические рекомендации по выполнению практических работ, проведению экзамена
	8.1. Основная литература:
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