CocraBurenb(un)

CormacoBaHo ¢ paboTomaTens IMu:

Hanpasienue noAroToBKy / CEMUaIbHOCTh

KBanu¢ukanus (cTeneHp)

I'on npuéma

MHWHOBPHAYKHU POCCUAN
®denepanbHOE roCy1apCTBEHHOE OI0JKETHOE
00pa3oBaTeNbHOE YUPEXkIeHHE BHICIIETO 00pa30BaHus
«AcCTpaxaHCKH roCy1apCTBEHHBIN yHUBepcuTeT iMeHu B. H. Tatumesa»
(ActpaxaHckuil rocyaapcTBeHHbIN yHUBepcuTeT UM. B. H. Tarumesa)

COI''TACOBAHO YTBEPXIAIO

PyxoBoaurens OITOII 3aBenyroumii kadenpoii reorpadum,
Y KapTorpaduu u reojgoruu
#=/ "~ M.M. Honuu e
bz / - M.M. HUonuu
«04» anpens 2024 r.

«04» ampens 2024 r.

PABOYAS ITPOI'PAMMA TUCHUIIVINHBI

«OCHOBBI CITYTHHUKOBOI'O ITO3MITMOHMPOBAHUWA

K.r.n, nouent llaposa U.C.

Ymanues U.B. nupexkrop OO0 «3emieycTpoiicTBo»

EcbkoBa B.A. nupextop I'AY AO «llentp
NMPOCTPAHCTBEHHOW AHAJMTHKH U Pa3BUTHUSA

TEePpPUTOPUID)

Hanpasnennocts (mpodus) /
cruermann3amus OITOIT

®dopma o0yueHHs

Actpaxans, 2024 r.

05.03.03 Kaprorpadus u reouHpopmaTuka

O0akaJjaBp

Ounas
2024

3

6






1. HEJIX U 3AJAYU OCBOEHUSA JUCHUITVIMHDBI

1.1 Ilenpl0 OCBOGHUS IUCHMIUIMHBI - (yHJAMEHTalbHas TIIOATOTOBKA CHEIMAIMCTOB BBICIICH
kBanpukauuu B oOmacth KapTorpaguu Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX KOMIBIOTEPHBIX U
MH(POPMALMOHHBIX TeXHOJOTHH. [lomyunTs 0a30Bble 3HAHHMS O NMPHUHLIUNAX PabOTHI, yCTpoOiicTBa M
NPUMEHEHUsI  CYIIECTBYIOUIMX U  MPOEKTUPYEMbIX  IJIOOAJbHBIX CHUCTEM  HaBUTALMU U
MO3ULMOHUPOBAHUSA, METOJIaX U3MEPEHUS NAJIBbHOCTEN

1.2. 3agaun ocBOEHUS AMCUMIUIMHBI: W3YYUTh NMPUMEHEHHE CITyTHUKOBOIO IMO3UIIMOHUPOBAHMS IS
CO3MaHMS KapT; OBIAAETh METOJAaMHU MX MCIOJIb30BaHMs; YMETh OLIEHUBATh BIMSIHHUE HCTOYHHMKOB
omunOOK, BBIOMpaTh MPUOOPHI M CHOCOOBI MO3UIIMOHUPOBAHMS NIPU KapTorpadupoOBaHUU U PEUICHUH
pasHOro poja reorpaguyeckux 3aaad; BIAJETh CIOCO0AMM TO3WIHMOHUPOBAHMA M HaBBIKAMHU
WCIIOJIb30BaHUS CITyTHUKOBOM anmapaTypbl

2. MECTO JUCIMIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII

2.1. YuebOHas nucumiiinHa «OCHOBBI CIYTHHUKOBOTO ITO3UIIMOHMPOBAHUSA» OTHOCHUTCS K YacTH,
bopMupyeMoil ydacTHUKaMH 00pa30BaTENIbHBIX OTHOIIEHUN U OCBaMBaeTcs B 6 ceMecTpe.

2.2. Jlng m3yuyeHHs] AaHHOW y4eOHOM OUCLUIUIMHBI HEOOXOOUMBI CIEYIOLINE 3HaHWSA, YMEHUS U
HaBBIKH, (OPMHUpPYEMbIE MPEIIICCTBYIONMMH TUCHUIUIMHAMH. KapTOBEJCHHE, Kaprorpadus,
Tornorpadus.

3HATh TEOpPETHUYECKUE TIIOJIOKEHUSI TEeOMH(OPMATHKH KaKk HAayKd W TEXHOJIOTHH; Teopuio 0a3
INPOCTPAHCTBEHHBIX TaHHBIX; MOZAENTH, (opMaThl IaHHBIX, BBOJ MPOCTPAHCTBEHHBIX MAAaHHBIX W
opranu3aryio 3anpocoB B I UC; uarepdeiic ' MC-nakeTos;

YMetsb co3aaBath reorpaduyeckue 6a3pl U OaHKU TaHHBIX, IpoOiIeMHO-opueHTHpoBaHHbIe | IC;
Baaners METOIaMu M TEXHOJOTHSIMA 00paOOTKH MPOCTPAHCTBEHHOH reorpaduueckoil, B TOM 4ucIe,
a’pokocmuueckol  mHpopmauuyu;  [MC-TexHONOTMSIMM ~ HPOCTPAHCTBEHHOI'O  aHalM3a |
MoenupoBaHus reocucteM, npoektupoanusi [ UC u 6a3 reoianHbIX

2.3. TlepeueHsb MOCIENYIOMMUX YYCOHBIX MUCIUIUIAH, JUISI KOTOPHIX HEOOXOJWMBI 3HAHUS, YMCHUS H
HaBBIKH, (OPMUpPYEMBIEC TaHHOW y4eOHOM TucHumInHoi: «O0mereorpadguueckue KapTel», «ATIACHOE
kaptorpadupoBanuey, « TeXHONIOTHs H3IaHUS KapT U atiaacoBy «L{udposas kaprorpadus

3. INIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATbBI OBYUYEHMUS 110 JUCHUIIJIMHE

[Ipomiecc OcBOeHHS IUCHMIUIMHBI (MOMYJIs) HampaBlieH Ha (OpMHUpOBaHHE 3JIEMEHTOB
cnenyromeii(ux) xommereHiuu(uit) B cootBerctBUM ¢ ®I'OC BO u OIIOII BO mo nanHOMY
HaINpaBJICHUIO TIOATOTOBKY / CTIEIUAIEHOCTH:

npodeccuonansubix (I1K): ITK-3 CnocoOeH BBIMONHATH MPOSKTUPOBAHUE, PEIAKTUPOBAHHUE U
KOHTPOJb KadecTBa KapTorpaduueckoil mnpoayKuuu (TpousBeleHHid), 0a3 MpOCTPAHCTBEHHBIX
JAHHBIX, TEOUH()OPMALIMOHHBIX CHCTEM

[TK-4 CnocoOeH COCTaBIsATh M PENAKTUPOBATh Tomorpaduyeckue, ooOmereorpadguyeckue o
TEMaTHYeCKHE KapThl, aTJIaChl U JPyrue BUIbI KapTOrpaQuuecKux MPOU3BEIEHUI C UCIOIb30BaHUEM
reOMH(QOPMALMOHHBIX W W3/IaTeIbCKUX TEXHOJOTHHA, a TaK e pa3pabaTeiBaTh OQOpMIICHHE U
KOMIBIOTEPHBIN AU3aiH KapT pa3HbIX BUAOB B rpadudeckux u ['MC-makerax

Taoauna 1 — lekoMmno3unusi pe3yJbTaToB 00y4eHHsl

Kon n HanmenoBanne [Inanupyembie pe3ynbpTaThl 00yUEHHUs M0 TUCHUIUIHHE (MOAYIIIO)
Kon WHJIUKaTOpa
KOMIIETCHIIUU JTIOCTUXKEHUS 3Hath (1) YmeTs (2) Bnagets (3)
KOMITETEHITUHI




Ko n HaumenoBaunue

[TnaHupyemble pe3ynbTaThl 00yUeHUs M0 AUCHUILTHHE (MOJYJIIIO)

[IK-3

Kon
KOMITETCHIIN U

[TK-3vHlxesopaT
NpocKPAPBEEHHE
kapTOPYAGIEEER I
MPOIYKIMH
(mpousBeeHMit),
CTPYKTYp 0a3
MIPOCTPAHCTBEHHBIX
JAHHBIX,
reonH(pOpMaIMOHHbI
X CHCTEM,
reornopTaioB

3HaHKE IPUHLIUIIOB
CO3JIaHMs
KapTorpaduueckon
HPOAYKIIH
(TeMaTu4ecKux Kapr,
MJIaHOB, TMAarpamMm) B
pa3nu4HbIX (hopmaTax
U JUIS pa3IuYHbIX
ueneit. [lounmanue
ITANoB
POEKTUPOBAHUS
KapTorpaduuecKux
MaTepHajoB, BKIOYas
KOHIIETILHIO,
CTPYKTYpY, BEIOOD
METO/I0B
KapTorpadgupoBaHus
U BU3YyalIU3aluu
JAHHBIX. SHAHUE
THUIIOB
KapTorpaduueckon
HPOAYKIMH:
Tororpaduyeckue
KapThl, TEMAaTUYECKHE
KapThl, KAPTOTPAMMBI,
CXEMBI, IUIaHbl U UX
0cobeHHOCTH. 3HaHUE
HPUHIUIIOB
NPOEKTHUPOBAHUS U
pa3paboTKu
reonopTajoB,
BKJIIOYasl CO3/1aHUE
MOJIb30BATEIbCKUX
uHTephencoB st
OTOOpaXeHUsI
MPOCTPAHCTBEHHOM
uHpopmanuu, padboty
¢ KapTorpadguuecKum
KOHTEHTOM U
unrerpauuto ¢ ['MC.

YMmenue
MIPOEKTUPOBATH
KapThl pa3IMYHbIX

THUIIOB U1 Ha3HAYCHMU.

YMeHue BeIOMpaTh
MOIXOISAIIHE
METObI
BU3YaIH3alNH
TAHHBIX, UCTIOJIB3Y S
pa3iInyHbIe
KapTorpaduyeckue
JJIEMEHTHI. Y MEHHE
MIPOEKTHPOBATH,
HACTpauBaTh U
ucnonb3zoBats ['UC-
MIPOrPaMMBbI JJIst
aHaJM3a
MIPOCTPAHCTBEHHBIX
TAHHBIX U CO3/1aHUS
Kaprorpaduueckoi
NPOAYKUHH. Y MEHUE
paszpabaThIBaTh CIIOU
JAHHBIX,
UHTETPUPOBATH UX,
BU3YaJIU3UPOBATh U
HACTpauBaTh C
y4eToM 3ajiau
aHaim3a u
MIPOEKTHPOBAHUSI.
YMeHune
MIPOEKTHPOBATH U
pealin30BbIBaTh
(byHKINOHATIbHbIE U
BU3YyaJbHbIE
AIIEMEHTBI
reonopTaNoB,
BKJTIOYAs
B3aUMOJICUCTBUE C
M0JIb30BATEISIMU
yepe3 BeO-
uHTEepdEich 1
KapThl.
unrerpuposats I IC
u
KapTorpapuuecKyo
MPOIYKIIHIO B
reonopTaibl,
UCIIONB3YS
COBpPEMEHHBIE
TEXHOJIOTHH BeO-
KapTorpagpupoBaHus

Bnanenue
coBpeMeHHbiMu ['IC-
naketamu (ArcGIS,
QGIS, Maplnfo u
JIPYTUMU) 1151
MIPOCKTHPOBAHUS KapT,
CO3/IaHus
KapTorpaduieckoi
MPOAYKIUH, pabOThI ¢
MPOCTPAHCTBEHHBIMHU
TAaHHBIMU U
YIpaBJICHUS
reonH(OpMaMOHHBIMU
CIOSMH. Y MEHHE
paboTarts C
rpadgudaecKuMu
pemaKTopamMu IS
oopMieHus
KapTorpauueckon
npoaykuuu. Bnanenue
HaBBIKAMHU pa3pabOTKH
MOJTb30BATEIBCKHX
uHTEpQEcoB At
OTOOpaKECHHS
KapTorpaduueckoit u
reonH(pOPMAITMOHHON
MPOIYKIINH HA
reonoprajiax. ¥ MEHue
CO3/1aBaTh
(yHKIIMOHATIBHBIC
JJIEMEHTHI BeO-
MIPUJIOKEHUH,
HanpUMep, IOUCKOBBIC
CHCTEMBI,
WHTEPaKTUBHBIE KaPTHI,
a TaKk)Ke HaCTpanBaTh
JOCTyT U paboTy ¢
MPOCTPAHCTBEHHBIMHU
JaHHBIMU B BeO-cpejie.
YMeHnune
ONITUMHU3HUPOBATH
Kaprorpadudeckoe u
reonH(popMamoHHoe
peleHue s
obecrniedeHus
OBICTPOJICHCTBHS U
yao0cTBa
UCTIOJIb30BaHUs Ha
pa3IMYHBIX
yCTpOMCTBaxX




Kon

Ko n HaumenoBaunue

[TnaHupyemble pe3ynbTaThl 00yUeHUs M0 AUCHUILTHHE (MOJYJIIIO)

[1K-3.2 Beinonusier
peIaKTUpOBaHHE
KapTorpaduyeckoi u
reonH(pOPMaITMOHHOM
MPOIYKIIHH
(mpousBenenwmii), 6a3
MIPOCTPAHCTBEHHBIX
JAHHBIX

[TpuHIMTIBL
peIaKTUPOBAHUS
KapTorpagpuueckoi u
reonHpOpMaIIMOHHON
MPOIYKIIMH, BKITFOYAsI
3Tambl paboOTHI C
KapTamu U
MIPOCTPAHCTBEHHBIMU
JTAaHHBIMHU.
Teopetnueckue
OCHOBBI pabOTHI C
pa3IMYHBIMU TUTIAMU
JAHHBIX (BEKTOPHBIMU
U PacTpOBBIMH) B
I'"C. ®opmartsl
JAHHBIX,
UCTIONB3YEMBIC IS
XpaHeHHs ¥ 0OMeHa
KapTorpagpuueckon u
reonHpOPMaIMOHHON
MPOAYKIUEH
(Shapefile, GeoJSON,
KML u npyrue).
MeTtonanl u
CTaHJapTHI,
o0ecreunBaroIe
KayeCTBO JaHHBIX,
TaKkHue Kak KOHTPOIIb
reOMETPUYECKOMN
TOYHOCTH, IOJTHOTHI U
aKTyaJIbHOCTH
nHpopMaIuu.
IIporpammHoe
o0ecrieuenue s
pelaKTHPOBAHUS
KapTorpaduuecKux u
reonH()OpMAaIMOHHBIX
JAaHHBIX (HAIIpUMeED,
ArcGIS, QGIS,
Maplnfo, AutoCAD
Map 3D). Crangaptsl
KapTorpadupoBaHUs
U TpeOOBaHUS K
0hOpMIICHHUIO
KapTorpaduueckon
MPOIYKIIHH.

Penaktuposarts
Kaprorpaduueckue
MaTepuaibl C y4eTOM
aKTyaJIbHBIX
JTAHHBIX: U3MCHSITh
rpaduky Kapr,
JN00aBISATH HOBBIC
AJIEMEHTHI U
KOPPEKTUPOBATH
CYILECTBYIOIIHE.
BeimonHsTh
penaKTUpOBaHUE
BEKTOPHBIX U
PacTpOBBIX aHHBIX:
N00aBIATh, YAAISATH,
HU3MEHSTh OOBEKTHI U
ux atpuodyTsl B I'MC.
PaGorats ¢
MIPOCTPAHCTBEHHBIMH
0a3aMu TaHHBIX:
pEeNaKTHPOBATH
aTpuOyTHUBHBIE
JaHHEIE,
CUHXPOHU3HUPOBATH
ux ¢
KapTorpaduuecKuMu
MPOIYKTAMHU.
[IpoBepsts u
UCIIPABIIATH
reoMeTpUYECKre
OIIMOKH B TAHHBIX
(Hanpumep,
YCTpaHsATh MpOOEIHI,
Ty Onupyrommecs
0OBEKTHI U T. II.).
PaGorats ¢
METaIaHHBIMH U
MOJJIEPKUBAThH UX
aKTyaJIbHOCTh B
nporecce
pEeIaKTHPOBAHHSI.
[IpeobOpazoBeIBaTh U
KOHBEPTHPOBATH
JAHHBIE MEXTY
pa3IMYHBIMH
dbopmaramu u
CUCTeMaMHU
KOOpJMHAT.

Hassikamu paboTsI €
coBpeMeHHbiMU [ IC n
KapTorpaduuecKkuMu
porpaMMamMu JJist
PEIaKTHPOBAHMUS U
00paboTku
KkapTorpaduueckoit u
reonH(pOPMAITMOHHON
TIPOTYKITHH.

YMeHune
pENaKTHPOBATH
BEKTOPHBIE U
pacTpoBbIC JTaHHBIE,
KOPPEKTUPOBATh UX
TE€OMETPHIO U
aTpuOyTHUBHBIE
XapaKTePUCTHKH C
nomouisio I'C-
WHCTPYMEHTOB.
Hapixkamu
UCTIONTb30BaHUS
pa3INYHBIX
WHCTPYMEHTOB U
YTHIUT AJI1 KOHTPOJIS
KauecTBa
MIPOCTPAHCTBEHHBIX
JaHHBIX (HaIpuMep,
MIPOBEpPKa TOYHOCTHU U
MOJIHOTHI). Y MEHHEM
MHTETPUPOBATh JIaHHBIE
U3 pa3INYHBIX
UCTOYHUKOB U
MOIJIEPIKUBATH UX
aKTyaJIbHOCTD B
porecce
pEeIaKTUPOBAHMUSL.
CrniocoOHOCTBIO
ONTUMHU3HUPOBATH
TaHHbBIC U
o0ecnieunBaTh UX
COBMECTUMOCTh MEKIY
paznmuuabivu ['UC-
atpopmMamMu U
KapTorpaduuecKuMu
CUCTEMaMHU.




Kon

Ko n HaumenoBaunue

[TnaHupyemble pe3ynbTaThl 00yUeHUs M0 AUCHUILTHHE (MOJYJIIIO)

[IK-3.3 Brinonusiet
KOHTPOITb Ka4eCcTBa
KapTorpaduieckon
MPOAYKIIUU
(mpousBeneHmil),
TreonH- (DOPMAITMOHHBIX
CUCTEM, CTPYKTYp H
cocrasa 0a3
MPOCTPAaHCTBEHHBIX
JTAaHHBIX

IIpunuune: u
CTaH/IAPTHI KauecTBa
KapTorpadu4eckoi
MPOAYKIIUH, BKITFOUAs
TOYHOCTD, TIOJTHOTY,
aKTyaJbHOCTB,
COTJIACOBaHHOCTH U
YUTAEMOCTb KapT.
OcHOBBI
TeOMH(POPMAITHOHHBIX
cuctem (I'C) n
MPUHLIUTIBL PaOOTHI ¢
MIPOCTPAHCTBCHHBIMH
JTAHHBIMH, BKIJIIOYAs
THITBI TaHHBIX
(BeKTOpHBIE,
pacTpoBble), CTPYKTYPHI
JIAaHHBIX U 0a3 TaHHBIX.
3HaHNE METO/I0B
OIICHKH TOYHOCTH
KapTorpadu4eckoi
MPOAYKIIUH, BKITFOYAs
MIPOBEPKY
TEOMETPUICCKUX
OIINOOK, COBIAJICHUN U
HECOOTBETCTBHA.
IIpuHIUMIIBI KOHTPOJIS
kauectBa [ IC, Takue
KaK OIICHKa
KOPPEKTHOCTH
aTpUOYTUBHBIX JIAHHBIX,
CTPYKTYPBI OOBEKTOB,
COOTBETCTBHS
CTaHAapTaM.

3HaHue
CIEIMATU3UPOBAHHBIX
UHCTPYMEHTOB H
MIPOTPaAaMMHOTO
obecrneueHns s
aHaIIM3a ¥ TPOBEPKU
Ka4yeCcTBa JJAaHHBIX B
I'NC (nanpumep,
ArcGIS, QGIS,
Maplnfo).

YMeHue olleHnBaTh
TOYHOCTP U TIOJHOTY
KapTorpaduieckon
MPOYKIIUH,
WCTIOJB3YsI CTaHAAPTHI
KadecTBa.
CriocoOHOCTb
BBISBIISITH U
HCIIPABJIATH ONTHOKHU B
TEOMETPUHU O0BHEKTOB,
aTpuOyTax, a TaKkKe
HECOOTBETCTBUS
MEX]y pa3IHdHbIMU
KapTorpaduIecKuMu
CJIOSIMHU. YMEHUE
aHaAITM3UPOBATh
BEKTOPHBIC U
pacTpoBbIE IaHHbIC,
BEISIBIISITH
TeOMETPUIECKIE
OIIMOKH, a TAKKE
HETOYHOCTH B
aTpuOyTax. YMeHue
HCIIOJIb30BaTh
nHcTpyMmeHThl [IC
JUTSL IPOBEPKH U
MOATBEPIKACHUS
KaueCcTBa JJaHHBIX,
HampuMep, aHaIIN3
TOYHOCTH KOOPJAWHAT,
MTPOBEPKa IMOJIHOTHI U
COTJIACOBAHHOCTH
NAHHBIX. Y MEHUE
aHaJIM3UPOBATh
CTPYKTYpY 0a3 NaHHBIX
MPOCTPaHCTBEHHBIX
JTAHHBIX, BBISBIIATH
OIIMOKH B CBSA3SX,
LEJOCTHOCTH U
B3aMMOCBSI3AX
naHHbIX. CriocOOHOCTH
BBISBJISITh U YCTPAHATh
poOJIeMBI, CBSI3aHHBIC
C METaJaHHBIMH,
KOPPEKTUPOBATh UX B
COOTBETCTBUU CO
CTaHIApTaMH M
o0ecreunBaTh
Ka4yeCTBO JaHHBIX.

Bnanenne
WHCTPYMEHTaMH JIJIs
aHaIM3a KadyecTBa
JTAHHBIX, BKITIOYAsI
(YHKIMH TS TPOBEPKH
TOYHOCTH, TIOJTHOTHI U
AKTyaJIbHOCTH
KapTorpaduyecKux
JAHHBIX U 0a3
MPOCTPAHCTBEHHBIX
naHHbIX. HaBbiku paboThI
C MHCTPYMEHTAMH ISt
aHaJln3a U MCIIPABJICHUS
OlIuOO0K B
KapTorpaduieckoi
MPOAYKIIHA U
reonH(pOPMaIIMOHHBIX
cucreMax (Hampumep,
WCTIONTb30BaHME
aTpUOyTHUBHBIX TaOJIHII,
MpOBEpKa
TEOMETPUIECKHIX OITHOOK
Y aHaJIN3 TIEpEeCeUeHUH).
Croco6HOCTh
paspabaTbiBaTh U
pealn30BLIBATh TUTAH
KOHTPOJISL Ka4eCTBa C
y4éTOM TpeOOBaHUI K
KapTorpadudeckoi u
reonH(pOpPMaITMOHHON
npoaykuuu. Bianenue
METOJIaMH U
WHCTPYMEHTaMH JIJIs
aHaJln3a METaJaHHbIX,
BKITFOYAs IPOBEPKY H
0OHOBJICHUE METaJaHHBIX
JUTSI 00ECTICUCHUS
KauyecTBa JTAaHHBIX.
YMeHwue mpoBepsTh U
MOITIePKUBATh
CTPYKTYpY 0a3 1aHHBIX,
WHTETPUPOBATH JaHHBIC
W3 Pa3INIHBIX
WCTOYHHUKOB H
WCIPABIISTH OIIMOKY B
0a3e JaHHEBIX,
MOJIICPXKUBAS €€
AKTyaJIbHOCTb.




Ko n HaumenoBaunue

[TnaHupyemble pe3ynbTaThl 00yUeHUs M0 AUCHUILTHHE (MOJYJIIIO)

TIK-4 I1K-4 ABuaearopa OCHOBHBIE IPUHIIMIIBI Ucnons3osats ['UC- YBepeHHoe
MPUHINOCBHPASION BT C pabotsl ¢ [MC-mak MaKeThl AJIs ucnonb3oBanue ['NC-
OCHOERMMETEHI (a1 Pasnosuanoctu 'IC- BBITIOJIHEHHUS 0a30BBIX | MAKETOB JJIs PEIICHUS
MaKkeTaMu MIPOTPaAaMMHOTO omepanuii (HampuMmep, | 3aaad B o0JIacTu
(mporpaMMamn) obecrniedeHus 1 X CO3/IaHUE KapThl, KapTorpadumu,

(yHKIIMOHAITEHEIE 00paboTka TEONMPOCTPAHCTBEHHOTO
BO3MOKHOCTH. MIPOCTPaHCTBEHHBIX aHanm3a u
TepMuHonoruIo u JaHHBIX, aHAJIU3 U MOJIETIMPOBAHMUA.
Koz OCHOBHBIE IIOHSITHS BU3yaIU3alus CamocTosATETLHO
KOMITCTCHIIHH I'NC (manpumep, naHHbIx). Paborats c aHAIM3UPOBATH U
pacTpoBEIE U Pa3InYHBIMU TUNIAMH | HHTEPIIPETUPOBATH
BEKTOPHBIC JaHHbBIE, JaHHBIX (PaCTPOBBIMH, | reorpaduuecKue JaHHbIC
MIPOCKILIMH, CJIOU U BEKTOPHBIMH, ¢ nomosio ['NC.
aTpuOyTUBHBIE TaOMMYHBIMH U T. JI.). [IpuMeHATs OTydYEeHHBIE
TaOJIHLIBD). Hactpouts npoekunu | 3HaHWS ¥ HABBIKU TS
U CUCTEMbI KOOPAMHAT | pabOTHI B
B 'MIC-niporpam MEXIUCLUIUITMHAPHBIX
MPOEKTaX, TPEOYOLIUX
ncnons3oBanus ['1C-
HHCTPYMEHTOB.
[1K-4.2 Ymeer OCHOBHBIE BU/JIBI OnenuBath CrniocoOHOCTBIO
BBIOMpATh MIPOrpaMMHOI0 TpeOOBaHMs MPOEKTa U | 3GPEKTUBHO BEIOUPATH
HE00X0IMMoe obecrieuenus (110), MIPOU3BOICTBEHHOMN ONTUMAIBHOE
MpOrpaMMHOE WCTIOIB3yEeMBbIe JIIS 3a[1a4M C TOYKH 3pEHUs | MporpaMMHOe
oOecrieuenue s pEIIEeHUs TPOEKTHO- HEOOXOIMMOTO obecrieueHue 1Jist
peleHus MIPOU3BOACTBEHHBIX ¢ynkuuonana I10. peLICHNS TPOEKTHBIX
MTOCTaBJICHHBIX 3agad (Hampumep, A7 AHanu3upoBath U 3a[a4, BKITI0Yast TEXHUKO-
MIPOEKTHO- MIPOEKTUPOBAHMUS, CpPaBHUBATh 9KOHOMHUYECKOE
MPOU3BOACTBEHHBIX MOJETUPOBAHUS, pas3yInvHbIe o0ocHOBaHuE BbIOOpA.
3aga4 YIpaBJICHUS IIPOrpaMMHbIE YMeHue HHTEerpupoBaTh
MIPOM3BOACTBEHHBIMU pelIeHus 0 TaKUM BeIOpanHoe [10 B

MpoLECCaMH, aHaIN3a
JTAaHHBIX ).
IIpeumyiiectBa u
OrpaHUYEHHS
pasnnunbix Tunos 110 B
KOHTEKCTE KOHKPETHBIX
3agad. OCHOBHBIE
xapakrepuctuku I10,
TaKue KaKk
(GYHKIIMOHAIEHBIE
BO3MOKHOCTH,
COBMECTHMOCTb C
JpyTUMH CHCTEMaMH,
TpeOOBaHHS K
000pyIOBaHUIO H
TE€XHUYECKHUE
XapaKTEePUCTUKU.
Meronuku Beibopa 10
JUISL pa3IMYHBIX THIIOB
3a7a4 ¥ 3TaroB MIPOEKTa
(nanupoBaHue,
pa3paboTka,
TECTHPOBAHHE,
3KCILTyaTarys).
JInneH3noHHbIe

KpPHUTEPHUAM, KaK
CTOUMOCTb,

(O YHKIIHOHATBHOCT,
y100CTBO
WCIIOJIb30BaHUS,
MOJUICPIKKA
MacCIITabHpPyEeMOCTb.
PazpabarsiBath
KPUTEPHUH ISl BEIOOpA
[0, yuutsiBas
crienu(uKy IpOeKTa 1
oromxket. [IpoBonnTh
tectupoBanue 110,
9T00BI yOeIUTHCS B
€ro COOTBETCTBHE
MTOCTaBJICHHBIM
3amadyam. PaboTats ¢
Pa3InIHBIMU
HUCTOYHUKAMHU
uHopmarmu o I10,
BKITIOYasi OT3BIBEI
MOJIE30BATEIICH,
pe3yIbTaThl
TECTUPOBAHHUS U JIEMO-
BEPCHUH.

paboumne mpoIecChl
KOMAaH/IbI HITH KOMITaHUHU
TUTS JOCTIKEHUS
MAaKCHMAaJIbHOU

3¢ (eKTUBHOCTH.
HaBbixkamu paboTsl ¢
HECKOJBLKUMH
MPOrpaMMHBIMU
pelIeHus MU
OJTHOBPEMEHHO B paMKax
KOMIIJIEKCHBIX MTPOEKTOB.
YBepeHHBIM
yIpaBIeHHEM
JIUIICH3UOHHBIMU
COTJIAIIICHUSMU U
COOJTIO/IEHUEM TIPABOBBIX
ACTIEKTOB TIPH
ucnonb3oBanuu [10.
YMeHue agantupoBath
BeIOpannoe 110 nox
HYK/Ibl KOMaH/IbI U
KOPPEKTUPOBATh
ucnonb3oanue 110 B
CJllydyae U3MEHEHU B
MTPOEKTHBIX WU




Kon n HanmeHoBanue

[TnaHupyemble pe3ynbTaThl 00yUeHUs M0 AUCHUILTHHE (MOJYJIIIO)

Kon
KOMIICTCHIINHN

HHAUKATOpa
JOCTHIXXCHUA
KOMIICTCHIINH

COTJIAIICHUS U MOJIENIN
pacnpoctpanenus [10
(manpumep, Open
Source, SaaS,
koMMepueckoe [10).

MPOM3BOJCTBEHHBIX
TpeOOBaHUSIX.




Kon

Ko n HaumenoBaunue

[TnaHupyemble pe3ynbTaThl 00yUeHUs M0 AUCHUILTHHE (MOJYJIIIO)

IIK-4.3 Bnaneer
HaBBIKAMH CO3/IaHUS
KapTorpadu4eckoi
MPOIYKIIHU H €€
odopmIteHus B
pasnuaasix ['UC-
naKeTax u rpadueckux
pelaKTopax.

OCHOBHBIEC TPUHIHIIBI
KapTorpaupoBaHUs H
THUIBI KapT
(Tematuueckue,
TonorpaduvecKue,
HaBHUTAITMOHHBIC U JIP.).
CrangapTsl U
TpeOOBaHHS K
KapTorpaduIecKoi
MPOAYKINH (HaIlpuMep,
3JIEMEHTHI KapT,
CUMBOITBL, JICTCHIBL,
IIKaJIbI, CeTeBast
crucTeMa KOOpJUHAT).
Bunasl
KapTorpaduaeckux
JAaHHBIX (pacTpOBBIE,
BEKTOpPHBIE) U UX
OCOOEHHOCTH.
OcHOBHEIE
MHCTPYMEHTHI U
¢ynkuuonan 'UC-
MaKeTOB ISl pa0OTHI C
Kaprorpadudeckon
MPOIYKIUEH.
OCHOBHBIE
BO3MOKHOCTH
rpaguyecKux
pEeNaKkToOpoB (HampuMmep,
Adobe Illustrator,
CorelDRAW, GIMP)
Uit oopMIIEHHS KapT U
rpapuIecKux
aneMeHTOB. [IpuHIUIBI
BU3YyaJIM3alliy TaHHBIX
Y OCHOBHBIE TEXHUKH
JUTSI TIOBBIIIICHUS
WHPOPMATHBHOCTH H
YUTAEMOCTH KapT.

Co3naBatb KapThl B
paznuunbix [UC-
nakerax (Harmpumep,
ArcGIS, QGIS) c
HCIIOJIB30BaHUEM
BEKTOPHBIX U
PacTpOBBIX JaHHBIX.
OdopMIATh KapThI,
100aBIATH
HEOOXOANMEIE
3JIEMEHTHI (JIETEHIBI,
LIKaJIbl, 3ar0JIOBKH,
AQHHOTAIH

PaboTats ¢
Pa3InYHBIMU TUIIAMU
JaHHBIX U
MpeoOpa3oBbIBATH UX B
(dbopmart, moIXoASAIUH
ISt
KaprorpadbupoBaHMI
(Hanpumep,
npeoOpazoBaHue
KOOpJIMHAT,
MIPOEKITHHN).
OO6pabarsiBaTh U
penaKTHpPOBaTh
KapTorpaduieckue
MaTepHabl B
rpadudecKnx
penakTopax Iuis
yIy4IICHUS
BU3YaJIbHOTO
BOCIIPUATHUS
(mampumep,
KOPPEKTUPOBATh
1BeTa, WpUQTHI,
rpadudeckne
00bekTh). [IpoBOIUTH
MPOCTPAHCTBEHHBIN
aHaJM3 U CO31aBaTh
KapThl JJIs1 pa3HbIX
nenelt (Harpumep, JUIst
aHaJIM3a HKOCUCTEM,
I€OMAapKETHHTA,
yIpaBICHHS] PUCKAMH).
Hcnone3oBaTth
TPUHIIHITBI
Kaprorpaduyeckoi
BU3YyaJIU3alMH IS
MPeACTaBICHUS
JAHHBIX B yIOOHOU 1
MOHATHOH (opme st
PasHbIX KaTeropui
IOJIb30BaTEIEH.

CrniocoGHOCTBIO
CO3/1aBaTh KapThl,
COOTBETCTBYIOIINE
MEXTyHApOTHBIM U
HaI[MOHAIEHBIM
CTaHIapTaM
KapTorpadupoBaHus, ¢
yuetoMm. HaBbikamu
ohopMITCHHUS
Kaprorpaduyeckoit
MPOIYKIUA ISt

Iy OJTMKAITHIA,
Mpe3eHTalui 1 HayYHBIX
HCCIIEI0OBaHUN.
YBepeHHOe BIajIeHre
nactpymentamu ['IC u
rpapuuecKuMu
penaKkTopaMu Jis
CO3/IaHus
BBICOKOKAaYE€CTBEHHOU
KapTorpadu4eckoi
MPOAYKIIUHU, BKITFOYAs
9KCIIOPT M I1€YaTh KapT.
CriocoOHOCTBIO
aJanTUPOBATh KapThI JUIS
pa3IuYHBIX POpPMATOB
(marmpumep, BeO-KapThl,
KapThl AJIs TIe4aTH) U
IIEJIEBBIX ayTUTOPHIA.
YMeHue HHTErpupoBaTh
KapTorpadu4eckyro
MPOAYKIIHIO B Oojiee
MacmTabHbIE IPOEKTH U
0TYETHI, 0OecIeynBast
SICHOCTD U TOYHOCTb
BH3YaJIH3aIHH
MIPOCTPAHCTBEHHBIX
JTAHHBIX.




4. CTPYKTYPA U COAEP KAHUE JUCIUIIJIMHBbI

OOmast TpyJOeMKOCTh IUCHUIUIMHBI B COOTBETCTBUM C YYEOHBIM IUIAHOM CcocCTaBisieT 4
3aueTHbIe equHUIIEI (144 daca).

TpymoeMKOCTh OTIENBHBIX BHUAOB Y4YeOHOW pabOThl CTYJIEHTOB OYHOM, OYHO-3a0YHOU W
3a04HOM (hopM 0OyueHus npuBeseHa B Tadnuue 2.1.

Tadauua 2.1. TpynoeMKoCTh 0T/Ie/IbHBIX BUA0B Y4eO0HO#i padoThl 10 (popMaM 00yueHUs

Bun yueOHol 1 BHey4eOHOI pabOThI IUTSL OYHOM IUTSL OYHO- U 3a09HOM
bopmbl 3a049HON bopmbl
oOydeHus dbopmbl oOydeHus
00yueHus
OO0BeM IUCHUIUIMHLI B 3aYETHBIX €IUMHULIAX 4
O0beM IUCIHHUINIMHEI B aKaJIEMUYECKUX Jacax 144

KonTakTHas pabora oOyuaromuxcs ¢
rpenojiaBatesieM (BCEro), B TOM YHcIIe (Jac.):

- 3aHATUS JIEKIIUOHHOTO THIIA, B TOM YHCIIE: 30
- IpaKkTU4ecKas MoJAroToBKa (eciau
peyCMOTPEHA)

- 3aHATUS CEMHMHApCKOTro Tuma (CeMHUHaphl,
NpaKkTUYeCKHe, 1abopaTOpHBIE), B TOM YHUCIIE:
- IpaKkTU4eckas MoJAroToBKa (eciau
IPeyCMOTPEHA)

30

- B X0JI¢ OTOTOBKH U 3aIlIUThl KyPCOBO pabOTHI'

- KOHCYJIbTalMs (IpeadK3aMeHalMoHHas)”

- IPOMCKYTOYHAS aTTCCTALIUSA 110 ,I[I/ICI_II/IHJ'II/IHG3

CamocTosiTenbHas padboTta o0ydaronuxcs (Jac.) 84

®opMa MPOMEKYTOUHOH aTTECTALIUU 144
oOyuaromerocs (3auet/ak3ameH), cemecTp (bl)

! Yucosble MaHHbBIE B JAHHOM CTPOKE COOTBETCTBYIOT TPYAOEMKOCTH, YKa3aHHOM B yaebHOM myane B cronome «KP/KII»
Ecmm xypcoBast paboTa HE IpeayCMOTPEHA — HEOOXOAMMO yAaIUTh cTpoKy «KoHTakTHas paboTa B X0J€ MOATOTOBKH H
3aIIUTHI KypCOBOH pabOTH».

2 YucyoBble JAHHBIE B JAHHOM CTPOKE COOTBETCTBYIOT TPYHTOEMKOCTH, YKa3aHHOM B yueOHOM IulaHe B cronbue «Komc.
(mmst Tp.)»

® YucnoBble NaHHBIE B JTaHHON CTPOKE COOTBETCTBYIOT TPYIOEMKOCTH, YKA3aHHOU B yueOHOM ruiane B cTosoue «KITA»



Conepxanve JTUCUHUIUIAHBI,

CTPYKTYpUpOBaHHOE TI0 TemaMm (pas3zieiiaM) ¢ YyKa3zaHHeM
OTBEJICHHOTO HA HHUX KOJHMYECTBA AaKaJEMUYECKUX YacOoB M BHUJOB YYEOHBIX 3aHIATHA U
CaMOCTOSITEIIbHON pabOTHhI, 7151 KaXK0i GopMbI 00ydeHHsI PeICTaBIEHO B Tabmuiie 2.2.

Taomuma 2

CrpykTypa u coaepKaHue AUCIUTLTAHBI (MOITYJIS)

01151 04UHOU hopmbl 0Oyuenusn

KonTakTHas pabora, gac. dopma
JI I13 JIP A TEKyHICro
CP § KOHTPOJIS
Pa3nen, Tema nUCHUIUIMHBI B B B | xp/ qac’ o yCIeBaeMoc
(Moyrst) T.4. T.4. T.4. 2 ™, popma
1 113 JIP K é MIPOMEXKYTO
I1I1 TII1 I1I1 UHOH
aTTecTaluu
Cemectp 6.
Tema 1. BBonHble cBEnEHUS. 6 6 16, | 28,8 VY CcTHRIN
HcTopus pa3BuTHs cucteM 8 orpoc,
CIIyTHUKOBOTO MPAKTHYECK
MO3UIIMOHUPOBAHUS as pabota,
MOJITOTOBKA
pedepara
Tema 2. IIpumenenue cucrem 6 6 16, | 28,8 VcTHbIi
CIl 8 ompoc,
MPAKTHYECK
ast pabora,
MOJITOTOBKA
pedepara
Tema 3. TexHMYCCKUE aCIICKTHI 6 6 16, | 28,8 YcTHBIN
cuctem CII: paguocurHabl, 8 ompoc,
JAITbHOMEPHBIE KOJIbI, (Da30BbIE MPAKTHYECK
U3MEpEeHHUs 1adbHOCTEN as pabora,
MOJITOTOBKA
pedepara
Tema 4. Ousnueckas 6 6 16, | 28,8 Y cTHBIN
peanu3zanus cuctem CII: 8 onpoc,
CO3BE3/IUE CITyTHUKOB, MPAKTHIECK
armapaTypa ToJIb30BaTeleH, as pabora,
CIocoObI TO3UIIMOHUPOBAHUS MOJITOTOBKA
pedepara
Tema 5. CriocoObl onpeencHus | 6 6 16, | 28,8 VYcrHbIM
KOOpAWHAT U 8 onpoc,
MIPOCTPAHCTBEHHBIX BEKTOPOB. MPAKTHIECK
ast pabora,
MOJITOTOBKA
pedepara
KoncyabTannmu 1




KonTakTHas pabora, gac. dopma
I 113 JIP g TEKyIIero
CP,| & KOHTPOJISI
Pa3men, TeMa TUCIUTUTHHEI B B B o

(Mo Ty J1sT) KP/ | gac o ycIieBaeMoc

b T.4. 3 T.4. JIP T.4. KI1 8 TH, (bopMa
~ POMEXKYTO

TII1 I TII1 S
KoHTpoJb IpoMe:KyTOYHOM J.3auer
aTTecTaluu
UTOIO 3a cemectp: 30 | | 30 | | | | | 84 | 144

Tabmua 3. MaTpuua cooTHeceHHs1 TeM/pa3/iesioB
Y4eOHOI TMCHMIIMHBI/MOYJIsI M (POPMHUPYEMBIX B HUX KOMIIeTEHIHii

Paszen, Tema Kon-o Koxa xommerennmm OO6mee
JTUCITUTITUHBI (MOTYJIs) gyacop | IIK-3 | IIK-4 KOTHMACCTBO.
KOMITCTCHIIUI
Tema 1. BBoanrle cBemeHus. 28,8 + + 2
Hcropus passutus cucrem
CIIyTHUKOBOTO
MO3UITMOHUPOBAHUS
Tema 2. [Ipumenenue cucrem | 28,8 + + 2
CII
Tema 3. Texundeckue acuekTnl | 28,8 + + 2
cuctem CII: pagnocurnanisl,
JaTbHOMEPHBIE KOJIbI,
(bazoBbie U3MEpPEHUS
JadbHOCTEH
Tema 4. Ousndeckas 28,8 + + 2
peanuzauus cucrem CII:
CO3BE3/1e CITyTHUKOB,
arraparypa Iojab30BaTelei,
CIOCOOBI TO3UITMOHUPOBAHMS
Tema 5. CriocoOnl 28,8 + + 2
onpeieseHUsT KOOPIUHAT U
MIPOCTPAHCTBEHHBIX BEKTOPOB.
HTroro 144 2




KPATKOE COAEP XAHUE JUCIUIIJIMHBI

Tema 1. BBonHble cBeneHus. McTopus pa3BUTHS CUCTEM CITyTHUKOBOI'O MO3UIMOHUpPOBaHUs. McTopus
pa3BUTHSL TJIOOANBHBIX HaBUTAUMOHHBIX cmyTHUKOBBIX cucteM (ITHCC). TRANSIT (CIIA),
[MUKAJIA (CCCP), SECOR (CILIA), GEOLE (®panuus), GPS (CIIA), TJIOHACC (CCCP-P®),
DORIS (®pannus), Galileo (EBpomneiickuii Coro3), Compass (KHP). PernonanbHble CITyTHUKOBBIE
cucteMbl QZSS (SAmonwus), Beidou (KHP), IRNSS (Muaus). ['mobansHas reoae3nyeckux HaOIIOIeHUH
cucrema GGOS, BKIIIOUaroIas CIyTHUKU BCEX JEHCTBYIOIIMX U MPoeKTHUpyeMbIx cuctem CII.

Tema 2. Ilpumenenus cucreM CII. O6mectBeHHas 3HauMMocTh U cdepbl npumeHenuss ['HCC.
[TpuMeHeHue B LIEJSIX MO3HAHUS OJNMKHETO KOCMOca, HOHOC(hepH!, Tpornocgepsl, METEOPOIOTHIECKHX,
OKEaHOJIOTHYECKNX, TIeOJMHAMHYECKMX M  JPYyruX TMpPOLECCOB  MPUPOJHOW  cpedbl; IS
OPEIYNpPexICHUST KaTacTPOPHUUECKUX 3EeMIIETPSICEHUH, HCIONb30BaHUS B CEIICKOM XO3SHCTBE,
CO3/1aHHA U MOHHUTOPUHTA KOOPJMHATHBIX CHUCTEM OTCUETa, Pa3BUTHSA PAa3HOIO TEPPUTOPHAIBHOTO
YPOBHS reoJe3NYECKIX CETeH, IIPOBEJCHUS TEMaTHYECKHUX CBEMOK, pa3BUTHSA
COLIMAJIbHOOKOHOMHMYECKON cdepbl, MEIULUHCKOTO OOCITYyXUBaHUS, OTAbIXa, TypuU3Ma, CIIOpTa,
TPaHCHOPTa, MOOMIBLHOMN CBSI3U, BOGHHOT'O JIeJIa U JIp.

Tema 3. Texuuueckue acnektsl cuctem CII: paanocurnansl, aadbHOMEpPHBbIE KOJbI, (ha30BbIe
U3MepeHMs AanpHocTel. M3Mepsiemble mapamMeTpel U METOABI MecToonpeaeneHus. [IpoctpancTBeHHbIE
JUHEWHas W pa3HOCTHasl reoMeTpuueckue 3acedyku. MMmynbcHble U (a30Bble METOJbI ONpeAeTICHUs
JAIBbHOCTEM 110 CIyTHUKOB. JlomepoBckue MeToabl u3MepeHui. KoppensauuoHHBIH —MeETOJ
OmpeAesieHUsl JIMHEHHBIX BENWYMH. be33ampocHbIi METOJ H3MEpPEeHHsl NallbHOCTEH. OJIEMEHTHI
KenuepoBoit opoutsl. OmnpeneneHie a3uMyTOB U 3€HUTHBIX PAaCCTOSIHUN HalpaBJIeHUI Ha CIIyTHHKH.
OnexkTpoMarHuTHele KojeOaHuss u BouHbl. KorepeHTtHole konebanus. llomspuszanusi paanoBOJIH.
Hecymue Bonnbl. Moaynsauus konebanuid. Paguocurnansl, nepenaBaemMble co CIyTHHKOB. KonoBbie
CUTHaJbl BBICOKOM UM craHAapTHOW TOYHOCTH. CueT BpeMeHHM B CHCTEMax CIYTHUKOBOTO
MO3ULIMOHUPOBaHU. DdeMepH bl U abMaHax. HaBurannonHoe nocinanue, ero cojaep:kanue u popmar
B pasHeix ['HCC. KoaoBelil KOppENISIIIMOHHBIA METOJ] U3MEPEHHUS MCEBIOAANBHOCTEN. JlanbHOCTH U
nceBA0JAIbHOCTH. [lanbHoMepHbIe Koibl. I[IceBaocmyualinblie MOCaea0BaTENbHOCTH.

Omnpenenenus NCEBAOJAIBHOCTEM MO KOAOBBIM cuTrHajgaM. HeonHO3HAYHOCTh KOJOBOTO MeEToJa
onpezaeneHus IncepaojganbHocTeil. da30BbI METOJ HM3MEpPEHUs OAIBbHOCTEW 110 CIYTHUKOB. Ero
pacueTHas HUHCTpyMEHTaJbHasi TOYHOCTh. Da30BbIe onpeaeneHus AaJbHOCTE HAa KOMOWHUPOBAHHBIX
JUIMHAX BOJIH.

Tema 4. ®usnueckas peanuzanus cuctem CII: co3Besaue CIyTHHKOB, anmaparypa IOJIb30BaTelei,
crocoObl MO3UIMOHUpPOBaHUA. [loJCMCTEMBl HAa3eMHOTO KOHTPOJS M YIPABICHUS, CO3BE3AMA
KOCMHUYECKHX allapaToB U anmapaTrypsl rnosb3oBaresneil. Ponb KoopJuHATHON OCHOBBI U I100aJIbHOM
cUCTeMbl IepMaHeHTHBIX cTaHuuid. Cetu cranimit Mexaynapoanoit ciyx0st THCC IGS. Ux ponb B
OTpesieNIeHUU CTaOMIBHOCTH KOOPJIMHATHOW OCHOBBI M yTOUYHEHHMH KoopauHat cimyTtHukoB ['HCC.
OpGurtansabie mapamerpsl aedctBytommx ['HCC. KomuyecTBO CHYTHHKOB B CHCTEME, YHUCIIO
OpOUTANBHBIX IJIOCKOCTEH, HAKJIOHBI OpPOMUT, S3KCIEHTPUCUTETHI OpOUT, Nepuonabl oOpalieHus
CIIyTHHMKOB, yTJIOBasi CKOPOCTh OOpaIlleHUsl CITyTHUKOB, paJlyc-BEKTOp OPOUTHI, JTMHEHHAss CKOPOCTh
NepeMenIeHHs] CITyTHUKOB, CPEIHsIsI BbICOTAa CITyTHMKA HaJl 3emJiiel, 30Hbl BUAMMOCTH CO CTaHLIMU Ha
3emile U CO CIIyTHMKA, BpEMsI HaXO)KJIE€HUS CIYTHHKA HaJ ropu3oHTtoM. CIyTHHMKOBas amnmapaTypa
nosib3oBatenei. OCHOBHBIE (YHKIMM CIHYTHUKOBBIX NpUEeMHUKOB. Kiaccudukanuy CryTHHUKOBBIX
npueMHHUKOB. KojioBble MpUEMHMKH, X 0COOEHHOCTH, Ha3HadeHHe. KomoBo-(hazoBble NMPUEMHUKH.
KoMmmuieKkT BBICOKOTOUHOM (Teo/1e3uuecKoil) MpueMHON annapaTypbl. AHTEHHbIE YCTPONUCTBA.



Tema 5. CnocoObl ompeaenaeHHss KOOPAMHAT M TMPOCTPAHCTBEHHBIX BeKTOpoB. OrpenenenHue
KOOpPAMHAT MO KOJOBBIM HM3MEPEHHSM IICEBAOJAIbHOCTEN. Pelenue JMHEHHONW NpPOCTPaHCTBEHHOU
3aCEUKH MO MCEeBIOJATBHOCTAM. ['eomMeTprudeckuil pakTop notepu ToyHOCTH. OIEHKa COCTABIISIOMINX
reoMeTpuueckoro  (Qaxkropa MO  KOBAapHAIMOHHOW  MaTpuile u3MepeHui.  OnTuMaabHbIE
reoMeTpuueckue  ycioBus s u3MepeHuid.  CocTaBifolMe TIeoOMETpHUYecKoro  (Qakropa,
XapakTEepPU3yIOIMe TOYHOCTh IOJOKEHHS  ONpPEAeNsseMOro IyHKTa B IIPOCTPAaHCTBE, Ha
TOPU30HTAIBHON IJIOCKOCTHU U O BbIcoTe. KonnuecTBeHHbIE U BepOaIbHbIE OIICHKH T€OMETPUYECKOTO
¢dakropa. CTaTHCTUYECKHE OLEHKU paclpeaesieHUs] TeéOMEeTpUYecKoro (hakropa B 3aBHUCHUMOCTH OT
KOJINYEeCTBAa HAOJII0JJaéMbIX CIIyTHHUKOB M reorpaduueckoro Mecrta HaOmroaeHuil. OnpenencHue
KOOpAMHAT 1O (ha30BbIM U3MEpEeHMsIM JajgbHOcTed. OAHOYACTOTHBIM MeTol. JIByX4acTOTHBINH METO/I.
JuddepennnanbHplii pexxum onpeaeneHus koopauHat. Juddepennmansasie nonpaBku. Ciryx0a
RTSM. KonoBeiii u ¢a3oBeiii MeToasl. CeTeBble JOKallbHbIE, PETHOHAJbHBIC, IIMPOKO3OHHBIE WU
rinobanbHble Tuddepenmanbabie noacuctemsl. lupoko3onnsie cucremsl WAAS, EGNOS, MSAS.
I'moGanbuble nuddepennuansusie cuctembl GDGPS, StarFire, OmniSTAR, CAKM (Cucrema
muddepeHManbHoi Koppekunu U MoHUTOpuHra P®). Cratnueckoe no3unuoHupoBanue. CrarTuka,
ObICcTpasi cTaTWKa, IceBiocTaTHKa. [locTpoeHHe TreoJe3ndecKkux ceTel Mo MPOCTPAHCTBEHHBIM
BekTOopaM. IlnmanupoBaHue moseBeIX HU3MepeHUi. JIydeBOMl M CEeTEeBOM METOIBbI IIOCTPOCHUS CETEH.
OcHoBHbBIE 3Tanbl MMOCTPOCHUS CETHU. YpaBHUBAHHE MPOCTPAHCTBEHHBIX BEKTOPHBIX T'€0/I€3MUECKUX
cereii. Ponb u30bITOUHBIX u3MepeHuil. KunemaTtnueckoe mno3uioHupoBanue. HMHunmanuzanus.
CnocoOsl wmHUIManu3anuu. HenpepbiBHas kuHematnka. Croco0 «croit um  wam»(stop-and-go).
Kunematuka peanpHoro Bpemenun RTK. Tonorpaduueckas cbheMka NpH COYETaHUH CIIOCOOOB
KMHEMAaTHUKHU C 3JIEKTPOHHBIMH TaxeoMeTpaMu. CeTu peepeHIIHbIX CTAaHIIUN U UX 3HaYCHHE

5. METOJAUYECKHUE YKA3AHUSI MO MPENOJABAHHUIO U OCBOEHHIO
JTUCIHUATIIAHBI (MOLY.JIsT)

5.1. VYkazaHuss 1o OpraHU3alud U TMPOBEACHUIO JIEKIIMOHHBIX, MPAKTUYECKUX (CEMUHAPCKHUX) U
71a00paTOPHBIX 3aHATUH C IEpeYHEM Yy4eOHO-METOIMUYECKOT0 00eceueHus:

Bun yueOHbBIX 3aHATHIA Opranuzanus AesiTeIbHOCTH CTyJEHTa

HanncaHme KOHCNeKTa NeKUunn: KpaTKo, CXeMaTU4Ho,
Jlekuuns nocnenosaTtesibHO (PUKCUPOBATb OCHOBHbIE
MoOJI0XXKEHUS, BbIBOObI, HOPMYNNPOBKN, 0000LLEHNS;
rnoMevyaTb Ba>KHble MbICJIX, BblAENATb KJtoYeBble
C/I0Ba, TEPMUHbI. [TpoBepKa TEPMUHOB, MOHATUN C
MOMOLLbIO SHUMKIONEANN, CNOBapen, CNPaBOYHNKOB C
BbIMMUCbIBaHMEM TOJIKOBaHUN B TeTpadb. O603Ha4YNTb
BOMNPOCbI, TEPMUHbI, MaTepuas, KOTOPbIN Bbl3blBaeT
TPYOHOCTW, MOMETUTb U NOMNbITaTbCA HAWTN OTBET B
pekoMmeHayemon nutepatype. Ecnm camocTosaTeNnbHO
He ypnaeTcs pa3obpaTbCcs B MaTepuane, Heobxoanmo
chopmynmpoBaTb BOMPOC 1 3afaTb NpernogasaTesto Ha
KOHCYNbTaLUWN, HA NPAaKTUYECKOM 3aHATUN. YOenuTb
BHUMaHMe CreayowmM NoHATUAM (nepedncieHmne
MOHATUW) 1 Op.




[TpakTraeckue/madboparopHbie
3aHSATHUS

NMpopaboTka paboyen nporpammsl, yaenas ocoboe
BHUMaHMe LenaMm 1 3afadaMm, CTPYKType n
COAEPXKaHUI0 ANCUNNANHBLI. KOHCNeKTupoBaHmne
NCTOYHMKOB. PaboTa Cc KOHCMEKTOM NekLuun,
MOAroTOBKA OTBETOB K KOHTPOJIbHbIM BOMPOCaM,
MPOCMOTP PEKOMEHAYEMON NUTEepaTypbl, paboTa C
TEKCTOM (yKa3aTb TEKCT U3 UCTOYHUKA N Ap.).
MpocnywmneBaHne ayamo- u Buaeo3anncen no 3agaHHom
Teme, pelleHne pacyeTHO-rpamyeckmx 3agaHun,
pelleHne 3aza4 No aaropuTmy n ap.

KoHTponbHasa paboTa /
WHANBUAYAJIbHbIE
3ajaHunsa

3HaKOMCTBO C OCHOBHOW U OOMOJIHNTE/IbHOW
nuTepaTypon, BKKOYas

CnpaBo4Hble n3pgaHus, 3apybexxHole NCTOYHUKN,
KOHCMNEKT OCHOBHbIX MOJIOXKEHUN, TEPMUHOB,
ceBefieHuin, Tpebyrowmxca ana 3anoMmMHaHUA U
ABJIAIOLLMXCSA OCHOBOMOJIAraoLwmMmn B 3TON TeMe.
CocTaBsieHMe aHHOTaUUN K NPOYNTAHHbIM
NNTEepaTypHbIM UCTOYHMKAM 1N Op.

PecepaT / KypcoBas
paboTa

PetepaT: lNonck nutepaTtypbl N COCTaB/IEHNE
onbnnorpadunun, ncnonbiosaHme ot 8 4o 10 Hay4HbIX
paboT, n3n0XXeHne MHeHUs aBTOPOB U CBOEro
Cy>XAeHus no BbiIbpaHHOMY BOMpPOCY; U3N0XKeHNe
OCHOBHbIX acnekToB npobnemsl. O3HAaKOMUTbLCS CO
CTPYKTYpOU 1 ochopmneHmnem pedepata. KypcoBas
paboTa: ny4yeHume Hay4Hon, y4ebHON, HOPMATUBHON 1
apyron nutepaTtypbl. OTbop Heobxoanmoro
MaTepuana; opMmpoBaHmMe BbIBOAOB U pa3paboTka
KOHKPETHbIX peEKOMEHOaLUNA MO peLleHnto
MOCTaBJIEHHOW LENN U 3aha4K; npoBeaeHmne
NMPaKTUYeCKNX NCcrenoBaHUM No gaHHOW TeMme.
MeTogn4yeckme ykKasaHusa no BbiNOJHEHUIO TpeboBaHUI
K othbopmneHunto Kkypcosomn paboTbl HAXOAUTCS B
MeToANYEeCKMX MaTepuanax no gUCUNNInHe.

Dk3amen/ 3a4€1/
Qg depeHIMPOBaHHBIN 3a4eT

DTO UTOT U3YUYCHHUsI IPOUJCHHON TUCIUILTUHBI, HA KOTOPOM BBISIBIIICTCS
CITOCOOHOCTH CTYACHTA K majbHelel yuede. Ecin yaeOHbIM IIaHOM
MPEYCMOTPEH 3a4ET, TO UTOrOBask OIIEHKA BBICTaBJISIETCA
ABTOMAaTHYECKH, KaK CpeHee apru(MEeTHIECKOe, IOTYICHHBIX B
CEMECTpE ONEePaTUBHBIX OICHOK, IPU YCIOBUU TOJTHON OTPaOOTKH
MPaKTHYECKUX PadoT.

DK3aMEeHAIMOHHBIC MaTePHANIBl COCTABIIIOTCS Ha OCHOBE padoueit
ImporpaMmbl U OXBATbIBAIOT eé HaI/I6OJ'IeC AKTyaJIbHbIC Pa3/CJibl U TCMBI.
K sK3aMeHy OMyCKaOTCs CTYACHTHI, TOTHOCTHIO BBHITOJHUBIIIHC
pakTHdIecKue paboTel. Mcrmomb3yroTes crenyrommue GopMel
nugdhepeHIInpOBaHHOTO 3a4eTa: BBIOTHEHNE MPAKTHIECKHUX 3aJaHUH C
YCTHBIM 00OCHOBaHHEM; KOMOWHUpOBaHHAs (popMa, BKITFOYAOIIAs
BBITIOJTHEHUE TECTOBBIX 33IaHUH M PEIlIeHUe CUTYaIMOHHBIX 3a]1a4.




5.2. YkazaHus JJIA 06yqafomnxc;1 10 OCBOCHHIO JUCIHHITIIMHBI

MeToauyecKue peKoMeH AU M0 OPraHU3aANUuHN CAMOCTOSITEIbLHOI PadoThI

CamocrosiTenbHas paboTa 00y4aroMxcs ABISETCS BaKHEHIIeH cOCTaBHON 4acThi0 y4eOHOTO
npouecca. CamocrosiTenbHas paboTa MpeAcTaBisIeT COOOW OCO3HAHHYIO I103HABATENIbHYIO
JeSITeIbHOCTh 00YYaroIUXCsl, HAIIPABJIEHHYIO HA peIlleHUe 3a/1a4, ONpe/IeJICHHbIX MpernogaBaTeeM.

B xome camocTosTenbHOW pabOThl OOyYalOMMICS pemaer ClAeAyronme 3amadu: —
CaMOCTOSITENIFHO TPHMEHSET B Ipollecce caMooOpa3oBaHUS Y4eOHO-METOAMYECKUH KOMILIEKC,
CO3JIaHHBI TMPOQPECCOPCKO-MPENOJIaBATETLCKUM COCTAaBOM HHCTUTYTa B IOMOINb, — H3y4aeT
y4eOHYI0 JIUTepaTypy, yriayOsseT u paciupseT 3HaHUS, TOJTYUYCHHbIE Ha JIGKIHUAX; — OCYIIECTBIISET
MOMCK OTBETOB Ha 0003HAUEHHbIE MPENoJaBaTeIeM BOMPOCHl U 3aJa4H; — CAMOCTOATEILHO H3y4daeT
OTJENbHbIE TEMbl M pa3feibl y4eOHBIX JUCHUIUIMH; — CaMOCTOSITENbHO IUIAHUPYET Mpolecce
OCBOEHMS MaTepuaja B CPOKH, IPEAyCMOTPEHHbIE TpaUKOM ydeOHO-IK3aMEHAI[MOHHBIX CECCUI Ha
ouepenHONW Y4eOHBIM TOJA; — COBEPIICHCTBYET YMEHHE aHAIU3UPOBAaTh M 00O0OIIATH MOIYYECHHYIO
uH(pOpMaIHIO.

[InanupoBaHue BpeMEHM Ha CaMOCTOATENbHYIO pPadoTy, HEOOXOIMMOTo Ha U3ydeHHUe
HaCTOSAIIEH JUCHMIUIMHBI, CTYJEHTaM JIydllle BCEro OCYIIECTBIATH HAa BECh CEMECTp,
IIpe1ycMaTpuBas IIpU 3TOM PETYISIPHOE TOBTOPEHUE NTPOMIEHHOIO MaTepHuaa.

Jns pacmmpeHuss 3HaHUKA 10 JUCHUIUIMHE PEKOMEHIYETCS HCHOJb30BaTh IMHTEpHET-
pecypchl: MPOBOAMUTH MOUCK B PA3JIMYHBIX CHCTEMax, TaKUX Kak www.rambler.ru, www.yandex.ru,
www.google.ru, www.yahoo.ru u HCHOJB30BaTH MaTepHalibl CAWTOB, PEKOMEH]IOBaHHBIX
IIPETNIOJABATEIEM Ha JIEKIIMOHHBIX 3aHATHSAX.

Tabéumna 4.
CoaepxaHue cCaMOCTOATENbHON padoThl 00YYALIMXCH AJIs1 04HOM (popMBbI 00yUeHUSs
Bonpocel, BBIHOCHMBIE Kon-Bo
Ha CAMOCTOATEIbHOE U3YUEHHE 4acoB
Tema 1. BBoanble cBenenus. Mcropust pazButus 16,8 npopaboTKa KOHCIIEKTOB
CUCTEM CITyTHHUKOBOT'O MO3UIIMOHUPOBAHUS JeKIUi u BOIIPOCOB,
BBIHECEHHBIX Ha
CaMOCTOSITENIbHOE H3Y4YCHHE C
IIOMOILBIO OCHOBHOU U
JOTIOIHUTEIBHON  JIUTEPaTyphl;
MOJITOTOBKA pedepaToB
Tema 2. I[lpumenenue cuctem CII 16,8 nmpopaboTKa KOHCTIEKTOB
JIEKIAN u BOIIPOCOB,
BBIHECEHHBIX Ha
CaMOCTOSITEJIbHOE H3Y4YEHHE C

IOMOILBIO OCHOBHOM u
AOMOSNHNUTENBHON nuTeparypbl;
noAroToBka pedepaTos

Tema 3. Texnuueckue acnextsl cucteMm CII: 16,8 npopaboTKa KOHCIIEKTOB
paMOCUTHANbI, TaJIbHOMEPHbIE KOJbl, (pa30BbIe JAEeKIUN U BOIIPOCOB,
U3MEPEHMS 1aIbHOCTEN BBIHECEHHBIX Ha
CaMOCTOSITEJIbHOE HM3Y4YEHHE C
IIOMOILBIO OCHOBHOU U
JIOTIOJIHUTEIbHOM JIUTEpaTyphl;
MOJITOTOBKA pedepaToB

®opma paboTsl




Bomnpocsl, BBIHOCUMBIE

Koma-Bo

®opma paboTsl

Ha CAMOCTOATEIbHOE U3YUEHHE 4acoB

Tema 1. BBoanble cBenenus. Mcropust pazBurus 16,8 npopaboTKa KOHCIIEKTOB

CUCTEM CITyTHHUKOBOT'O MO3UI[MOHUPOBAHUS JeKIui U BOIIPOCOB,
BBIHECEHHBIX Ha
CaMOCTOSITENIbHOE H3Y4YCHHE C
IIOMOILBIO OCHOBHOU U
JIOTIOTHUTEIBHON  JIUTEPaTyphL;
MIOJITOTOBKA pedepaToB

Tema 4. ®usuyeckas peanuzanus cucrem CII: 16,8 nmpopaboTKa KOHCTIEKTOB

CO3BE3/IM€E CIIyTHUKOB, anmnapaTrypa JeKIUi U BOIIPOCOB,

MOJIb30BaTENEH, CIOCOOBI TO3UIIMOHUPOBAHUS BBIHECEHHBIX Ha
CaMOCTOSITEJIbHOE H3Y4YEHHE C
MIOMOIIIbIO OCHOBHOM U

Tema 5. CniocoObl ornpeneneHust KOOpAUHAT U 16,8 npopalboTka KOHCIIEKTOB

MIPOCTPAHCTBEHHBIX BEKTOPOB. JeKIui u BOIIPOCOB,
BBIHECEHHBIX Ha

CaMOCTOSITEJIbHOE HW3Y4YEHUE C
OMOIIILIO OCHOBHOI U




5.3. Buasl u (hopMbl MIUCbMEHHBIX paboT, MPEIyCMOTPEHHBIX IPH OCBOCHUH JUCLUILIMHBL (MOAYJIS),
BBITIOJTHAEMBIC O0YJAIOIIMMHUCS CaMOCTOSATEbHO CamocTosTeNnbHast paboTa CTyACHTA 110 AUCIUILUINHE
NpU3BaHa, HE TOJBKO 3aKPEIUIATh U YIIIyOJIATh 3HAHUS, IOTYUYEHHbIE HA ayJAUTOPHBIX 3aHATUAX, HO U
CIIOCOOCTBOBATh PA3BUTHIO y CTYJCHTOB TBOPYECKHX HABBIKOB, MHHUIIMATUBBI, YMCHHS OPTaHU30BaTh
cBoé Bpems. CamocrosTenbHas paboTa MO AUCHUIUIMHE BKJIIOYAET CAMOCTOSTEIBHOE H3YydEHHE
TEOPETHYECKOTO MaTepHajia Uil MOATOTOBKM K CEeMHWHapaM, HammcaHue pedepara M IOITOTOBKY
npe3eHTanui s cemuHapos. CamocTosiTenbHast paboTa CTYAEHTOB 10 JUCLUILUIMHE OPraHU3yeTCs B
COOTBETCTBHH C HCIIOJIB3yeMBIMH B y4eOHOM mporiecce (popmamu ydeOHBIX 3aHSATHIH. B pesynprare
CaMOCTOATENILHON pa0OThl KaXIbli CTYJEHT IOJDKEH IMOArOTOBUTHCS K KOHTPOJIBHBIM paboTam B
COOTBETCTBUH C IUIAHOM H3yYCHHS IUCHUIUIMHBI, TOATOTOBUTH JOKIA] MO BBHIOPAHHOW TeMe WIIH
crenatb ycTHoe cooOuienue. I[loaroroBka nokiaza HOApa3syMEBAeT CAMOCTOSATENILHOE HU3Y4YEHUE
CTYy/ICHTOM HECKOJIBKHX JINTepaTypHBIX MCTOYHHKOB IO ONPEACHEHHOW TeMe, He PaccMaTpHUBAaeMOM
HoApOOHO Ha JIEKIUM, CHCTEMATH3alUI0 MaTepuaga M KpaTkoe ero usioxeHue. Llenp moarotoBku
JIOKJIaJa — IPUBUTHE HABBIKOB KPATKOTO W JIAKOHWYHOTO TPEJCTABICHHUS COOPAHHBIX MaTEpPHANIOB H
(axroB.

METOANYECKUE PEKOMEHJAINMHN 110 HATITMCAHUIO PEOEPATA

Pedepar — BuA camMoOCTOATENBHOM pPabOTHI CTYIEHTOB C HAy4YHOH W Hay4YyHO-IOIYJSPHOM
autepaTypoil. CTyAeHT BbIOMpaeT HauOojiee MHTEPECHYIO IJsi Hero TeMmy, M Ha OCHOBE aHaiu3a
JUTEpaTyphl pacKpbIBaeT ee. Bo3MoxkHa moaroroBka pedepara mo reMe, He yKa3aHHOH B IepeyHe, HO
COOTBETCTBYIOIIEH COJIEPKaHUIO TPOTPAMMBI.

O6mwem pedepata — 15-20 crpanun. Tekct opopmisieTcs Ha CTaHAAPTHBIX JIMCTax popmara A4,
C OJTHOW CTOPOHBI, C 00s3aTeIbHON HyMepaluei ctpanull. [lons: BepxHee u HIDKHEe — 2,5 ¢M; JIeBoe —
3 cM; mpaBoe — 1 cMm.

Pedepar cnaercs B marke.

[lepBas cTpanuiia He HyMepyeTcs, opopMIIsieTcss Kak TUTYJIbHBINA JIUCT (IpUMep MPUBOAUTCS).

Ha BTopoil crpanuue pacnonaratoT miaH pedepara. [IyHKTHI MaaHa TOJKHBI PacKpbIBaTh
OCHOBHOE CO/IepKaHle BEIOPAHHOM MPOOIEMBI.

C TpeTbelt cTpaHMIIBI HAUMHAETCS caMo cojiepkaHue pedepara. Bo BBenenuu (2-3 cTpaHUIbl)
HE0OXOIMMO PACKpPhITh BAXKHOCTh U 3HaU€HHE MPOOIeMbl, 000CHOBATh, IOYEMY BBIOPAIM UMEHHO 3Ty
TeMy, 4eM oHa JJisi Bac uHTepecHa, onpenenuts 1enb pedepara.

OcHoBHass 4acth (10-15 crTpaHui) npaer omnpeAeneHHE W XapaKTEPUCTHUKY NpoOIeMbl,
pacKpbIBaeT OCHOBHBIE HAIIPABIICHUS €€ PAa3BUTHS, Pa3peleHUs] U IPUMEHEHHS.

B zakmiouenun (1-2 crTpaHuIpl) JenaloTcs BBIBOJABI MO pedepary, BbIpakaeTcsl CBOE
OTHOIIIEHUE K MpobIIeMe.

Ha nocnenneit ctpanuie pasmemiaercs: CIUCOK UCIIOJIb30BAHHOM uTeparypsl. i HarmcaHus
pedepaTa HEOOX0IUMO UCITOJIH30BATH HE MEHEE 5 ICTOYHUKOB.

6. OBPA3OBATEJIBHBIE U HTHOOPMALIMOHHBIE TEXHOJIOT' MU

Jns peanm3ani  KOMIIETEHTHOTO TIOJXO0Jla TPEIyCMaTpPHBAETCS B Y4YEOHOM TIpoliecce
WCTIONB30BAaHUE AKTUBHBIX M HMHTEPAKTHUBHBIX (DOPM MPOBEACHHUS AYAUTOPHBIX M BHEAYIUTOPHBIX
3aHATHI (KOMIBIOTEPHBIX CUMYJISIIIAHN, JCIOBBIX M POJIEBBIX UTP, KOHKYPCOB, BUKTOPUH, TBOPUYECKHUX
3aasaTuil — 20% o0bemMa ayJUTOPHBIX 3aHATHIA), B TOM YUCIIe C IPUMEHEHUEM DIIEKTPOHHOTO 00yUeHUs
Y JTUCTAHITMOHHBIX 00pa30BaTENbHBIX TEXHONOTHH. [IpemycMaTpuBaroTCst BCTpeun ¢ MpeCTaBUTEISIMU
POCCHUHCKHX U 3apyO€KHBIX KOMITAHWUH, TOCYIapCTBEHHBIX M OOIECTBEHHBIX OpTaHMU3AIINM, MacTep -
KJIACChI DJKCIEPTOB M CIENUAIUCTOB. B paMkax yd4eOHOro Kypca NpeITyCMOTPEHO TIPOBEIICHUE
MPAKTHYECKUX 3aHATHH MPEICTABUTEISIMH POCCUHUCKUX KOMITAHUH B O0JIACTH KOMITBIOTEPHBIX
TEXHOIOTHIA.

6.1. O0pa3oBaresibHbIE TEXHOJIOTHUM.
Tabmuia 5 — O6pa3oBareabHbIC TEXHOJIOTHUH, UCTIOIh3yEMbIE IPU PeaTU3allii YUCOHBIX 3aHITHIA
[ I
Pa3nen, Tema dopma yueOHOr 0 3aHITHA




6.2. UnpopmaIrioHHble TEXHOJIOTUH, UCIOIb3yeMble MIPHU pealn3allii pa3IudHbIX BUIOB y4eOHOU U
BHEY4YeOHOU pabOTHI:

- UCHOJb30BaHUE BO3MOXHOCTell HMHTepHera B ydyeOHOM Ipouecce (HMCHOJIb30BaHUE
MH(OPMALIMOHHOTO CaiiTa mperno/iaBaTens (pacchlika 3aaHui, IPeI0CTaBICHUE BBITOJHEHHBIX padoT,
OTBETHI Ha BOIIPOCHI, 03HAKOMJICHHE yUaIIUXCS C OLIEHKAMHU U T.J1.))

- WCHOJb30BAHUE DJICKTPOHHBIX YYEOHUKOB M Pa3IMYHBIX CAHTOB (HampuMep, 3JIEKTPOHHBIE
OMOIMOTEKH, )KYPHAIIBI U T.JI.) KaK UCTOYHUK UH(GOpMAILIUU

- ACII0JIb30BAaHNE BO3MOKHOCTEN JIEKTPOHHOM MOYTHI IIPEToAaBaTes

- HCIIOJIb30BAHUE CPEJCTB MpeACTaBiIeHUS y4uyeOHOM uHGpopManuu (JIEKTPOHHBIX Y4eOHBIX
1nocoOuil U MPaKTUKyMOB, IPUMEHEHHE HOBBIX TEXHOJIOTHI AJIS IPOBEACHUS OUHBIX (TPaJAUIIUOHHBIX)
JIEKIIMH ¥ CEMUHAPOB C UCIOJIB30BaHUEM MPE3CHTAUMN U T.1.)

- WCIOJb30BAHWE MHTEPAKTUBHBIX CPEJCTB B3aUMOACUCTBHUS YYaCTHHUKOB OOpa30oBaTEIHLHOIO
npouecca (TEXHOJIOTUM JHUCTAaHIIMOHHOTO WM OTKPHITOrO OOyudeHuss B TIJI00ambHOW ceTu (BeO-
KOH(epeHIHH, GopyMbl, ydeOHO-METOANYECKHE MaTepHallbl U JIp.))

- HCTOJIb30BaHUE WHTETPUPOBAHHBIX 00pa30BaTEIBHBIX CpEl, T/ TJIaBHON COCTaBIISIOMIEH
SBIISIIOTCSI HE TOJIBKO NMPUMEHSEMbIE TEXHOJIOTHH, HO U COZIep KaTelIbHAs YacTh, T.€. HH(POPMAIIMOHHbIE
pecypchl (IocTyn K MHPOBBIM WH(MOPMAIMOHHBIM pecypcaM, Ha 0a3e KOTOPBIX CTPOUTCS y4eOHBII
nporecc.

- - Takxe BO3MOXHBI PACCBUIKHM 3aJaHUi, caada pedepaToB M JOKIAIOB IPErnoiaBaTelto
yepe3 3JIEKTPOHHYIO IMOYTY WIJIM HCIOJIb30BaHHE BUPTyalbHOW oOywaromieil cpeast (LMS Moodle
«ONEeKTPOHHOE 00Pa30BAHNE» ) UM UHBIX HH()OPMALIMOHHBIX CUCTEM, CEPBUCOB U MECCEHKEPOB.

6.3. IIporpammHoe oOecneyeHue, COBpeMeHHbIe TMNPO(ecCHOHATbHbIE 0a3bl JAaHHBIX
U MHGOPMAIMOHHBbIE CIIPABOYHbIEC CHCTEMBI

6.3.1. IlporpammHoe obecneyenne
1. Adobe Reader
[Tnardopma nucranimonHoro odyuenus LMS Moodle
Mozilla FireFox
Microsoft Office 2013,
Microsoft Office Project 2013, Microsoft Office Visio 2013
7-zip
Microsoft Windows 7 Professional
Kaspersky Endpoint Security
. Google Chrome
10. Opera
11. Paint NET
12. WinDjView
13. ObjectLand
14. KPEJO TOIIOT'PA®
15. ITonuros I1po

VO N U AW

6.3.2. CoBpemMeHnHble npodeccHOHAJbHbIE 0a3bl JAHHBLIX W WHGPOPMAINMOHHBbIE CIIPABOYHBbIE
CHCTEMbI
1. YHauBepcanpHas CIpaBOYHO-WH(OPMAIIMOHHAS TTOJIHOTEKCTOBAsI 06a3a JaHHBIX MEPUOTUUECKHUX
m3ganu OO0 «MBUCy
http://dlib.eastview.com
Wms moneioBarensd: AstrGU
[Taposb: AstrGU
DNEKTPOHHBIC BEPCUU MEPUOAMUYECKUX M3TAHUIM, pa3MeNI€HHbIe Ha caliTe WHGOPMAIMOHHBIX

pecypcoB

kAW



6. www.polpred.com DnektponHslii katamor Hayunoit 6ubmuotexku AI'Y nHa 6aze MARK SQL
HIIO «Mudopm-cucrem»

7. https:/library.asu.edu.ru/catalog/ DnexTpoHHsbIH katanor «Hayunsie xypHanst AI'Y»

8. https://journal.asu.edu.ru/ KoprnopatuBHblli  TIpOEKT  AccOIManuyd  PEerHOHATBHBIX
6ubnuoreynbix koHcopimyMoB (APBHUKOH) «MexpernoHnanbHas aHalUTHYeCKas POCIHCH
crateity (MAPC) — cBogHas 6a3a MaHHBIX, COAepIKalias MOJHYI aHATUTHYECKYH POCIHCH
1800 Ha3BaHuUi )KypHAJIOB 10 pa3HBIM OTPACISAM 3HAHUHN. YYaCTHUKH NMPOEKTA MPETOCTABISAIOT
JpyT APYTY DIIEKTPOHHBIE KOMUM OTCKAHWPOBAaHHBIX CTaTel W3 KHUT, COOPHHUKOB, )KYPHAJIOB,
coziepkauxcs B (oHmaax ux OMOIMOTEK.

9. http://mars.arbicon.ru CipaBounas mpaBoBas cucreMa Koncynsrantlnroc.

10. ComepxuTcsi OrpOMHBIM MaccHB CIPAaBOYHOM MpPaBOBOM WHGOpMALKU, PpOCCUICKOE U
pETHOHANIBHOE 3aKOHOJATEIhCTBO, CYyNEOHYIO TPAKTHKY, (HHAHCOBBIE W  KaJIpOBHIC
KOHCYJbTAllMM,  KOHCYJNbTAllMX  JUIsi ~ OMO/DKETHBIX  OpraHM3alMif,  KOMMEHTapHH
3aKOHOJATEIhCTBA, (OPMBI JTOKYMEHTOB, MPOEKTHl HOPMATHBHBIX IPABOBBIX aKTOB,
MEXTyHApO/IHbIE MPABOBBIC aKThI, IPABOBBIC AKThI, TEXHUYECKHUE HOPMBI U TIPABHJIA.

11. http://www.consultant.ru

7. ®OHJI OHEHOYHBLIX CPEJACTB AJIAA TEKYIIET'O KOHTPOJISA 1
MMPOMEXYTOYHOM ATTECTAIIUN

7.1. [MactiopT ¢oH/Ia OLIEHOYHBIX CPEICTB.

[Ipy npoBeneHMM TEKyHIEro KOHTPOJII M IPOMEXKYTOYHOM arrecTaluy MO JUCLHUIIIMHE
npoBepsieTcs: CHOPMHUPOBAHHOCTh Y 00YUAIOIIMXCSl KOMIETEHINH, YKa3aHHBIX B paszese 3 HacTosIel
IporpaMMbl.  OTanmHOCTh  (OPMUPOBAHMSA  JAHHBIX KOMIIETEHIMH B  MpPOIECCE  OCBOCHUS
00pa3oBareabHOM MPOrpaMMBbl ONPEEIAETCs MOCIEA0BaTEIbHBIM OCBOCHUEM TUCIMITINH (MOyIe) 1
MIPOXOXKJACHUEM MPAKTHK, a B IPOLECCE OCBOCHHUS AUCLUMIUIMHBI (MOAYJNs) — MOCIEeI0BaTEIbHBIM
JOCTHKEHHEM PE3YyJIbTaTOB OCBOCHHS COIEPIKATENIbHO CBI3AHHBIX MEXIY COOOH pa3/esioB, TEM.

Tadauna 6. CooTBETCTBHE U3YyUYaEMbIX Pa3JIeJioB,
pe3yIbTaTOB OOYYCHHSI M OIEHOYHBIX CPEJICTB

Ne /i KouTtponupyemslie pa3aensl AUCLUILINHBI Kon xonTponupyemoit HaumenoBanue
(MoTyist) KOMITETEHITNHN (KOMTICTESHITHIA) OIICHOYHOT'O CPEJICTBA
1. | Tema 1. BBogubIe cBenqeHNS. YcrHbIit onpoc,
HcTopus pa3BUTHSI CUCTEM I1K-3, TIK-4 pedepat
CIYTHUKOBOT'O O3UIIMOHUPOBAHUS
2. | Tema 2. [Ipumenenue cuctem CII T1K-3, TTK-4 YceTHbll onpoc,
pedepar,
npakTuieckas padora
3. | Tema 3. TexHuuyeckue acreKThI [1K-3, ITK-4 VYcerHblit onpoc,
cuctem CII: paguoCUTHAIIBI, pedepar,
JAIIbHOMEPHBIE KOJIBI, (ha30BbIE npakTHyeckas pabota
W3MEPEHUSI TAITbHOCTEN
4. | Tema 4. ®usnueckas peanuzanus T1K-3, TTK-4 VYcerHbll onpoc,
cuctem CII: co3Be3iue CiyTHUKOB, pedepar,
anmaparypa MmoJib30BaTeNeH, npakTHYeckas pabota
C1oco0bl NO3UIIMOHUPOBAHUS
5. | Tema 5. CriocoOb! onpeieneHus T1K-3, TTK-4 YcTHBIi ompoc,
KOOPIMHAT U MPOCTPAHCTBEHHBIX pedepar,
BEKTOPOB. mpaKTHYecKas padboTa




7.2. Onucanue noka3areyieil 1 KpUTepUeB OIIEHUBAHUS KOMITETCHIIMHN, ONTMCAHKE IIKaJl OICHUBAHUS

Tabaununa 7
Iloka3arejn oneHMBAHUS Pe3YJIbTATOB 00y4eHHsI B BH/le 3HAHUI
[xana Kpurepun onieHnBanus
OLICHUBAHHUS
JEMOHCTPUPYET IIyOOKOe 3HAaHME TEOPETHUECKOro Marepuaia, yMEHHe
5 000CHOBAHHO M3JIaraTh CBOM MBICIIH M0 0OCYAa€MbIM BOIIPOCaM, CIIOCOOHOCTD
«OTIIMYHO» | IIOJIHO, IPABWJIBHO M apryMEHTHUPOBAHHO OTBEYaTb Ha BOIPOCHI, NPUBOAUTH
IPUMEPHI
4 JEMOHCTPUPYET 3HAHHE TEOPETHUYECKOIO Marepuasa, €ro I0CIeA0BATEIbHOE
«xOpOIO? U3JI0KEHHE, CIOCOOHOCTh MPHUBOAUTH MPHUMEPHI, JOMYCKAaeT eIUHUYHbBIC
OLIMOKH, UCTIpaBJIsIEMblE TIOCIIE 3aMeUaHus IPEnoiaBaTelis
3 JEMOHCTPHUPYET HEMoMHOoe, (PparMeHTapHOe 3HAHKHE TEOPETUYECKOTO Marepuania,
«YIOBACTBOH TpeOyroliee HaBOMSIINX BOMPOCOB IPEMOJABATEINs, JOMYyCKAET CYIIeCTBEHHBIE
TeIBHOY OIIMOKKM B €ro MW3JIOKEHUU, 3aTpyIHAeTCS B TMPUBEACHUM NPHUMEPOB U

(GhopMyIHPOBKE BHIBOJIOB
2 JEMOHCTPHUPYET CYIIeCTBEHHbIE TPOOEIbl B 3HAHUN TEOPETUUECKOTO Marepuania,
«HEYIOBJICTBO | HE CITOCOOCH €T0 M3JIOKUThH M OTBETUTH Ha HABOJSIINE BOTIPOCHI IPETIOAaBATEIS,
PUTEIBHO» | HE MOXKET MPUBECTU MPUMEPBI




Taoauna 8
IToka3zaTenu OlEHUBAHMS PE3yJIbTATOB O0YUYSHUs B BUJIC YMEHUN 1 BIaACHUI

[lIxana Kpurtepun orieHuBanus
OLCHHUBAaHUA
JEMOHCTPHUPYET CIOCOOHOCTh MPUMEHSATh 3HAHHE TEOPETHYECKOrO Marepualia
5 IIpyu  BBIIIOJIHCHUHA SaHaHHﬁ, MOCJICAOBATCIIBHO W IPAaBUJIBHO BBINIOJIHACT
«OTJIMYHO» | 33/1aHUsA, yMEeeT OOOCHOBAHHO H3J1araTb CBOM MBICIH U JIeNaTh HEOOXOIUMbIE
BBIBObI

ACMOHCTpUPYECT CIIOCOOHOCTH MNPUMCHATb 3HAHUC TCOPCTHUUYCCKOI'O MaTrcpHajia
IIpyu  BBINIOJIHCHUHA 3a11aH1/1171, MOCICAOBATCIIBHO W TIPaBUJIBHO BBINIOJIHACT

«xopimo» 3a7laHus, yMeeT OOOCHOBAHHO W3JIaraTh CBOM MBICIH M JIeNaTbh HEOOXOAMMBIC
BBIBOJIBI, JIONYCKAeT €IWHHYHBIC OIIMOKH, HCIpaBIIIEMbIE IOCIE 3aMEYaHUs
npenoiaBaTens
JEMOHCTPUPYET OTAEIbHBIE, HECHCTEMaTH3MPOBAHHBIE HABBIKH, HE CIIOCOOCH

3 NPUMEHUTh 3HAaHWE TEOPETHUYECKOTO MaTepHhaja TpH BBHIOJHEHUH 3aJaHUM,
«YIOBJIETBOPHU | MCIIBITHIBACT 3aTPYJHEHHS M JOMyCKAeT OMIMOKW TPH BBHITIOJIHEHUH 3aJaHUH,

TEILHO BBIMIOJIHSACT 3aJjaHue TpU TIOJICKa3Ke MpenojaBarelsis, 3aTpyiHseTcs B

(bopMynHpPOBKE BHIBOIOB
2 HE CIIOCOOEH MPABUIIBHO BHINIOIHUTH 3a/1aHUE
«HEYIIOBIIETBO

PUTCIBLHO»




7.3. TumoBble KOHTPOJBHBIC 3aJaHUS WJIM WHBIE MaTepHUalibl, HEOOXOIUMBIC IIJIsi OLICHKW 3HAHUU,
YMEHHM, HAaBBIKOB ¥ (MJIH) OTIBITA IEATEIHHOCTH

Tema 1. BBoanble cBeneHus. Mctopust pa3BUTHS CUCTEM CITyTHUKOBOTO ITO3ULIMOHUPOBAHUS
[Tpaxtuueckas padota 3aganue: 1. O3HAKOMBTECH C HCTIOIB30BAHUEM JIAHHBIX O MECTOTOJIOKCHUH
I10JIb30BaTENEd B KOMMEPIIMH, KaKHE TEXHOJIOTHH MPHU 3TOM Ucnoib3ytoT? Kakosa pons [HCC?; 2.
[ToueMy cOOp AAHHBIX O MECTOMOJIOKEHUH HA3bIBAIOT YIpo30il yacTHOM xu3Hu? ChopMynupyite
CBOE MHEHHUE U apryMeHTHpyiTe ero. 3. KpaTko BeICKaXHTe CBO€ MHEHUE U C(HOPMUPYITE TPYIITY
€IMHOMBIIIUIEHHUKOB, MTOJIFOTOBHTE BHICTYIJIEHUE, OCBEIIAIOIIYIO Ballly MO3UINI0. byibTe TOTOBBI
OTBEYATh Ha BOIIPOCHI M BECTU AUCKYCCHUIO.

Tewma 2. [Ipumenenne cuctem CII1

[TpakTuueckas padorta 3aganue: Hanummre KpaTkuii oT4eT 00 y4acTH BO BCTpeUE, OTPA3UTE B OTUETE
CBOE JKEJIaHME WM HeXeslaHue padoTaTh B KOMIIAHUH, MTPEICTaBUTENb KOTOPOH ObLT Ha BCTpeye,
apryMeHTUPYWHTE CBOE MHEHHUE.

Tema 3. Texuuueckue acnektsl cucteM CII: pannocurnansl, nagbHOMEpHBIE KOABI, (Ja30BbIE
WU3MEPEHMS 1abHOCTEN

[TpakTnueckas pabota 3aganue: 1. Mcnonb3ys crienuanbHyI0 JUTEpaTypy U Nouck B cetu HTepHeT
03HAaKOMbBTECH C TEKYIIUM cocTosiHue Bonpoca — BiugHueM ' HCC Ha xu3Hb conmyma. 2. KakoBo 310
BJIMSTHUE B HACTOSIIIMNA MOMEHT, 4TO Bac OECIIOKOUT, a YTO, HAaIPOTHB, paxyeT. Kak BaMm BUasATCS
nepcreKkTHBHI pa3BuTUs. KpaTko chopmynupyiite cBO€ MHEHHUE 110 3TOMY BOIPOCY, TOATOTOBbTE
aprymeHTsl. 3. BHUMaTensHO BhICTyIIaTe COOOIIEHUS JPYTUX YYACTHUKOB, OTMETHTE YTO IO BallleMy
MHEHHUIO OIIUO0YHO, YTO BEPHO, YTO OBUIO YIYIIEHO, YTO YIIYCTHIN Bbl. 4. AKTUBHO Y4acTBYHTE B
001IeM 00CYKJIEHUH U BIPaOOTKE COBOKYITHOTO MHEHHUSI.

Tema 4. ®usnueckas peannzanus cuctem CII: co3Be3aue cyTHUKOB, anmaparypa Iojib30BaTeiei,
CIoco0ObI TO3UIIMOHUPOBAHUS

[IpakTudeckas padora 3aganue: OnpeaenuTs IpPIMOYTolIbHbIE KOOPAUHATHI TOUKH B, 3a1aHHOM Ha
tonorpaduyeckoit kapre macimrada 1:10000 (1:25000, 1:50000).

Tema 5. CriocoObl onpeiesieHnss KOOPAWHAT U POCTPAHCTBEHHBIX BEKTOPOB.

[TpakTuueckas padota 3aganue: O3HAKOMBTECH ¢ TeorpadUIECKUMH aTIaCaMHU M0 YKa3aHHOMY
cnucky. Ha Tpu aTiiaca cocraBbTe aHHOTaLUK.

IlepeyeHb BONIPOCOB U 3aJaHUi, BBIHOCUMBIX Ha 3a4eT

1. 3Hauenue 1 001aCTH MPUMEHEHUSI CITyTHUKOBBIX CUCTEM MO3UIIMOHUPOBAHUSI.

2. UcTopuueckas crpaBka 0 cCCTeMax IEpBOT0 U BTOPOIo MoKoJieHUi. PernonansHble cucTeMbl
3. Iloacucrems! (cermenTsl) HazemMHoro koHTpos u ynpasienusi, Co3Be3iusi KOCMUYECKUX
anmnapaToB M amnmaparypa Mojib3oBaresei.

4. Cucremsl orcuéra koopauHar, ucnoaszyemelx GPS u I'JIOHACC.

5. Cyet BpeMeHH B CUCTEMax CITyTHUKOBOTO IMO3ULIMOHUPOBAHUS.

6. DeMeHTHI KeIIepoBOi OpOUTHI M UX Ha3HAUCHHUE.

7. Ddemepuapl U anbMaHaxX, X Ha3HAYCHUE.

8. IToxcucremsr I'HCC.

9. CpaBHutenbHas xapakrepuctuka aercrsyromumx ['HCC.

10. HaBuranumonHsle nocianus, ux coaepxkanue u popmarsl B GPS u I'JTOHACC.

11. Knaccuduxanus ciyTHUKOBBIX IPUEMHHUKOB MO0 HA3HAYEHUIO U 10 KOHCTPYKTHUBHBIM
0COOEHHOCTSIM.

12. CpaBHUTENTBHAS XapaKTEPUCTUKA U3BECTHBIX CIIOCOOOB MO3UIIMOHUPOBAHMUSL.

13. ABTOHOMHBII PEKUM NO3ULIMOHUPOBAHUS U €70 TOYHOCTD.

14. 'eoMeTpudeckas CyIniHOCTb aBTOHOMHOTO CITOC00a MO3UIIMOHUPOBAHUS.

15. l'eomerprueckuii pakTop U ero COCTABISIONINE, XapaKTePU3YIOIIUE TOYHOCTh MOJIOXKESHHUS
OTIpeIeNIIEMOT0 ITYHKTA.



16. [IceBnocnyyaiitHble MOCIIEA0BATENLHOCTH, (POPMUPOBAHHE KOJOBBIX CUT'HAJIOB.
17. IuddepeHmaabHbIi peKUM MO3UIIMOHUPOBAHUS U €T0 TOYHOCTb.

18. AuddepennnanbHble MOJICUCTEMBI U UX KIacCU(PUKAIHS.

19. ®a3oBbIi METO U3MEPEHHUS MICEBIOAATBHOCTEN B CUCTEMAX CITYyTHHKOBOTO
MO3ULIMOHUPOBAHUS.

20. HeogHo3HauHOCTH U3MepeHui (a30BbIX AATbHOCTEH.

21. Crioco0sl pa3perieHust He0JTHO3HAYHOCTH (Pa30BBIX U3MEPEHHUN JaTbHOCTEH.

22. ®opmupoBaHUE pa3HOCTEH Pe3yIbTaTOB (Pa30BBIX U3MEPEHUHN AATbHOCTEH.

23. IlmaHupoBaHKE MOJEBBIX U3MEPEHUI.

24. Cratnyeckoe MO3UIMOHUPOBAHUE U €r0 Pa3HOBHUIHOCTH.

25. KunemaTnueckoe No3MIMOHUPOBAHUE U €TO PA3HOBUAHOCTH.

26. CriocoObl MHUIMATN3ALNN TPU KHHEMAaTHYECKOM MO3UIIMOHUPOBAHHH.

27. Bnusinue noHocdepsl Ha TOUHOCTh TO3UITUOHUPOBAHHUSL.

28. Baustaue Tporocgepbl Ha TOYHOCTh MO3ULMOHUPOBAHUSL.

29. IlpensaTcTBuUs Ha IyTH paCIPOCTPAHEHUS PAIMOCUTHAIIOB CUCTEM CITyTHUKOBOIO
MO3ULIHOHUPOBAHUSL.

30. TpancopmMHupoBaHUE KOOPIUHAT U3 OJJOH CHCTEMBI OTCUETA B JIPYTYIO.

31. IlonsiTue 06 ypaBHUBAaHUH MPOCTPAHCTBEHHBIX BEKTOPOB B I'€0/I€3UUECKUX CETSIX,
IIOCTPOEHHBIX CTATUYECKUM IO3ULIUOHUPOBAHUEM.

Tadauua 9 — OueHoYHbIE CPEACTBA ¢ KJIKYAMH NPABHJIbHBIX OTBETOB

. Bpemsa
Ne Tun [IpaBuibHBIN P
DopMyIupoBKa 3a1aHUA BBITIOJTHEHUS
/o | 3aJaHus OTBET
(B MuUHYTaXx)

[IK-3 CrniocobeH BBIMOJNHATH MPOEKTUPOBAHUE, PENAKTUPOBAHWE W KOHTPOJIb KadyecTBa
Kaprorpadpuyeckod  mpoayKuuu  (mpousBeaeHUi), ©0a3  IPOCTPAHCTBEHHBIX  JAHHBIX,
reonH(OPMAITMOHHBIX CUCTEM

1. 3amanue OO0s3aTebHBIMU JIJIST KapT JIIOOBIX 1 1
3aKpBITOTO | THUIIOB SIBJISIFOTCS 3JIEMEHTHI:
THIIA 1. rupporpadus, HaceICHHbBIC
MYHKTHI U TPAHUIIBL;
2. penbed
3. mytu COOOIIICHUS u

Cpe/CTBa CBSI3U
4. pacTuUTENbHBIA TIOKPOB U

TPYHTHI

2. MaremaTuyeckas OCHOBa 5 1
npeJCTaBisieT co0oi
1.1300paxkeHne TepPUTOPUN;
2.3JIEMEHTHI COJICPIKaHUS KapThI;

3Jlerenna
4.HaceneHHbIe TTyHKTHI
5.Macmmrao, HOMEHKJIATypa,

IIPOCKIMA




Tun
3aJaHus

DopMyIUPOBKA 3aJaHUS

[IpaBunbHBII
OTBET

Bpewms
BBITIOJTHEHUS
(B MUHYTax)

I'eorpaduyeckoit CETKOM
Ha3bIBACTCS

1.Cerka IIBO

2. Tomorpaduyeckast ceTka

3.Cetka napasienei u
MEpPUIMAHOB Ha 36MHOM
AILTUIICOUIE, IIape WK Ha riiodyce
4.Takoli CeTKu He CyIIEeCTBYET

5.HeT npaBWJIBHOTO OTBETA

3

1

K reorpadudeckum KoopauHATAM
OTHOCHUTCSA

l.1onroTa u mMpoTa

2.Mepuauan

3.ITapamnens

4.Abcmmcca 1 opauHaTa

5.Takux KOOPAMHAT HE CYLIECTBYET

AnpMyKaHTapaTaMH Ha3bIBAIOT
1. ManbIit Kpyr HeOecHOH cdeps
2.Her Takoro TepmuHa
3.chepudeckne KOOpIUHATHI

4 KoopauHaTsl

S.I1onsipHBIE KOOPAUHATHI

3aganue
OTKPBITOTO
THIIA

UYro Takoe kapTorpaduueckas
npoekiusi? Kakue ero BUabI BbI
3gaere?

Kaprorpaduueckue
MPOEKLUHU - ITO
MaTeMaTHYeCKU
OTIpe/IeTICHBI CIIOCOOBI
M300paKeHMs 3eMHOM
MOBEPXHOCTH Ha KapTe.
B 3aBucumocTH ot
XapakTepa 1 pa3mMepoB
UCKA)XEHUH pa3ianyaroT
MIPOESKITHH
PaBHOYTOJIbHBIE,
PaBHOBEJIMKHE U
IIPOU3BOJIbHBIE; TIO
BHJly BCIIOMOTaTEIbHOMN
MIOBEPXHOCTH -
MWINHAPUYECKHE,
KOHMYECKHE U
a3UMYTaJIbHBIC.




Bpewms

Ne Tun [IpaBunbHBII
DopMyIUpOBKa 33/1aHUA BBITIOJTHEHUS
/1 3aaHus OTBET
(B MUHYTax)
7. Kak onpenenuts HanpaBieHus Ha Onpenenuthb 3-5
Tonorpaduyeckot kapre? HaIpaBJICHUS Ha
TororpaduyecKomn

KapTe U MECTHOCTHU
MOYHO C IIOMOIIbIO
a3UMYTOB:
NEUCTBUTEILHBIN
a3UMYT - YTOJl MEXIY
CEBEPHBIM
HaIpaBJIEHUEM
reorpau4ecKoro
(MCTUHHOTO)
MepuauaHa u
HaIpaBJICHUEM Ha
ONPEIEICHHYO TOUKY;
MAarHuTHBIN a3UMYT —
YTOJI MEXJ1y CEBEPHBIM
HaIpaBJICHUEM
MAarHuTHOTO
MepHIMaHa U
HaIlpaBJIECHUEM Ha
OIIPEAEIECHHYIO TOUKY.

IIK-4 Cnocoben cocmagnsamo

u pe()akmupoeamb

monoepaghureckue,

obwezeoepaghuueckue u

memamuieckue Kapmol, amiacsl U opyaue 6udbl Kapmozpaguueckux npouzgedeHull ¢ UCnoIb308aHUeM
2COUNPOPMAYUOHHBIX U  UB0AMETbCKUX TEXHONIO2UL, a MAaK Jce paspadbamvlieamsv ogopmieHue u
KOMRbIOMEPHbI OU3AUH Kapm pasuslx udos 6 epaduueckux u I UC-naxemax

8.

3amanue
3aKpBITOTO
THIIA

O0s13aTeIbHBIMU TSI KapT JIFOOBIX
THUIIOB SIBJISIIOTCS DJIEMEHTEL:
1. ruaporpadwus, HaceIeHHbIC
MTyHKTHI U TPAHUIIBL;

1

2. penbed
3. myTu cOOOIIEHUS U CPENCTBA
CBSI3H
4. pacTUTENbHBIN IOKPOB U
TPYHTBI
Matemarnueckas OCHOBa 5 1

npeJCcTaBisieT co0oi
1.n300paxkeHne TEpPUTOPUN;
2.3JIEMEHTHI COJICPIKaHUS KapThI;
3Jlerenna

4.HaceneHHbIE TTyHKTHI

5.Macmmrao, HOMEHKJIATypa,
TPOCKITHS




/o

Tun
3aJaHus

DopMyIUPOBKA 3aJaHUS

[IpaBunbHBII
OTBET

Bpewms
BBITIOJTHEHUS
(B MUHYTax)

10.

11.

12.

I'eorpaduyeckoit CETKOM
Ha3bIBACTCS

1.Cerka IIBO

2. Tomorpaduyeckast ceTka

3.Cetka napasienei u
MEpPUIMAHOB Ha 36MHOM
AILTUIICOUIE, IIape WK Ha riiodyce
4.Takoli CeTKu He CyIIEeCTBYET

5.HeT npaBWJIBHOTO OTBETA

3

1

K reorpadudeckum KoopauHATAM
OTHOCHUTCSA

l.1onroTa u mMpoTa

2.Mepuauan

3.ITapamnens

4.Abcmmcca 1 opauHaTa

5.Takux KOOPAMHAT HE CYLIECTBYET

AnpMyKaHTapaTaMH Ha3bIBAIOT
1. ManbIit Kpyr HeOecHOH cdeps
2.Her Takoro TepmuHa
3.chepudeckne KOOpIUHATHI

4 KoopauHaTsl

S.I1onsipHBIE KOOPAUHATHI

13.

3aganue
OTKPBITOTO
THIIA

Uro Takoe  Kaprorpaduueckas
npoekiusi? Kakue ero BuIBI BBI
3gaere?

Kaprorpaduueckue
MIPOESKITHH -
MaTeMaTu4ecKu
OTIpeNIeJICHBI  CITOCOOBI
M300paxeHusl 3eMHOMN
MOBEPXHOCTH Ha Kapre.
B  3aBucumoctu  oT
XapakTepa ¥ pa3MepoB
UCKOKCHUH pPa3In4aroT
MIPOESKITHH

910

PaBHOYTOJIbHBIE,
PaBHOBEJIUKHE u
IIPOU3BOJIbHBIE; 1o
BHJly BCIIOMOTaTEJIbHON
MIOBEPXHOCTU -
UWIMHIPUYECKUE,

KOHUYECKHE u

A3UMYTAJIbHBIC.




/o

Tun
3aJaHus

DopMyIUPOBKA 3aJaHUS

[IpaBunbHBII
OTBET

Bpewms
BBITIOJTHEHUS
(B MUHYTax)

14.

Kak ompenenuts HampaBieHUs Ha
Tonorpaduyeckot kapre?

Onpenenurb
HarpaBJICHUS Ha
TororpaduyecKomn
KapTeé U  MECTHOCTH
MOXXHO C IIOMOIIBIO
a3UMYTOB:
NEUCTBUTEILHBIN
a3UMYT - YTOJ MEXIY
CEBEPHBIM

HanpaBJICHUEM
reorpau4ecKoro
(MCTUHHOTO)
MepuIraHa u
HarpaBJICHUEM Ha

ONPENEICHHYIO TOYKY;
MAarHuTHBIM a3UMyT —
YTOJI MEXAY CEBEPHBIM

HaINpaBJIECHUEM
MarHuTHOTO

MepUIHaHa Hu
HaIpaBJICHUEM Ha

ONpEJICICHHYIO TOUKY.

3-5




7.4. Metoanueckue MaTepualibl, OMpeAeIIsIONIUe MPOIeyphl OIICHUBAHUS PE3YyIbTaTOB 00YUYCHHS
110 JUCITUTLINHE

[Tpoueaypa npoMeKyTOYHOW aTTeCTallMM MPOXOAUT B cooTBeTcTBUU ¢ [lonoxeHuem -
ATTecTallMOHHbIC UCIHBITAHUS MPOBOJATCS NpenojaBareieM (WIM KOMHUCCHEH IperojaBaTeneii — B
cillydae MOJYJBbHOM NHCUUIUIMHBI), BEAYLIUM JIEKIWOHHbIE 3aHATHS MO JAHHOM TUCIUIUIMHE, WU
npenojaBaTesiMH, BeIyIIUMH MPAaKTHUECKUEe U Ja0opaTOpHbIC 3aHATHS (KPOME YCTHOTO 3K3aMEHa).
[IpucyTcTBHE MOCTOPOHHUX JIMI B XOJ€ MPOBEACHUS aTTECTAllMOHHBIX HCIBITAaHUNA O€3 pa3peuieHus
peKTOpa MM TpOpeKTopa He JOMycKaeTcsl (3a HCKIIOUYEHHEM pabOTHUKOB YHHBEpPCHUTETA,
BBIMIOJHSIONINX ~ KOHTPOJUpYIOUIMEe (YHKIUU B COOTBETCTBHM CO CBOMMH JIOJDKHOCTHBIMH
o0si3aHHOCTSIMM). B ciydae OTCyTCTBUSI BeAyIIEro IpernojaBaTeliss aTTeCTAllMOHHbBIE HCIIBITAaHUS
NPOBOASATCS  TperojaBareieM, Ha3HAYeHHbIM NHUCHBMEHHBIM pacHopsDKeHHeM 1o Kadeape
(CTPYKTYpHOMY IMOJIPA3/IEICHUIO).

- HBanuael M JMlla ¢ OTPaHUYEHHBIMH BO3MOXHOCTSIMHU 3/0pPOBbsI, UMEIOIINE HAPYIIECHUS
OIOPHO-ABUTaTENBHOIO alIapara, JOIMyCKalTCsd Ha aTTECTAlMOHHBIE UCIBITAHUS B CONPOBOXIECHUU
ACCHCTEHTOB-COIPOBOXK/IAIOIINX.

- Bo Bpems arTecTanMOHHBIX MCIBITAaHUH OOy4YarolIecs MOTYT I0JIb30BaThCs MPOrpaMMOi
y4eOHOW JUCHUIUIMHBI, a TakXKe C pa3pelleHHs] MpernojaBareisl CHpPaBOYHON U HOPMAaTHUBHOU
JUTEPATYpPOH, KaJIbKyJIATOPAMH.

- BpeMst moAroToBKM OTBETa MpH cAaye 3ayeTa/sK3aMeHa B YCTHOU (popMe TOKHO COCTaBIIATh
He MeHee 40 MHUHYT (TI0 JKETaHUI0 00YYaroIIerocsi OTBET MOXKET ObITh JOCPOUHBIM). Bpems oTBeTa —
He Oonee 15 MUHYT.

- IIpy moAroToBKe K yCTHOMY 3K3aMEHY JK3aMEHYEMBIH, KaK IIPaBWJIO, BEIET 3aIIUCH B JIUCTE
YCTHOTO OTBETa, KOTOPBIN 3aTeM (M0 OKOHYaHUH 3K3aMeHa) CAeTCs SK3aMeHaTopy.

- Ilpu mpoBeAeHHMH YCTHOTO 5SK3aMEHa 5SK3aMEHAIMOHHBIH OwieT BbIOMpaeT cam
HK3aMEHYEMBIN B CIIy4ailHOM MOPSAKE.

- DK3aMeHaTopy MPeIoCTaBISIeTCs MPAaBO 3a/1aBaTh 0OYYAIOLUIMMCS JIOTIOJIHUTENbHBIE BOIIPOCHI
B paMKax MporpamMMbl TUCIUIUIMHBI TEKYLIETO CEMECTpPA, a TaKXkKe, IOMUMO TEOPETUYECKUX BOIIPOCOB,
JIaBaTh 3a7a4d, KOTOPbIE U3yYaINCh HAa IPAKTUUECKUX 3aHATHUAX.

- OneHka pe3ysIbTaTOB YCTHOTO aTTECTAIMOHHOTO HCTBITAHUS OOBSBIACTCS OOYyYarOIIMMCS B
JeHb ero nmposenaeHus. [lpy mnpoBeneHMM TNHCBMEHHBIX AaTTECTALlMOHHBIX HCIBITAHUN WK
KOMIIBIOTEPHOT'O TECTUPOBAHUS — B JIEHb MX MPOBEJICHUS WM HE MO3/HEE CIEAYIOLEero pabo4ero AHs
1I0CJIE UX IIPOBEJCHUS.

- Pe3ynbTaThl BBINOJHEHUS aTTECTALIMOHHBIX MCTBITAHUM, MPOBOJUMBIX B MUCbMEHHOU (opMe,
¢dopmMe HTOrOoBOIl KOHTPOJIBHOW pPAa0OTHI WM KOMIBIOTEPHOTO TECTUPOBAHMSA, JOJDKHBI OBITH
00BsBICHBI O0YYAIOUIMMCSI U BBICTABJICHBI B 3aU€THBIC KHIDKKM HE MO3JIHEE CIEeAYIOLIero padboyero
JIHS TIOCJIE UX TPOBEACHHUS.

Tabmuma 10 — TexHomornyeckasi KapTa peHTHHIOBBIX 0aJJIOB MO JUCIMILIINHE

KonuuectBo MakcumainbHOE Cpok
No Kontponupyemsbie .
MEpOTNPUATHIA KOJIUYECTBO MpeCTaBIIe
n/m MEPOTPUITHS
/ 6ansl 0amioB HUS
OcHoBHOoI1 0J10K
1. | Omeem na 3anamuu B teuenue
[To pacnucanuto 30
cemecTpa
2. | Hononnenue omeema B teuenue
ITo pacnucanuto 20
cemecTpa
3. | Buinoanenue nabopamopHnozo 3a0anust B teuenue
ITo pacniucanuto 40
cemecTpa
Bcero 90
bJok 6onycoB




KonunuecTBo MakcumanbHoe Cpox
Ne KonTtponmupyemsie .
MEpOTPHUATHIA KOJMYECTBO npeJicTaBie
n/n MEpONPHUITUS
/ Garsl 0amioB HUS
4. | Ilocewenue 3anamuii B Teuenue
ITo pacniucanuto 2
cemecTpa
5. | Ceoespementoe  evinonineHue  6cex B teuenue
. [To pacnucanuto 3
3A0aHUl cemecTpa
6. | Hanucanue mnayunoti cmamou 0514 B teuenue
ITo pacniucanuto 5
yuacmusl 8 KOHghepeHyuu cemecTpa
Bcero 10
UTOro 100 -




Tabauna 11 — Cucrema mtpadoB (1J11 OHOTO 3aHSATHS)

IlokazaTenn bann
Ono3zoanue na 3anamue 1
Hapywenue yuebnoul oucyuniunvl 2
Hezomosnocms x 3aHsamuio 5
10

Llponyck 3ansamus 6e3 ysaxcumenbHOU NPU4UHbL




Ta6muma 12 — Illkana mepeBoja peMTHHTOBBIX 0AJUIOB B UTOTOBYIO OIIEHKY 32 CEMECT]

10 TUCIUILINHE (MOIYJIIO)

Cymma 6aioB

Orenka 1o 4-0aJUILHOI IIKaje

90-100 5 (OTIMYHO)

85-89

75-84 4 (xopor1o)

70-74

65-69 3

60-64 (YIOBIETBOPUTEIHHO)
Hwxe 60 2 (HeyJIOBJICTBOPUTEIHHO)




8. YAEBHO-METOJUYECKOE U UTHOOPMAILIMOHHOE OBECIIEYEHUE
JUCLMIINHBI

8.1. OcHoBHas nuTEpaTypa:

1.JIypee, N.K. OcHoBbl TeonHpopmatukun u cozmanue [MC : JlucTaHIIMOHHOE 30HIUPOBAHHUE WU
reorpaguueckue uHpopmanuonnsle cuctemsl. U.1 / U. K. Jlypse ; Ilox pen. A.M.bepnsuTa. - M. :
NHOKC-92, 2002. - 140 c. - (MI'Y um. B.JlomonocoBa. I'eorpaduueckuii ¢axynprer. LleHTp
reoMH(pOPMALMOHHBIX TexHonorui). - 100-00.

2.0cHoBsl reonHpopmatuku. B 2-x k. Ku.1 : Jlon. M-Bom o6pazoBanust PO B kauecTBe yued. moco0.
quis By30B / ITox pen. B.C. TukyHoBa. - M. : Akanemus, 2004. - 352 c. - (Boicuiee npodeccronaibHoe
oOpa3zoBanue). - ISBN 5-7695-1443-4 : 186-12, 210-00.

3.0cHoBbl reonHpopmatuku. B 2-x xH. Ku.2 : Jlon. M-Bom o6pazoBanust PO B kauectBe yued. mocod.
1st By30B / [lon pen. B.C. TukyHoBa. - M. : Akagemusi, 2004. - 480 c. - (Bricmiee npodeccnoHaibHOE
obpa3zoBanue). - ISBN 5-7695-1444-2 : 185-13, 265-00.

4.I'eonHdopmMaImoOHHBIC CUCTEMBI U JUCTAHITMOHHOE 30HaUpoBanue. Yacte | [DnekTpoHHbIil pecypc] /
K.B. TommHa, P.A. Anemko - ApxaHrenbck : na CADY, 2014. -
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785261009177.html

5.2. JlononHuTenbHAsA TUTEPATYPHI:

1. [udposas kaprorpadus u reouHpopmaruka : KpaTkuil TepMUHOIOIHMYECKUN CIOBaph /
aBT.: E.A. Xankosckuii, E.W. Xanyrun, A.. Komapos u 1p.; nof. oour. pexn. E.A. XKankosckoro. - M.
: Kaptreonentp-I'eonesusnar, 1999. - 46 c. - ISBN 5-86066-028-6 : 50-00. - 37-40.

2. I'eonndopmaTrka : TONKOBBII cl10Bapb OCHOBHBIX TepMUHOB / ABT.-cocT.: }O.b.bapaHoB,
A .M.bepnsnt, E.I'' Kanpanos u ap. - M. : TUC-Accommanus, 1999. - 204 c. - ISBN 5-89227-019-X :
75-00.

3. I'eoundpopmaruka / Kynarun, Baagumup [lerpoBuy, TuxoHoB, Anekcannp HukonaeBuy,
LBeTkoB, BukTop fxoBnesud ; aBT.: A.Jl. UBannukos, B.I1. Kynarun, A.H. Tuxonos, B.4. [|BeTkoB. -
M. : MAKC-Ilpecc, 2001. - 349 c. - ISBN 5-317-00310-5 : 140-00.

4. Komkapes, Anexkcanap Brnamgumupouu I'eomnHdopmaruka / KomrkapeB Anekcanap
Brnagumuposuy, TukynoB Bimagumup Cepreesuy ; [log pen. [.B.JIucunkoro. - M. : Kaptreonentp-
reoaesusaar, 1993. - 213 c. - ISBN 5-86066-006-5 : 49-50.

5. Bacwunbes, 11.B. I'eonndopmaTuka B Henponoias3oBaHuu : jorn. YMO mo o6pa3oBaHuio B
00J1acTH TPUKJIAJHONW TeOJOTMH B KaueCcTBE y4eOHOro MOCOOMs AJIS BY30B ... TOPHO-TEOJIOTMYECKHM
crennansHoCTsM / [1. B. Bacunwes, [letun, A .H., Aaunxkuii, E.b. - benaropon : benl'Y, 2008. - 232 c. -
(DenepanpHOE areHTCTBO MO 0OpazoBanuio. ['OY BIIO benropoackwuii roc. yu-T1). - ISBN 978-5-9571-
0344-8 : 127-00.

6. I'eonndopmatuka: B 2 xH. Ku.1 : non. M-BoM oOpa3oBanus u Hayka PD B kauecTBe yuel.
JUISL CTYJIGHTOB BY30B, oOy4aroruxcs no cnenuanbHocTssM 012500 "T'eorpadus”, 013100 "Okonorus",
013400 "TIpuponomons3oBanue", 013600 "T'eosxonmorus", 351400 "Ilpuknagnas uHpopmaruka" /
[E.I". KampasioB u np.]; [Tox pen. B.C. TukyHoBa. - 2-e u3n. ; nepepad. u gom. - M. : Axkagemus, 2008.
- 384 c. - (Bricmiee npodeccuonanbaoe odpazosanue). - ISBN 978-5-7695-4197-1 : 277-20.

7. I'eoundpopmaruka: B 2 ku. KH. 2 : non. M-BoM o6pa3zoBanus u Hayka P® B kauecTBe yueo.
JUIsL CTYJICHTOB BY30B, oOyuaromuxcs 1o crnenuansHocTsm 012500 "T'eorpadus”, 013100 "Oxomnorus”,
013400 "ITpupomomons3zoBanue", 013600 "I'eoskomorusa", 351400 "Ilpuknagnas uHdopmatuka" /
[E.I'. Kanpanos u nip.]; Ilox pea. B.C. TukyHoBa. - 2-e u3z. ; nepepa0. u gom. - M. : Akagemus, 2008.
- 384 c. - (Beiciee mpodeccuonanbaoe odbpazoBanue). - ISBN 978-5-7695-4198-8 : 211-20.

8. 'opnast reomHdopmaruka [DnekTpoHHBIH pecypc] : OrtaenbHble cTaTbu [ opHOTO
MH(GOPMaIMOHHO-aHAJIMTUYECKOTO OroJIeTeHs (Hay4yHO-TeXHHYeckoro >xypHana) / Ilaceunuk M.A.,
AnekcanapoBa B.N. - No 10. - M. : l'opnas KHUTA, 2011. -
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN023614930045.html



http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN023614930045.html

8.3. luTepHeT-pecypcebl, HEOOXOAUMBIE JJISi OCBOCHUS AUCIUILIMHBI (MOJTYJIs)
1. OnektpoHHO-0ubnuoreyHas cucrtema (ObC) OO0 «Ilomurexpecype» «KoHCynbTaHT
cryaeHTta». www.studentlibrary.ru.

9. MATEPUAJIbBHO-TEXHUMYECKOE OBECITEYHEHME JUCLHUIIJIMHBI (MOAYJIA)

Jns peanuzalii JAaHHOW TUCHMIUIMHBI HEOOXOIUMBI ayJAWTOPHM JJSl MPOBEACHUS 3aHATHIM
JEKIMOHHOTO THUMA, 3aHATHM J1abopaTOPHOro THIA, KOHCYJIbTAllMM, TEKYIIEro KOHTPOJS U
NPOMEKYTOUHOW aTTeCTallud, a TaKkKe IMOMELICHHUS JIi CaMOCTOSTENbHOM paboThl. B kauecTBe
MaTepHAIbHO-TEXHUUECKOro obOecnedeHust y4eOHOro Iporecca IO JUCHMIUIMHE HeoOXxoauma
JeKIIMOHHAs ayAMTOpHUs, OCHAIEHHAas MYyJIbTUMEAUHHBIM KOMIUIEKCOM M Yy4eOHOW JIOCKOH,
reorpapuuecKkuMu KapTamu, riiodycamu.

10. OCOBEHHOCTHU PEAJ/IM3ALIUU JUCHUIIJIMHBI (MOAYJISAA) NTIPU OBYYEHUU
NHBAJINJI0B ! JINI] C OTPAHUYEHHBIMH BO3MOKHOCTAMMU 310POBbA

PaGouas mporpamma TUCIHHUILTUHBI (MOIYJIsl) IPU HEOOXOIUMOCTH MOXKET OBITH aJanTHPOBAHA
Juist 00y4eHus (B TOM 4YHMCle ¢ MPUMEHEHHEM TUCTAaHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTH) JIHIL C
OTPaHMYEHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMH  3/I0pOBbs, HWHBanMuIoB. [lns »Toro Tpelyercs 3asBlieHUE
00yJaromuxcs, SBISIONINXCS JIMIIAMH C OTPAHWYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMU 37I0POBbS, MHBAIHIAMH,
WM UX 3aKOHHBIX MPECTAaBUTENEH U PEKOMEHAAMH MICUXO0JIOI0-MEIUKO-NIEJarornaeckoil KOMUCCHH.
[Tpu oOy4eHNM JIUIT ¢ OTPaHUYEHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMHU 3/I0POBBSI YUUTHIBAIOTCS] X WHIUBUIYaTIbHBIC
ncuxoduznueckue ocoOeHHOCTH. OOydeHHE MHBAIUIO0B OCYILECTBIISICTCS TAKKE B COOTBETCTBUU C
WHIUBUyJTBHON MPOTPAMMON peaOUIuTaIliy WHBATKA (TIPU HAJTUYHH ).

Jns aur ¢ HapymieHHWeM clyXa BO3MOXHO TIPEIOCTaBlIeHHE Y4YeOHOUW WHGOpMAIMU B
BU3yalnbHOU (popMme (KpaTKuii KOHCIEKT JICKIIHiA; TEKCThl 3a/laHWi, HaledaTaHHbIe YBEIMYCHHBIM
mpuTOM), Ha AayJUTOPHBIX 3aHATHUAX JIOMYCKAETCS TMPUCYTCTBHE AaCCHCTEHTa, a TaKXkKe
CYypAONEPEeBOTYMKOB M TU(PIOCYpPAONEPEeBOAUMKOB.  TeKymuid  KOHTPOJIb  YCIEBAEMOCTHU
OCYIIECTBIISIETCS B MUCbMEHHOW (opme: OOyyaroluiicss MHUCbMEHHO OTBEYaeT Ha BOIMPOCHI,
MUCHMEHHO BBITIONHSET MpakTudeckue 3aganus. JJoxman (pedepar) Takxke MOKET ObITh MPEACTABICH B
MMCBMEHHOU (hopMe, TP ITOM TPEOOBAHUS K COJEPKAHHIO OCTAIOTCS TEMH K€, a TpeOOBaHUS K
KaueCTBY M3JIOKEHUSI MaTepHalia (MOHATHOCTh, KAYECTBO PEUYH, B3aUMOJICHCTBUE C ayAUTOPUEH U T. [1.)
3aMEHSIOTCS Ha COOTBETCTBYIOIIUE TPEOOBAHUS, MPEABSIBIISIEMbIE K TUCHMEHHBIM paboTaM (Ka4ecTBO
0o OpMIICHHUS TEKCTa U CIHCKA JIUTEPATYPhI, TPAMOTHOCTh, HAINYNE WILTFOCTPAIMOHHBIX MaTEPHAIIOB U
T. a.). [IlpoMexxyTouHasi aTTecTanus Uisl JUI[ C HAPYIICHUSIMHU CiIyXa MPOBOJUTCS B MHCHMEHHOMN
dbopMe, TpH ATOM HCIONB3YIOTCS 0OIMe KpuTepuu oleHuBaHus. [Ipm HEoOXOaUMOCTH BpeMs
MOJATOTOBKHU K OTBETY MOXKET OBITh YBEJIMUECHO.

Jlns nui ¢ HapylIeHHeM 3peHHsl JOMyCKaeTcsl ayAHaldbHOE IpeaocTaBiieHHue WHpOpMaluu, a
TaK)Ke MCIOJIb30BAHUE HA ayJAUTOPHBIX 3aHATHUSX 3BYKO3AMHMCHIBAIONIUX YCTPOUCTB (IUKTO(OHOB U T.
n.). JlomyckaeTcss TpPUCYTCTBHE Ha 3aHATHSIX AaCCHUCTEHTa (TIOMOIHWKA), OKa3bIBAIOIIETO
o0ydJarmuMcsi HEOOXOIUMYI0 TEXHHYECKYH) TMOMOIIb. TeKyIIHii KOHTPOIb YCIEBAaeMOCTH
ocyIecTBisieTcss B ycTHoW (opme. [lpum mpoBeneHMH TPOMEXKYTOUHON aTTECTAllMU IS JIMI[ C
HapyIICHUEM 3pEHUs] TECTUPOBAHUE MOXKET OBITh 3aMEHEHO Ha YCTHOE COOECEIOBAaHKE 110 BOIIPOCAM.

Jnst nuir ¢ OrpaHUYEHHBIMH BO3MOXHOCTSIMU 3[I0POBbsl, MMEIOLIUX HAPYIICHHUS OMOPHO-
JIBUTATEJIbHOTO almapara, Ha ayJUTOPHBIX 3aHATHSAX, a TAKKE MPU MPOBEACHUU MPOUEAYP TEKYIIETO
KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U MPOMEKYTOUYHOW aTTECTallud MOTYT OBITh MPEIOCTABICHBI HEOOXOAMMBIE
TEXHUYECKHE CpeACTBa (TIEPCOHATBHBIM KOMIBIOTEP, HOYTOYK WJIM JPYTrOM Ta/KET); JOIYyCKaeTCs
MIPUCYTCTBUE aCCUCTEHTA (aCCUCTEHTOB), OKA3bIBAIOIIETO O0YYAIOIIMMCS HEOOXOAUMYIO TEXHUYECKYIO
moMoIpb (3aHATh pabouyee MeCTO, MEPEABUTaThCS MO ayIWTOPUM, MPOYMTATH 3aaHuE, OPOPMHTH
OTBET, O0IIAThCS C MPEToAaBaTeNIEM).



	КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	Тема 1. Вводные сведения. История развития систем спутникового позиционирования. История развития глобальных навигационных спутниковых систем (ГНСС). TRANSIT (США), ЦИКАДА (СССР), SECOR (США), GEOLE (Франция), GPS (США), ГЛОНАСС (СССР-РФ), DORIS (Франция), Galileo (Европейский Союз), Compass (КНР). Региональные спутниковые системы QZSS (Япония), Beidou (КНР), IRNSS (Индия). Глобальная геодезических наблюдений система GGOS, включающая спутники всех действующих и проектируемых систем СП.
	Тема 2. Применения систем СП. Общественная значимость и сферы применения ГНСС. Применение в целях познания ближнего космоса, ионосферы, тропосферы, метеорологических, океанологических, геодинамических и других процессов природной среды; для предупреждения катастрофических землетрясений, использования в сельском хозяйстве, создания и мониторинга координатных систем отсчета, развития разного территориального уровня геодезических сетей, проведения тематических съемок, развития социальноэкономической сферы, медицинского обслуживания, отдыха, туризма, спорта, транспорта, мобильной связи, военного дела и др.
	Тема 3. Технические аспекты систем СП: радиосигналы, дальномерные коды, фазовые измерения дальностей. Измеряемые параметры и методы местоопределения. Пространственные линейная и разностная геометрические засечки. Импульсные и фазовые методы определения дальностей до спутников. Доплеровские методы измерений. Корреляционный метод определения линейных величин. Беззапросный метод измерения дальностей. Элементы Кеплеровой орбиты. Определение азимутов и зенитных расстояний направлений на спутники. Электромагнитные колебания и волны. Когерентные колебания. Поляризация радиоволн. Несущие волны. Модуляция колебаний. Радиосигналы, передаваемые со спутников. Кодовые сигналы высокой и стандартной точности. Счет времени в системах спутникового позиционирования. Эфемериды и альманах. Навигационное послание, его содержание и формат в разных ГНСС. Кодовый корреляционный метод измерения псевдодальностей. Дальности и псевдодальности. Дальномерные коды. Псевдослучайные последовательности.
	Определения псевдодальностей по кодовым сигналам. Неоднозначность кодового метода определения псевдодальностей. Фазовый метод измерения дальностей до спутников. Его расчетная инструментальная точность. Фазовые определения дальностей на комбинированных длинах волн.
	Тема 4. Физическая реализация систем СП: созвездие спутников, аппаратура пользователей, способы позиционирования. Подсистемы наземного контроля и управления, созвездия космических аппаратов и аппаратуры пользователей. Роль координатной основы и глобальной системы перманентных станций. Сети станций Международной службы ГНСС IGS. Их роль в определении стабильности координатной основы и уточнении координат спутников ГНСС. Орбитальные параметры действующих ГНСС. Количество спутников в системе, число орбитальных плоскостей, наклоны орбит, эксцентриситеты орбит, периоды обращения спутников, угловая скорость обращения спутников, радиус-вектор орбиты, линейная скорость перемещения спутников, средняя высота спутника над Землей, зоны видимости со станции на Земле и со спутника, время нахождения спутника над горизонтом. Спутниковая аппаратура пользователей. Основные функции спутниковых приемников. Классификации спутниковых приемников. Кодовые приёмники, их особенности, назначение. Кодово-фазовые приёмники. Комплект высокоточной (геодезической) приемной аппаратуры. Антенные устройства.
	Тема 5. Способы определения координат и пространственных векторов. Определение координат по кодовым измерениям псевдодальностей. Решение линейной пространственной засечки по псевдодальностям. Геометрический фактор потери точности. Оценка составляющих геометрического фактора по ковариационной матрице измерений. Оптимальные геометрические условия для измерений. Составляющие геометрического фактора, характеризующие точность положения определяемого пункта в пространстве, на горизонтальной плоскости и по высоте. Количественные и вербальные оценки геометрического фактора. Статистические оценки распределения геометрического фактора в зависимости от количества наблюдаемых спутников и географического места наблюдений. Определение координат по фазовым измерениям дальностей. Одночастотный метод. Двухчастотный метод. Дифференциальный режим определения координат. Дифференциальные поправки. Служба RTSM. Кодовый и фазовый методы. Сетевые локальные, региональные, широкозонные и глобальные дифференциальные подсистемы. Широкозонные системы WAAS, EGNOS, MSAS. Глобальные дифференциальные системы GDGPS, StarFire, OmniSTAR, СДКМ (Система дифференциальной коррекции и мониторинга РФ). Статическое позиционирование. Статика, быстрая статика, псевдостатика. Построение геодезических сетей по пространственным векторам. Планирование полевых измерений. Лучевой и сетевой методы построения сетей. Основные этапы построения сети. Уравнивание пространственных векторных геодезических сетей. Роль избыточных измерений. Кинематическое позиционирование. Инициализация. Способы инициализации. Непрерывная кинематика. Способ «стой и иди»(stop-and-go). Кинематика реального времени RTK. Топографическая съемка при сочетании способов кинематики с электронными тахеометрами. Сети референцных станций и их значение
	5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПРЕПОДАВАНИЮ И ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	5.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинарских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения:
	Вид учебных занятий
	Организация деятельности студента
	Лекция
	Практические/лабораторные занятия
	Экзамен/ зачёт/ дифференцированный зачет
	5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины
	Методические рекомендации по организации самостоятельной работы
	Самостоятельная работа обучающихся является важнейшей составной частью учебного процесса. Самостоятельная работа представляет собой осознанную познавательную деятельность обучающихся, направленную на решение задач, определенных преподавателем.
	В ходе самостоятельной работы обучающийся решает следующие задачи: – самостоятельно применяет в процессе самообразования учебно-методический комплекс, созданный профессорско-преподавательским составом института в помощь; – изучает учебную литературу, углубляет и расширяет знания, полученные на лекциях; – осуществляет поиск ответов на обозначенные преподавателем вопросы и задачи; – самостоятельно изучает отдельные темы и разделы учебных дисциплин; – самостоятельно планирует процесс освоения материала в сроки, предусмотренные графиком учебно-экзаменационных сессий на очередной учебный год; – совершенствует умение анализировать и обобщать полученную информацию.
	Планирование времени на самостоятельную работу, необходимого на изучение настоящей дисциплины, студентам лучше всего осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом регулярное повторение пройденного материала.
	Для расширения знаний по дисциплине рекомендуется использовать Интернет-ресурсы: проводить поиск в различных системах, таких как www.rambler.ru, www.yandex.ru, www.google.ru, www.yahoo.ru и использовать материалы сайтов, рекомендованных преподавателем на лекционных занятиях.

	5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины (модуля), выполняемые обучающимися самостоятельно Самостоятельная работа студента по дисциплине призвана, не только закреплять и углублять знания, полученные на аудиторных занятиях, но и способствовать развитию у студентов творческих навыков, инициативы, умения организовать своё время. Самостоятельная работа по дисциплине включает самостоятельное изучение теоретического материала для подготовки к семинарам, написание реферата и подготовку презентаций для семинаров. Самостоятельная работа студентов по дисциплине организуется в соответствии с используемыми в учебном процессе формами учебных занятий. В результате самостоятельной работы каждый студент должен подготовиться к контрольным работам в соответствии с планом изучения дисциплины, подготовить доклад по выбранной теме или сделать устное сообщение. Подготовка доклада подразумевает самостоятельное изучение студентом нескольких литературных источников по определённой теме, не рассматриваемой подробно на лекции, систематизацию материала и краткое его изложение. Цель подготовки доклада – привитие навыков краткого и лаконичного представления собранных материалов и фактов.
	МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО НАПИСАНИЮ РЕФЕРАТА
	Реферат – вид самостоятельной работы студентов с научной и научно-популярной литературой. Студент выбирает наиболее интересную для него тему, и на основе анализа литературы раскрывает ее. Возможна подготовка реферата по теме, не указанной в перечне, но соответствующей содержанию программы.
	Объем реферата – 15-20 страниц. Текст оформляется на стандартных листах формата А4, с одной стороны, с обязательной нумерацией страниц. Поля: верхнее и нижнее – 2,5 см; левое – 3 см; правое – 1 см.
	Реферат сдается в папке.
	Первая страница не нумеруется, оформляется как титульный лист (пример приводится).
	На второй странице располагают план реферата. Пункты плана должны раскрывать основное содержание выбранной проблемы.
	С третьей страницы начинается само содержание реферата. Во введении (2-3 страницы) необходимо раскрыть важность и значение проблемы, обосновать, почему выбрали именно эту тему, чем она для Вас интересна, определить цель реферата.
	Основная часть (10-15 страниц) дает определение и характеристику проблемы, раскрывает основные направления ее развития, разрешения и применения.
	В заключении (1-2 страницы) делаются выводы по реферату, выражается свое отношение к проблеме.
	На последней странице размещается список использованной литературы. Для написания реферата необходимо использовать не менее 5 источников.
	6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	6.3. Программное обеспечение, современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы

	1. Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий ООО «ИВИС»
	2. http://dlib.eastview.com
	3. Имя пользователя: AstrGU
	4. Пароль: AstrGU
	5. Электронные версии периодических изданий, размещённые на сайте информационных ресурсов
	6. www.polpred.com Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARK SQL НПО «Информ-систем»
	7. https://library.asu.edu.ru/catalog/ Электронный каталог «Научные журналы АГУ»
	8. https://journal.asu.edu.ru/ Корпоративный проект Ассоциации региональных библиотечных консорциумов (АРБИКОН) «Межрегиональная аналитическая роспись статей» (МАРС) – сводная база данных, содержащая полную аналитическую роспись 1800 названий журналов по разным отраслям знаний. Участники проекта предоставляют друг другу электронные копии отсканированных статей из книг, сборников, журналов, содержащихся в фондах их библиотек.
	9. http://mars.arbicon.ru Справочная правовая система КонсультантПлюс.
	10. Содержится огромный массив справочной правовой информации, российское и региональное законодательство, судебную практику, финансовые и кадровые консультации, консультации для бюджетных организаций, комментарии законодательства, формы документов, проекты нормативных правовых актов, международные правовые акты, правовые акты, технические нормы и правила.
	11. http://www.consultant.ru
	7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
	7.1. Паспорт фонда оценочных средств.
	При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.

	8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	8.1. Основная литература:


