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1. EJIM 1 3AJIAYHN OCBOEHUSA JUCIUITJIMHBI

1.1. Ile.m,m 0CBOCHUA JUCIHUILINHBI «AHAJIMTHYECKAS] XMMHUS»  SABJISICTCS
O3HAaKOMJICHUEC CTYyACHTOB C MCCTOM AHAJTUTHUYCCKON XUMUH B CHCTEME HAayK, IOHUMATb POJIb
XUMHUYCCKOTO aHajliu3a, BJIAIACTb MCTPOJIOTMYCCKMMU OCHOBAMHU aHAJIM3ad, 3HATHL CYIICCTBO
peaKHI/Iﬁ " IIPOLCCCOB, UCIIOJIB3YEMBIX B aHAJTUTHYCCKOM XUMHH, a TAKXKE IMPUHIUIIBI 1 obnactu
HUCIIOJB30BaHUA OCHOBHBIX MCTOAOB XUMHWYCCKOI'O aHaJIU3a.

1.2. 33/]3‘-[3 OCBOCHHUA IUCHUIIVIMHBI: pPa3BUTHE TCOPUU XHUMHUYCCKUX U (I)I/IBI/IKO-
XUMHUYECKHUX METOJ0B aHaIn3a, IIpoueCCoOB U onepaunﬁ B HAYYHOM HCCIICAOBAHHU.

2. MECTO JUCHUIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOIT

2.1. YyeOHasd DUCHUILINHA «AHAJIUTHYECKAs XHMHSI» OTHOCHUTCS K 00S13aTeiIbHONI
yacti b1.5.07 u ocBauBaercs B 3 u 4 cemecTpax.

2.2. Jlna wu3ydeHHs [AHHOH Yy4eOHOHl AWCHMILVIMHBI HEO00XOAMMBI CJIedyIoLHe
3HAHUsl, YMeHHUsl, HaBbIKH, ¢opMHupyemMble  MNpPeJIIECTBYIOIIMMH  Y4eOHbIMH
AUCHUILIMHAMM:

- 00II1as1 XMMUS;

- HEOpraHU4ecKass XUuMusl.

3HaHuA: (PU3MKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA Ba)KHEUIIMX OPraHUYECKUX U HEOPraHUYECKUX
COEMHEHMM, 3aKOHbI KHHETUKHU M TEPMOJUHAMHUKHN, OCHOBBI 3JIEKTPOXMMHUYECKUX ITPEBPALLICHUN
BEILIECTB, TEOPETUYECKUX U MPAKTHUECKUX OCHOB METOJOB M CPEICTB HICHTH(QHUKAIUH,
OOHapy>KeHHMS, pa3/ieJIeHUs] U KOHIIEHTPUPOBAHHUSL.

YMeHusi: MpaBWIBHO OLIGHWBAaTh  BO3MOXHOCTH  OTHENBHBIX METOAOB  aHaju3a,
00OCHOBAHHO BBIOMPATH COOTBETCTBYIOILIMM /I PELICHNs] KOHKPETHOM 3a1a4H.

HaBbiku: wucnonb3oBath 00OpyAOBaHUS M NpHOOPBI, MaTeMaTUYeCKH OOOCHOBBIBATH
pe3yabTaThl HUCCIEAOBAHMS, KPUTUYECKH OIIGHMBATh IIOJyUYEHHbIE pe3yJbTaThl; OTOMpPATh
MaTepuai IS TEOPETUUYECKUX 3aHITUI U J1ab0opaTOPHBIX padoT.

2.3. Hocaeaywime y4deOHble AUCHUMIUIMHBI, ISl KOTOPbIX HE00XOAUMBbI 3HAHMS,
YMEHHs U HABBIKH, (popMupyeMble JaHHOH y4eOHOH AUCHMIIIMHOM:

- KoJUloWJHas XUMHSA (KOJUIOMJHBIE CHCTEMbI, KOJUIOMIHBbIE YacTHULBI B Ipoleccax
OCaXICHUS U pa3AciICHuUs)

- ¢usnyeckas XUMHsS (MEXaHU3M XUMHUYECKHX PEaKIHil, MCIOIb30BaHHE (PU3NYECKUX U
(bU3MKO- XMMUYECKUX TPOLIECCOB)

- XMMUYecKasi TeXHOJIOTUS (QHAIUTUYECKUH KOHTPOJIb MPH TEXHOJOTHYECKOM KOHTPOJIE
MPOTEKAHUS POMBIIIJICHHBIX MPOIIECCOB)

- opraHuyeckas XMMHs (ME€XaHM3M XMMHMYECKUX PeaKIUi, UCMOJb30BaHue (PU3HUECKUX U
(U3UKO-XMMUYECKHX MPOIIECCOB);

- pusnveckue U GU3NKO-XUMHUUECKHE METO/Ibl UCCIIEIOBAHUS B XUMUU;

- XUMHYecKast TEpPMOJIMHAMMKA U TETIJIOTEXHUKA;

- KOMIIBIOTEpHAsT XUMHS;

- IPAKTUKH.



3. IJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OBYYEHUA 110 JUCHUIIJIMHE

[Iporiecc ocBOeHUS MUCIUILUIMHBI HAMpPaBIeH Ha (OPMHUPOBAHUE DJIEMEHTOB CIICTYIOIINX
komnereHuii B coorBerctBuu ¢ PI'OC BO u OIIOII BO mno paHHOMY HampaBJICHHIO

IOATOTOBKH:

a) o0menpogecCHOHANBHBIX:

OIIK-1

CrocoOHOCTE

AHAJIN3UPOBAThH,

UHTEPIpPETHPOBATh U

00001aTe

pe3yJIbTaThl

AKCTIEPUMEHTAIILHBIX W PACYETHO-TEOPETUUECKUX PA0OT XUMUYECKON HAIIPABICHHOCTH;
OIIK-2 CiocoOHOCTh MPOBOIUTH XUMUYECKUI IKCTIEPUMEHT C UCIIOJIb30BAHUEM COBPEMEHHOTO
o0opy10BaHus, CO0III01asi HOPMbI TEXHUKHU O€3011aCHOCTH.

Tab6uamnua 1. /lekoMno3uuus pe3yabTaToB 00yUeHUs

Kon Kon n HaumeHnoBaHue [Tnanupyembie pe3yabTaTsl 00y9IeHHS 110 JUCITUTUTHHE
KOMITETEHI] WHIUKaTOpa (Momymro)
n AOCTIGKCHUA 3nartsb (1) YMmerts (2) Bnagets (3)
KOMITETCHIIHH
OIIK-1 OIIK-1.1 Cuctemarusupyer u | CoctaBiger cxemy | Mmeer HaBBIKU
Cucremaru3upyeTr U | aHaJU3UPyeT aHaJM3a, BBIOUPAET | CTATUCTHYECKOMN
aHAJIU3UPYET pe3yibTaThl ONTUMAIIBHBIA METOJ | 00paboTKH
XUMHYECKHX Ka4eCTBECHHOTO U | OKCIIEPUMEHTAIBH
AKCIEPUMEHTOB, KOJIMYE€CTBEHHOTO BIX JAHHBIX,
HaOJIIONEHUH, aHaJM3a BEIIeCTBa | CIIOCOOaMH
U3MEpEeHU OpHUEHTALNH B
poheCcCUOHATBHBI
X UCTOYHHKAX
UHPOpMALIUU
OIIK-1.2 OcHoBHBIE [Ipennaraer dopmynHpyer
AHanu3upyet MOJIOKEHUSI  TEOPUHU | IHTEPIPETAIIIO 3aKJIIOYEHUS u
TEOPETUICCKUE (GyHIaMEHTAIBHBIX | Pe3yJIbTaTOB BBIBO/IBI 1o
OCHOBBI pas3zaenon COOCTBEHHBIX pe3ylbTaTtam
XUMHYECKON OKCIIEPUMEHTOB W | aHAJIN3a
TEXHOJIOTHH pacueTHo- JUTEPATYPHBIX
TEOPETUICCKHIX TAHHBIX
pabot
OIIK-1.3 Cucremaruszupyetr u | Bwinonsser AHanuzupyer
Hcnons3oBanue aHAIM3UPYeT UTOTOBBIE PACYETHI C|COOCTBEHHBIE
TEOPETUYECKUX OCHOB | pE3yJbTaThl UCIIOJIb30BaHUEM JKCIEPUMEHTAJIbH
TPaAULIMOHHBIX U | XUMHYECKUX CTaTUCTUYECKOU BIE W PaCYECTHO-
HOBBIX pa3zenoB | pe3y/IbTaTbl pacyeToB | 00paboTKH TEOPETUUECKUX
XUMUH CBOWMCTB BEMIECTB U |Pe3yJbTaTOB paboThI
MarepuasioB KOJIMYECTBEHHOTO XUMHYECKOI
aHanm3a, HATPaBICHHOCTH.
HCIOJIb30BATh
BO3MOXKHOCTH
XUMHYECKUX u
(UBUKO-XUMHYECKUX
METOJIOB aHaJIn3a
Kon Kon n HaumeHnoBaHue [MnanupyemMbie pe3ynbTaThl 00yICHHS 110 JUCITUTUTHHE
KOMIICTCHI] WHJUKaTOpa (MomyIr0)




uu JTOCTIKECHHUS 3nartsb (1) Ymets (2) Bnanets (3)
KOMITETCHIIMHU
OIIK-2.1 PaGoraer c|PabGoraer ¢ [IpoBoaut [IpoBoauT
OIIK-2 XAMHYECKUMU XUMHYECKUMU HCCIICIOBAHUS CTaHJIapPTHBIE
BeEIeCTBAMU BEIECTBAMH C MaTepHaJioB Pa3HOW | ONeparuu JJis
COOJTFOZICHHEM HOPM | IPUPOJIBI C oTpeeTIeHUs
TEXHUKU HCIIOJIL30BaHUEM XAMHYECKOIro 1
0€30I1aCHOCTH; HMEIOLIUXCS ¢dazoBoro cocrasa
METOIUK BEIECTB U
MaTepUaIOB Ha UX
OCHOBE
TIK-2.2 [TpoBonut Cobmonaet npaBuna |[IpoBoaut cuntes [IpoBoaut
CHHTE3 BEIIECTB U | pabOTHI C BEIIECTB U CTaHJIapPTHBIC
MarepuaioB  Pa3HON | XUMUYECKHUMHU MaTepuasIoB pa3HOW |omepanuu i
TIPUPOIBI C| BEIIECTBAMHU C TIPHPOJIBI C onpeeseHus
HCIIOJIb30BaHUEM COOJTIOICHHEM HOPM | UCTIOJIb30BAaHUEM XHMHYECKOTO U
AMETOIIUXCS TEXHHUKHU MMEIOIIUXCS ¢dazoBoro cocrara
METOJIHK; 0e30IMacHOCTH METOJIUK BEIIIECTB U
MaTepUaIoB Ha UX
OCHOBE
[IK-2.3 [TpoBoauT CriocoOb1 [TpoBoauTh Croocobamn
CTaH/IapTHbBIE MIPOBEIACHHUS pacueTHO- MIPOBEACHHUS
oTieparu IS | pacueTHO- TEOPETHYECKHE pacyeTHo-
oTpeIeNIeHUs TEOPETUICCKUX HCCIIEIOBAHMS IO | TEOPETUYECKUX
XAMUYECKOIO M | UCCJIETOBAaHMM IO | 3aJaHHBIM HCCIIENOBAHUI 110
dazoBoro cocTaBa | 3aJaHHBIM METOIMKAM 3aJaHHBIM
BEIECTB H | METOIUKAM METOINKAM
MarepuaioB Ha HX
OCHOBE;
TIK-2.4 [IpoBoaut| CrannapTHbie [TpumensTH CrangapTHBIMU
HCCIIEIOBAHMS oTeparyu IIPH | CTAHIAPTHEIC orepanusIMu  [pu
pabore Ha | oTepanuu pH | pabote Ha
BBICOKOTEXHOJIOTHYH |paboTe Ha | XUMUYECKOM
oM XUMHYECKOM | BLICOKOTEXHOJIIOTUYH | 000pyI0BaHUH
o0opymoBaHUN oM XUMHYECKOM
00opynoBaHUN

4. CTPYKTYPA U COAEP KAHUE JUCIUIIJIMHbI

OO0mias TpyI0€MKOCTh JUCIMUIUIMHBI B COOTBETCTBUU C YUCOHBIM TJIAHOM COCTAaBIISIECT 8 U
11 3adetHbIX equHuUIl (684 vaca).
TpynoeMKoCTb OTIENBHBIX BUAOB Y4eOHON pabOTHI CTYAEHTOB OYHOW (opMe OOydeHHUS
npuBeneHa B Tabmwuie 2.1.

Ta6amuna 2.1. TpynoeMKocTh OTAEJBHBIX BUIOB Y4eOHOH padoThl 1o ¢popMaM 00ydeHHst

Bup yuebHol 1 BHey4eOHOM paboThl

JUTsL O4HOM PopMbl 00yUEeHHS

O0BeM IUCIUAIUINHGEI B 3a4ETHBIX €IUHNIAX

8,11




Bun yuebHo# 1 BHEY4eOHOM paboThI

JUTsL O4HOM PopMBI 00YUESHHS

O0BeM IUCHUIUINHBI B aKaJIeMUYECKUX Yyacax 684
KonTakTHas pabota 00yJaronmxcs ¢ 437
mpemnojaBareseM (BCero), B TOM 4ucie (4ac.):
- 3aHATHUSA JEKIIUOHHOTO THIIA, B TOM YHCJIE: 144
- IpaKTUYeCKasl MOATOTOBKA (ecIu
IpelyCMOTPEHA) ]
- 3aHATUS CEMHMHApPCKOTO TuUma (CeMHHApHI, 738
MpaKTUYECKHE, TAOOpaTOPHBIE), B TOM YUCTIE:
- MpaKTUYeCcKasi MOJIrOTOBKA (eCiau
IpeTyCMOTPEHA) )
- B XOJI¢ TIOJITOTOBKH U 3alUTHI KypCOBOU pabOThI 18
- KOHCynbpTanus (IpeasK3aMeHalnoHHasl) 5
- MPOMEXKYTOYHAsl aTTECTALU 110 AUCITUIUIMHE
CamocTtosiTenbHas paboTa obydaromuxcs (Jac.) 247
dopma IpOMEXYTOUHON aTTeCTALUN DK3aMeH —

oOyyarorierocs (3a4eT/sK3amMeH), cemecTp (bI)

3, 4 cemecTpsl

CopepxkaHvue AMCHMIUIMHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE MO TeMaM (pasfenam) ¢ yKa3zaHUEM
OTBEJICHHOTO Ha HHMX KOJMYECTBAa aKaJeMUYECKUX 4YacoB M BHJOB YUYEOHBIX 3aHATHH H

CaMOCTOSITENIbHON pabOTHI MpeiCTaBIeHbI B Tabnuie 2.2.

Ta0nuna 2.2. CTpykTypa M coaep:kaHue JHCHUIINHBI (MOLYJIsA)

KonTakTHas paboTa, gac. ®dopma
| 13 JIP @ Terymero
S KOHTPOJISI
Paznen, Tema AUCITUATIIIMHBI B B s | KP | CP, g YCIIEBAEMOCT
(Momyst) T4 T T4 /| gac. g u, hopma
I 113 JIP KII E MIPOMEKYTOY
T T T HOH
aTTECTAIUH
CemecTp 3.
Pazoden I. Kauecmeennulii ananus
Tema 1. Ipeamer, 3a1aun u 4 4 4 8 20 | TecroBble
METOAbI KAUECTBECHHOT'O aHaJIn3a 3aJJaHus
Tema 2. 3akoH geiicTBust Macc kak | 10 4 20 18 | 52 Omnpoc no
TeopeTHYECKasi OCHOBA nabopatopH
Ka4eCTBEHHOTO aHAIT3a oii paGote |
Tema 3. 3akOH JCHUCTBUSA MAce 10 4 18 16 | 48 | Peiitunrona
MPOLIECCHI THAPOIH3a U o
aM(poTepHOCTH KOHTPOJIbHA
s padora 1
Tema 4. 3akoH AeHCTBYS Mace U 12 4 20 18 | 54 Omnpoc no
reTEPOreHHBIC MPOIIECCHI nabopaTopH
oif pabote 11
Peittunrona
i
KOHTPOJIbHA
st pabota 2
Tema 5. OKHUCITHTETBHO- 10 4 18 16 | 48 Ompoc 1o




Pa3zzen, Tema AUCHUTUTHHBI
(Momyns)

KonTakTHas paboTa, uac.

113

JIP

I13

111

JIP

TII1

KP

KII

CP,
qac.

Hroro yacos

®dopma
TEKYLIETro
KOHTPOJIS
yCIIeBaeMoCT
u, popma
MIPOMEKYTOY
HOI

BOCCTaHOBUTECJIBHBIC ITPOLICCCHI

nabopaTtopH
oif pabote
11
Peittunrona
s
KOHTPOJIbHA
g padota 3

Tema 6. Kommuiekcoobpa3oBaHue
B aHATUTUYECKON XHUMUH

10

16

12

42

Ompoc o
nabopaTopH
oif pabote
v
Peittunrona
s
KOHTPOJIbHA
s pabora 4

Tema 7. AHNOHBI B aHAJIU3 CyXOTO
BELIECTBA

10

16

38

Ormpoc 1o
nabopaTopH
oii pabote V

Tema 8. MeTonbl pa3nencHus u
KOHIICHTPUPOBAHUS

16

30

Onpoc o
nabopaTopH
oi1 pabote
VI

KoncyabTanuu

1,5

KoHnTpoab npoMe:xyTo4HOM
arrecTauuu

9K3aMeH

HUTOI'O 3a cemectp:

70

32

110

120

332

CemecTp 4.

Pa3zoen Il. Konuuecmeenmnbiii
ananus

Tema 9. KonnuecTBeHHBIN aHAIN3

10

14

18

46

CobecenoBa
HHUe

Tema 10.
aHaIu3

I'paBumeTprueckuit

14

18

18

58

Ompoc o
nabopaTopH
bIM paboTam

VII u VIII
Peittunrona

o
KOHTpOJIbHA
st pabota 5

Tema 11. Meron
OCHOBHOT'O TI/ITpOBaHI/ISI

KHUCJIOTHO-

16

12

18

18

64

Onpo
c 1o
nabop
aTOpH
BIM
pabot
am IX




KonTakTHas paboTa, uac.

113

JIP

Pa3zzen, Tema AUCHUTUTHHBI
(Momyns)

TII1

111

JIP
[T

KP | CP,

/ yac.

KII

Hroro yacos

®dopma
TEKYLIETro
KOHTPOJIS
yCIIeBaeMoCT
u, popma
MIPOMEKYTOY
HOI

n X
Peititunrona
i
KOHTPOJIbHA
a1 paboTta 6

Tema 12. MeToasl OKHCIUTEIBHO- | 12 6

BOCCTAHOBUTCIILHOI'O TUTPOBAHUS

18

18

54

Ormpoc no
nabopaTopH
oif pabote
XI
Peittunrona
s
KOHTPOJIbHA
s pabora 7

Tema 13. MeTonasl ocaxaeHus 8 2

10

18

38

CobecenoBa
Hue

Tema 14. KommnexcoHomMeTpust 12 4

16

18

50

Ormpoc no
nabopaTopH
oif pabote
XII
Peittunrona
s
KOHTPOJIbHA
s pabora 8

Tema 15. ®usuko- XUMHUYECKHE 2 4

METOAbI aHAJIHU3a

12

19

37

CobecenoBa
HHE
TectupoBan
He

KoncyabTranuu

L5

KoHTpoJab npomexyTo4HOI
aTTecTalMu

IK3aMeH

HNUTOT'O 3a cemecTp: 74 40

106

2 127

347

144 72

HToro 3a Bech nepuoj

216

247

684

Ilpumeuanue: JI — nexuus; [13 — npakruueckoe 3anstue, cemunap; JIP — maboparopnas pabdora;
IMIT — npaxtuyeckas noaroroska;, KP / KII — kypcoBas pabora / xypcoBoii npoekt; CP —

camocTosiTeNbHas padbora

Ta6auua 3. MaTpuua cooTHeceHUsl pa3/iesioB, TeM y4eOHOH JUCHUILIMHBI U (popMUpYyeMBbIX

KOMIIEeTeHI N
Pasnien, Tema Kon-Eo Kox xomnereHpmu O6ee
JIACUHUIUINHBL (MOJTYJIS) JacoB OIIK-1 OIIK-2 KOHH%CTBO“
KOMITIETEH LA

Paszoen I. Kauecmeennvwlit ananu3s
Tema 1. [Ipeamer, 3amaun U METOIBI 20 + + 2
KayeCTBEHHOI'0 aHAIM3a
Tema 2. 3akoH AeiicTBHS MacC Kak TeOpeTHYecKas 52 + + 2




Paznen, rema Kon-Bo Kox komnereHmm Obiee

JIACHUIUINHBI (MOJTYJIST) JacoB OIIK-1 OIIK-2 KOJIMYECTBO
OCHOBA Ka4eCTBEHHOT'O aHAJIN3a
Tema 3. 3akoH JEHCTBHS MacC H IIPOIECCHI 48 + + 2
THIPOJIN3a B aMQOTEPHOCTH
Tema 4. 3akoH AEWCTBUS Macc M TETEPOTCHHBIE 54 + + 2
MPOIIECCHI
Tema 5. OKHCIUTETHHO- BOCCTAHOBHU-TEIIHHEIE 48 + + 2
MIPOIIECCHI
Tema 6. KommuiekcooOpa3oBaHue B aHATUTUIECKOM 42 n n 2
XUMHHU
Tema 7. AHHOHBI M aHAJIU3 CYXOTO BEIIECTBA 38 + + 2
Tema 8. MeTop!I pa3ieneHns ¥ KOHIIEHTPUPOBAHU 30 + + 2
Paznean I1. KosimuecTBeHHBIH aHaIn3
Tewma 9. KonnuecTBeHHbIN aHAIN3 46 + + 2
Tema 10. I'paBuMeTpHUCCKHIA aHATN3 58 + + 2
Tema 11. MeToa KHCIOTHO-OCHOBHOTO THTPOBAHHS 64 + + 2
Tema 12. MeTtoapl OKHCIIUTEIHLHO- 54 n n 2
BOCCTaHOBHUTEJIBHOI'O TUTPOBAHUS
Tema 13. Metoas! ocakaeHus 38 + + 2
Tema 14. KoMIsieKCOHOMETpHUSI 50 + + 2
Tema 15. ®u3nko- XUMHYECKHUE METOILI aHAIN3A 37 + + 2
Kypcosas pabora 2 + + 2
Hroro 679

Kpartkoe cogep:kanue Kaka10i TeMbl JUCHUILIMHBI (MOAYJIs1)
Paspnen 1. KauecTtBeHHBbIN aHAIM3.

Tema 1. IIpeamer, 3a1a4n U MeTOAbI KAYECTBEHHOI'0 AHAJIM3A

3a1aud aHAIUTUYECKOW XMMHUU. MECTO aHaIMTUYECKON XMMHUM CPEIU JAPYTUX HayK U €€
BJIUSTHUE HA Pa3BUTHE €CTECTBEHHBIX HAYyK, POMBIIIEHHOCTH U CEJIbCKOT0 X03sicTBa. XMMUKO-
TEXHOJIOTUYECKUN KOHTPOJIb MPOU3BOJICTBA. PO aHAMUTHYECKONH XUMHH B PO ECCHOHATBHOM
MOJIFOTOBKE XMMHKOB.

[Ipenmer m 3amaum  KayeCTBEHHOIO aHanm3a. MeToapl KayeCTBEHHOI'O aHAJIN3A.
®dusznueckre, (HU3NKO-XUMHUYECKHE M XUMHUYECKHE METOJbl aHaiu3a. AHalu3 «MOKpPBIM» H
«CyXMM» IyTAMH. Makpo-, MHKpPO-, MOJYMHKPO- U YyJIbTPOMHUKpoaHanu3. Peakuun
OKpalnBaHus IameHu. KarnenpHblil 1 MUKPOKPUCTAIINYECKUN aHATIU3bI.

Oranel pa3BUTHS aHAIMTHYECKOW XuMuU. CHCTeMBl KadeCTBEHHOI'O  aHaIM3a.
CynbdunHas cucTtemMa aHalIW3a KaTHOHOB, €€ CYIIHOCTb. [lONOXHUTENbHBIE CTOPOHBI H
HE/IOCTAaTKU CyNb(UIHON CHUCTEeMbl aHalnW3a KaTHOHOB. JleleHne KaTHMOHOB M AHMOHOB Ha
aHaJIMTUYeCKHe Tpynmbl. ['pynmnoBeie peareHTH. [lonokurenbHbIE CTOPOHBI U HEIOCTATKH
KHCJIOTHO-ILIEJIOUHOW cHucTeMbl. CucTtemMatnueckuid M ApoOHBIM Xox aHamuza. CylHOCTh
cUCTeMaThdyeckoro xoja ananuza. OOleaHaTUTUYECKHE, TPYNIOBBIE M CHEUpUYECKHe
peakimu U peareHThl. [[poOHbIe aHATU3bl, UX CYIIHOCTb U EPCIEKTUBBI PA3BUTHSL.

AHanutnyeckas kiaccupukalys KaTHOHOB M Nepuoauyeckas cucrema snementon J[.U.
MenneneeBa. UyBCTBUTENBHOCTh AHAINTUYECKMX peakuud. OTKpbIBaEMbIi  MHHHUMYM,
npeenbHasi KOHIEHTpAlus WK IpeeabHoe paz0asieHe. B3anMocBs3b 3TUX NoKa3arenel u ux
IIPAKTUYECKOE UCTIOIb30BAaHUE B AHAJIU3E.

OcHoBHbIE yclIOBUSI 0OHapYKeHHUsI HOHOB B pacTBope. Criennduueckue, n30upareibHbIe,
CEJICKTUBHBIE PEareHThl M peakuMu. MacKMpOBKAa MEHIAIOIIMX IOCTOPOHHHUX HMOHOB ITyTEM
CBSI3bIBAHUS UX B IPOYHBIE KOMIUIEKCHBIE COCTUHEHHUS.




Tema 2. 3aK0H 1eliCTBHSI MACC KAK TeOPEeTHYECKAs1 OCHOBA KA4YeCTBEHHOI0 aHAJIN3a

[IpumeHeHne 3akoHa JEUCTBYIOINIMX MacC K OOpPaTUMBIM peakiusM. YpaBHEHHUE
KOHCTAHTbl XMMHUYECKOTO paBHOBecHUs. OCHOBHBIE TMOJOKEHUS TEOPUU BIEKTPOIUTUUYECKOU
JMCCOLUALTNY.

B3aumocBsI3p MKy CTENEHBI0 M KOHCTAHTOW MOHU3AIMU CIA0BIX AIIEKTPOIUTOB. 3aKOH
Pasz0asienus B. OcrBanpna. Mertoarka BEIYHUCIECHNAN ¢ UCIOJIb30BAHUEM CTEIIEHN U KOHCTAHTHI
MOHU3ALIUH.

CmenieHne WOHHBIX paBHOBecuid. JleiicTBHE OAHOMMEHHOro HWoOHAa. (OCHOBHBIE
MOJIOKEHUSI TEOPUU CHIIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB. DJIEKTPOCTATHUECKOE B3aUMOJICUCTBUE MEXIY
noHamu. Kaxxymiasicst cTeneHs gucconuanii. AKTUBHOCTh U KoddduimeHT aktuBHOCTUA. OHHAs
cuia pactBopa. MeToaMKa BBIYUCICHHS WOHHOM CHJIBI pacTBOpa M AKTUBHOCTH HOHOB C
WCTIOJIb30BAaHUEM TPHUOJMKEHHBIX 3HAYCHUW KOI(P(OUIIMEHTOB aKTUBHOCTH U  METOJa
MHTEPHOJISALNH.

3HaueHHE TEOPUU DIICKTPOJUTHUYECCKOW JIUCCOIMAIMM B KadyeCTBEHHOM aHAJIM3e.
[IpousBenenue BoABI M BOAOPOJHBIE MOKa3aTenb. Beluucnenne pH B pacTBopax mienoueil u
ocHoBaHMi. BydepHple cucTeMbl W WX 3HaUYeHHE B aHanu3e. Beramcnenue pH OydepHbIX
pacTBOpOB.

Tema 3. 3aKkoH nelicTBUSI MacC U MPOLECCHI THAPOJIN3a, H aMPOTEPHOCTH

I'mppomus. Mexann3m ruaponusa. PakTopbl, BIMAIOIIAE HA IPOLECC THIPOIMU3A.
KoHcTaHThl M cTeneHb ruaposnsa. BplUNCIEHHS KOHCTAaHTBI M CTENEHU TUAPOJIN3A COJEH.
Beruucnenne pH n pOH B pacTBOpax ruapoM3yrommxcs cojed. 3HadyeHue THIpOoJn3a B
KaueCTBEHHOM aHAJIN3E.
AmpotepHocTh  THApOKCHIOB. Teopuss amdorepHocTH. 3HayeHHMe aM(pOTEpHOCTH B
KaueCTBEHHOM aHAJIN3E._

Tema 4. 3aK0H JAeliCTBUA MACC U reTePOreHHbIe NMPOoUecChI

[IpousBeneHUEe PACTBOPUMOCTH. METOAMKA BBIYUCICHHS PACTBOPUMOCTH BEIIECTB IO
BEJIMYMHE MPOM3BEICHUS PACTBOPUMOCTH. BIiMsHHE OJHOMMEHHBIX HOHOB Ha PAacTBOPUMOCTD
AIIEKTPOJIUTOB.

Conesoii a¢ekt. [lpoGHOE ocaxaeHue. Y ciaoBue o0pa3oBaHHE U PAaCTBOPEHUE OCAIKOB.
[peBparieHre OJHUX MAJOPACTBOPHMBIX 3JEKTPOJUTOB B JpyrHe. YCIOBHE NPOTEKAHUS
peaxiuii oOMeHa.

Tema 5. OkHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbLHBIE MTPOLECCHI

3HaYeHUE PEeaKIHN OKUCICHHSI-BOCCTAHOBJICHUS B aHanu3e. CTaHAapTHBIM BOJOPOIHBIN
anektpoa. CraHAapTHBIE 3JIEKTPOJHBIE U OKHMCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE IOTEHIMAIIBI.
HampaBiienne  OKHCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX  peakuuil.  [logbop  addexTruBHBIX
OKHUCJIMTENIEH U BOCCTAHOBUTENIEH NI KOHKPETHBIX Cily4yaeB aHainu3a. BausHue pH cpensl u
KOHIIEHTpaluil peqokc-popMbl Ha MPOTEKaHUE peaKLnil.

Tema 6. Kommiiekcoo0pazoBaHue B aHAJIUTHYECKOH XUMMHU

KommiiekcHble coenMHEHMs, UX COCTaB M CTpoeHue. Jluccouuanus KOMILIEKCHBIX
coequHeHnil. KoncranTta HecTolkocTu. [IpuMeHeHre KOMITJIEKCOB B KAUECTBEHHOM aHaJM3€e IS
OTKPBITHUS U Pa3/ICIICHUSI KATUOHOB.

MackupoBka Memaronmx HOHOB. [logbop peareHToOB, pa3pymIalImuX KOMIUICKCHBIC
HWOHBbI. BpluncieHHe KOHLEHTPAMN MPOAYKTOB JIUCCOLMALMKA KOMIUIEKCHBIX COEIMHEHUM.
[IpruMmeHeHre OpraHuYecKuX peakTUBOB B KAYECTBEHHOM aHaJIU3e.

Tema 7. AHHOHBI U AHAJIU3 CYXOI'0 BelllecTBa



Knaccudukanus anuoHoB. OOmas XapakTepuCTUKa TIpyni. ['pynmoBble peareHTHI.
AHUOHBI-OKHCITUTENI W  AHMOHBI-BOCCTAHOBUTENHU. OTKpBHITUE HMOHOB TPU COBMECTHOM
IIPUCYTCTBUH. AHAJIN3 CyXOro BellecTBa. [lepeBeieHre BEECTB B pacTBOP U X0 aHAIU3a.

Tema 8. MeTroabl pa3ejieHUsl H KOHIEHTPHPOBAHUS

CymrHocth xpomarorpaduu. CoBpeMeHHBIE MeToAbl XpomaTtorpaduu. MoHOoOOMEeHHBIE
CMOJIBI.

CyIIHOCTh 3KCTpPaKUMU OPraHWYECKUMHU pacTBOopuTessMU. [IpumMepsl MCHOIB30BaHUS
9KCTPAKIMY B XUMUYECKOM AHAJIN3E.

Pa3znea 1. KotnuecTBeHHBII aHAJIN3.

Tema 9. KotnuecTBeHHBIH aHAJIN3

[IpeameT m METOIBI KOJWYSCTBEHHOTO aHAIHM3a. 3HAYEHHWE W POJb KOJIHMYECTBEHHOTO
aHallM3a B Pa3BUTHE XUMUYECKUX MPOOJIEM U B pellleHHe MPAKTHUECKUX BOMpPOcoB. OCHOBHBIC
pazzmensl  KOJNWYECTBEHHOTO  aHanmu3a. Du3udeckue W (QU3UKO-XUMHUYECKHE  METOJbBI
KOJIMYECTBEHHOTO aHaiM3a, WX XxapakrepucTthka. Cratuctudeckas o0paboTka pe3ylbTaToB
aHaJIM3a

Tema 10. I'paBumMeTpuYecKkuii aHAJIM3

CymHOCTh TpaBUMETPUUYECKOTO aHain3a. KoJaMuecTBEHHOE BBIJEIEHUE U3 pacTBopa
KOMIIOHEHTa B BuJe ocaaka. Ocaxigaemas M rpaBumerpuueckas ¢opmsl ocanka. Ocaigku
KpUCTaIMueckue u amoppuele. Bpibop u pacuer komuuectBa ocamutens. Ocaiku
KpUCTaJUIMUeckue U amop¢Hbie. BbiOop u pacyer konuyecTBa ocaguTeNs. Y CIOBUS OCAKICHHUS.
[TonHoTta ocaxaenus. CospeBaHue ocajkoB. Uucrora ocaikoB. ANCOPOIMS M OKKIIO3MSA Kak
MPUYMHBL 3arpsi3HeHUs] ocaikoB. [IpombiBaHWe, BBICYIIMBAHWE M TPOKAIWBAHHUE OCAIKOB.
ToyHOCTE TPaBUMETPUUYECKOTO aHAIN3a. PacueTsl B rpaBUMETPUYECKOM aHAJIN3E.

Tema 11. MeToa KHCJIOTHO-OCHOBHOI'O THTPOBAHUS

OO6nemubIil aHanm3. CynHOCTh W METOIbI 00BEMHOTO aHanu3a. HeoOxoauMele ycmoBus
Uis O0OBbEMHOTO aHanu3a. BeIpakeHHe KOHIEHTpanuid B 0OO0OBbeMHOM aHanmie. lcxomHbie
BemecTBa W TpeOoBaHWs K HHUM. [IpUTOTOBIEHWME HCXOAHBIX W PpabOYMX THUTPOBAHHBIX
pacTBopoB. Brruncienue B 00beMHOM aHAIU3E.

CylrHoCcTh METOJIOB KHCJIOTHO-OCHOBHOTO THTPOBAHHS W 00JIACTh WX NPUMEHCHHSI.
Auunumerpus W ankanuMmeTrpusa. KHCIOTHOCT W IIENOYHOCTh Cpeabl, U BOJAOPOAHBIN
nokazaresib. Touka HEHWTpPadbHOCTH M KOHEYHAs TOYKa TUTpoBaHUs. WHIMKATOpPBI METOJ0B
KHCJIOTHO-OCHOBHOTO THUTpOBaHHuA. Teopuss MHAMKATOPOB. MHTepBanbl OKpacku BaKHEMIIHUX
WHJIUKATOPOB. Pa3nuuHble ciaydan TUTpOBaHMS. THUTPOBAHME CHIJIBHOM KHCIOTHI MIEIOYbIO,
Cl1a0oil KHUCIOTHI IIENOYbI0 U CIa00T0 OCHOBAaHWS CHUIBHOW KHUCIOTOW. KpuBble THTpOBaHWS.
Touka HKBUBAJCHTHOCTH B pa3JIMYHBIX CIIy4dasX TUTpOBaHHSA. BBIOOp WHAMKATOPOB IS
KOHKPETHBIX clydaeB. THAMKATOpHBIE OUTHOKH.

Tema 12. MeToabl OKHCJIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOI0 TUTPOBAHUS

CymHocTh W KiaccU(UKAIUMS METOJOB PEIOKCUMETPUHU. PemokcunoTeHImansl U
HarmpaBJjieHue TmpoTekaHusi peakuuil. KoHcTaHTbl paBHOBecus penokc-peakuuid. Kpusbie
TUTpOBaHUsA. IHIUKATOPBI METOa PETIOKCUMETPHH.

[Mepmanronarometpus. CyniHOCT, METO/AAa M OOJNACTh €r0 MPUMEHEHHUS. 1710n0MeTp14;1.
OmpeneneHne OKHUCIWUTEIEH W BOCCTAHOBUTENCH HWOMOMETPUYECKHM METOAOM. Paboume
pactBopel. PactBop THocynbdara u peakiuu Homa ¢ THOoCyidbdaroMm. MCTOYHMKU OMIMOOK B
HOJIOMETPUH.

Tema 13. MeToabl ocaKaeHus



Meroast ocaxnenua. CylmHOCTb U TEOPETUYECKHE OCHOBBI METOAOB OCAXICHMS.
Knaccudukanus meronoB ocaxknenus. [Ipsmoe u oOpatHoe TuTpoBanue. Meron Mopa, dasiHca
u @onprapaa. O61acTs IPUMEHEHUS METOJIOB OCaKIeHUs. PacueTsl B MeTO1aX OCaXKIeHUSI.

Tema 14. KomiiekcoHoMeTpHs

CymHocTh KOMITIEKCOHOMETpUHU. KoMiuiekcoHbl. OnpeneieHue 3KBUBAJICHTHOW TOYKH.
KpuBple  TUTpOBaHMA 1O METOLYy  KOMIUIEKCOHOMETpHHM. KoMIiekcoHOMeTpuueckoe
ONpEJIETICHUE )KECTKOCTH BOJIBI.

Tema 15. @u3nko-xuMHUYECKHE METObI AHATH3A

ONEeKTPOrpaBUOMETPUYECKUI  METOJ aHalu3a, €ro CyIHOCTb M IPUMEHEHHE.
[ToreHunomMeTpuyeckuil M KOHAYKTOMETpUYECKUH MeToabl aHanu3a. llonsporpadudeckuit
MeToA aHanu3a. Teopernueckue ocHOBBEI MeToza. [lomsiporpad.

Ontuyeckne  MeTonpl  aHanmu3a. 3akoH  Jlambepra —  byrepa —  bepa.
dotoanekTpokaiopuMeTpus. CymHOCT, MeTofa M o0sacTh npuMeHeHus. Ilomspumerpus u
pedpaxToMerpust. CyniHOCTh MeTofa U 0o0jacTh npuMeHeHus. Pu3ndyecKkue MeTOAbl aHalu3a.
OMUCCUOHHBIN CNIEKTpabHbIN aHanu3. Ero cynHoCTs M IpUMEHEHHE.

5. METOAUYECKHUE YKA3AHMA 11O ITPEIIOJABAHHIO
N OCBOEHMIO JUCIHUIIVIMHBI (MOAYJIS)

5.1. Ykazanusi 1Js npenoaaBaresieid M0 OPraHM3alu¥ W TNPOBEJECHHUI0 Y4YeOHBIX
3aHATHH 0 TUCHHUILJIMHE

[IpenonaBaTenpb TOIAKEH aKTUBHO HETIOCPECTBEHHO Y4acTBOBATh B y4ueOHOM Ipoliecce U
MPOBOANWTH TOATOTOBKY K HeMy. HeoOXOZMMOCTh MOCTOSHHOM TOATOTOBKM K JIEKIHSIM,
CEMHHAPCKUM M MPAKTUYECKUM 3aHITUSIM OOYyCIIOBIIEHA TOTPEOHOCTHIO OTPAKaTh COBPEMEHHBIE
MOJIXO/II, B3TJIS/AbI, JaHHBIE 110 TeMaM U pazzaenaM. [IpoBojst moAroToBKY K y4eOHOMY MpOLEcCy
HEOOXOJUMO H3y4aTb COBPEMEHHBIE METOJWYECKHE PEKOMEHAALMM, pPEe3yJbTaTbl HayYHBIX
UCCIIeTOBaHMM, HOBbIE TEXHONOTHH U T.A. [Ipu peanuszanuu pa3nuyHbIX BUIOB y4eOHOW pabOThI
npenojaBaTeslb  JOJDKEH  MCIOJIb30BaTh — OOpa3oBaTeNbHBIE  TEXHOJIOTMU:  CO3JaHUE
WHTEPaKTUBHBIX MPE3eHTAlni, 00yJaroIIie KOMIBIOTEPHbIE MPOTPAMMBbI, TEXHOJIOTHH Pa3BUTHS
MbIIUICHUS (3G (HEKTUBHAS JIEKIUs, TAOIHIIBI, padoTa B TPYIIAX | T.1.)

B xome moAaroToBkM JEKIMH TperojaaBareib AODKEH pa3pabaTeiBaTh IUIaH JIEKIWHU, B
KOTOPOM JIOJKEH ONPEEIUTh T€ OCHOBHBIE MAaTE€PHAJIbI, KOTOPBIE CIIyLIATENIN JOJKHBI IOHATH U
3anucath. ColepikaHue JEKIHMH JOJKHO OBITh OpPraHM30BaHHBIM W YETKUM, 4YTO JeNaeT
yCBOGHME MaTepuana AocTynHbIM. Coaep)kaHue JIeKUUU JOJDKHO OTBEYaTh CIEAYIOIUM
TpeOOBaHUSM: H3IIOKEHHE Marepuala OT TMPOCTOr0 K CIOKHOMY; OT H3BECTHOTO K
HENU3BECTHOMY; JIOTMYHOCTb, YETKOCTb M SICHOCTh B M3JIOKEHHHM MaTepuasna; BO3MOXKHOCThb
MPOOJIEMHOTO HW3MOKEHUS; JUCKYCCHU U JMajora B KOHIIE JIEKIIMU C IENbI0 aKTHBU3AINU
JESTEeTBHOCTH CITyIIAaTesIeid; Ormopa CMBICIIOBOM YacTH JIEKIIUHM Ha MOJJIMHHBIC (aKThl, COOBITHS,
SIBJICHUSI, CTATHCTHMUYECKUE JaHHbIC, TECHAsl CBA3b TEOPETUYECKHX IIOJOKEHUW U BBIBOJOB C
MPAKTUKOM W  TPOPECCHOHATBHONH JIEATEIBHOCTRIO. B X0me JIGKIIMOHHOTO  3aHSTHS
MpEenoiaBaTesib JOJKEH YEeTKO O3BYUWUTh TEMY, MPEACTaBUTH IIJIaH, KPAaTKO H3JIO0KUTH LEb,
y4eOHbIe BONPOCHl. PackpeiBas conepkanne yuyeOHBIX BOIPOCOB, aKIEHTUPOBATh BHUMAHUE HA
OCHOBHBIX KaTETOPUSX, ABICHUSX U MPOIleccax, OCOOCHHOCTAX WX MpoTekaHus. Clenyer Takxe
pPacKpbIBaTh CYIIHOCTb M COAEP/KAHHE DPA3IUYHBIX TOYEK 3PEHHUS M HAy4YHBIX IOAXOJOB K
OOBSICHEHHIO TeX WJIM MHBIX SIBJICHUN U MpoueccoB. [Ipu M3moKeHUM JEKIIMOHHOTO MaTepuaa
CIIEyeT apryMEHTHPOBAHO OOOCHOBATh COOCTBEHHYIO IMO3HUIIHIO IO CHOPHBIM TEOPETHYECKHM
BOIPOCaM, MPUBOIS MPUMEPHI, PACKPHIBATH IMOJIOKHUTEIbHBIA OTEUYECTBEHHBIM M 3apyOe)KHBIN
onsIT. [Io Xoay M3510KEeHUA, BO3MOKHO, 3a1aBaTh PUTOPUUYECKHE BOIIPOCH U CAMOMY J1aBaTh Ha
Hux oTBeT. [lpenopaBaTens B 1€IOM HE JOJKEH OTBJIEKAThCS OT HM3JAraéMoro Marepuana
nexuuu. [IpenonaBarens JOJMKEH PYKOBOJAUTH pabOTON cilymiaTteneil 1Mo KOHCIEKTHUPOBAHHIO



JICKIIMOHHOTO MaTepHaia, MoJa4epKkuBaTh HEOOXOIUMOCTh OTPaXKEHUsI B KOHCIIEKTaX OCHOBHBIX
MOJIOKEHUN M3ydaemMo TeMmbl. Mcnosb3yemslid BO BpeMsl JIEKIMH HAIVSIIHBIA MaTephal —
Claii/ibl, TaOJMIBI, CXEMbl, WJUTIOCTPAIlMM IIOMOTaeT BECTU KOHCIEKThl W YJIyYIIaeT TEeMI
NpeUIoKEHUsT Marepuana Jekuuil. B 3axmrounTenbHOM 4YacTW  JIGKIMM — HEOOXOJIMMO
copMynMpoBaTh OOIIME BBIBOABI 1O TEME, PACKPHIBAIOIIME COJEpXKAaHHWE BCEX BOIPOCOB,
MIOCTaBJICHHBIX B JEKUMU. 11 3aKkperuieHHus marepuana, MOArOTOBKM K CEMHUHApCKUM U
NPAaKTUYECKUM  3aHATHUSAM U BBIIOJHEHHS  CaMOCTOATENbHOM  paboThl  HEOOXOIUMO
PEKOMEH/I0BaTh JIUTEPaTypy, OCHOBHYIO U JIONOJHHUTEIbHYIO, B TOM 4HCIE Yy4eOHO-
METOAMYECKHE MaTepHalIbl, @ TAKXKE 3JICKTPOHHBIE UCTOYHUKHU (MHTEPHET-PECYPCHI).

Bo BpeMs NMpakTHYECKUX M CEMUHAPCKUX 3aHATHHA HCIOJIB3YIOTCS CIOBECHBIE METOJbI
oO0yuyeHus, Kak Oecella M JUCKYCCHs, YTO IIO3BOJIAET BOBJIEKAaTh B Y4YEOHBIH IpoIecc Bcex
clymiareie u CTUMYJIMpPYeT TBOpYeCKMH moTeHnuan oOydaromuxcs. [IpenonaBatento
HEOOXOIMMO HMMETh, Il MPOBEICHUS NPAKTHUYECKUX M CEMHUHAPCKUX 3aHATHH, HarJIsgHbIC
mocoOust — HabopsI TAOIMIL IO TEME 3aHATHUS, cXeMbl U Ap. [Ipu MoAroToBKe K MPaKTUYECKUM H
CEeMHUHApPCKUM 3aHATHUSAM IIPENo1aBaTeNi0 HEOOXO0JMMO 3HATh IUIaH €ro MPOBEACHUS, IPOIYyMaTh
(GOpMYTUPOBKM W  COJAEpXKaHUE yYEeOHBIX BOIPOCOB, BBIHOCUMBIX Ha OOCYXICHHE,
MO3HAKOMUTHCS C HOBBIMH MyOJIMKaLMsAMH 10 TeMe. B Hauane 3aHATHA npenojaBareib JOKEH
PACKpBITh TEOPETHUUYECKYIO U MPAKTUYECKYH0 3HAYMMOCTh TEMBI 3aHATHS, ONPEIEIUTh MOPSAIOK
€ro MpoBeCHUs, BpeMsl Ha 00CyKIeHHEe KaKJoro ydeOHoro Borpoca. B xoze 3aHsTus criemayet
JIaTh BO3MOKHOCTb BBICTYIIMTh BCEM KEJIAIOIIMM M IPEMI0KHUTh BBICTYIIMTH TEM CIYIIATENM,
KOTOpbIE MPOSBIAIOT MacCUBHOCTH. LlenecooOpa3Ho, B xone o6CyXaeHHUs Y4eOHBIX BOIPOCOB,
3a/1aBaTh BBICTYNAIOIIMM M ayJAWTOPUHU JIONOJHUTEIBHBIE W YTOYHSIOIIUE BOIMPOCHI C LEIBIO
BBISICHEHMS] MX TMO3MIMHA 1O CYIIECTBY OOCYXKJaeMbIX TMpo0sieM, a Takke MOOUIPATh
BBICTYIUICHHE C MECTAa B BHJI€ KPAaTKHUX JOIOJHEHUN. B 3aKIr0unTENbHON YaCTH MPAKTHYECKOTO
3aHATHS CIEIyeT IMOJBECTH HUTOI: JaTh OOBEKTHUBHYIO OLIEHKY BBICTYIUIGHHS CIyIIaTels W
y4eOHOM TPYyMMbl B LEJIOM, PACKPHITh IMOJOXKHUTEIbHBIE CTOPOHBI U HEJIOCTATKH IMPOBEICHUS
3aHATHSI, OTBETUTh HAa BOMIPOCHI, HA3BaTh TEMYy OYEPEJHOTO 3aHATUS U JIaTh HEOOXOIUMbIC
3a/1aHHUS.

JlaGopaTopHbIe 3aHATHSI CIIOCOOCTBYIOT 3aKpeIIeHNE 3HaHUH MOJTyUYeHHBIX CTYJICHTaMH B
XoJle OOy4eHHMs U CaMOCTOATEIbHOW paboThl, (HOPMUPOBAHMIO KOMIIETEHIIMI, HABHIKOB B
MOJyYeHUH HWHPOpPMaLMU, TMPHOOPETEHUI0 yMEHUH TpoBecTH ee o00paboTKy U aHajus,
OBJIQJICHUIO HAaBBIKAMM IUIAHMPOBAHMS, aHanM3a U ympasieHus. OOmiee TpeboBaHue MpU
pa3paboTKe TeMAaTUKU Ja00paTOPHBIX TAKOBO - 3TOT BUJ] ayJAUTOPHBIX 3aHATUN JOJDKEH HAYUYHUTh
CTyJIEHTa TPAaBWIBHO OLIEHUTh W MPEABHUJETh PpPA3BUTHE CHUTYallUH, YINPABIATH €€
¢dbopMHupoBaHUEM, BIAJCHUIO METOJAaMH aHainu3a. Ha 3aHATUAX TPOBOAMTCA OTpaboTKa
MPAKTUUECKUX YMEHHMH MOJ] KOHTpOJieM IpenojaBaTensi. B KoHIe KaxIoro jabopaTOpHOTO
3aHATHS TperojaBaTeNb IUIaHUpyeT 6-7 MHMHYT Ais mojaBeaeHus uToroB. OH oOparmaer
BHMMaHHUE Ha TO, KaK OCBOEH y4eOHbIM MaTepuai Mo TeMe B LIEJIOM, aHAJTU3UPYET TUIHUYHbIE
OHMOKY ¥ HEZJOPAOOTKU CTYACHTOB, aKLIEHTUPYET UX BHUMAaHUE HAa 3HAUUMOCTb TEMBI.

5.2. Yka3aHus 1Jis1 00y4alomuxcs Mo 0CBOCHUIO IV CHUIITIHHbI

Tabauna 4. Conepxxanue caMOCTOATENbHONH PadoThI 00yYAOIIHXCS

Kozn- ®opmbl
Bormnpocsl, BEIHOCUMBIE Ha CAaMOCTOSITEILHOE U3YUEHUE BO paboThI
4acoB
Paznen I. KayecTBeHHBIIT aHAIN3. 8 Joxknan

Tema 1. [Ipeamer, 3anaun 1 METObI KAUECTBEHHOTO aHAJIM3A.
Ponp ananuTmyeckol XUMHH B NPO(ECCHOHAIBHON IMOATOTOBKE
XMMMKOB. DTalbl pa3BUTHsI AHAJITUTUYECKON XUMUU

Tema 2. 3akOH IEMCTBUS MacC, KaK TEOpETUYECKasi OCHOBA 18 Pedepar




Ka4eCTBEHHOI'0 aHaJIu3a.

B3auMOoCBsI3p MEXIy CTENEHBIO M KOHCTAHTOM HWOHU3AIMH CJIa0bIX
anekTponuToB. 3akoH PaszbaBmenuss B. OctBampma. Mertoauka
BBIYMCIICHUM C MCIOJIb30BAHUEM CTEIEHHM W KOHCTAHThl MOHU3AIUU.
CwmelieHre HOHHBIX paBHOBecuid. JleicTBHE OJHOMMEHHOTO HOHA.
OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOpUHU CUJIbHBIX 3JIEKTPOJIUTOB.
DNEeKTPOCTAaTUYECKOE B3aWMOJECHCTBUE MexAy uoHamu. Kaxyiascs
CTENEHb JHUCCOIMANUUA. AKTUBHOCTh M KOXD(PHUIIMEHT aKTHBHOCTH.
HNonHas cwia pactBopa. MeToauka BEIYUCICHUS HOHHON CHIIBI pacTBOPA
W aKTUBHOCTH HOHOB C WCIOJB30BaHHUEM MPUONIMKEHHBIX 3HAYCHHUM
K02(PHUITMEHTOB aKTUBHOCTH M METO/1a HHTEPITOJISIITUN

Tewma 3. 3akoH ASHCTBUS Macc U MPOIIECCH THAPOJIH3a U aM(OTEPHOCTH. 16 VYcrHoe
AmporepHocTh rUApOKCcHAOB. Teopuss amdorepHOCTH. 3HAUYEHUE coo01eHne
aM(pOTEpPHOCTH B KAUECTBEHHOM aHAJIN3e

Tewma 4. 3akoH JEHUCTBUSA MAacC U TETEPOTCHHBIC MPOIIECCHI. 18 VYcrHoe
VYcnoBue obpazoBaHMe M pacTBOpEeHHE OcaakoB. lIpeBpaieHue oaHuX cooOuieHne
MaJOpacTBOPUMBIX 3JEKTPOJIUTOB B Jpyrue. YCJIOBHE IpPOTEKaHUs

peakimii ooMeHa

Tema 5. OKUCAUTENBHO- BOCCTAHOBUTEJIBHBIE MTPOIIECCHI. 16 Occe
3HayeHue  peakuuid  OKHUCIEHHMS-BOCCTAHOBJICHMS B  aHaJM3e.

CrangapTHblii BOAOPOAHBIA 35eKTpod. CTaHIApTHbBIE 3JIEKTPOAHBIE U
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE MOTEHIIUAJIBI. Hanpasnenue
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIIHM

Tema 6. KommekcooOpa3oBaHue B aHAIUTHUECKOW XUMHUU. 12 Occe
KomrnekcHble coeauHeHHs, HMX C€OCTaB U cTpoeHue. Jluccoumanus

KOMIUIEKCHbIX coequHeHuid. KoHcranTta Hecroiikoctu. Ilpumenenue

KOMIUIEKCOB B Ka4€CTBEHHOM aHaJu3€ MJs OTKPBITUS M pa3ielieHus

KaTHOHOB

Tema 7. AHHOHBI ¥ aHAJIU3 CYXOTO BEIIECTRA. 16 Pedepar
Knaccudukanus annonon. OO011as xapakTepuCTUKA TPy

Tema 8. MeTobl pa3feneHus 1 KOHIEHTPUPOBAHUSI. 16 Joxnan
CyImHOCTh 3KCTPAaKIMHM OpPraHUYECKMMM pacTBOpuTeNssMU. IIpumepsl

UCIIOJIb30BaHUsI SKCTPAKIIMY B XUMUYECKOM aHAJIN3€e

Tema 9. KonnuecTBeHHBIN aHaIuU3. 18 Occe
3HayeHUue U POJib KOJIMYECTBEHHOI'O aHAJIM3a B Pa3BUTHE XUMHMUYECKHX

npoOjeM M B pelIeHHe NPaKTUYEeCKUX BOMPOocoB. OCHOBHBIC pa3aesibl

KOJINYECTBEHHOI'O aHaJIM3a

Tema 10. I'paBuMeTpuuecKkuii aHaIN3. 18 Joxian
Ocanky KpucTalIM4eckue W amMopQHble. AICOPOLUS U OKKIIIO3MS Kak

IPUYUHBI 3aTrPsI3HEHUS] OCATKOB

Tema 11. MeToa KMCIOTHO- OCHOBHOTO TUTPOBAHMUS. 18 Kypcosas
OO0bemHubIil aHanu3. CylmHOCT W METOABl OOBEMHOIO aHaju3a. pabora;
HeoGxonuMmele ycnoBuss uis  OOBEMHOrO aHaiu3a. BelpakeHue JIOKJ1a/1
KOHIIGHTpalii B 00beMHOM aHanm3e. VICXomHble BemecTBa W

TpeOoBaHuUs K HUM. [IpUroTOBIEHNE UCXOIHBIX U paOOYUX TUTPOBAHHBIX

pacTBopoB. BriunciieHue B 00beMHOM aHAJIN3E

Tema 12. MeToapl OKUCIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHMUS. 18 Kypcosas
CyurHocTtb u KJ1accuukanus METOJIOB PEIOKCUMETPUHU. pabora;
Penokcunorennuansl ¥ HalpaBieHUE MpoTeKaHus peakuuid. KoHcTaHThI JIOKJIa/1
pPaBHOBECHSI PEIOKC-PEaKINil

Tema 13. MeToapl ocaxieHus. 18 YcTHOE
O6s1acTh IpUMEHEHUS] METOJ0B OCAXKICHUS cool1eHue




Tema 14. KommekconomeTpus. 18 VYcrHOE
CyIHOCTh KOMIUIEKCOHOMETPUHU. KOMIIIEKCOHBI Cco00IIeHnE

Tema 15. ®U3UKO-XUMHUYECKUE METOIbI AaHATIN3A. 19 Pedepar
Onrtuyeckne MeTonbl aHanu3a. 3akoH JlambGepra — byrepa — bepa.
dotornekrpokanopumerpus. CyInHOCTh METOAa M 00J1aCTh IPUMCHCHHMS

[lepeyenp yueOHO-METOAMUECKOTO 0OecTieueHHs Ui 00yYaroImuXcs Mo JUCIUIUINHE:

1. BacunweB, B.II. Ananutndeckas xumusd. B 2 ka.KH. 2. OU3UKO-XUMHYECKHE METOIBI
ananuza: Pen. M.-BoMm oOpazoBanust P® B kauectBe y4eb. nns By3os/ B.I1. Bacunbes. 4-¢ u3n.;
crepeotutl. - M.: [Ipoda. 2004. 384 c. (16 3k3.).

2. Bacunbes, B.II. Amnanutnueckas xumusd: B 2 ki, KH.2: ®u3uKko-xuMHAYECKHE METObI
ananmsa: Pex. M-Bom oOpazoBanusi PO B kadecTBe yueO. 1jis BY30B. - 3-€ H3]1.; CTEPEOTHII. - M.:
Hpoda, 2003. - 384 c. - (Breicmee obpazoBanue). - ISBN 5-7107-7608-4 (xH. 2): 86-64, 95-30,
150-00: 86-64, 95-30, 150-00. (12 7k3.).

3. BacunpeB B.Il. Anamutunyeckas xumus: B 2 kH. Ku.l: Turtpumerpuueckue u
rpaBUMETPUUECKUIT MeToabl aHanu3a: Pek. M-BoMm oOpazoBanusi P® B kauectBe yued. mis
CTYJICHTOB BY30B, O0YYAIOIIMXCS M0 XUMHKO-TEXHOJIOTHYECKUM clienuanbHOCTsIM. - M.: JIpoda,
2002. - 368 c.: wi. - (Beicmiee oopazoBanue). - ISBN 5-7107-4725-4 (xu.1): 92-40, 79-80: 92-40,
79-80. (34 3x3).

4. Bacunbes, B.I1.  IIpakTukyMm Mo aHAIUTUYECKOW XUMHH: yueO. moco0. sl BY30B / IO
pen. B.IL. BacunbeBa. - M.: Xumus, 2000. - 328 c. - ISBN 5-7245-1050-2: 100-00: 100-00. (1
9K3).

5. KnementseBa A.B. KadecTBeHHBIN mMonyMHKpoaHanmu3. YdeOHoe mocobue:
N3narenbckuii noM «AcTtpaxaHckuil yHuBepcuTe™», 2013. - 76 c. (25 3K3).

6. AHanuTHYecKas XuMus [DIeKTpOHHBIN pecypc]: yued. mocobue / Anekcanaposa T.I1. -
HoBocubupck: N3n-so HI'TY, 2016. Pexum JIoCTyna:
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778229518.html

7. Ananmutudeckas xumus. JlabopaTOpHBIN TPaKTUKYM [DIEKTpOHHBIM pecypc]: yueO.
nocobue / A.H. Tpucdonosa, 1.B. MenbcuroBa - Munck: Bein. mk., 2013. Pexxum gocryma:
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789850622464.html

8. AHanmuTHuecKas XUMHs. 3aJla4d U BOIPOCHI [DNEKTPOHHBIN pecypc]: yued. mocobue /
O.B. Monoraposa, C.B. Myrunosa, [[.I'. ®unaroBa; nox pea. T.H. IllexosBuosoi. - M.:
I'DOTAP-Menua, 2016. Pexum JOCTyna:
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970435724.html

9. BacuibeB B.II. Anamutnueckas xumua. B 2-x kH. Kn. 1: Turpumerpuueckue u
TpaBUMETPUUECKUIT METO/BI aHaln3a: pek. M-Bom obOpaszoBanus PD B kauecTBe ydeOHHMKA IS
BY30B ... 10 XUMHKO-TEXHOJOIMYECKUM CIIEIUATBHOCTAM. - 4-¢ u31.; crepeoTui. - M.: Jlpoda,
2004. - 368 c. - (Beicuiee obpazoBanue). - ISBN 5-7107-8745-0 (xu. 1): 158-00: 158-00. (16
9K3.).

10. XaputonoB 10.JI. Ananutnueckas xumus: Ananutuka: B 2-x ka. Ku. 2: yue6. mus
By30B. KonuuecTtBeHHbIN aHann3. OU3NKO-XUMHUECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METO/IbI aHATIN3a.
- M.: Beicur. mik., 2001. - 559 c. - ISBN 5-06-003965-X: 106-13: 106-13. (6 3k3.).

11. XapurtonoB O. fl., Ananutnueckas xumus: yueonuk / 0. 5. XapuroHoB - M.:
I'90TAP-Menua, 2018. - 320 c. - ISBN 978-5-9704-4400-9 - Texkcrt: anexktpoHusiit // 9bC
"KoHcynbTaHT CTYCHTa»: [caiiT]. - URL:
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970444009.html

12. Xapuronos lO.4., Ananutnyeckas xumusa. KadecTBeHHbll aHanu3. TuTpumerpus.
Coopauk ynpaxHeHuit: yueoHoe nocodue / 10.5. Xapuronos, /[.H. Ixabapos - M.: ITDOTAP-
Menmua, 2015. - 240 c. - ISBN 978-5-9704-3272-3 - Tekct: snexktponssiii // ObC "KoncynbranTt
ctyneHTtay: [caiit]. - URL: https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970432723 .html



http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778229518.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970432723.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970444009.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970435724.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789850622464.html

5.3. Buasl u ¢opmMbl NHCbMEHHBIX PpadoOT, NPeIyCMOTPEHHbIX IPH OCBOCHHH
AUCHHUILIMHBI, BHINOJHsAEMbIe 00y4al0IUMHUCH CAMOCTOATE/IbHO.

Tembl KypcoBOHl pabOTBl MO JUCHMIUIMHE «AHATUTUYECKas XUMUS» BbIOMpAIOTCS
CTyICHTaMH B TeueHHe (peBpaiisi Mecala 1 00CYKIAI0TCA C PYKOBOAUTENIEM KYpPCOBOM pabOTHI.
Cnaua m 3ammra KypcoBO paboOThl OCYHIECTBISIETCS B Hauyasle MIOHA Mecsua. Jlomyckaetcs
CaMOCTOSITENIbHBIM  BBIOOP CTYAGHTOM TEeMbl KypcoBoil paboThl. Bpibop onTumanbHOro
MHAMKATOpa A KHUCIOTHO-OCHOBHOI'O HJIM OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOTO TUTPOBAHMS
(OCTPOUTH KPUBYIO TUTPOBAHUS, ONpPENEIUTh CKAaYOK TUTPOBAHMSA, MOJ00paTh ONTHUMAaIbHBIM
WH/IMKAaTOP M pPacCYMTaTh OMIMOKY TUTPOBAHUS) HAa IpUMepax, NPUBEACHHBIX B Ta0JIUIIE:

OnpenensemMoe BENECTBO Tutpant

0,05 5 KNO; 0,15 5 KMnO,
0,158 KI 0,2 H KBrO;
0,151 H,S 0,2 1 NaClO
0,2 5 NH4CI 0,25 1 NaOH
0,25 5 CH;COOH 0,2 1 KOH
0,05 M KOH 0,1 M H;As0s
0,25 M FeSO4 0,15 M NH,VO;
0,15 M HCOOH 0,2 m NaOH
0,15 1 KMnO, 0,2 5 KNO,
0,20 M H,S 0,15 M KOH
0,2 H FCSO4 0,3 H KzCI’zO7
0,15 M Na, HPO, 0,2 M HCI
0,05 1 HCOOH 0,158,
0,251 Na,COs 0,15M HCI
0,151 KAsO, 0,1a I,
0,15H;As04 0,2 M KOH
0,25M = NaSbCl, 0,2 M KMnO,
0,2 M Na,CO; 0,05 M HCI
0,1 M HasO, 0,2 M KBrO;
0,05 M KOH 0,1 M H;As0O;
0,25 M FeSO4 0,15 M NH,VO;
0,15 M HCOOH 0,2 M NaOH
0,15 1 KMnO, 0,2 5 KNO,
0,20 M H,S 0,15 M KOH
0,2 H FCSO4 0,3 H KzCI’zO7
0,15M Na,HPO, 0,2 M HCI
0,051 HCOOH 0,155 I,

0,25 1 K,CO;s 0,15 M HCI
0,15 5 KAsO, 0,1uly

0,25 M KCN 0,2 M H,SO,
0,15 M H,0O, 0,2 M KI

0,15 M NH,CI 0,25 M KOH
0,25 M N,H,4 03MDL

0,15 M FeSOy4 0,25 M K»,Cr,0O,
0,1 M K,SO; 0,15 M HNO;
0,15 M H,TeOs 0,2 M KOH
0,1 M H2C204 0,2 M KM1’104
0,11 NH; 0,2M H,SOg4
O,SM H N3.28203 O,ZM Iz

1. OBPA3OBATEJIbBHBIE U UTHOOPMALIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU




B cootBerctBuu ¢ TpeboBanusmu ®I'OC BO no HampaBieHHIO MOATOTOBKU peasln3alus
KOMIIETEHTHOCTHOTO TOJX0Jla IpeJyCMaTpUBAeT HCIOJIb30BaHHE B Yy4eOHOM THpoliecce
aKTUBHBIX M WHTEPAKTUBHBIX (OPM TMPOBEACHUS 3aHATUH. (KOMIBIOTEPHBIX CHUMYJISIHM,
JIETIOBBIX M POJIEBBIX UIP, pa300p KOHKPETHBIX CUTYyallui, ICUXOJIOTUYECKUE U UHbIE TPEHUHTH,
JUCITYThI, 1€6aThl, MOPT(OINO KPYTIIbIE CTOJIBI U IIP.) B COUETAaHUU C BHEAYIUTOPHOU paboToil C
1eJbI0 (POPMUPOBAHUS U PA3BUTHS TPeOyeMbIX KOMIIETCHIIUN 00yYaroImuxcs.

6.1. O0pa3oBaTe/IbHbIE TEXHOJIOTHH
Tabanua 5. O6pa3oBaTe/ibHbIe TEXHOJIOTHMH, UCNOJb3yeMble NPH peaju3anuu y4eOHbIX
3aHATHH

Paznen, Tema dopma y4eOHOTO 3aHATHUS
JACIUTUIMHBI Jlekuus [IpakTrueckoe JlaboparopHas
3aHsITHE, CEMUHAP pabora
Pazoen I. Kauecmeennwtii ananus
Tema 1. Ilpenmer, 3agaun u O0630pHas ekt OpoHTANBHBIN He
METO/IBI KAYECTBEHHOI'0 aHaJIN3a onpoc, MPETyCMOTPEHO
BBITIOJTHEHUE
MPaKTUYECKUX
3aJaHuH,
TEMAaTHYECKHUE
JIUCKYCCUHU
Tema 2. 3ak0oH JEHCTBHA MacC Kak Jlexmus TemaTtudueckue Bremonaenue
TeOpeTHYecKasi OCHOBa JIUCKYCCHUH, nabopatopHoit
KauyeCTBEHHOI'O aHaJIn3a aHan3 paboTsl
KOHKPETHBIX
CUTYaLINi
Tema 3. 3akoH aelcTBUSA Macc U Jlexuus CemuHap Belinonnenue
MPOLECCHI TUAPOTIU3a U nabopaTopHOH
amMbOTepHOCTH paboThl
Tema 4. 3akoH neHCTBUS MacC U Jleknusa Brimmonnenue Brimonnenune
reTepOreHHbIE MPOLIECCHI MPaKTUYECKUX nabopaTtopHOit
3aJaHuNi paboThl
Tema 5. OKHUCIIHTEILHO- Jlexius TemaTtuueckue Bremonnenue
BOCCTAaHOBHUTEJIbHbBIC MPOIIECCHI JIUCKYCCHH, nabopaTopHOH
aHaIu3 paboThI
KOHKPETHBIX
CUTYaIUl
Tema 6. KommuiekcoobpazoBanue Jlexmus CemuHap Brmmonnenue
B AaHAIUTUICCKON XUMUU nabopaTtopHOit
paboThI
Tema 7. AHNOHBI 1 aHAJIN3 Jlexiust TemaTtuueckue Bremonaenue
CyXOTO BEIIECTBa JUCKYCCHH, nabopatopHoit
aHaIu3 paboThI
KOHKPETHBIX
CUTYaLNI
Tema 8. Meroab! pa3znenceHus u Jlexuus- CemuHap He
KOHIICHTPUPOBAHUS JIUCKYCCHUS MPETyCMOTPEHO
Pazoen I1. Konuuecmeennutii ananu3s
Tema 9. KomnuecTBEHHBIN aHaIN3 Jleknusa TemaTnueckue He
JIUCKYCCHUH, MPEyCMOTPEHO
aHaJn3




KOHKPETHBIX
CUTYaLIMI
Tema 10. I'paBumeTpuueckuit Jlekuus Brinosinenue Beinonaenue
aHanu3 MPAKTUYECKHUX nabopaTopHOH
3alaHUM paboThI
Tema 11. Metox KuciaoTHO- Jlexs Brinmonnenune Brinmonuenne
OCHOBHOT'O TUTPOBaHUSA MPAKTUYECKHUX nabopaTtopHOit
3aJaHUNA paboOThI
Tema 12. MeToapl OKUCTUTEIBHO- Jlexuus Cemunap Brinmonuenune
BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHUS nabopatopHoit
paboThl
Tema 13. MeTonanl ocaxaeHus Jleknus OpoHTANBHBIN He
onpoc, MPEyCMOTPEHO
BBINOJIHEHUE
MPAKTUYECKHUX
3aJaHui
Tema 14. KoMmiekcoHOMETpHUA Jlexmus Temarnueckue Brimonuenue
JIUCKYCCUHU nabopaTtopHoit
paboThl
Tema 15. ®u3NKO- XUMHUYECKHE Jleknus- Cemunap He
METO/Ibl aHATU3a JIUCKYCCUS MPETyCMOTPEHO

6.2. UnpopManmoHHbIE TEXHOJIOTHH

WNudpopmanoHHble TEXHOJOTHH, HCIIOIB3yeMbIE MPHU pPeANH3alUd Pa3IUYHbIX BHUI0B
y4eOHOI 1 BHEY4eOHOH pabOTHI:

- WCIOJIb30BAaHHE JJIEKTPOHHBIX yUYEOHWKOB M pPAa3JIMYHBIX CalTOB (Hampumep,
AJIEKTPOHHBIX OMOIMOTEK, )KYPHAJIOB U T. J1.) KaK HCTOYHUKOB HH(POPMAIIHH;

- HCIIOJIb30BAaHHE BO3MOKHOCTEH IEKTPOHHON TOYTHI MPETIO1aBaTENs;

- WCIIOJIb30BAHWE CPEJCTB TMPEICTaBlieHUs Yy4eOHOW wuHpopMamu (IJIEKTPOHHBIX
Y4eOHBIX MOCOOM M MPAaKTUKyMOB, MPUMEHEHHE HOBBIX TEXHOJOTHH JJISi MPOBEACHUS OYHBIX
(TpaIUIIMOHHBIX ) JIGKIIUH ¥ CEMHHAPOB C MCIIOJIb30BAaHUEM TPE3CHTAINHN U T. I1.);

- WCIOJIb30BAaHHE  HWHTETPUPOBAHHBIX  00pa3oBaTENbHBIX  CpeA, TA€  IJIaBHOM
COCTABIISIIONICH SIBJISIFOTCS HE TOJILKO NMPUMEHSEMbIE TEXHOJIOTHH, HO M COJIEpXKATeIbHAsl YaCTh,
T. €. nH(pOPMAIMOHHBIE PEeCcypchl (IOCTYyN K MHUPOBBIM MH(OPMAIIMOHHBIM pecypcam, Ha 0aze
KOTOPBIX CTPOUTCS Y4eOHBIN TPOIIeCC);

- WCIOJIb30BaHHE BUPTYyaJdbHOM oOydatomeir cpeabl (LMS Moodle «Dnextponnoe
oOpa3zoBaHHe») MO Kypcy «AHaJIMTHYECKas XUMUS» WM WHBIX HHOOPMAIIMOHHBIX CHCTEM,
CEpBUCOB U MECCEH/IKEPOB.

6.3. IlporpamMHoe o0ecnieyeHne, COBpeMeHHbIe MPodeccuoHATIbHbIE 0a3bI JAHHBIX U
HH(OPMALIMOHHBbIE CIIPABOYHbIE CHCTEMbI

6.3.1. IIlporpammHoe odecnievyeHme

HaunmenoBanue
NMPOrpaMMHOIr0
obecneyeHus

Ha3nauenue

Adobe Reader [TporpamMma jj1si MPOCMOTPA HNMEKTPOHHBIX JTOKYMEHTOB

[Tnatrpopma
JMCTaHIIMOHHOTO
o0yuenuss LMS Moodle

BuptyanbsHas oOyuatomnias cpeaa

Mozilla FireFox

bpaysep




HaumenoBanue
MPOrpaMMHOI0 Ha3nauenue
olecneyeHust
Microsoft Office 2013, [TakeT oprCHBIX TIPOrpamMm
Microsoft Office Project
2013, Microsoft Office
Visio 2013
7-zip ApxuBaTop
Microsoft Windows 10 OnepannoHHas cucTeMa
Professional
Kaspersky Endpoint CpencTBo aHTUBUPYCHOU 3aIUTHI
Security
Google Chrome Bbpayszep
Notepad-++ TeKCTOBBIN peTaKTOp
OpenOffice ITakeT 0ohHCHBIX IPOrpaMm
Opera Bbpayzep
Paint NET PacTpoBsIii rpadndyecKuii peaaKkTop

6.3.2. CoBpemeHHble NpodeccHOHANbHbIE 0a3bl JaHHBIX U UH()OPMALMOHHbIE
CIPaBOYHbIE CHCTEMBbI
Haumenosanue cospemennvix npogeccuonanvhvix 6a3 OaHHbIX,
UHGDOPMAYUOHHBIX CHPABOYHBIX CUCTEM

YHuBepcanbHas CcpaBOYHO-WHGOPMANMOHHAS NOJHOTEKCTOBas 0a3a JaHHBIX MEPUOTUYECKUX
m3nanuii OO0 «MUBUCH
http://dlib.eastview.com
Hwms nonvsoeamens: AstrGU
Ilapons: AstrGU
DJEKTPOHHBIC BEPCUM TEPUOIUYCCKUX H3IaHUN, pa3MEIIEHHBIC HA caiTe WH(OPMAIIMOHHBIX
pecypcoB
www.polpred.com
OnexkTpoHHBIA Katajmor Hayunoit omOmmorekn AI'Y Ha 6aze MARK SQL HIIO «Hudopwm-
CUCTEM
https:/library.asu.edu.ru/catalog/
OnexTpoHHbIN Katanor «Hayunsie xxypHanst AI'Y»
 https://journal.asu.edu.ru/
KoprnopatuBHbpiii mnpoekT AcconMalMi pPETHOHAIBHBIX  OHMOJIMOTEYHBIX KOHCOPIIMYMOB
(APBUKOH) «MexperuonanbHas aHanuTuueckas pocnuch crareit» (MAPC) — cBogHas 6a3za
JTAaHHBIX, cOZiepKallias MOJHYI0 aHaIUTUYeCKyto pocnuchk 1800 Ha3BaHMI )KypHAJIOB MO pa3HbIM
OTpacisiM 3HAHUW. YYAaCTHUKM MNPOEKTa MPEJOCTABISIIOT APYr IPYry 3JIEKTPOHHbIE KOIUU
OTCKAaHUPOBAHHBIX CTATe W3 KHUT, COOPHUKOB, XXYpPHAJOB, COAEpKaluuxcsi B (POHIAX HX
OubIMOoTEK.
http://mars.arbicon.ru

7. ®OHJI OLIEHOYHBIX CPEJICTB JIJI5I MPOBEJAEHUS TEKYIIEIO KOHTPOJIS
U NPOMEKYTOYHOM ATTECTALMHU MO JUCHUNJIMHE (MOJLY.JIIO)

7.1. Ilacniopt ¢GoHI2 OLIEHOYHBIX CPEACTB

[Ipy mpoBeneHUM TEKYyIIEro KOHTPOJIA U MPOMEXYTOYHOW aTTECTAlMU MO JMCLUILUIMHE
«AHanUTHUYECKas XHUMHs» TpoBepseTcs cHOpMHPOBAHHOCTh Y OOYYAIOIIUXCS KOMIIETEHIIUH,
YKa3aHHBIX B pazjaelie 3 HACTOSIICH MporpaMMbl. OTamHOCTh (HOPMHUPOBAHMS JTAHHBIX
KOMIIETEHIIMA B  Mpolecce OCBOCHUS 00pa3oBaTeNbHOM  MPOTPaMMBI  OMPEAETSETCS


http://mars.arbicon.ru/
https://journal.asu.edu.ru/
https://library.asu.edu.ru/catalog/
http://www.polpred.com/
http://dlib.eastview.com/
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IIOCJIEI0BATEIBHBIM OCBOCHHEM JUCLUIUIMH U IPOXO0XKICHUEM MPAKTHUK, a B IIPOLIECCE OCBOCHUS
JUCHMIUIMHBL — TIOCIIEIOBATENIbHBIM  JOCTHKEHHEM pE3YyJbTaTOB OCBOCHHUS COZIEP)KATEIbHO
CBSI3aHHBIX MEXIy CO0O0I pa3aenos, TeM.

Tabamnna 6. CoorBeTcTBHE pa3ae/ioB, TeM AUCUMIIMHBI (MOYJI5), pe3yJIbTaTOB 00y4eHH

10 JUCUMIITIMHE (MOIYJII0) M OLIEHOYHbIX CPEJICTB

Kontposmpyemslii pasznen, rema Konx xonTpOonupyemon HanmenoBanue
JCIUILTAHBI KOMITETEHINH OILIGHOYHOT'O CPEJICTBA
Tema 1. [Ipeamer, 3anauu 1 METOABI OIIK-1; OIIK-2 TecroBble 3a7aHUS
KaueCTBEHHOT'O aHAJIN3a
Tema 2. 3akoH JOEWCTBUS Macc, Kak OIIK-1; OIIK-2 Onpoc no
TeopeTudecKas OCHOBa nabopaTopHoii paboTte
Ka4eCTBEHHOTO aHaJIH3a. I
Tema 3. 3akoH JOEeHCTBUSA Macc H OIIK-1; OIIK-2 Petitnarosas
MIPOLIECCHI TUIPOJIN3a u KOHTpOJIbHas paboTta 1
amM(OoTepHOCTH
Tema 4. 3akoH pgelcTBHI Macc H OIIK-1; OIIK-2 Ompoc o
reTeporeHHbIE MPOLECCHI. nabopaTopHoii paboTte
II
Peittunrosas
KOHTpOJIbHAs paboTa 2
Tema 5. OKUCIUTENBHO- OIIK-1; OIIK-2 Onpoc no
BOCCTAHOBUTEIbHBIE MPOIIECCHI nabopaTopHoii paboTte
11
Peittunrosas
KOHTpoJIbHAs paboTa 3
Tema 6. KommuiekcoobpazoBaHue B OIIK-1; OIIK-2 Omnpoc no
aQHATUTUYECKON XUMHH naboparopHoii pabore
v
Peiitunrosas
KOHTpOJIbHAs paboTa 4
Tema 7. AHMOHBI M aHAIU3 CyXOIO OIIK-1; OIIK-2 Omnpoc no
BElIEeCTBa nabopaTopHOii paboTte
\
Tema 8. Meronsl pazneneHuss W OIIK-1; OIIK-2 Ompoc o
KOHLICHTPUPOBaHUS nabopaTopHoii paboTte
VI
Tema 9. KosimuecTBEHHBIN aHAIN3. OIIK-1; OIIK-2 CobecenoBanne
Tema 10. ['paBuMeTpruuecKuii OIIK-1; OIIK-2 Onpoc o
aHaJIn3 1a00paTOPHBIM
padoram VII u VIII
Peittunrosas
KOHTpOJIbHAs paboTa 5
Tema 11. Merog  KUCIOTHO- OIIK-1; OIIK-2 Ormpoc o
OCHOBHOTO TUTPOBaHUS 1a00paTOPHBIM
paboram IX u X
Peirtunrosas
KOHTpOJIbHAs paboTa 6
Tema 12. MeTonbl OKUCIUTEIBHO- OIIK-1; OIIK-2 Ormpoc no
BOCCTAaHOBUTEJIIBHOTO TUTPOBAHUS nabopaTtopHoOit
pabote XI




Pelitunrosas
KOHTpPOJIbHAs paboTta 7

Tema 13. Metoanl ocakaeHHUS

OIIK-1; OIIK-2 CobecenoBanue

Tema 14. KoMmekcoHoMeTpHS.

OIIK-1; OIIK-2 Omnpoc no
nabopaTtopHOit
pabote XII
Pelitunrosas

KOHTpOJIbHAsI paboTa 8

Tema 15.
METO/IBI aHaAJIN3a

duznko-xuMuyecKme

CobecenoBanue
TectupoBanue

OIIK-1; OIIK-2

7.2. Onucanue mnoxka3aresneil M KpUTEpHeB OLECHHBAHHMS KOMIICTCHIMI, ONHCAHHE

IIKAJI OCHUBAHUA

Tabauna 7. [loka3aTe/in OleHUBAHUSA Pe3yJIbTATOB 00y4eHHs B BUjie 3HAHUI

[Ikana orteHnBanusa

Kpurepuu onieHuBaHus

JEMOHCTPHUPYET TIIyOOKOE 3HAaHWE TEOPETHUYECKOTO MaTepuaa,

5 yMeHHe OOOCHOBaHHO H3JIaraTh CBOHM MBICIH 10 OOCYXIaeMbIM
KOTIHYHO» BOIIPOCAM, CIIOCOOHOCTH TIOJIHO, TIPABHIBHO M apryMEHTUPOBAHHO
OTBEYaTh Ha BOMPOCHI, IPHUBOJUTH IIPHMEPHI
JEMOHCTPUPYET 3HAHHE TEOPETUYECKOr0  MaTepuanga,  ero
4 HOCIICIOBATEIbHOE  M3JIOXKEHHE,  CIIOCOOHOCTh  HPUBOJAUTH
«XOPOIOY HpPUMEpPBI, AOMYCKAeT CIMHUYHBIC OIIMOKH, UCIPABISICMbIC MOCIE
3aMe4aHHsl IPero/aBaTes
JIEMOHCTPUPYET HEIOJHOE, ¢dparmenTapHoe 3HaHUE
3 TEOPETUYECKOr0 Marepuaia, TpeOyromiee HaBOJIIMX BOIPOCOB
npernofaBaTess, JOMYCKaeT CYyIICCTBCHHbIE OMIMOKM B  €ro
«yIIOBJICTBOPUTEIHEHO
U3JIOKCHUH, 3aTPyIHSCTCS B  TNPHUBEICHUU  IMPUMEPOB H
(hOopMyIHPOBKE BHIBOJIOB
JEMOHCTPUPYET  CYyHIECTBEHHble  OpoOeiIbl B 3HAHUH

2
«HEYIOBJIIETBOPUTEILHO
»

TEOPETUYECKOr0 MaTepuajla, He CHOCOOEH €ro HU3JIOXKHUTb MU
OTBETUTb HAa HABOIAILLME BOIPOCH IPENOAABATENS, HE MOXKET
IIPUBECTU IIPUMEPHI

Tab6umua 8. IlokazaTe/in olleHUBAHNS Pe3YJ1bTATOB 00y4eHUsI B BU/le YMEHUI 1 BJIaeHU I

IIxana oneHUBaHUA

Kputepuu ornieHUBaHUS

JEMOHCTPHUPYET CIOCOOHOCTh MPUMEHSATh 3HAHHUE TEOPETUUYECKOrO

5 Marepuaja IIpU BBIIOJHEHUM 3aJaHUM, IIOCIEHOBATEIBHO U
«OTIIUYHO» NPaBUIbHO BBINOJHSIET 3aJaHusi, yMeeT OOOCHOBAHHO H3JaraTh
CBOM MBICJIH U JIeTaTh HEOOXOUMbIE BHIBOJIBI

JIEMOHCTPHUPYET CHOCOOHOCTh IMPUMEHSATh 3HAHUE TEOPETUYECKOTO
Marepuaja IIpU BBIIOJHEHUM 3aJaHUW, IOCIENOBATEIBHO U
4 IPaBUIbHO BBINOJHIET 3aJaHUsi, yMeeT OOOCHOBAHHO H3JaraTh
«XOpOLIO» CBOM MBICIM M JIelaTh HEOOXOIUMBIE BBIBOJBI, JIOIYCKAaeT
€lMHUYHblE  OMIMOKM,  HUCIpaBIsieMble  IOCIE  3aMeyaHMs
IPENoAaBaTes
JEMOHCTPUPYET OTHENIbHBIC, HECUCTEMATU3UPOBAHHBIE HABBIKU,
3 UCIBITBIBACT 3aTPYJHEHMSI U JOIYCKAeT OMMOKU MPHU BBIITOJIHEHUN

«YAOBJICTBOPUTCIIBHO»

3aJaHul, BBINOJHACT 3aJaHHE IO TOACKa3Ke IpernojaBaTels,
3aTpyaHseTcsi B pOpMyJIHpOBKE BHIBOJOB

2

HE CII0COOEH IIPaBUJIbHO BBIINIOJHHUTDL 3adaHUC




«HEYIOBJIIETBOPUTEIILHO
»

7.3. KoHTpoJibHbIe 3aJaHUsI W HHbIE MAaTepHaJbl, HeOOXOAMMBbIe /JIsi OUEHKH
pe3yabTaTOB 00y4eHHs MO JUCHUILIHHE (MOAYJII0)

Tema 1. [Ipenmer, 3a1a4u ¥ MeTOAbI KAYECTBEHHOT0 aHAJIN3A
TecToBBIC 3a0aHUA

1. PactBop, oOpa3oBaHHE KOTOPOTO HE CBSI3aHO C WM3MEHEHHEM O0BbEMa M TEIUIOBBIM
3¢ pexToM Ha3BIBAIOT

a) CTaHAAPTHBIM 0) UICATHHBIM B) pa30aBICHHBIM T') pabouyuM

2. Ilpu pacTBOpeHUH KaKOTO BEIIECTBA B BOJE HAOJIIO1a€TCs TOBBIIICHUE SHTAIBITNN?

a) eaKoro Harpa 0) olieymMa B) aMMHAYHOUM CETTUTPHI T') IOBAPSHHON COJU

3. Ilpu yBenuyeHNH KOHLIEHTPALUK HEJIETy4ero KOMIIOHEHTa B PACTBOPE MPOUCXOIUT:

a) KOHJICHCAIIMs YaCTH Tapa HaJl PaCTBOPOM;

0) yBesqIMUYeHHE JaBJICHUS I1apa HaJl paCTBOPOM;

B) YBEJIMYCHNE KOHLIEHTPAIIMHA MOJIEKYJI BOJIBI B TIape HaJl paCTBOPOM;

T) yBelIMYeHUEe 00beMa rapa HaJl paCTBOPOM

4. SlBnenue ceneKTHUBHOM Iu(Qy3UH ONMPENEIeHHOr0 COpTa YacTHUIl B PAacTBOpE uepes
MOJTyIPOHUIIAEMYIO NIEPETOPOJIKY HA3bIBACTCS:

a) DJIEKTPOJIMTUYECKOU MOHU3AINEH

0) MpoTOIU30M

B) COJIbBOJIN30M

I') OCMOCOM

5. Kak Bnusier Ha cTeneHb AMEKTPOIUTHUECKON AUCCOLUAIIMM KOHIICHTpAaIUsI pacTBopa?

a) CTENeHb JIEKTPOJIUTHUECKOMN AUCCOIMALIMY HE 3aBUCUT OT KOHIIEHTPAI[UH PacTBOPA;

0) npu pa3z0aBICHUU CTENEHB AIEKTPOIUTHUECCKON AUCCOLUALINY YBEINYNBACTCS,

B) MpH pa30aBIEHUU CTEIIEHb AIEKTPOIUTUUECKON JUCCOIUAIINH YMEHBIIIAETCS;

I) CTENeHb JJICKTPOIUTUYECKOW AMCCOIMAIMA B KOHIEHTPUPOBAHHBIX PaCTBOpPaxX
HauOOobIIAs.

Tema 2. 3ak0H AeliCTBHA MaCC, KAK TEOPEeTHYECKAsi OCHOBA KAYeCTBEHHOI0 aHAJIN3Aa.
Jlabopamopnas paboma 1.
«Ananu3 katuoHoB I u Il rpynnsn»

X0/l BBIMIOJIHEHUS JTabopaTopHON paboTHI ONUCHIBaeTCs B yueOHOM nocodun KiemeHnTreBa
A.B. KauecTtBeHHBIH  TONyMUKpOaHaMW3. YdeOHoe rmocobue: M3marenmbckuit oM
«AcTtpaxaHckuil yHuBepcuteT», 2013. (c. 15-22).

Onpoc no Js1adboparopHoii padore L.

1. Bpluucnuth cTeneHb HOHU3ALMU MypaBbUHOM KucaoThl B 0,48 M pactBope ee, eciu [H-]
=0,01 mMoJb/m.

2. Ompenenuts [H] B pactBope, nomydenHom npu cmemusanuu 30 mi 0,1 M pactBopa
CH.COOH u 50 M 0,3 M pactBopa aierata HaTpHsl.

3. Bpruucnuts aktuBHy0 KoHueHTpauuto OH- B 0,01 M pactBope KOH, yunTsiBast HOHHYO
CHIIy pacTBOpa.

4. Bseruuciuts [H'], [OH] u pH pactBopa, o6pazoBapmierocs npu cmemuBanuu 40 v 0,05
M pactBopa HNO. u 10 M 2 M pactBopa KNO..

5. Or kakux (aKTOpOB 3aBUCHT CTEIEHb JJICKTPOJUTHYECKOW nuccommanuu? Kak ee
yBeJIMUUTh? Kak yMEHbIIUTH?

6. Ckompko mn 0,2 M pacTBOpa CONSHOW KHCIOTHI HYKHO n00aButh k 50 mum 0,1 M
pacTBopa areraTta Kajiaus, YTOObl OJy4uTh pacTBop ¢ pH=4?

7. BblavciuTh cTeneHb ruaponusa, pH W paBHOBECHBIE KOHILIEHTpAallMd HOHOB,
oOpasyromuxcs npu ruaponusze 0,1 M pactBopa kapboTaTta aMMOHUS.



—

CKolIbKO TpaMMOB HHUTpaTa CBHMHIIA PACTBOPEHO B 1 J1 BOABI, €CIM B pE3yJbTare
TUAPOJIUTUYECKOTO paBHOBecUs pH pacTBopa pasen 5,67

Tema 3. 3ak0H AeliCTBHA Macc U POLECCHI THAPOJIN3a U aM(POTEPHOCTH.
Peiimunzoean konmponvnasa paooma 1.

Boruucnuts [H-] B 6% pacTtBope X710poBOAOPOIHON KUCIOTHI.

Beruucnure MomsipHyro koHueHtpauuro pactBopa HCOOH, ecoim B 250 mi ero
conepxkutcs 1,7 r HCOONa u [H'] = 3,610+ Mmonb/m.

BreruncnuTh KOHIIEHTpaluio B MoJb/1 pactBopa BaCl,, ecnu voHHas cuiia pacTBopa ero
0,09.

100 mn 23 H pactBopa HCOOH cmemamu ¢ 30 mi 15 H pactBopa dopmuara HaTpus.
Onpenenuts pH cmecu.

Kak wu3MeHHTCs CTemneHb AMCCOIMAllMM B pacTBOpe clIaboro HSIEKTPOJIUTa MpU
HarpeBaHuU pacTBOPA; MPH €ro JUIUTEILHOM yapuBaHUU?

Cxkonbko M 0,1 M pactBopa exnkoro HaTpa Haao mo6aButh Kk 50 mu 0,15 .M pacTBOpa
muruapodocdara HaTpHst, YTOOBI MOTYyYUTH pacTBop ¢ pH = 7,27

Breruncnuth creneHs ruaponusa, pH U paBHOBecHble KOHIIEHTpauud HOHOB B 0,5 M
pacTBope CyiIb(puIa HATPHUSI.

CKOJbKO TpaMMOB aleTata Kajaus HaJo pacTBOPUTH B 250 MII BOJbI, CTOOBI MOJYYHUThH B
pe3yibTaTe ruspoiusa pactsop ¢ pH = 8,57

Tema 4. 3aKkoH 1eiicTBHSI MAacC U reTeporeHHble MPOLecChl.
Jlabopamopnas paooma I1.
«AHaym3 kaTuoHOB III u IV rpynnsi
XoJ1 BBIITOJHEHUS 1a00paToOpHOi pabOThl OMMCHIBAECTCS B y4€OHOM IOCOOUH

KnementreBa A.B. KaduecTBeHHbIN nodyMHKpoaHaiu3. Y4yeOHoe nocodue: M3narenbckuil

IOM «AcTpaxaHckui yauBepcuteT», 2013. (c. 31-44).

—

[98)

—

Omnpoc no Jadoparopuoii padore II.

OpnunakoBa 1 pactBopuMoctb MgF, u BaCO:s.
[Tonp3ysice Benmumunnamu 1P coneit AgCl u AgBr onpenenute, B KaKOM M3 HACHIIIIEHHBIX
PacTBOPOB 3TUX COJIEH COIKPIKUTCS OOJIbIIIEC HOHOB Ag'.
Boraucnuts [P Ag,CrOs, ecu B 500 mut Boasl pactBopuiiv 0,011 r Ag,CrOs.
Bremanaer nu ocagok Mg(OH), nmpu nelictBun Ha 0,2 M pactBop MgSO4 paBHBIM
oowemomM: 1) 0,2 M pactBopom NHs; 2) cmecu pactBopos 0,2 M NH; u 2 M NH,OH?
Brimamaer nu ocanox CaF, B pactBope, comepxkamem 10°M CaCl,, 0,1 M NaF u 0,5 r-
uon/n H™?
B kakom ciywae cueayeT — MCIONB30BaThb  JUIsL  pacueTa  pacTBOPUMOCTH
KOHIIGHTpalmoHHoe wiu ycioBHoe 3Hauenue [IP: a) CaCO; B Bome; 6) CaCOs; B
pazbasiennom pactope HCI; B) CaCOs B pactBope CH;COOH?
[Tpu kakoit konnenTpanuu noHoB Fe (II1) B pactBope HauHeT Bhinagath ocanok Fe(OH)s,
ecn B pactBope cozxepxurcs 2:107 M pactBop ammuaka u 2 M pacTBop XJjopuia
aMMOHUs?

Peiimunzosan konmponwvnasa paooma 2.

Bnusinue pH Ha pacTBOpHMOCTH MajgopacTBOPUMOTO CUIIBHOTO 3JIEKTPOJINTA.
K 125 mn HachlmeHHOro pactBopa cyibdarta cBUHIA mpubaBieHo 5 mia 5% pactBopa
ByJb(aTa kanusi. CKOJIBKO I'-MOHOB CBHHIIA OCTAHETCS B pacTBOpe?



3. Ilpym xakoil KOHLEHTPAallUM MOHOB MAarHusl HAYHETCS BBINAJCHHE OCAIKa T'MIPOOKUCHU
MarHusi U3 pactBopa, coxepxamero 0,5 M xnopuaa ammonusa u 0,1 M rugpookucu
aMMOHUs?

4. Wons Ca*" ocamnmm n36eiTkoM (NH4),C204, Han ocagkom CaC,04 octamocs 200 mi 0,1
M pactBopa (NH4)>C,0,. Ckonbko r-uonos Ca*" ocranercs B pacTope?

5. Ckombko mr NiCl, momxHo coxepxkatbcsi B 5 mi pactBopa ¢ pH 3,5, 4robsl npu
HacseieHnu ero 0,1 M cepoBooposom o6paszoBarcst ocagok NiS?

6. B xakom cmyuae pactBopumocth ocaaka MgNH.PO, Oyner Hambombiieit, a B Kakom
HauMeHbIIeH: a) B Boze; 0) B pactBope HCI; B) B pactBope NH4CI?

7. Belmagaer nu 0caJoK THIPOOKHCH CBHUHIIA, €CIM K HaBBIIIEHHOMY pPacTBOpPY XJOpuAa
CBHUHIIa TpUOaBUTh paBHBIH 00beM 0,2 M pacTBOp amMmmuaka?

Tema 5. OxkucIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE MPOLECCHI
Jlabopamopnan paooma I11.
«AHanu3 katuoHoB V u VI rpynnsi»
X0/ BBIIOJTHEHUS J1aOOpaTOPHON pabOTHI ONKCHIBACTCS B y4€OHOM IOCOOUU
KnementseBa A.B. KauecTBeHHBIN nogyMukpoaHanu3. YuebHnoe nocodue: Mznarenbckuii
oM «AcTtpaxaHckuid yauBepcuteT», 2013. (c. 55-67).

Onpoc no sadoparopHoii padore III.
1. Tlogo6path K03 GUIUEHTHI B CIEAYIOMNUX YPAaBHEHUIX PEaKIHil:
a) MnOy + SOs* + H" — Mn*" + SO + H,0
6) MnOs + NO; + H" — Mn*" + NO;s; + H,O
2. IlpuBectn mpUMEpHl HCHOJIB30BAaHUS PpPEAKIMHA OKUCIICHUSA-BOCCTAHOBJIECHMS B
KayeCTBEHHOM aHalM3€ JJIsi: a) PacTBOPEHHsI TBEPHBIX COEIMHEHM; 0) pasaencHus
MacCKHPOBKH MOHOB; B) OTKPBITUSI HOHOB.
3. Omnpenenuts mnpousBeaecHue pactBopumoctd Agl, ecmm 3JIC rampbBaHUYECKOTO
anementa Ag/Agl (nac.), | M KI pasen -0,151 B.
4. Kak MOXHO ONpeaenuTh OJJICKTPOAHBIM TOTEHIHAT OOpaTUMON OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJILHON peakiuu?
5. Tlouemy HM30BITOK XJOPHA-MOHOB MEIIAET OOpapy’>KEHUIO0 MOHA MapraHiia Mo peakiuu
oOpa3oBaHus nepMaHranaT-annona? OTBET NOATBEPANUTE pacueTaMH.

6. BpluucaUTh NOTEHIMAX BOJOPOAHOIO JJIEKTPOJAa B  PACTBOPE, IOJYyYEHHOM
cmemmBanuem 43 v H,O, 2 mn 0,25 M HClu 5 mn 0,1 M NHs.

7. BBIYMCIIUTL PABHOBECHBIE KOHIEHTpaluu MoHoB MnOy, Mn*, Fe*", Fe’* B pacrtBope,
nonydyeHHoM cmemuBanueM 20 M 0,1 M KMnO, u 20 M1 0,1 M FeSO4 ipu pH=0.

Peiimunczosana konmpoavnasa paooma 3.

1. [Tono6paTh K03(PPUIHEHTHI B CIEAYIOIUX YPABHEHUAX PEAKIIUA:

a) Cr,O7 + T + H" — Cr + L, + H,O

6) MnO4 + CI' + H" — Mn*" + Cl, + H,0O

2. YTOo NpUHATO B Ka4ECTBE yCIOBHOIO HYJISl OTCUETA IIKabl noTeHuanoB? Kak ycrpoex
BOJIOPOJIHBIN 3JIEKTPOS?

3. ChopmynupyiiTe MpaBUIIO 3aMMCH TATbBAHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

4. Tlouemy He ymaercs oOHapykuTh noH Mapranma (II) nmeficTBukM oxucauTeNsT Ha
KOHIIEHTPUPOBaHHbIE pacTBOpHI coiiell Mapranna (II)? OTeer noaTBepAUTE pacyeTaMu.

5. B 1 i pactBopa, coaepxamtero 0,1 M H,O, u 1 M pactsop HCI, pactBopmiu 33,2 r KI.
Boruucnauts paBHoBecHbie KoHIIeHTpauuu H,O,, I, L.

6. Beruncnuth NoTeHIHan BOAOPOIHOIO JIEKTPOJIa B paCTBOPE, 1 JI KOTOPOrO COAEPIKUAT
5,61 r KOH.

7. BBIYMCINTh NOTEHIIHAI BOAOPOIHOIO JIEKTPOJIa B paCTBOPE, 1 JI KOTOPOrO COAEPIKUAT



0,5 mose CH3COOH u 0,5 mons Ca(CH3COO),.

Tema 6. Komniekcoo0pa3oBanue B aHAJTUTHYECKON XUMHH
Jlabopamopnas paooma IV.
«AHaJm3 cMecH KaTHOHOB I - VI rpynm»
X0/ BBINIOJTHEHUS J1aOOpaTOPHON pabOTHI ONMUCHIBACTCS B y4€OHOM ITOCOOUU
KnementreBa A.B. KauecTBeHHBIN nogyMukpoaHanu3. YuebHnoe nocooue: Mznarenbckuii
oM «AcTtpaxaHckuid yHuBepcuteT», 2013. (¢. 34, 72).
Onpoc no sadoparopHoii padore IV.

1. Kak MOXHO CTaOMIU3UPOBATh COCAMHEHHSI C HEYCTOMUMBBIMU CTETICHSMH OKHCICHUS
anemenTa? Ilokaxure 3T0 Ha npumepax Co(IIl) u Co(Il).

2. Paccuuraiite paBHOBeCHYI0 KoHueHTpanuto [FeFs*] B 0,1 M pactBope xnopuza Fe (I11)
B pucyTcTBUM 1 M pacTBopa ¢propuaa aatoMUHUS.

3. Ilpu kakoil KOHLEHTpalMM Cylb(QUA-UOHA HAuyHEeTCs BBIMAJCHHE OcajKa Cyb(puua
KaJMHUs U3 pacTBopa, copepxkamero 5-102 M [Cd(CN)s] u 0,1 M nuanng xamms?

4. K 0,01 M pactBopy HHMTparta cepedpa 100aBUIM CTOJIBKO aMMHaKa, YTO €ro U30bITOK
coctapmsier 0,01 M. Ilpum kakoil KOHIEHTpaMK OpPOMHUI-MOHA BBIMMAIET OCAJTOK
Opommuna cepedpa?

5. K 0,2 M pacrtBopy NiSO, noGaBunu paBHbiii 00bemM 2 M NH;. Brramcnuts
PaBHOBECHYIO KOHIEHTpanuio Ni*', eciaM cuMTaTh, 4TO B pAcTBOpPEe 00pasyroTCs
KoMIuIeKcHbIe HOHBI [Ni(NH;)q]*".

Peiimunzosana konmponvnasa paooma 4.

1. Crynenuatoe KOMILIEKCO0Opa3oBaHueE. KonnuecTBeHHbIE XapaKTEPUCTUKN
KOMIUIEKCHBIX ~coeauHeHuil: Koncranta ycroifumBocTH, (yHKIMA 00pazoBaHMA,
(GyHKIUS 3aKOMIUIEKCOBAHHOCTH, CTENIEHb 00pa30BaHUs KOMILIEKCa.

2. PaccuuTtaiite yCIOBHYH KOHCTaHTy ycroiduuBoctd [Ag(S.0:);]” B pactBope,
conxepskamieM 1-10° M tuocynsdara HaTpus.

3. Bemagaer nu ocanok ZnC,0s, eciu k 1-107 M pactBopy ZnSOs, copepkammemy 0,1 M
NH4OH, no6aButs0,5 M (NH4),C>04?

4. BbMMCIUTH PaBHOBECHBIE KOoHIeHTpanuun Mg™, MgC,04, Mg(C,04),>, C,04* pacTBOpE,
conepxarieM 0,05 mois/m1 Mg(NOs), u 0,2 Mmoas/1 Na,C,Os.

5. Paccuuraiite pactBopuMocTh (hocara cBunia B 1-10° M pacTBope rHapOKCHIa HATPHS.

Tema 7. AHHOHBI M AHAJIN3 CYXOI'0 BellecTBa
Jlabopamopnas paooma V.
«AHaJIN3 cMecH AHHOHOB)
X0/ BBIIOJTHEHUS J1aOOpaTOPHON pabOTHI ONKCHIBACTCS B y4€OHOM IOCOOUU
KnementreBa A.B. KauecTBeHHBIN nodyMuKpoaHanu3. YuebHoe nocooue: Mznarenbckuii
oM «AcTtpaxaHckuil yauBepcuret», 2013. (c. 72).
Omnpoc no sad6oparopHoii padore V.
1. BBIYMCIUTH KOHCTAHTY HECTONKOCTH KomIiekcHoro nona [ Ag(NH;),'], ecnu B 0,1
M pacTBoOpe CoJli KOHIEHTpatus HoHOB [Ag'] paBHa 5,5 - 10 Moub/i1.
2. BplYMCIHTH KOHIIEHTPAIIMIO KOMIUIEKCOOOpa30BaTeNsi U MOHOB juranga B 1 M
pactBope rekcarano-(111)-deppata xamus.
3. 3anucaTe YpaBHEHHMsS HOHHM3AIMM W BBIPAKEHHS KOHCTAHT HECTOMKOCTH
KOMILJIEKCHBIX HOHOB, (hopmyitsl kKoTophix [Ni(NH;)s]*", [Ag(NH;),], [Bils].
4. B kakoM W3  pacTBOPOB  OJMHAKOBOM  MOJSPHOM  KOHLEHTpAIUU
HIDKETIEPEUHMCICHHBIX KOMIUIEKCHBIX COJIEH KOHIIEHTpAaIMs HMOHOB cepebpa
menbime: [Ag(NH;),"INO;, KJ[Ag(CN).], K;[Ag(S.0;),].0TBeT mMOATBEPIUTH



pacueramu.
Paccunrtare koHIeHTpanuio mpoaykroB aucconmannu B 0,001 M pactBope
KoMIutekcHOU conu o[ Hg(CNS),].

B kxakoMm u3 pacTBOPOB KOMIUIEKCHBIX COJIEM NPU UX OJWHAKOBOW MOJIAPHOMN
KOHIIEHTpaIuu cofiep>kutcs 6ombiie noHoB xene3a: Ky[Fe(CN)g], Ks[Fe(CN)g].?

Tema 8. MeTroabl pa3esieHus] H KOHIEHTPHPOBAHUSA
Jlabopamopnas paboma VI.

Anam3 cmecu katuonos VI anasmuruueckoii rpynnsi (Co**, Ni**, Cd*, Cu®).

X0/ BBINIOJTHEHUS J1aOOpaTOPHON pabOTHI ONMKCHIBACTCS B y4€OHOM IOCOOUU

KnementreBa A.B. KauecTBeHHBIN nogyMukpoaHanu3. YuebHoe nocooue: Mznarenbckuii
oM «AcTpaxaHckuii yauBepcuteT», 2013. (¢. 67).

Omnpoc no JadoparopHoii padore VI.
[Ipu neiictBum cynbduaa aMMoHus Ha pacTBOp KomruiekcHOU cou [ Ni(NH3)s]SO4
oOpasyercss 4YepHBI OCaToK Cyidb(duma HUKENs, a NP JACUCTBHH OSTOTO JKE
peareHta Ha pactBop KomruiekcHoi comu K,[Ni(CN)s] ocaaka He oOpasyercs.
OO®bsicHUTE ITO pa3InyHe.
Ha pactBop xommiekcuno#t conu [Cd(NH3)4]SO4 momelicTBOBaNIM IIMAHUOM KaJlus,
B pesyinbTare yero obpaszoaincsi koMmiuiekc Ko[Cd(CN)s]. HamucaTth ypaBHEeHue
peaKivy U OObACHUTH MIPUUUHY €€ TPOTEKaHMUS.
ByayT nu BeimagaTth ocaaku OpoMara M noauja cepedpa npu aeiictsuu Ha 0,2 M
pactBopa KomruiekcHoi conmu  Na[Ag(S,0;)] pasaeiMu obOvemamu 0,2 M
pacTBOpoB OpomaTa M HOUIa Kaaus?
K pactBopaM oaMHaKOBOM MOJIIPHON KOHLEHTPALUHU, COJIEP/KALIUM KOMIUIEKCHbIE
comu [Ag(NH;),]Cl, K;i[Ag(S.0s]),, Na[Ag(CN).], mpubaBuiam pacTBOp HOIUAA
Kanus. B kakoM ciydyae MOXKHO OKuAaTh 0Opa3oBaHHE Ocajka noauaa cepedpa?
JlaTh 0OBsCHEHHE.
Brimanaer nu B ocanok conb AgBrOs;, ecnu Ha 0,1 M pacTBOp KOMILJIEKCHON COJTU
K[Ag(S,05)] moaeiicTBoBaTh paBHbIM 00BeMoM(,1 M pacTBopa 6pomara kanus?

Tema 9. KonyecTBeHHBIN aHAIN3
Bomnpocel k codeceoBaHuI0

Beipazute rpaBuMeTpudeckne (HaKTOpBI TMPH  ONPEACICHUU  CIIEAYIONINX
KOMIIOHEHTOB (rpaBumMeTpuueckoit popmoii cunrats Fe,0s): Fe, FeO, Fex(SO4)s.
Bripasute rpaBumerpudeckue (akropsl npu onpeznencHun Ca, €Clii B Ka4ecTBE
rpaBUMETpHUECKO (HOpMBI HCHONB30BaHbl cienyronme coenuHenus: CaO,
CaSO4, CaC03, CaC204.
Kakyio HaBecky 3epHa cienyeT B35AThb JJIS ONPEAETCHUS BIAXHOCTH, €CIHU
JOMYyCTUMOE COZIep)KaHUe BIIATH B 3€pHE COCTABIsET 4%.
PaccumTaiiTe HaBeCKy MEIHOTO Kymopoca [uis OIpelesieHHuss B  HEM
KPUCTALTU3AIIMOHHON BOTBI.
Kakue HaBecku cynepdochata Hamo B3ATh JUIA ONpEIENICHHs Kalblus C
MOCJEAYIOIUM B3BEUIMBaHUEM B BHJE cyibdara Kaiblus u (ochopa B BuIe
¢docara Maraus-aMMOHUS ¢ IPOKAIKMBAHUEM JI0 TUpodochaTa Maruus?
Kakne HaBeckMm W3BECTHSKa HAIO 3ATh IS ONPENCICHUS KalbIMs B BHUJC
MOHOTHpaTa OKcajlaTa Kalbliisl C UCIOJIb30BAHUEM I'PAaBUMETPUUECKON (HOPMBI:
a) OKCcHIa KaybIus; 0) cynbdara Kambius?

Tema 10. I'paBumMeTpudecKkuii aHAJIN3
Jlabopamopuasa paooma VI1I

«Onpeodenenue Kpucmaiiu3auyuoOHHOU 6006l 6 KPUCMANN0ZUOpaAme Xa0puoa dapusy»



B 3aBucumocTH OT TEPMOJMHAMUYECKMX YCJIOBUH OJHA U Ta JK€ COJIb MOXKET
KPUCTAJIIM30BAThCS C Pa3IMYHBIM YHCIOM MOJIEKYJ BOJbl. Tak, Hampumep, Terpadbopar HaTpus
Hwke 60°C oOpasyeT kpuctauibl cocraBa Na,B;O7-10H,0, a Beie 60°C - Na,B4O7-5H,0.

[Ipn HarpeBaHMM KpHCTAJUIOTHIPATOB HCIHApsieTcs KpHcTain3alMoHHas Bojaa. [Ipu
3TOM TeMIIepaTypa BHICYIIMBAHUS Il Pa3IMYHBIX KPUCTAJUIOTUAPATOB MOXKET OBITh PA3IMUHOM
Y 3aBUCHUT OT MPOYHOCTHU CBSA3H, KOOPIAUHAIIMH U TOJI0KEHHS MOJIEKYJI BOJIbI B KPUCTANINYECKOM
pemerke. ConepkaHue KpUCTAIUIM3ALMOHHON BOJIBI JOJDKHO COOTBETCTBOBATH IPUIINCHIBAEMON
emy popmyie. [ToaToMy amst onpeneneHus cienyer OpaTh NePeKpUCTAUIN30BAHHYI0 XUMUYECKH
YHUCTYIO COJIb.

B3situe HaBecku.

brokc, B koTopoMm OyneT NpOBOAUTHCS B3BEIIMBAHHE, HYKHO TIHIATEIbHO BBIMBITD,
BBICYUINTh B CYUIMJIbHOM IIKa(y U MOMECTUTh B 3KCUKCTOp Ha 20 muHyT. [Ipu BeICyIIMBaHUU
OIOKC € COJIBIO JIOJIKEH OBITh OTKPHIT, a IIPH B3BEIIUBAHUU 3aKPBIT KPBIIIKOH.

B3BechbTe OIOKC ¢ KPBIIIKOW Ha aHATMTUYECKUX Becax (KphIika pa pedpo). Bossmure Ha
aHAJMTUYECKUX Becax HaBecKy Kpucramioruapara xiuopuaa 6apus BaCl,:2H,O maccoit okono
1,5T.

BeicymuBaHnue.

[lepeBepHyB KpbIIIKY, O10KCa Ha peOpo, MOMECTUTE €ro Ha MOJIKY CYHIMJIBHOrO mKada
Ha 2 yaca npu temneparype 120-125°C. 1o ucreyeHun BpeMeHH MOMECTHTE OIOKC C 3aKpPBITOM
KpBIIIKOM B 3kcukatop Ha 20 munHyT. [loBTOpUTE 3KCHIEpUMEHT enle 2 pa3a, Hu(poBbIe TaHHbIE
3aMuIInTe B Ja00PATOPHBIM KypHAII.

Beruucienue cogep:kaHusi KPUCTANLIM3ALMOHHON BOBbI (B POLIEHTAX).

Hanpumep, nomnydeHs! cieayronye HuppoBbie TaHHbIE:

Macca 61okca ¢ conbio — 13,9602 r

Macca nycroro 61okca — 12,4234 r

Macca nHaBecku conu — 1,5368 r

Macca 610Kca ¢ COJIbIO 1OCIIE BHICYIITMBAHUMA:

1). 13,7352  2).13,7341r  3).13,7340r.

KonnuecTBo KpucTanan3allnOHHON BOJbI B HABECKE:

13,9602 r — 13,7340 r =0,2262 r.

B 1,5368 r BaCl,:2H,0O coupepxwurcs 0,2262 r H,O

B 100 r BaCl,-2H,0 coanepxwurca X v H,O

X =0,2262+100/ 1,5268 = 14,72 r, wiu 14,72%.

IIpoBepka TOYHOCTH NMPOBEAEHHOI0 AHAJIM3A.

HalinenHyro BenWYMHY KpPUCTAJUIM3ALMOHHON BOJABI CpPaBHUTE C TEOPETHUYECKH
BBIUMCJICHHBIM 3HaueHueM cojepxkanus ee B Kpucramioruapare BaCl,:2H,O. Ucxoas wu3
IIOCTOSTHHBIX BEJIMYUH MOJIEKYJIIPHBIX MAacC, COCTABUM CJIEIYIOLIYIO IIPONIOPLIUIO:

B 244,3 r (BaCl,-2H,0) conepxurcs 36,03 r (H,O)

B 100 r (BaCl,-2H,0) conepxwurcst T X (H,0).

X =136,03100/244,3 =14,75 r, unu 14,75%.

AOGcomroTHasg omuoOKa aHaan3a coctasisget: 14,72 — 14,75 =-0,03 %.

OTtHocuTtenbHas omuoOka ananuza coctasisiet: (—0,03) 100 / 14,75 =—-0,20(96).
IIpaBrIIbHO POBEAEHHBIM aHAJIN3 CUUTAETCS, KOTJa 3Ta pa3HuLa He npesbimaet + 0,05 %.

Jlabopamopuas pavoma VI1II
«OmnpenesieHue cooeprcanusn dapus 6 KpuCmanioZuopame Xjaiopuoa dapusy,
Omnpenenenue Oapusi TPaBUMETPUUYECKUM METOJOM OCHOBAHO Ha OCAKICHHUU
Oapus B Buje CyibdaTa, MPOKATMBAHUU OCAJKa JIO IMMOCTOSHHON MaccChl, B3BEITUBAHUU
ero u pacuere cojnepxkanusi 6apusi. BaSO, — tpynHopactBopumoe coeaunenue (IIP =
1.1110"°). BecoBas ¢opMa COOTBETCTBYeT oOcCaXgaeMoli. B kadecTBe ocamuTens
UCTonb3ytoT 2 H. pacTBOp H>SOs.



Xoa padoTsl
1) O6Gbem wucxomnHoro pactBopa conmu Oapus pasbasmsror g0 70-80 M
JUCTHUTMPOBAHHOM BOJOM U HarpeBaroT 10 80-90°C.
2) 3apaHee pacCUMTaHHBIN 0OHEM CEPHOM KHMCIOTHI (OCaqMTENs) IMOMEMIAIOT B CTAKAH,
pas6asisror 10 70-80 M u Harpesarot 10 80-90°C.
3) Ocaxnenune Gapusa. Ocamurens 100ABIAIOT U3 OIOPETKH IO KAIUIAM K PaCTBOPY COJIH
Oapust IPU TIOCTOSTHHOM TEPEMEIINBAaHUM, JTAIOT TIOCTOSATh, TIOKA PACTBOP HAJ OCAJIKOM HE
CTaHCT NPO3pavYHbIM, IPOBCPAIOT HA MTOJHOTY OCAXKIACHUA U OCTABJIAIOT 10 q)OpMI/IpOBaHI/ISI
KPHUCTAJLUTUYECKOTO 0CaJlka Ha HECKOJIBLKO YacoB.

4) ®uibTpoBaHKMe Ocanka. YCTaHABIMBAIOT KOIBLO Ha INTATUB, MOMEINAIOT B HETO
BOPOHKY (CKOIICHHBIH KOHEIl BOPOHKH JOJDKEH KacaTtbcs cTakana). CKiIagsIBaioT
OyMaxHbIH GUIBTP, MOMENIAIOT B BOPOHKY. CMauuBaioT (GUIBTP BOAON TaKUM 00Opa3oM,
9TOOBl MEXKIY CTEKJIOM W OyMaroi HE OCTaJIOCh ITy3bIPEKOB BoO3ayxa. OCTOPOXKHO
CIIMBAIOT 4Yepe3 BOPOHKY OTCTOSABINYIOCS J>KUAKOCTH Haa OcCaakoMm (00s3aTenbHO 10
CTEKJISIHHOM TMajo4yke BO H30eXaHME pacIUIECKUBaHUS KUAKOCTH). DunbTp Hemb3d
3aMoNHATH 10 KpaeB! YOupas ctakaH, BeyT HOCUKOM BBepX Mo nanodke. [lanouky mocie
JEKaHTAI[MH OCTABJISIOT B CTaKkaHe!

5) [IIpowmbiBanue ocanka. Bo uzbexanue morephb, a TaKKe IS yAAIEHHUsS MPUMECE B
KaueCTBE MPOMBIBHOM JKUIKOCTH UCIIONbL3YIOT pa3baBieHHbId pacTBop ocamurens (5 cm’
cepHoii kmcnotel Ha 100 ¢’ Bomel). OcaloK IPOMBIBAIOT jAekaHTamuen: 15-20 cm’
MIPOMBIBHOW KUAKOCTA BHOCAT B CTaKaH, MEPEMEIINBAIOT, AIOT OCAJKY OCECTh M OMAThH
CIIMBAIOT XKHUIKOCTH 0 majiouke Ha ¢uibTp. [loBTOpstoT onepanmio 3-4 pasa.

6) Ocafok KOMUYECTBEHHO MEPEeHOCAT Ha (GUIbTp (I 3TOrO HAJIMBAIOT B CTaKaH
HEOOJIBIIIOE KOJIMYECTBO TPOMBIBHOM JKHJIKOCTH, B3MYUYUBAIOT OCAJOK U IEPEHOCST
CyCHeH3Hi0 1Mo manouyke Ha ¢uibTp). Cienpl ocaka CHAMAIOT CO CTaKaHa M IMAJOYKH
KyCOYKOM (pMIIBTPOBAIBHOM OyMaru, Ki1aayT ero B BOPOHKY.
7) IIpombiBanne ocanka Ha QuiubTpe. Ocalok HNPOMBIBAIOT OOJBIIUM KOJIWYECTBOM
MaJeHbKUX MOPLUUN KHUIKOCTH, KOTOPOH BCAKHI pa3 Jar0T MOJHOCTHIO CTEKATh (IPOMBIBHAS
KHUJKOCTh — AMCTWIIMpOBaHHAs Boja). [loBTopuB omepaunmio 4-5 pa3, nenmaioT npoOy Ha
HOJTHOTY yJaJeHuss npuMecel (mpoby o6beMoM 1-2 cM® MOAKMCISIOT a30THOM KHMCIIOTOIM,
no6asisitoT HUTpAT cepedpa. Ecnu myts AgCl He mosiBiisieTcst, MpOMBIBaHUE MTPEKPAIIAIOT).
8) Bricymmsanne ocanka. BopoHKY ¢ 0CagKkOM HAaKpbIBAIOT JIMCTOM  BIXKHOM
GbunbTpOBaANIbLHON Oymaru, NMpUXKUMAIOT Kpas K HapyXKHOM MOBEPXHOCTH BOpoHKH. [locrme
3TOr0 BOPOHKY MIOMEMIAIOT B CYNIMIBHBIN mikad (He Oosiee yem Ha 20 MUH)
9) B3BemmBarOT YUCTBIA MpPOKaJEHHBIM THUTeNnb. M3BiekalOT GUIBTP C OCATKOM H3
BOPOHKH, U, JIep:Ka HaJl TUTJIEM, aKKypaTHO CBOPAUYMBAIOT M YKIIAABIBAIOT B TUreNb. OUIbTP
030JIAI0T U TIPOKAIMBAIOT B MydensHoi neun mpu 600-800°C 10 MOCTOSAHHON Macchl
(mocnenHuit pe3ynbTaT B3BEIIMBAHUS HE JOJDKEH OTIMYATHCS OT Mpelblayliero 0ojee yem
Ha 0,0002 r).

JlanHble BceX B3BEIIMBAHUMN 3aMMCHIBAIOT B TAOIHILY

Ne turms Macca turis, r Macca TurIs ¢ 0CaIKOM Macca ocagka, T
MIOCJIC BBICYIIIMBAHUS, T

[lo mosydyeHHOMY pe3yabTaTy pPACCUMTHIBAIOT Maccy Oapus B HCXOJIHOM
pacTBope M COOOINAIOT pPe3yNbTaT MpernojaBaTeNto. PacCUMTHIBAIOT OTHOCHUTEIHHYIO
MOTPEITHOCTh OMpENETICHUsT Macchl Oapus Ha OCHOBAaHMM HWCTUHHOTO 3HAYCHHUS,
co00I1aeMOro MperoiaBaTesieM.

Bonpocel 1151 KOHTPOJIs

1. CYI_HHOCTL " BUBI T'PaBUMETPUICCKOI0O METOJId aHAJIN3aA.



2. Ocaxnaemas u BecoBas GOpMbI; TPEOOBAHMS, PEXBABISIEMBIE K HUM.

3. VYcioBHMS aHAIMTUYECKOTO BBUIEIEHHS M CBOKWCTBA KPHCTANIMYECKUX OCAIKOB.
Kakue wnenu mnpecienyroT CO3JaHHUEM OIpPEICICHHBIX YCIOBHHA MpPH OCAKICHUU
KPHUCTAJNINYECKUX OCAIKOB?

4. TpeboBanus k ocagutensM. Pacuer konndyecTBa ocaauTtes.

5. Tlouemy pactBop ocamuress D00aBIAIOT K PaCTBOPY OCAXIa€MOI0 BEILIECTBA, a HE
Ha000pOoT?

6. TloscHuth, ¢ KakoW IENBIO TPOBOAAT pasOaBIEHHE W HATPEBAHHME PACTBOPOB
OCAJNTEINS U OCAXKAEMOI'0 BEIECTBA, IOCTOSHHOE NIepeMEIIUBaHUE IIPU OCAXKICHUH.

7. Kakwe mporeccsl MPOUCXOMAT C KPHUCTAUIMYECKAMH OCaJKaMH TIPH HX
crapernu? IloueMy cTapeHne ocajaka BBITOJIHO JJIs aHAIU3a?

8. Kakum o6bemom a) Bojisl u 6) 0,01M pacTBOpa CepHOil KUCIOTHI MOKHO MPOMBIThH

0,2 T cynbdara O6apusi, 4TOOBI MOTEPH HE MPEBHICUIM TOYHOCTU IPAaBUMETPUUECKOTO
metoza ananusa? [IP(BaSO,) = 1.1-107°.

Omnpoc no sadoparopusim padoram VII n VIII

1. TTouemy ocaxaenne BaSO, mpowusBoauTcs: u3 pa30aBICHHBIX PAaCTBOPOB; B KHCIIOH
cpeje; Mpy HarpeBaHUU PACTBOPOB; B IPUCYTCTBUU COJIEH aMMOHUs?

2. Paccuutarts % aaroMUHUS B CILIaBe, €CJIM Macca HaBEeCKHU ciiaBa cocrasiser 0,8519 1. B
xoJe a"Hanu3a nosryueHo 0, 1426 r okucu amoMUHUS.

3. U3 naBecku cmecu x.4. NaCl u KCl obmei i maccoit 0,1225 r momyunnu ocanok AgCl
maccoii 0,2850 r. Beraucnuts % conepkanue NaCl u KCl1 B cmecu.

4. Ins ananusa 310 0,4927 r HEM3BECTHOIO KpUCTALIOTHApAaTa XpoMmaTa Hatpus. B xone
aHaimza nomydeHo 0,1095 r oxucu xpoma. OmpenenauTb YUCIO MOJEKYJ] BOJbl B
KPUCTAJUIOTHIpaTe.

5. B xakom ciryuae ocaJjok OyzeT JydIle MPOMBIT, €CIIM €ro MPOMBIBATh 2 pa3a MOPLUUIMHU
1o 50 MJ1 MpOMBIBHOM kUAKOCTH Wi 10 pa3 mo 10 M 3Toit sxuakocTu?

6. Ckosbko Ml 5% pacTBOpa CEpHOM KHMCIOTHI HYKHO B3SITh Ul OCAXKACHMS JKelle3a U3
HaBecku 0,6235 r cmaBa, comepxkaniero okoino 40% sxenesza, Ui pacTBOPEHUSI B HEM
xenes3a B Buze Fe,O5?

PeiiTnHroBasi KOHTpOJbHAs padora 5. ' paBUMeTpHYeCKHi aHATN3

1. Kak BiusAIOT TeMneparypa u IpupoJa pacCTBOPUTEINSI HA paCTBOPUMOCTD Ocaka’?

2. Cxonwko M 0,1 M pactBopa BaCl, motpebyercst ais ocaxaenus cepsl B Buae BaSO, u3
HaBECKM KaMEHHOIO YIJII Macco 2 I, COAEpXKAILEro OKOJO 2 cephl, €CIU OCaTUTEIb
N00aBJIeH B CTEXHUOMETPUUECKOM COOTHOILIEHUH?

3. Cxonpko Mi 1 M cepHON KHMCIOTHI HaJO B3SATh COIJIACHO YPABHEHMIO PEAKIMM AJIs
OCaKJICHUS CBUHIIA U3 pacTBopa, coaepxkaiiero 0,5 r Pb(NOs),?

4. N3 25 mn pactBopa cynb(dara Maraus momydmwin ocagok BaSO, maccoit 0,3247 r.
Cxomnpko rpamm M,P,0O; nonyuutcst u3 10 mit atoro ke pactsopa MgSO,?

5. Ocanox BaSOs maccoit 0,1 T npomeir 250 Ma IUCTHIIIMPOBAaHHOW BOABI. CKOJIBKO
ocaJika IIpH 3TOM Iepeiner B pactBop B %?

6. Paccuuraiite % conepxanue MgO B uccienryeMom o0pasiie mocie NpoKaaTuBaHus, eCiu
710 TIPOKaJIMBaHus HaBecka cocrosia u3 36% MgCOs; 51% Mg(OH),; 16% H,O; 3% Si0,.

Tema 11. MeToa KMCJIOTHO-OCHOBHOIO TUTPOBAHUS
Jlabopamopuasa paboma IX
«OmnpenesieHue coaep;KaHUA KUCJIOT METOI0M KHCJI0THO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMS



K Merony KHCIOTHO-OCHOBHOIO THUTPOBAHMSI OTHOCAT TUTPUMETPUYECKHE
OIIPEACIICHUS, B OCHOBE KOTOPBIX JIEKUT PEAKIUA: H"+ OH = H,0.

Ilo »TOMy MeTomy BO3MOXHO OIPENEICHUE PA3NIUYHBIX KHCIOT, OCHOBaHWIA,
HEKOTOPBIX COJIEH, ONpeIesIeHUe KECTKOCTH BOJIbI, a30Ta B OPraHMYECKUX COEIMHEHUSIX
U T.J. B KauecTBe TUTPAHTOB OOBIYHO HCIOJIB3YIOT PAaCTBOPHI XJIOPOBOAOPOJHOM MU
CEpPHOM KHUCJIOT, paCTBOPHI IIEIOYECH.

3anava 1. CtanmapTusanus pacTBopa XJIOPOBOJOPOAHON KHUCIOTHI

Xoa padoTsl
1) B tpu xonGbl st TMTpoBaHus BHOCAT muneTkoi 10 mut 0,1H. pacteopa Na,COs. B
KaX/1y10 U3 K00 mpuOaBiisitoT 1o 1-2 Karum HHAWKATOpa METUIIOBOTO OPAaH)KEBOTO.
2) UYucto BHIMBITYIO OIOPETKY OIIOJAaCKUBAIOT 2 pa3a HeOONBUIMM KOJIMYECTBOM
npurotosieHHoro pactBopa HCI, yToObl ynanuTh U3 Hee OCTaTKH BOJbI, IOCJIE YEro
3anonHsAoT Oropetky pactBopoM HCI. VYcranaBnmBaroT ypoBens pactBopa HCI B
OropeTKe Ha HOJIb U IPUCTYHAIOT K TUTPOBAHUIO.
3) KoHeyHOM TOUYKOW TUTPOBaHWS CYMTAKOT MOMEHT MEPEXOJA  OKPACKH
aHAIIM3UPYEMOT0 PACTBOPA U3 XKEITON B KPACHO-OPAHIKEBYIO.
4) TurpoBaHue TPOBOIAT 3 paza. 3a pe3yapTaT U3MEPEHUS IPUHUMAIOT CPEIHEE
apupmeTHyeckoe 3 u3MepeHuil.
5) HckoMyro KOHIIGHTPAIIMIO KMUCIOTHI PACCUMTHIBAIOT IO (hopmyiie:

V
NHCI = NNa2COsNa2COsHCI /V

3anaya 2. OnpezeneHue rTupoKCcHuIa HATPUs
Y nabopaHTa MOJy4aroT 3ajadyy — HEW3BECTHBIM 00bEM pacTBOpa IIEIOYH C
HEU3BECTHON KOHILIEHTpalMen. 3ajada COCTOUT B OINPEAEICHUM MAacChl IIEI0YH,
coJiep>Kalieiicst B BBIJaHHON TIpooe.
Xoa padoTsl
1) B kon0bl ¢ HEU3BECTHBIM KOJMYECTBOM ILNEIOYM JOOABIAOT Mo 1-2 Karum
uHArKaropa ((heHoadTanerHa Wik METUIOBOTO OPAHKEBOI0).
2) Yucro BBIMBITYIO OropeTKy OTIOJTACKUBAIOT 2 paza  HeOONBIIUM
kommuectBoM 0,1H. pactBopa HCIL, 9ToOBl ymanuTh W3 HEE OCTaTKH BOJIBI, MOCIE YETro
3anonusroT Oropetky 0,1H. pactBopom HCl. YcranasnuBator ypoBens pactBopa HCl B GropeTke
Ha HOJIb U MPUCTYHNAIOT K TUTPOBAHUIO.
3) KoHewyHOM TOUYKOM TUTPOBaHMsA CYMTAIOT MOMEHT IIE€PEXOJa  OKPACKH
AQHAJIM3MPYEMOIO pPacTBOpA: IPU UCIOIb30BAaHUHM METHIIOBOTO OPAaHKEBOI'O — U3 JKEITON
B KpacHO-OpPaH)KEBYIO, IpPHU HCIIOJIB30BAaHUU (QeHoIpTalenHa — W3 MaJIMHOBON B
OeclLBETHYO.
4) TurpoBanue NPOBOAAT 3 pa3a. 3a pe3yibTaT HM3MEPEHHs NPUHUMAIOT CPEIHEE
apudmMernyeckoe 3 um3MepeHuid. PaccumThiBaroT maccy mienoyu mo dopmyne (5) u
OTHOCHUTEJIbHYIO IIOTPEIIHOCTh ONPEEIICHUS.

Jlabopamopuas paboma X
«Onpeoenenue cocmasa KapooHamuvlx u pochamuvix cmeceir
Onpenenenne kKapOOHAT-MOHOB M 11eJ104HM WJIM KapOOHAT- M THAPOKAPOOHAT-
HOHOB NIPH COBMECTHOM NPHCYTCTBUH
Xox padoTsl
1) Broperky roToBST K TUTPOBAHMIO, KaK OINMCAHO BBINIE, U 3aIOJHSIOT €€
0,11. pactBopom HCI.

2) Onpeoenenue xapbonam-uonoé u wenoyu. K pacTBopy cMmecH B KOJOy s
tutpoBanuss npubasisioT 20,00 mur Bogel, 2-3 kamum (eHondranenHa W TUTPYIOT U3



oropetkn pactBopoM HCl no oGecuseunBanus pactBopa. Msmepstor oobem HCI (V).
OTOT 00BEM KHCIIOTHI PacXOAyeTcss Ha TUTPOBaHHE KapOOHAT-MOHOB JI0 THIPOKapOOHAT-
MOHOB M Ha TUTPOBaHUE I1eJI04YU. B oTTUTpOBaHHBIN 10 (eHOI(TaTeHHY pacTBOP BBOJAAT
2 Karuid METHIIOBOTO OPaHXEBOTO W, HE 3aIoNIHSAS OIOPETKY, MPOJOJDKAIOT THTPOBATH
pactBopom HCl 1o mepexoia OKpacku W3 KENTOW B KPacHO-OpaH)XeBYylo. M3mepsiorT
oowem HCI (V,), u3pacxonoBaHHbId Ha TUTpOBaHUE KapOoHaT- HOHOB 10 CO, u menoun
(oTCueT BeayT OT HyJIA).

3) TutpoBanue mpoBoIAT 3 pasa. 3a pe3ysnbTaT WU3MEPEHUS MPUHUMAIOT CpeIHee
apudmerndeckoe. PacyeTr 00BEMOB COJITHON KHCIIOTHI, M3PACXOJIOBAaHHOW Ha TUTPOBAHHE
KapOOHAT-MOHOB U IIEIOYH, TPOU3BOIAT MO (hOpMYIIaMm:

V HClcos” = 2(V2 — V)

VHaon=V, - 2(V, - V,) =2V, -V,

Wcnonb3ys 3HaueHUs: 00bEMOB KUCIIOTHI, U3PacX0/10BaHHOM HAa TUTPOBAHUE, PACCUUTHIBAIOT
coJiepkaHue KapOOHAaTa HATpUsl W IIEJIOYHM B BBIAAHHOW MNpPoOE U OTHOCHUTEIIBHYIO
MIOTPEUIHOCTH OIIPEECIICHMS.

4) Onpeoenenue kapbonam- u 2uOPOKAPOOHAM-UOHO8 NPU COBMECTMHOM NPUCYMCMBULU.
K pactBopy cmecu B konOy ansi tutpoBanus npubasisor 20,00 mi Boasl, 2-3 Karud
dbenondranenHa u TUTPYOT U3 OropeTku pactBopom HCI mo oGecriBeunBanmsi pacTBopa.
Nzmepsror o6beM HCI (V). D10 00BbEM KHCIOTHI, M3PACXOJ0BAaHHBI Ha THTPOBAaHUE
KapOOHAT-HOHOB JI0 TUAPOKApOOHAT-HOHOB. B oTTHTpOBaHHKIHN 10 deHondTaIenHy pacTBOp
BHOCAT 2 KalUId METHJIOBOT'O OPaH)XEBOTO M, HE 3aIOJHAA OIOpPETKY, TUTPYIOT paCTBOPOM
HCI no mepexona okpacku U3 >KeNTOH B KpacHo-opaHxeByto. M3mepstor oobem HCI (V>),
M3pacXOJ0BaHHBIM Ha TUTPOBaHUE KapOOHAT- HOHOB 10 CO, (OTCUET BEAYT OT HYJIs).

5) TurpoBanue mpoBomaT 3 paza. 3a pe3yiapTarT H3MEpPEHHS TNPUHUMAIOT CpeHee
apI/I(bMeTI/I"ICCKOe. Pacuer oObeMa constHOM KHCJIOTHI, H3paCXO,Z[OBaHHOﬁ Ha TUTPOBAHHUC Kap60HaT—
HOHOB, Tpom3BomIT 1O (opmyne: OOBEM KHUCIOTHI, H3PACXOIOBAHHONW Ha THUTPOBAHUE
THIpOKapOOHAT- HOHOB, PACCYUTHIBAIOT 1O (popmyIie:

V HCLee =2V,
V=703 =¥

V. HClyye = V’\ - 7V1
T T

f\—\_
O3

Ucnonp3yss 3HaueHHs OOBEMOB KHUCJIOTBHL, M3PACXOJOBAaHHOW Ha TUTPOBAHUE,
PacCUMTHIBAIOT COJEp)KaHHE THAPOKApOOHAT- U KapOOHAT-MOHOB B BbIIAaHHOW Ipode u
OTHOCHUTEJIbHYIO ITOTPEUIHOCTD ONPEACIICHHUS.

Omnpoc no Jad6oparopubiM padoram IX u X

1. K 25 mn 0,1 M pactBopa kapOonata Hatpus no0aBiieHo 14,71 mil CONSIHONW KHUCTIOTHI

(pH=7). Bolunciaute KOHLIEHTPALMIO COJITHOW KUCIIOTHI.

2. K 15,05 ma 0,1 M pactBopa dochopnoit kucnotsl nodasnero 45,15 mu 0,1 M pactBopa

THUAPOKCUAA HATPUA. Brrunciaute pH IMMOJIYYCHHOI'O pacTBOpaA.

3. K cmecwu, cocrosimieit Tosbko n3 Na,HPO4 u NaH,PO, no6asunu 50 mi 0,1 H pactBopa
rujgpokcuaa Hatpus. M30biTox menoun otrutpoBanu 20,5 ma 0,0905 H pactBopom

COJITHOM KHUCJIOTHI 110 (heHondranenny. Berauciuts % NaH,PO, B cmecn.



4. Ilo naHHBIM TUTPOBAHUS BBIYUCIUTH KOHLIEHTPAIMIO MCXOAHBIX PAacTBOPOB, eciu K 20
mi 0,125 M pactBopa H;PO4 no6asunu 50 mut pactBopa ruapokcuaa Hatpus (pH=9,17).

5. Cxonbko BOAbI HYkHO 100aBuTh K 1800 mu1 pacTBopa eaxoro Hatpa ¢ Tutpom 0,01521
r/mi1, 4To6b1 1 MJI mosmydeHHoro pactsopa coorserctBoBai 0,02 r xjmopuaa aMMOHUS?

6. Kakoil 3 HHIUKAaTOPOB, M.-0, (- HIIN JTaKMYC, IPUTOJICH JJIsI TATPOBAHUS TUIPOKCHIA
HaTpHs XJIOPOBOJOPOAHON KUCIOTOM?

7. K 0,5000 r cmecu, comepxamieit Na,CO; u NaHCO;, npubasunu 25,00 M consHO#
kucioTel ¢ TUTpoM 0,004000 /™My, Ha TuTpoBaHMe WM30BITKA KHCIOTHI HM3PAacX0J0BAIN
15,00 min pactBopa ruapokcuna Hatpus ¢ tutpom 0,002000 r/mu. Berawcauts %
KapOOHaTa HATPUs B HICXOJAHOU CMECH.

PeiiTuHroBasi KOHTpPOJILHAsA padora 6. MeToa KMCJIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUSA

1. Cxonbpko % N,Os conmepXuT oOpasel, eciii HaBeCKa €ro Maccoil 5 r pacTBopeHa B
MepHoU konbe Ha 200 mut, Ha HeHTpanm3auioo 50 M1 3TOTO pacTBopa 3arpaTwid 15,5 mi
0,1915 H pactBopa NaOH.

2. Berunciute % cBobogHoro SO; B oneyme, ecid Ha TUTpoBaHue 1,2 T oleyma B
IPUCYTCTBUM MHIMKATOpa M.-0. u3pacxogosanu 4,928 mi 0,5202 H pactBopa NaOH.

3. Kakoit o6bem 0,1012 H pactBopa HCI npubamimu k HaBecke 0,2 T NasPO,, ecnu Ha
TUTPOBaHUE M30BITKAa KUCIOTHI ¢ (-¢ 3arpatmnu 25 mu pactBopa NaOH (Th.on=0,034
r/™Mi)?

4. Ckonbko rpaMmM Na,CO; conmepkKuTCs B pacTBOpE, €CIIM HAa HEUTpalM3alMI0 €ro J10
NaHCOs; uzpacxompoanu 21,40 mn pactBopa HCI (Tuci=0,002789 r/mir)?

5. Hamecky 0,6 r H,C;0O4 *10H,O pactBOopmim B MepHOi koibe emkocThio 100 mu. Ha
tutpoBanue 20 MJI OydYeHHOro pactBopa uspacxoaoaiu 18,34 mun NaOH. Onpenenutsb
HOpMalbHOCTh pacTBopa NaOH u ero TUTp 1o 11aBEIEBOM KUCIIOTE.

6. Moxno su orrutpoBath 0,01 H pactBop CH3;COOH 0,01 H pactBopom NaOH c¢
MHAMKaTOPOM HEeNTpaibHbIN KpacHbId (pT=7)?

7. HaBecky menoun maccoit 0,5341 r, conepxkamieit 92% NaOH u 8% unnuddepenTHBIX
npuMecell pacTBOpPUIM B MEpHOU Kosle, BMecTUMocThio 100 M. Omnpenenure MOJSpHYIO
KOHIIEHTpauio KUCIOThI, Tuci, Theynaon, €CIM HAa TUTpOBaHHE 15 MII pacTBOpa IMIEIOYH
u3pacxojioBanu 19,5 mMi1 CONSTHONU KUCIIOTHI.

Tema 12. MeTobl OKHCJIUTEIBbHO- BOCCTAHOBUTEIbHOTO TUTPOBAHUS
Jlabopamopnan pavoma XI
OKucaumenbHo-60cCManoOGUmMeENbHOE MUMPOBAHUE.
«llepmanzanamomempusa. buxpomamomempusn»
OKucIumenbHo-60CCMaHOBUMENbHLIM — MUMPOGAHUeM  Ha3blBAlOT  TPYIILY

TUTPUMETPUYECKUX METOJOB aHaJIN3a, OCHOBAHHBIX HA MCIOJIb30BAHUU OKUCIUTEIBLHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEaKIUH. K  BaxueimmMm METOAaM OKHCJIUTEIILHO-
BOCCTAHOBUTEIBHOIO THUTPOBAHUS OTHOCAT HOJOMETPHUIO, TMEPMaHTaHATOMETPHIO,
OMXpPOMATOMETPHIO, LIEPUMETPHIO U JIp.

ITepmanranaromerpus

[TepmaHraHaTOMETPUYECKUM TUTPOBAHUEM HA3bIBAETCS TUTPUMETPUYECKHI
METO/] aHaJIM3a, OCHOBAHHBIM HAa UCIOJIb30BAHUU B KauecTBe TUTpaHTa pacTBOp KMnOs.
[TockonbKy TUTpPAaHT HMMEET HMHTEHCHUBHYK) OKpacKy, NE€PMaHTaHATOMETPHYECKOE
TUTPOBAHHUE MPOBOAAT 0e3 MHAMKaTOpa. KOHEUHYI0 TOUKY TUTPOBaHUS OOHAPYKUBAIOT
MO TMOSIBJICHUIO WJIM UCUE3HOBEHUIO OKpacku KMnQy.

[TepmanranaToMeTpuyeCcKOe TUTPOBAHUE Yallle BCETO MPOBOIAT B KUCIIOHN cpene,
pexe — B HeUTpanbHOU. /[ cO31aHMs KUCIION Cpellbl IPUMEHSIOT CEpHYIO KHUCIOTY,
MOCKOJIbKY ~ a30THasg  KHUCJIOTa camMa  SBJISIETCS  CHUJIbHBIM  OKHCIIHMTENEM, a
XJIOPOBOJIOPO/IHAS, HAIPOTUB, MOXKET OKUCIATHCS TUTPAHTOM. B OCHOBE METOMA JEKUT
cnenyroniee pasHoBecue: MnO, + 58 + 8H' = Mn*" + 4H,0; E°=+1,51 B.



3a

1)
2)

3agaya 1. CtanpapTusanus pacTBopa NepMaHraHaTa Kajus
HcxomHpIM pacTBOPOM JUTsl YCTAHOBJICHHSI KOHIIGHTPAIlMK TIEPMaHTaHaTa Kajus
CILy’KMT Juruapar masesesoi kuciotsl H,C,042H,0.
Peakuus mpoTekaeT no ypaBHEHUIO:
5H,C,04 + 2MnOy + 6H" = 10CO; + 2Mn** + 8H,0
Xox padoTsI

1) PaccuntsiBaror Mmaccy KpUCTAJIOTUApaTa 11aBeJIeBOM KHCJIOTBI
(H.C,0 2H O), neobxomumyro mist npurotosinenus 100 mi 0,11. pactsopa.
2) BepyT pacCUMTaHHYIO HABECKY IABEJIEBOM KUCIOTHI M IIEPEHOCAT B MEPHYIO KONOY
Ha 1000 mu1. PacTBOpsitoT B HEOOIBIIIOM KOJUYECTBE AUCTHIIMPOBAHHOM BOJIbI. PacTBOp
THIATEIBHO MEPEMELLIUBAIOT.
3) TOTOBAT TpM KOHMYECKHE TEPMOCTOMKHME KONIOBI I THTPOBAHUA. B Kakayro
BHOCAT 10 15 MJI pacTBoOpa cepHOM KucnoTsl (2H.), HarpeBaroT 10 80-90 °C, no6asnsror
mo 10 MJI MPUTOTOBIEHHOTO PAacTBOpA IAaBENIEBOM KHUCIOTHL. (Pacmeop wasgenesotl
Kuciomsl 000a8IsA10m 6 KojiOy HenocpeoCmeeHHo nepeo mumpo8aruem, NOCKOIbKY npu
NOBLILEHHOU meMnepamype wasenesas Kucioma paspyuiaemcs.) PactBop ObICTpo
OTTUTPOBBIBAIOT PACTBOPOM I€pMaHraHaTa Kajlvs, MpU 3TOM CHayaya npubasisioT 1-2
KaIlJIM TUTPaHTa U 0>KMJIAI0T, IIEpeEMEIINBas, oKa pacTBop obecuserutcs. Crneayronme
MOPUUU THUTPAHTa MOXHO MpHOaBnsATh ObicTpee. KoHel TUTpOBaHUS OMPENENAIOT IO
HEHCYE3alIIe pO30BOM OKpacke pacTBOpa, TMOSBISIONICHCS mpu J00aBlIeHUN
M30BITOYHON KaIUIM TUTPaHTa. BIOPETKY rOTOBAT K TUTPOBAHUIO, KAK OIMMCAHO BHIIIIE.
4) TurtpoBaHue NPOBOAAT 3 pasza. 3a pe3yJbTaT H3MEPEHHs IPUHUMAIOT CPEIHEE
apumernyeckoe. MOJSpHYI0O KOHUEHTpALMIO HKBHUBAJEHTa I€pMaHraHaTa Kajus
PaccUUTHIBAIOT 1O opMyIie:

N KMnQO4 = NH2C204 'VH2C204 /' V KMnOg4

naya 2. OnpezgeneHue xemnesza B coinu Mopa
Omnpenenenue xkene3a B conu Mopa ((NH4):Fe(SO4),-6H,O) ocHoBano Ha
okucienuu xeneza(ll) mo xenesa(Ill) nepmanranarom Kamus:
MnO, + 5Fe¢* + 8H' = Mn*" + 5Fe** + 4H,0
Xoxa padoTsbl
bropeTky kK TUTPOBaHHUIO TOTOBAT, KaK OMUCAHO BbIIe, U 3amoiHsioT ee 0,05H.
pacTBOpPOM TMEepMaHTaHATA KaJus.

VY nabGopaHTa MOJy4alOT KOHHYECKHE KOJIOBI ¢ pacTBOpoM coiu Mopa. B konOsr ¢
aHAJIM3UPYEMbIM pacTBOPOM A00aBisAtOT Mo 5 M pactBopa HoSO4 (1:4) u no 5 xanens
H;PO4 (xoH1.), mocime dYero mnpuUCTymalOT K TUTpoBaHHIO. KoHeuHOW TOuKOi
TUTPOBAHMS CYUTAIOT MOMEHT Mepexoja OKPAacCKH aHaIW3UPyeMOro pacTBOpa W3
OECIIBETHOI B PO30BYIO.

3) Turposanue mpoBoaT 3 pasza.3a pPe3ynbTaT HM3MEPEHUS NPUHUMAIOT CpEIHEE
apudmetrnyeckoe. [lo momydeHHOMY YCpPEAHEHHOMY 3HAa4eHHIO OO0beMa pacTBOpa
KMnO,s paccuuThIBalOT conepkaHue xKene3a (B rpamMMax) B BBIJIAHHOW Tmpo0e.
PaccunThIBalOT OTHOCUTENBHYIO MOTPEUTHOCTh ONPEACTICHUS.
BuxpomatomeTpus

buxpomaromerpueil  HasbpIBaeTCs ~ TUTPUMETPUYECKH  METOJ  aHaju3a,
OCHOBAHHBIM Ha WCIIOJIB30BaHWU B KadecTBe TUTpaHTa pactBop K,Cr,O;. B ocnHoBe
METOa JIEKUT CJIeIYIOlee PaBHOBECHE:

Cr.0 + 14H" + 68 — 2Cr*" + 7H,0; E'=+1,33B

s oOHapy>keHUsI KOHEYHOH TOYKHM B OMXpPOMATOMETPUYECKOM THUTPOBAHUU

HCTIONB3YIOT OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC HHINKATOPHI.



3agauya 1. Onpenesienne xene3a B coau Mopa
Onpenenenng xenesa B conmu Mopa ((NH4):Fe(SO4)29H.0) ocnoBano Ha
oxuciennn xeneza(ll) mo xenesa(Ill) Guxpomarom kamus: Cr,O * + 6Fe™ + 14H" =
2Cr’* + 6Fe* + 7TH O. B kauecTBe MHANKATOPA MCTIOJL3YIOT TU()EHIITAMUH.
Xoa padoTsl

1) bropeTky K THUTpOBaHHIO TOTOBST, Kak OMNHCAaHO Bhimle, W 3anoiHsioT ee 0,05H.
pactBopoM K,Cr,05.
2) VY nabGopaHTa MOJIy4arOT KOHHYECKHE KOJIOBI ¢ pacTBopoM coiu Mopa. B konOwr ¢
aAHATM3UPYEMBIM pacTBOpoM 100aBisiroT 1o 5 mur pactBopa H.SO4 (1:4) m mo 5 kamens
H;PO4 (xonm.), 1-2 kamimm wuWHAUKaTopa AUQEHHIAMUHA, TOCIE Yero MPUCTYMAIT K
TUTPOBAHUIO PACTBOPOB, COAEPKAIINX HEU3BECTHOE KOIMUECTBO Fe™,
3) KoHeuHoli TOYKOM THTPOBAaHMS CUMTAOT MOMEHT IIEpEXOJa  OKPACKH
aHAJM3UPYEMOTO PAaCTBOPA U3 3€JICHON B CUHE-(DHUOJIETOBYIO.
4) TurtpoBaHume MPOBOAAT 3 pasa. 3a pe3ybTaT HM3MEPEHHs NPUHUMAIOT CpPEIHEE
apudmernyeckoe. [lo momyueHHOMY yCpeqHEHHOMY 3HadeHHI0 o0bema pactBopa KoCr,O;
pacCUMTHIBAIOT COJIEpXKaHME jKeJe3a (B rpaMMax) B BBIAaHHOW mpode. PaccuutriBaroT
OTHOCHUTEJBHYIO MOTPEIIHOCTh OINPEICTICHHS.

Onpoc o agadoparopHoii padore XI

1. Kak mnpuroroButrh pabGoumii pactBop KMnO, ¥ yCTaHOBUTH €ro MOJIAPHYIO
KOHIIEHTpauuto HKuBajeHTa? IloueMy MonsipHas KoHuUeHTpauus skuBajieHTa KMnO,

MOXKCT UBMCHUTHCA C TCUCHUCM BpeMeHI/I?

2. PaccumraiitTe 005acTh CKayka THTPOBAaHUS, OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIN
HNOTEHIMal B TOYKE YKBUBAJIEHTHOCTH M moalOepuTe MHAMKATOp Ais turpoBanus 0,05 M

FeSO, 0,01 M pactsopom KCIO; ipu [H'] = 0,1 mons/m.

3. Kaxkoit o6vem 0,5000 H KMnO, HeoOxomumo mpubaButh Kk 500 mi pacTBOpa ¢

Txkmno4#e=0,00280, 4T0OBI MOTYUUTH PACTBOP € Tknmnos =0,004250?

4. Kakyro maccy pyasl, cogepxatieit 60% Fe,Os, cneayeT B34Th A aHANINU3a, YTOOBI MTOCIe

COOTBETCTBYIOIIEH 0OpabOTKM Ha THTPOBAaHUE TIIOJYYEHHOM COJHM  Kele3a
u3pacxoaoBarh 20,00 mu 0,100 H pactBopa KMnO4,?

5. VYcranosneno, yro 50,00 mn pactBopa [, 1O CBOEH OKHCHSIONICH CIOCOOHOCTH
SKBUBAJICHTHBI 29,47 MJI pacTBOpa qIuxpomara Kajaus ¢ TUTpoM 1o xene3y 0,001876 r/m.

BbaucinTh MOISAPHYIO KOHIIEHTPAITUIO SKBHUBAJICHTa 000UX PAaCTBOPOB.

PeiiTuHroBasi KOHTpoIbHasA padora 7. MeToabl OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEILHOIO

TUTPOBAHUA

1. Hoquy IIpU TUTPOBAHHWU OKCaJlaTa HATPpUA WU IHaBCHCBOﬁ KHCJIOTBI IICpMAaHIaHaATOM

KaJIusl TepBbIe MOPLUMHU (KaIlIM) TUTPAHTa 00ECIIBEUUBAIOTCS MEIJICHHO?

2. Paccumraiite 005macTh CKayka TUTPOBAHUS, OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBII
MOTEHIMAJI B TOYKE SKBUBAJICHTHOCTH U MOJA0epuUTe MHAMKATOp A TuTpoBanus 0,05 M

H,SO; 0,02 M pactBopom KMnO, ipu [H'] = 1:10~ mons/m.

3. Jlo kakoro o0wema ciemyer pazbaButb 500 mum 0,1000 H pactBop K,Cr,O;, 4To0bI

MOJIYYUTh PacTBOP C TUTPOM T10 kene3y paBHbIM 0,0050 r/mn?

4. HaBecky oOpasma maccoit 0,100 r, conmepxkamiero 99,98% Fe, pactBopunu B cepHOU
KHucIoTe 6e3 qoctymna Bo3ayxa u orrurpoBaiu 0,1000 H pacteopom KMnO.. Kakoit 06bem

KMnO, u3pacxooBanu Ha TUTpOBaHUE?

5. Kakoii 00eM XJIOpHOH BOJIBI, coepkaIiei okono 2% XJjiopa, CienyeT B3sTh, 4TOOBI Ha
€€ MOJIOMETPUYECKOe TUTPOBAHME HM3PacXooBaTh okojo 20 M pacTBopa THOCYIb(aTa

Hatpus [T(Na,S,0,'5H,0) = 0,02453 r/mn]?



Tema 13. MeToabl ocakaeHus
Bomnpocsl k codecenoBanuo

N —

HKBHUBAJIEHTHOCTH, a B KAKUX aCCUMETpUYHA?
3. Uewm ompenensieTcs BeIMYMHA CKa4YKa TUTPOBAHUA?

HepeqnanTe Tpe60BaHI/IH, MNPpEABABIACMBIC K PCAKIIUAM OCAAUTCIILHOTO TUTPOBAHUS.
B xkakmx ClIydyasax KpuBasgd TUTPOBAHUA CHUMMCTPHYHA OTHOCHUTCIBHO TOYKH

4. OOBSICHHUTE BO3MOXKHOCTh TUTPOBAHUA  TAJIOTCHHUAOB IIpU HUX  COBMCCTHOM

IIPUCYTCTBUH.
HazoBure cioco6sl 00Hapy>KeHHsI KOHEUHOU TOYKA OCaJUTEIbHOIO TUTPOBAHUSI.

W

6. Ha dYem OCHOBaHO TIpUMEHEHHE aJCOPOIMOHHBIX WHJIUKATOPOB B  METOJE

0CaAUTCIBbHOT'O TUTPOBAHUA.

Tema 14. KommiiekconomeTpus
Jlabopamopnan paooma XI1
«Komnnexkconomempuueckoe mumposanuey
3anauya 1. Cranpapruszanus pacrsopa J/ATA (Tpuiona b)

Konuenrpauuto D/ITA ycranaBiauBaroT no xumuuecku yucteiM CaCO; ZnO,
Metaiam (Zn, Bi, Fe) wimm no ¢uxcanamy comu marnus, Hampumep, 0,01-0,151.
pactBopam MgSO,.

Xoa pa6oTsl

1) Broperky rotoBsT Kak 0OBIYHO M 3aMONHAIOT €€ CTaHAAPTHBEIM PaCTBOPOM TPHIIOHA B.

2) B konOy s TuTpoBaHMs BHOCAT mumnetkod 10 mur 0,05H. pacteopa MgSO.,
M00aBISIOT 5 M aMMHadHOW OydepHoit cmecu u ¢ kKoHumKa mmatens 20-30 Mr cmecu
UHJIMKATOpa ¢ XJIOPHIOM HaTpusl.
3) PacTBOp OTTHTPOBBIBAIOT CTAHAAPTHBIM pacTBOpoM TpuioHa b. KoHeuHoi Toukoit
TUTPOBAHUS CUYUTAIOT MOMEHT Iepexoja OKpPacKH pacTBOpa M3 BUIIHEBO-KPAaCHOW B
CHHIOIO (C 3€JICHOBATBIM OTTEHKOM).
4) Turposanue npoBoaAT 3 pasa. [loydyeHHbIE JaHHBIE YCPEIHSIOT.
5) Konuenrpaiuio s5KBrBajieHTa TpuiioHa b paccunThiBaoT o Gopmyie:

3agaua 2. OnpenesieHue KaIbLysi 1 MATHYSI TIPH COBMECTHOM NPUCYTCTBHH

NoniTA = N (MgSO4) vV (MgSO4) /'V SITA

KoncranTsl YCTOﬁqHBOCTH STWICHOINAMHWHTCTPAALICTATOB KaJIbIIHsA n Marauvsa

pasnuyaroTcsl Ha 2 mopsaka (JiorapudMbl KOHCTaHT YCTOMUMBOCTH paBHbl 10,7 u 8,7 mist
Kanblysg M MarHusa cootBeTcTBeHHO Ipu 20 °C u nonHo# cuie 0,1). IToatomy 3TH MOHBI
HEJb3s1 OTTUTPOBATh PA3ZEIbHO, MCIONb3Ys TOJBKO pa3iiMihe B KOHCTAaHTAX YCTOWYMBOCTU
koMmiuiekcoHatoB. Ilpyu pHor=10 B KadecTBe MeTaLIOMHIMKATOpa HCIOJIB3YIOT 3PUOXPOM
yepHbiii T (xpomoreH). [Ipy 3THX YCIOBHSIX ONpENEISIFOT CyMMY Kallbllisg W MarHus. B
Jpyroii anmMkBoTHON yactu co3natoT pH > 12, BBogs NaOH. [Ipu aTom Maraumii ocaxxaaercs B
BUJIE TUAPOKCHAA, €r0 He OTQWILTPOBBIBAIOT, M B PACTBOPE ONPEACNSIOT KalblMii B
MPUCYTCTBUU MypEKCHU/IA.
Xox padoTsI

1) BropeTky roToBAT K TUTPOBAHHIO KaK OOBIYHO M 3aIOJHAIOT €€ PaCTBOPOM TPUIOHA
b.

2) V naGopaHTa 1oJy4aroT MEPHYIO KOIOY C aHAJIM3MPYEMBIM PACTBOPOM U JOBOMAT
00BeM pacTBOpa A0 METKU AUCTUIUIMPOBAHHOMN BOJIOM.

3) Onpeoenenue cymmaprozo cooeprcanst Kanbyus u MAazHUs.



B konOy ans tutpoBaHusa nomemniaoT 10 M aHaIM3UPYEMOro pacTBOpa, MPHOABISIOT 5
MJI aMMHayHOro OygepHOro pacTtBopa M Ha KOHYHUKE IMaTeis 3pHoxpoM 4depHbiil T.
[lepememmBaroT A0 MOJHOIO PacTBOPEHUS MHIMKATOPHOW CMECU M TUTPYIOT PacTBOPOM
OJITA 1o u3MeHEeHUs OKpacKd pPacTBOpa W3 BHUHHO-KPACHOM B CHHIOIO. TuUTpoBaHMe
NpOBOJAT 3 pa3a, MOJY4YCHHBIE JaHHBIE YCpeTHsIoT. 3HaueHue oobema (Vi) pacTBopa
TpuiioHa b — 310 00BEM, Mome N Ha TATPOBAHKUE KaJIbLIUS U MarHus.

4) Onpeoenenue xanvyus.

Broperky 3anonHstoT pactBopoM TuTpanta. Otouparot murnerkoii 10,00 M1 aHanm3upyemMoro
pacTBopa B KOJIOY IUIs THTpOBaHUWs, NpuOaBisitor 5 mi 2H. pactBopa NaOH wmm KOH,
BBOJAT 20-30 MI MHAMKATOPHOM CMECH MYpPEKCHIAa C XJIOPUIOM Harpusi U TUTPYIOT
pactBopoMm DJITA 10 U3MEHEHHUsI OKPACKHU PacTBOpa OT OAHOM Karu pactBopa DATA u3
po30Boii B (proIeTOBO- cHpeHeBYy0. TuTpoBaHue MpOBOAST 3 pa3a, MOJyueHHbIC JaHHBIC
yepennsitoT. [lomyuennoe 3Havenne oobema (V,) pactBopa TpuioHa b — 310 00BeM,
[OLICAIINN HA TUTpPOBaHME Kaublus. lMcrmonb3ys 3HadueHue V,, pPacCUUTHIBAIOT
coJiep;KaHue Kayibliug (B rpaMMax) B BbIIaHHOM mpobOe. PaccuuThIBalOT OTHOCHUTENBHYIO
MOTPEIIHOCTD ONPEACIICHNUS.

5)  Pacuem cooeporcanus macnus. OObEM THTPAHTA, M3PACXONOBAHHBIA HA THTPOBAHUE
MarHusi, BBIYUCISIIOT 1O pasHocTH oovemoB DJ[TA, momeniiero Ha TUTPOBAaHHE CYyMMBI
OTIpeJIeNIIEMbIX KaTUOHOB M Ha TUTpoBaHue Kaibiwst (Vi —V»). Hcnonb3ys nmosrydeHHOE
3HaueHue oowrema DJITA, pacCUMTHIBAIOT COEpKAHNUE MAarHus (B TpaMMax) B BBIJIAHHOMN

npo6e. PaccunThIBalOT OTHOCUTENIBHYIO MOTPEITHOCT ONPEACTICHHUS.

3anaua 3. OnpeneseHne NOCTOSTHHOM Ke€CTKOCTH BObI
Xox padoTsl

1) BropeTKky roToBST K THTPOBAHHMIO KaK OOBIMHO M 3AIOJIHSIOT €€ PACTBOPOM TPUIIOHA
b.
2) OTOMparOT MEpHBIM HUAUHAPOM S50 M BOJOMPOBOIHOW BOABI M TEPEHOCAT B
KOHUYECKYI0 KonOy. JloGaBisitoT 5 Ma amMmuadyHoro Oydepa M BHOCAT Ha KOHYHKE
IImaTessl WHAUKATOP JPUOXPOM HYepHBIM T, TOCIEe 4Yero OTTUTPOBBIBAIOT PACTBOPOM
TpusoHa b 10 mepexoaa okpacku U3 BUHHO- KPaCHOW B CHHIOIO.
3) Turposanue mpoBoaAT 3 pasa. 3a pPe3yJNbTaT W3MEPEHUS MPUHUMAIOT CPEIHEE
apupmernyeckoe. XKecTkocTs (MMOJIb-9KB/JT) paCCUUTHIBAIOT 110 (hopMyIe:

K= NTpI/IHOHaB 'VTpI/IJ'IOHaE 1000/ VBO,III)I

3anaua 4. Onpenenenne Meaun
Xon paboTsl
1) Broperky rOTOBST K THTPOBAHHUIO KaK OOBIYHO W 3aIlOJHSIOT €€ PACTBOPOM TPUJIOHA
b.

2) V naGopaHTta IOJIy4aroT MEPHYIO KOIOY C aHAIM3HMPYEMBIM PACTBOPOM U JOBOMSAT
00BEM JI0 METKHU TUCTUILTUPOBAHHOM BOJIOM.

3) B xonby 1 TMTPOBaHUS MOMEIaoT 10 MT aHATH3UPYEMOTO PAacTBOPA, MPHOABIAIOT 20 M
BOJIBI, 5 MJI arieTaTHOro OydepHoro pacteopa (pH pacTBopa J0KHO OBITH OKOJIO 6) M HA KOHYUKE
mmarens 20-30 MT MHIUKATOPHOW CMECH MYpPEKCHAA C XJIOPHIOM HaTpHs. THUTPYIOT pacTBOPOM
OJTA 10 U3MEHEHUs OKPacKH pacTBOPa U3 3eJICHOBATO-KENTOro B (roseroByro. K oTruTpoBanHOMY
pacTBopy I00aBsioT | Kalumio KOHLEHTPHPOBAHHOTO PacTBOpa aMMmuaka. Ecim okpacka octajach
(HONIETOBOM, TUTPOBAHKE 3aKOHYCHO, @ €CIIM PACTBOP CTal YKEJITHIM WIIA KEITO-3€JIEHBIM, €T0
TOTUTPOBEIBaIOT pacTBopoM D/ITA 1o yctanoBneHUs: GUOIETOBON OKPACKH.

4) TwurpoBanue MPOBOAAT 3 pa3sa, MOJyYEHHBIE TaHHBIE YCPEAHSIOT U PACCYUTHIBAIOT



cojJiepkaHue Meau (B rpamMMmax) B BbLIaHHOW MpoOe. PaccunThIBalOT OTHOCHTEIBHYIO
MOTPEITHOCTD ONPEETICHNS.
Onpoc no sadoparopnoi padore XII

1. B yem cocrout cymnocts Mepkypumerpun? HasoBurte pabouuii pacTBop, HHIAUKATOPHI,
IIPUMEHSAEMBIE B aHAIM3€. 3aNUIIATE YPAaBHEHUS peakluii onpeaeneHns Br .

2. Kaxkas macca cyibdara cozepkurcs B mpo0e, ecnu nocie npudasienus 20,0 mia 0,06315
M pactBopa xsopua Oapust ero u30bITOK 0611 OTTUTPOBaH 15,64 M 0,04640 M DJITA?

3. Ha turpoBanme 25,00 mn pactBopa HuTpaTa Oapus B mpucyrtctBuu Na,MgDJITA
sarpatw 18,05 mom 0,1 M DIATA (K=0,9878). Beruaucnute koHmeHTpanuto (T/11)
uccienyemoro pactsopa Ba(NOs)s,.

4. Onpenenuts MaccoByI0 1010 (%) nHAU(GEPEHTHBIX TPUMECEH B alleTaTe CBUHILA, €CIIN
Ha TUTPOBaHME pacTBopa, noimydeHHoro u3 0,1000 r ero, uzpacxonosanmu 11,68 ma 0,02500
M pactBopa D/ITA.

5. Boruncnute MaccoByw gonio (%) CaCO; u MgCOs; B H3BECTHSIKE, €CIH TOCHe
pactBopenus 1,0000 r ero nosyursn 100,0 Mt pactBopa, Ha TuTpoBaHue 20 M KOTOPOTro
i onpenenenus cymmsl Ca u Mg 3arpatunu 19,25 mn 0,0514 M 3/ITA, a Ha TuTpoBaHue
Ca B otnenpHOM pode (20 mi1) uzpacxogoBanu 6,25 mi Toro ke pactsopa D TA.

PeiiTunrosasi KoHTpo/bHasi padora 8. Kommiiekconomerpus

I. Kak 3aBUCUT CKa4OK THUTPOBAaHUS OT KOHCTAHTHl YCTOWYMBOCTH KOMIUIEKCHOTO
COEIMHEHMSI, TEMIIEPATYPbl, KOHLEHTPALMU JOTOIHUTENbHOrO Iuranaa u pH cpeast?

2. Kakyro maccy Co(NOs)'6 H,O, comepxkamero 7 % wuHanuddhepeHTHBIX TpPUMECEH,
CIIeTyeT B3ATh JJISl aHAJKM3a, YTOOBl Ha TUTPOBaHHE ee ToTpedoBanock okono 10 mum 0,1 M
pactBopa DJITA?

3. K 20 mu pactBopa conu mapranna npudaswmiu 25 ma 0,01012 M pactsop D/ITA. Ha
tutpoBanue u30biTka DJITA wm3pacxomoBamm 14,36 mMa 0,01008 M pactBopa ZnSOs.
BrrurcnuTe KOHIIEHTpANUIO (B I/)1) MapraHIiia B HICXOIHOM PacTBOpE.

4. OmpenenuTb MaccoBYIO JONIO aJlOMUHUS B ciuiaBe (B%), eciau mociie pacTBOPEHUS
HaBecku Maccoit 0,6500 r ero u ynaneHus: npuMmeceil o0t 00beM pacTBOpa JI0OBETU 10
250 mu, x 20,00 M nomyueHHoro pactBopa nodasunu Na,MgdO/ITA u ortutpoBanu 15,18
M 0,05023 M pactopom DJITA.

5. B mpornecce ananuza kaojiimHa HaBecky ero maccoil 0,5108 r crumaBunu ¢ Na,CO; u
Na,B40O7, miiaB pactBopwin B pa30aBJIEHHON COJITHOM KHUCIOTE U 00BbEM pacTBOpa JIOBEIU
no 250 wmu. IIpody 100,0 mur pacTBOopa HEHTpamu3oBaid, J00aBWIM YPOTPOIIHH,
OT(GUIBLTPOBATN BHITIABIIYI0O B OCAJOK KPEMHHUEBYIO KHCIIOTY, TPOMBLIH; (QHIBTpAT H
npoMbIBHbIE BOJBI oTTUTpoBasin 10,16 ma 0,005040 M D3/ITA B npucyrctBun 20%-HOTO
pactBopa KOH. Beruucnuts maccoByto oo (%) CaO B kaonusHe.

Tema 15. @Pu3uKo-XUMHYECKHE METOAbI AHATU3A
Bonpocsl k cobecenoBanmnio

. Uro Takoe cTtannapTHbIN oOpasen? Kak ero npurotoBuTs?

. Onnmmre npueMsl peISTUBU3ALUN U PaHIOMU3ALNN TOTPEIIHOCTEH.

3. YUro Takoe BoOCHpOM3BOAMMOCTH? Kakue KpuTepun HUCHOJB3YIOTCA [ OLEHKHU
BocnpousBoauMocTu? JlaiiTe omnpeneneHUue OTKIOHEHHs, CPEIHEro OTKJIOHEHMS,
pa3Maxa BapbUpOBAHHUS, JUCTIEPCUH, CTAHAAPTHOTO OTKIOHEHUS.

4. Yro Takoe cteneHb cBoO0AbI? Kak oHa cBsi3aHa ¢ UMCIIOM BapHaHT B BBIOOpKE?

5. Kak BeIpaskaeTcs AMCIIEPCUSt M CTAHJAPTHOE OTKIOHEHHE T€HEpaIbHON U BRIOOPOYHOM
COBOKYMHOCTH?

6. B kakux cny4yasx MOXXHO CYHMTaTh BBIOOPOYHYIO COBOKYITHOCTb T'€HEPabHOH C
JIOCTaTOYHOM M XOPOIIIECH CTETICHAMHU MPUOIKEHNS?

N —



7. Yro Takoe NpaBUIbHOCTb?
8. UTo Takoe AOBEPUTEIBHBIN UHTEPBAII U JOBEPUTEIBHBIC TPAHULIBI?
9. Kak BbIpa)kaeTcsi JOBEPUTEIbHBIN HHTEPBAJI IIPU Pa3HOU TOBEPUTEIBHON BEPOATHOCTH?

Bonpocel k TeCTUPOBAHUIO

1. YcraHOBOYHBIM BEIIECTBOM [UIsi ompeneneHus KoHuneHtpauun NaOH metomom
TUTPOBAHUS SABISAETCS:

a) NH4OH

0) H.C,0,

B) HCl

F) HzSO4
2. Ilpu ompeneneHUM KOHIEHTpAlUHU cylbdara Meau HOAOMETPUYECKUM METOAO0M
IIPUMEHSETCS. TATPOBAHUE:
a) mpsiMoe
0) oOpaTtHOE
B) TI0 METOJy 3aMeIlleHuUs
') KHCJIOTHO-OCHOBHOE
3. Kakon Bun umeer xpusas tutpoBanuss NH4OH pacTtBopoM coststHON KUCIIOTHI?
4. OCHOBHBIM ypaBHEHHEM NIPOLIECCA HEUTPAIU3ALMU B BOJHBIX PACTBOPAX SABISAETCS:
a) H,O=>H"+ OH
0) 2H,O => H;0" + OH"
B) H;O" + OH => 2H,0
r) H,O + H"=> H;0"
5. Ykaxute BEpHOE YTBEPKACHUE:
a) YeM MEHbIIIE KOHIEHTPAIHs TUTPYEMOU KUCIOTHI, TEM MEHbIIIe CKaYOK TUTPOBAHUS
0) 4yeM MeHblIIe KOHLIEHTPALUs TUTPYEMOU KHCIIOThI, TEM OOJIbIlIe CKaYOK TUTPOBAHUS
B) KOHLIEHTpALUsl THTPYEMOM KUCIIOTHI HE BIMSIET HA CKAYOK TUTPOBAaHUS
I') BCE OTBETHI HE BEPHHBI.

IlepeyeHb BONIPOCOB U 3aaHMI, BBIHOCUMbBIX HA JK3aMeH
3 cemecTp
KauecTBeHHBbIN aHAIN3
Tema 1. «3aKoH AelicTBHS MAaCC, KaK TeOpeTHYeCKasi 0OCHOBA KAYeCTBEHHOI'0 AaHAJIN3a»
1. Kakas macca Boabl motpebyercs sl pacTBOpeHUs 12 T XJjiopuaa HaTpusi, YTOObI MOJIY4YUTh
5% pactBOp?
2. OnpenenuTh MOJIApHYIO KoHIeHTparuto 1,9H pactBopa dochoproit kucnotsr (p=1,03 1r/mi).
3. Kakoit o6bem 8H pacTBOpa ruppokcuja HaTpust NOTpedyeTcs sl MPUroToBieHus 2 1 5%-
Horo pactBopa (p=1,031r/mn).
4. Kak 3aBUCUT CTENEHb JUCCOLMALUU DJIEKTPOJIUTA OT KOHCTaHTHl JHUCCOLMALMUA U
KOHIIeHTpaIuu? BrIBeCcTH COOTBETCTBYIONIYIO (hOpMyITy.
5. Yro Takoe HOHHAs CHUJA pPAcTBOpA, KaXyIascs AaKTUBHAs KOHLEHTpalus B pacTBOpax
CWJIBHBIX JJIEKTPOJIUTOB?
6. IlpuBectu ypaBHeHHE AJis pacueTa OydepHoit eMkocTH. UeM oHa xapakTepusyercs?
7. Crenennb muccounmanuu 0,1H pactBopa ykcycHod kucinoTel paBHa 0,0125. Onpenenuts
KOHIIEHTpAallud HMOHOB BOJOpOJAa, alleTaT-MOHOB, HEHOHU3UPOBAHHBIX MOJIEKYJ YKCYCHOM
KHUCJIOTbI, BBIYMCIUTh KOHCTAHTY JUCCOLUAIIUH.
8. BBIUKCIIUTL MOHHYIO CHITY PACTBOPa, KOOP(HUIMEHTH aKTUBHOCTH W aKTUBHOCTH HOHOB Zn®"
1 NO;5 B 0,005M pacTBOpe HUTpaTa IUHKA.
9. K 2 mn 0,4M pacTtBOpa ykcycHOW KucioTbl npubaswim 3 miu 0,2M pactBopa ruapoxcuia
Hatpus. Beraucnute pH nmomydennoro OydepHoro pactsopa.

Tema 2. «3aKoH aeiicTBUSI MACC M TeTepPOreHHbIe MPOLeCcChl»



1. Beruucnuts [1P, ecnu B 100 M1 HacwienHoro pactopa cogepxkurcs 0,00151 r AgCl.

2. Bo ckonbko pa3 pacTBOpuMOCTh okcanaTta kaiubluss B 0,01M pactBope okcanaTta aMMOHMS
MEHBIIIE 110 CPABHEHUIO C PACTBOPUMOCTBIO B UUCTOU BOJE?

3. Bemmazger au ocagok TUAPOOKUCH KaaMus U3 pactBopa, coaepsxkamiero 0,005 M conu kaamus u
0,1 M ammuaxa?

4. B HaCHIIIEHHOM pacTBOpPE MOJMAA CBHMHIA KOHIEHTpanus HOHOB Pb** yBemmuena B 10 pas.
Yemy OyaeT paBHA KOHIICHTpAIHsi HOHOB [?

5. BBMHCINTB, CKOJBKO TpaMMoOB cepebpa comepxkutcss 500 MJI HACBIIIEHHOTO pacTBOpa
docdara cepedpa.

6. Yto takoe I1P; chopmynupyiiTe mpaBuUiIo Mpou3BeIeHUsI pACTBOPUMOCTH.

7. Kak BnusieT OJHOMMEHHBIH HOH Pa pacTBOpUMOCTH MaJOpPacCTBOPUMOIO CHIIBHOTO
3neKkTponauTa’?

8. CdopmynupyiiTe OCHOBHBIC YCJOBHS BBIMAJECHUS W pacTBOpeHHs ocankoB. [lpuenute
TIPUMEPBHI.

Tema 3. «3aKoH aeiicTBUSI MACC M NMPOLECCHI THAPOJIH3a U aMPOTEPHOCTH»

1. Beruucnuth crenens ruaposnsa u pH 0,1 M pactBopa ¢pTopuia HaTpus.

2. Berancnnte pH u koHueHtpanuro apceHar-noHoB B 0,1 M pacTBope Tpex3ameleHHOro
apceHaTra aMMOHUSL.

3. BriBecTM ypaBHEHME, CBS3BIBAIONIEE CTENEHb TIMAPOJIM3a C KOHCTAHTOM THIPOIW3a U
KOHLICHTpalel TUAPOIU3YIOLIEHCS COJIH.

4. Yro Takoe mMpouecc TUApOIN3a, OCHOBHBIE THIIBI THIPOJW3A COJIEW, NPUYHMHBI MPOLECCOB
TUAPOJIM3A B PACTBOPAX TMAPOJIU3YIOIIUXCS COJIEH.

5. Beraucanth KoHCTaHTY ruapoiau3a 1%-Horo pacTBopa arerata HaTpHs.

Tempbl 4-5. «OKHCIUTETbHO-BOCTAHOBUTE/IbHbIE PABHOBECHSI».

«KommuiekcooOpazoBaHue B AaHAINTHYECKONH XUMHUM

1. YpaBuenne HepHera, hu3mdecKuii CMBICI BCEX BEJTMYWH, BXOISAIIUX B YPABHCHHE.

2. Kak M3MEHHUTCS NMOTEHIHaN CcepeOpsSHOro 3JeKTpona, eciu K pactBopy AgNOs; nobaBUTH
BOJIHBIN pacTBOp: a) aMMHaKa; 0) Hoaua Kauus?

3. Kakue u3 caeayronmx METasioB CMOTYT BoccTaHoBuTh noHel H™ B Hy: Cd, Sn, Sb, Al, Ag?
OTBeT NOATBEPAUTH HEOOXOAUMBIMH YPaBHEHUSIMH PEaKIUN U pacyeTaMu.

4. Kakumu cnocoO0aMd MOXKHO YBEIMYUTh WM YMEHBIIUTH 3HAUCHHE IOTEHIHAIa
OKHCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOM Napbl?

5. MOHO Jiv IeACTBUEM HUTPHUTA HATPUS B KUCIION Cpelle BOCCTAHOBUTE: a) MnOys 10 Mn*"; 6)
Zn*" o Zn; B) ClO5 1o CI; r) Cr,0,* no Cr**? OTBeT MOATBEpIUTH PacyeTaMU.

6. IlpuBecTn mpHUMEpBHl MHCIOJNB30BAHMUS OKHCINUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pEaKkLUUid B
KaueCTBEHHOM aHaJIM3€ JUIfA: a) OTKPBITHS HMOHOB; 0) pa3esieHus HOHOB; B) PACTBOPEHUS
TBEPABIX COEIUHEHUM.

7. Ilouemy pryTh He pactBopsiercss B H,SO., HO pacTtBOpsiercs B HI ¢ Beiaenennem Bogopoaa’?

8. Kak mporekaer mporecc CTyNEHYaTOM IUCCOLMAIMM KOMIUIEKCHBIX COJIEH; NPUMEHEHHE
3aKOHa JAeMCTBUS Macc K MpoleccaM KOMILIEKCOOOpa30BaHMUs.

9 Uro Takoe cTymneH4aTble U 00IIMe KOHCTaHThl YCTOHUYMBOCTH KOMIUIEKCHOTO coeauHeHus? OT
YEro 3aBUCUT YCTOMYMBOCTh WJIM HECTOMKOCTh KOMIUIEKCHBIX COJIEH?

10. YTo Ha3bpIBaeTCsl BHYTPUKOMIUIEKCHBIM coenHeHneM? IIpuBennure npuMepsl.

11. BbIUHCINTH KOHCTAHTYy HECTOMKOCTH KomiuiekcHoro uoHa [Ag(NH;).]", ecnim B 0,1M
pacTBOpe COJIM KOHIIEHTpaIus HoHOB [Ag ] = 5,5+ 107 MoJb/11.

12. Paccumrare KOHLEHTpauuro NpoaykroB auccounannu B 0,001M pacTtBope KOMIUIEKCHOU
comu Ko[Hg(CNS)4].

13.CocTaBbTe POPMYIIBI CIETYIOMINX KOMIUIEKCHBIX COJICH!



XJIOpU]L TpUaKBaTPUAMMHHOXPOMA (I11), TeKCAHUTPOHUKEIAT HaTpus,
aKBaNCHTaTWJIPOKCOQIOMUHAT  Hatpusi,  TeTpaxjopodeppar  (III)  wHatpus,  HHTpaT
neHTaaMmmMuHOpoaaHokoOanbTa (I11), HUTpaT TMaMUHIIMHKA.

14.  JlaiiTe  Ha3BaHWA  CIEAYIOINIMM  KOMIUIEKCHBIM  COJISIM, yKa3aB  BaJE€HTHOCThb
KOMIUIEKCOOOpa30BaTENS:

[CO(NH3)5 HzO] Cl3, K}[PilCls], Caz[Fe(CN)é.

[Cu(H20)4]SO4], K[AUC14]

Ilepeuens npumeprbvix 60npoCO6 K IK3AMEHY
1. Kak Bnustor Temmeparypa, pH, noOaBieHuHe OJHOMMEHHOIO HMOHa M W IOCTOPOHHUX
AJIEKTPOJIMTOB HAa PACTBOPUMOCTh MaJIOPACTBOPUMOIO CHUJIIBHOTO 3JieKTpoiuTa? OAuHaKoBa JH
pactBopumocts coneir MgF, nu BaCO;, ecnmu usBectHo, uto ux IIP npubnusurensHo Oau3Ku
MEXIy co00ii?
2. BpluncauTh CTENEHb OUCCOIMAIMU M KOHLEHTpaluioo HoHa aMMoHus, eciau K 50 mu 0,1%
pactBopa ammuaka npubasies 1 rp KOH.
3. K 150 mn pactBopa PbCl, npubasneno 10 ma 3% pactBopa NaCl. Ckoiabko MOJIB/T CBHHIA
OCTaHeTCs B pacTBope?
4. Ckonbko mMr Zn(NOs), mpomkHO conepxarbcss B 200 mi pactBopa ¢ pH 3,5 utoObl mpu
HACBIIIEHUH €T0 CEPOBOAOPOI0M oOpasoBaics ocanok ZnS. Konnentpanus H, S=0,1 momns/i.
5. Kaxkoii o0sem 1% pactBopa enkoro Harpa Hazno no6aButh k 25 ma 0,3 M ¢docdopnoit
KHUCJIOThI, YTOOBI OJIy4nuTh pactBop ¢ pH 2,57
6. Cmemano 40 mn 0,3 M HCOOK n 20 mi 0,15 M KOH. Beruncnuts pH u crenens rugpomnusa.
7. B 0,6 M pactBop K,[Cu(CN);] BBenM HHAHWA-UOH TaK, YTO KOHIIEHTPAIUs IOCJIEIHETO
nonyuniach 0,005 monb/n. OnpeaenuTs KOHIIEHTPAIHIO HOHA MEIH.
8. Ckompko rpamm NH,CL Heobxomumo mpubaButh kK 20 M1 pactBopa, coaepxarmero 0,005
moisib MnCl, u 0,2 Monb pacTBOpa aMMHaka, YTOObI OCaIOK HE BhIMagan?
9. Kakoii o6bem 0,2 M HCL Hamo 1o6aBUTh K pacTBOpY, coaepkanieMy 1 T kapOoHaTa HATpus B
250 M1 BoAbI, YTOOBI MOTY4UTH pacTBOp ¢ pH 8,527
10. Berumcnuts konentpanuio noHos H', OH, pH u pOH B 0,01M pactBope GeH30#HOMI
kucnotsl CsHsCOOH, ecnm Kyon = 6,6+ 107,

4 cemecTp
KosmnuecTBeHHBIH aHAIN3.

Tema 9. KoniuvecTBeHHbII aHAIN3

[IpenMeT ¥ MeTOAbl KOJUYECTBEHHOTO aHajin3a. 3HAUEHHE U POJIb KOJIUYECTBEHHOTO
aHaJM3a B Pa3BUTHE XMMHUYECKUX MPOOJIEM U B PELICHHE MPAKTUYECKUX BOMPOCOB. OCHOBHBIC
paszenbl  KOMUYECTBEHHOro aHanmu3a. Dusuueckne W (U3MKO-XUMHUYECKHE  METOMbI
KOJMYECTBEHHOTO aHaiu3a, MX xapakrepucTtuka. Crartuctuueckass oOpaboTka pe3yJabTaToB
aHanm3a
Tema 10. 'paBuMeTpHYecKuil aHAIM3

CymHOCTh TpaBUMETPHUYECKOTO aHanu3a. KojaumuecTBEHHOE BBIJECICHHWE U3 pacTBopa
KOMIIOHEHTa B BHJe ocaaka. Ocaxmgaemas W TpaBuUMeTpuueckas ¢opmbl ocanka. Ocaiaku
KpucTajuinueckue u amopdusie. Bpibop u pacder xommdectBa ocagutens. Ocaaku
KpUCTaJIMUecKue U amop¢Hbie. BbiOOp 1 pacyeT konuyecTBa ocaguTels. Y CIOBUS OCAKICHMSL.
[Tonnota ocaxnenus. Co3peBanue ocaakoB. UncTtoTa ocaakoB. AJcCOpOLUsS U OKKIIO3US Kak
NPUYMHBI 3arps3HEHUs] ocankoB. [IpoMbIBaHWE, BBICYIIMBAaHHE W TPOKAJMBAHHWE OCAJIKOB.
ToyHOCTH TPAaBUMETPUYECKOTO aHaNu3a. PacueTsl B rpaBUMETPUYECKOM aHAIM3E.
Tema 11. MeTo1 KHCJIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBAHMSA

O6bemMHbIil ananu3. CyHnIHOCTh M METOAbl 00BeMHOT0 aHaiu3a. HeoOXxoaumble ycIoBHs
UIe O0ObEMHOTo aHanu3a. BelpakeHMe KOHLEHTpauuih B o0ObeMHOM aHanuse. lcxonnbie
BellecTBa W TpeboBaHWs K HHUM. IIpUroTroBieHHe HMCXOAHBIX W pabOYMX THUTPOBAHHBIX
pacTBopoB. Briunciienue B 00beMHOM aHAJIN3E.



CyIHOCTh METO/0B KHCIOTHO-OCHOBHOTO THUTPOBAHUS M OOJIACTH MX MPUMEHEHHUS.
Aupaumerpuss U ankaauMmeTpus. KUCIOTHOCTP M IIEJIOYHOCTH CpeIbl, U BOJOPOJHBIN
nokasarenb. Touka HEHTPaIbHOCTM M KOHEYHAs TOYKAa TUTPOBaHMA. VIHOMKAaTOpbl METOJOB
KHCJIOTHO-OCHOBHOTO THUTpPOBaHHWA. Teopus MHAMKATOPOB. MHTEpBanbl OKpacku Ba)KHEMIIHX
UHAMKATOpOB. Pa3nnuHble cioydaun TUTPOBAaHMA. TUTPOBAHME CHIJIBHOM KHUCIJIOTHI LIEJIOYBIO,
ci1aboi KHUCJIOTHI LIEJNOYbI0 M €1a00r0 OCHOBAaHUS CHUJIbHOW KHUCIOTOM. KpuBble THUTpoBaHWMS.
Touka SKBHUBAJICHTHOCTH B PA3NIUYHBIX CIy4yasX THUTPOBaHUSA. BBIOOp HMHIUKATOPOB IS
KOHKPETHBIX ciiyyaeB. MIHankaTopHbie OUIMOKH.

Tema 12. MeToABI OKHCINTEIBbHO-BOCCTAHOBHUTEJIBLHOI0 TUTPOBAHUS

CymHocTh u KiaccupuKalusg METOJOB peJoKCUMETpuH. PenokcunoreHuuansl |
HaIpaBJIEHUE TpoTeKaHWs peakuuid. KoHCTaHTBI paBHOBecHs penokc-peakuuil. Kpusbie
TUTpOBaHus. IHAUKATOPBI METOa pEAOKCUMETPHH.

Hepmanronaromerpus. CyITHOCTh METOAA M OONACTH €ro NpUMEHeHHs. Momomerpus.
OmpeneneHne OKHUCIUTEIEH W BOCCTAHOBUTENCH HWOMIOMETPHUYECKHM METOAoM. Paboume
pactBopbl. PactBop TmocynbpaTa U peakuuu Hojma ¢ TuocyiabpaToMm. McTOUHHMKH OMIMOOK B
HOJIOMETPUH.

Tema 13. MeToab! ocakaeHus

Metonsl ocaxzaenud. CyIIHOCTb U TEOPETUUYECKHME OCHOBBI METOJIOB OCAXJICHUS.
Knaccugukamus metonoB ocaxxaenus. [Ipsimoe u obpatnoe TurpoBanue. Metoq Mopa, DasiHca
u ®onbrapaa. O61acTs NPUMEHEHUS] METOOB OcaXkeHus. PacueTsl B MeTO/1aX OCaK/IeHUSI.
Tema 14. KomiiiekcoHoMeTpHs

CymHOCTh KOMITIEKCOHOMETpUHU. KoMiuiekcoHbl. OnpeneieHue 3KBUBAJICHTHOW TOYKH.
KpuBple  TUTpOBaHMA 1O METOLYy KOMIUIEKCOHOMETpHHM. KoMIiekcoHOMeTpuueckoe
OTIpe/ieNICHUE KECTKOCTH BOJBI.

Tema 15. @u3nko-XxMMHU4YeCKHE METOIbI AHAIH3A

DONEeKTPOrpaBUOMETPUYECKUI  METOJl aHajiu3a, €ero CYIHOCTh M IpHUMEHEHHE.
[ToreHIIMOMETPUYECKUI W KOHIYKTOMETpPUYECKH MeToabl aHanuza. [lomsporpaduueckuit
MeToa aHanu3a. Teopernueckue ocHOBBI MeTona. [lomsiporpad.

Ontuyeckne  MeToAbl  aHanu3a. 3akoH  JlambGepra —  byrepa —  bepa.
dortoanexTpokaopumeTpus. CyImHOCT, MeToAa U 00JacTh mnpuMeHeHus. [lomspumerpus u
pedpakromerpus. CynHOCTh MeTOZa W 00JacTh mpuMeHeHus. dusznyeckre METOAbl aHAIM3A.
OMMCCHOHHBIN CIEKTPaIbHBIN aHAIN3. Ero cyniHoCTh ¥ MPUMEHEHHE.

Ilepeuens npumepnvlx 60nPOCOE K IKIAMEHY
1. Yto Takoe oOTHOcUTENbHOE IepeHachilleHne? Kak OHO CBA3aHO C YHCIOM ILIEHTPOB
KPUCTAJUIM3al1N, CKOPOCTHIO KPUCTAIUIM3ALMH, Pa3MEPbl KPUCTAIIIOB?
2. IIpuBecTu puMeEpPHI OCHOBHBIX IPUEMOB TUTPOBAHHUS
3. Kak 3aBucHT BenMuMHA CKayka THUTPOBAaHUS B METOJAX OCAXJCHUS OT TeMIepaTyphl,
IIPOU3BENIEHUS PACTBOPUMOCTH, HOHHOW CHJIBI pacTBOPA, KOHIIEHTPAL[MH PACTBOPOB?
4. Kak oObsicHsieTCS HampaBleHUS pEaKIUH, HCIONb3yeMON i HOJOMETPUYECKOro
omnpenenenust meau? [louemy npu HoJOMETPUYECKOM OIPEASIICHUH OKUCIUTENEH YOTpeOIsioT
00IbI10I1 N30BITOK oAU KaTus?
5. OOmass XapakTepHCTUKa T'PaBUMETPUYECKOrO aHaimu3a (TMOTrpemHOCTh, CEeNEKTUBHOCTB,
JIOCTOMHCTBA U HEJOCTAaTKU METOA)
6. CrangapTu3alnus pacTBOPOB THTPAHTA. CIOCOOBI BBIPAKEHUS KOHIEHTpalUi pacTBOPOB,
MIPUMEHSEMbIX B 00beMHOM aHanmu3e?
7. KakuM ycCoBHSAM JOJDKHBI OTBEUATh PEAKIINHU, UCTIOIb3YyEMbIE B METOJIE OCAXKIECHUS?
8. 1710)10MeTpI/1${. [IpurotoBienue padbounx pacTBOpoB. HMHAMKATOPHI HOIOMETPHUECKOTO
TuTpoBaHuss. OCHOBHBIE YCIIOBHS POBEJICHUS PEAKLIMH H0/1a ¢ THOCYIb(aTOM.
9. TpeboBanus k ocajkaM. Beroop ocaaurernsi.
10. Pacuetsl B TuTpomeTpuyeckoM aHanmu3e. MakTop SKBUBAJIEHTHOCTH, YCJIOBHAas 4YacTHUIA.
CooTHolIEHNE MEXy HOPMAIbHOW U MOJISIPHON KOHIIEHTPALUH.



11. Ha yeM ocHOBaHO JeiicTBUE MHIMKATOPOB—PEArcHTOB M aJCOPOIMOHHBIX WHAMKATOPOB B
METOJIaX OCaXKJICHUSI.
12. B uem cymHocTh MeToAa aekaHtauuu? Kakue pacTBOpbI HCHONB3YIOTCS B KadeCcTBE
MIPOMBIBHOM UJIKOCTHU IPU IPaBUMETPHUECKUX ompeneneHusx. [Ipusectu mpumepsl.
13. Ilpn KakOM YCJIOBHM MOYHO MPOBECTH CTYIIEHYATOE TUTPOBAHUE MHOTOOCHOBHBIX KHCIIOT
WIM CMECH KHCIOT?
14. IlpuBecTu npuUMepsl peakliuii TUTPOBAHMSI, OCHOBaHHBIE HAa 00Pa30BaHUHU OCAJKA.
15.MHIuKaTOPBI OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOIO TUTPOBAHUSI.
16. Kak onpenenstor conep)kaHue KpUCTaUIM3allMOHHOW BOABI B KpUcTautoruaparax? O dem
CBUJETEIBCTBYET JOCTUKEHHUE MTOCTOSHHOW MacChl IPH 3TOM?
17. TouHOCTh OOBEMHOT0 METO/1a aHaNu3a. HAMKATOpHBIE OITUOKH.
18. Merox Mopa (uHnukarop, ontuMaibHoe pH, onpesensemMble BeliecTBa)
19. Ilpemynoxuth NEpPMaHTaHATOMETPUYECKUI  METOJA  ONPENCNICHUS  JABYXBAJIEHTHOTO,
TPEXBAJICHTHOTO U OOIIEro CoJep:KaHus XKeje3a B PacTBOPE, €CIH KeJIe30 HaXOAUTCS B 00eHnx
bopmax.
20. Kak BnusieT Ha OJIHOTY OCaXACHMS:

a) TemMIeparypa pacTBopa

0) KOJTMIECTBO OCATUTEISI

B) IIPUCYTCTBHE MOCTOPOHHUX 3JIEKTPOIIUTOB
21. YcnoBus npoBeAeHUs 00beMHOr0 aHanu3a. TpedoBaHUs K peakiusM, IPUMEHSIEMbIM B
00BbEMHOM aHaJU3e.
22. B yeM cymHOCTh 0€3MHIUKATOPHOTO METO/1a TUTPOBAHUS OPOMHJIOB U XJIOPHIOB PaCTBOPOB
AgNO3 .
23. Ilepmanranarometpus. [Ipsimoe TUTpoBaHME MPH OIpeieIeHuH BoccTaHoBUTeNe. OOpaTHoe
TUTPOBAHUE NIPU ONpeAEIEeHUH okucauTenel. OnpeeseHne no MeToy 3aMeleHusl.
24. Baustaue kucinoTHocTH (pH pacTBopa Ha MOMHOTY OCaKICHUS).
25. TlpuBectu npumMepsl BbIOOpa HHIMKATOPA MO KPUBBIM TUTPOBAHUS (METO HEHTpan3aluy,
METO/]T OCaXACHUS, METO]I OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO TUTPOBAHNSA)
26. Metog ®OJIBI'AP/IA (MHAMKATOpP, METO/ TUTPOBAHUS, ONTUMAJIbHAS CPEa BO3MOKHOCTH
METO/a)
27. O6ocuyiite ycioBus ocaxaenus Ba™". Tlouemy 910 ocaxaenus BeayT B pucyrcteun HCI?
28. NHIuKaTopel METOJOB KACIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHHS.
29. CpaBHUTH TOCTOMHCTBA U HEJOCTATKU METOJIOB [IEPMAaHTaHATOMETPUHN U XPOMAaTOMETPHH.
30. I1pu TurpoBanuu pactBopa kakoro rajoreauaa (NaCl ninu NaBr) onnHakoBbIit
KOHIIEHTPALlMH TOYHOCTh THOIIMAHOMETPHUUYECKOT0O oTpeienieHue Oy et BbIe?
31. PacueTHnle 3amaun.

Ilepeuens npumepnuvlx pacuemusix 3a0ay K IK3AMEHY
I'paBumMeTpuyeckunii aHaau3
Bapmuanr 1
1. Tlouemy ocaxnaenue BaSOs mpousBoguTcs: U3 pa30aBICHHBIX PAaCTBOPOB; B KHCIIOM
cpeje; Mpy HarpeBaHUU PACTBOPOB; B MPUCYTCTBUU COJIEH aMMOHUs?
2. Paccuutars % aaroMuHUS B CILIaBE, €CIIM Macca HaBeCKH ciiaBa cocrasister 0,8519 . B
xoJie aHanu3a noxydeHo 0, 1426 r okucu aTrOMUHUSA.
3. U3 naBecku cmecu x.4. NaCl u KCI obmeit maccoii 0,1225 r monyuunu ocamok AgCl
maccoit 0,2850 r. Berauciuts % conepxkanne NaCl u KCI B cmecw.
4. lna ananuza B3s1T0 0,4927 r HEM3BECTHOTO KPUCTAIIOTHIpaTa XpoMara Hatpus. B xone
aHanmza nomydeHo 0,1095 r oxucu xpoma. OmnpeneiauTb YUCIO MOJIEKYJ] BOJbI B
KPUCTAJUIOTHIpaTe.
5. B kakoMm citydae ocazok OyJeT JIydIlle MPOMBIT, €CJIH €r0 MMPOMBIBATh 2 pa3a MOPUIUIMU
1o 50 mu1 mpombIBHOM kuakocTy WK 10 pa3 mo 10 mit 3Toit )kugkoctu?



6. Cxosbko Ml 5% pacTBOpa CEpPHOM KHMCIOTHI HYKHO B3SITh Ul OCAXKACHMS JKelle3a U3
HaBecku 0,6235 r cruiaBa, coaepxkamiero okono 40% sxenesa, JJis pacTBOPEHUS B HEM
xeinesa B Buze Fe,Os?

Bapuanr 2
1. Kak BIMsI0T TEMIIEpaTypa 1 pUpoa pacTBOPUTEIISE HA paCTBOPUMOCTh Ocaaka?
2. Cxonwko M 0,1 M pactBopa BaCl, motpebyercst ais ocaxaenus cepsl B Buae BaSO, u3
HaBECKM KaMEHHOIO YIUII Maccol 2 I, COAEpXKAILEro OKOJO 2 Cephl, €CIU OCaTUTEIb
N00aBJIeH B CTEXMOMETPUUYECKOM COOTHOIIEHUH?
3. Cxonpko Ma 1 M cepHON KHMCIOTHI HaJO B3ATh COIJIACHO YPABHEHMIO PEAKLMM AJIS
OCXKJICHUS CBUHIIA U3 pacTBOpa, coaepxkaiiero 0,5 r Pb(NO;),?
4. 13 25 mn pactBopa cynb(ara MarHus mnonydmwin ocagok BaSO, maccoit 0,3247 r.
Cxonpko rpamm M,P>0O; momyuntcst u3 10 mit atoro e pactsopa MgSO,?
5. Ocanox BaSOs maccoit 0,1 T npomeir 250 Ma IuUCTHIIIMPOBAaHHOW BOABI. CKOJIBKO
ocaJika IpH 3TOM IepeiieT B pacTBop B %7
6. Paccuuraiite % conepxanue MgO B uccieryeMoM o0paslie mocie NpoKaJTuBaHUs, eClu
JI0 TIpOKaMBaHusI HaBecka cocrosuia u3 36% MgCOs; 51% Mg(OH),; 16% H.O; 3% SiO,.

MeTtoa KMCI0THO-OCHOBHOTO THTPOBAHMA

Bapuanr 1
1. K 25 mn 0,1 M pactBopa kapOonata Hatpus no0aBiieHo 14,71 mil CONSHOW KHUCTOTHI
(pH=7). BolurcnuTh KOHIIEHTPALMIO COISTHON KUCTOTHI.
2. K 15,05 M 0,1 M pactBopa dochoproii kucnotsl godasieno 45,15 ma 0,1 M pactBopa
rujpokcua Hatpust. Berancnute pH nomydenHoro pactBopa.
3. K cMmecw, cocrosmieit Tonbko u3 Na,HPO, u NaH,PO,4 no6asumm 50 miu 0,1 H pactBopa
ruapokcuna Hatpus. M30biTok menoun ortutpoBanmu 20,5 mu 0,0905 H pactBopom
COJITHOM KUCIIOTHI IO (heHoipranenny. Berauciuts % NaH,PO, B cmecu.
4. Tlo naHHBIM TUTPOBAaHUS BBIYMCIUTH KOHIEHTPALMIO UCXOAHBIX PacTBOPOB, eciu K 20
mi 0,125 M pactBopa H;PO4 no6aBmu 50 mut pactBopa rugpokcuaa Hatpus (pH=9,17).
5. Cxonbko BOABI HYkHO 100aBUTh K 1800 mu1 pacTBopa eaxoro Hatpa ¢ Tutpom 0,01521
r/mut, 9To0bI 1 MJI TOTydeHHOTO pacTBopa coorBercTBOBaAI 0,02 T XJI0puaa aMMOHHUS?
6. Kakoil 3 uHIUKAaTOPOB, M.-0, G- WU JJaKMYC, IPUTOJICH AJISI TATPOBAHUS THIAPOKCHIA
HaTpUs XJIOPOBOJOPOAHON KUCIOTOM?
7. K 0,5000 r cmecu, comepxameii Na,CO; u NaHCO;, npubasunu 25,00 M consHoit
kuciotel ¢ tarpom 0,004000 r/mur. Ha TuTpoBaHue H30BITKA KUCIOTHI M3PACXOIOBATH
15,00 mn pactBopa ruapokcuzna Hatpus c¢ tutpoMm 0,002000 r/mu. Beramcautes %
KapOoOHaTa HaTPUs B UICXOJAHOU CMECH.

Bapmuanr 2
1. Cxonbko % N,Os conmepxut oOpasel, eciii HaBecKa €ro Maccol 5 I pacTBOpeHa B
MepHo# konbe Ha 200 mi, Ha HeWTpanuzauuioo 50 MJI 3TOTO pacTBOpa 3aTpaTuiau 15,5 mi
0,1915 H pactBopa NaOH.
2. Boraucnute % cBobomHoro SOs; B oneyme, eciu Ha TUTpoBaHue 1,2 r oineyma B
IPUCYTCTBUM MHIUKaTOpa M.-0. M3pacxonosanu 49,28 mu 0,5202 H pactBopa NaOH.
3. Kakoit o6wem 0,1012 H pactBopa HCI npubaBunu x HaBecke 0,2 r NazPO,, ecnu Ha
TUTPOBaHUE M30BITKa KUCIOTHI ¢ (-¢ 3arparmmm 25 mu pactBopa NaOH (Th.on=0,034
r/Mi)?
4. Cxombko rpamm Na,COs comaepKuTcs B pacTBOpe, €ClIM Ha HEUTpaIM3alUi0 €ro 0
NaHCO; uzpacxonosanu 21,40 mn pactBopa HCI (Tuei=0,002789 r/mu)?
5. Hasecky 0,6 T H.C,O, *10H,O pactBopmiu B mMepHoil koinbe emkocteio 100 mu. Ha
tutpoBanue 20 MJI oydeHHOro pactBopa uspacxoaoaiu 18,34 mu NaOH. Onpenenutsb
HOpMasbHOCTh pacTBopa NaOH u ero TuTp 1o 11aBeaeBO KUCIIOTE.
6. Moxno s orrutpoBath 0,01 H pactBop CH3;COOH 0,01 H pactBopom NaOH c
MHAMKaTOPOM HeNTpasibHbIN KpacHbll (pT=7)?



7. HaBecky menoun maccoii 0,5341 r, conepxameit 92% NaOH u 8% unauddepeHTHbIX
npuMecel pacTBOPUIM B MepHOU Kosle, BMecTuMocThio 100 M. Omnpenenute MOJSpHYIO
KOHLEHTpauuo KUCIOThI, Thc, Themneon, €CIM Ha TUTpoBaHWE 15 Mul pacTBOpa IIENOYH
n3pacxooBaiv 19,5 M1 CONSIHON KUCTIOTHI.

MeTtoabl OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOIO THTPOBAHHUSA

Bapuanr 1
1. Kak mnpuroroButs pabouuii pactBop KMnO,; U yCTaHOBUTH €ro MOJIIPHYIO
KOHILIEHTpaluio s3kuBaieHta? [loueMy MomsipHas KOHLEHTpauus skuBaieHTa KMnOy
MO’KET U3MEHUTHCS C TEUEHUEM BpEMEHU?
2. PaccuuraiiTe 005acThb CKayka THUTPOBAaHUs, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN
NOTEHIUA B TOYKE 3KBHUBAJEHTHOCTH U Nonadepute MHAMKaTop it turpoBanus 0,05 M
FeSO, 0,01 M pactopom KCIO; pu [H'] = 0,1 mosnb/m.
3. Kaxkoit oovem 00,5000 H KMnO, nHeoOxommmo mpubaButh k 500 mi pactBOopa ¢
Txmnoare=0,00280, yTOOBI MTONTY4IUTH PAcTBOP € Trmnos =0,004250?
4. Kakyro maccy pyabl, coaepxarieir 60% Fe,Os, crieayeT B34Th 1) aHammu3a, 4TOOBI OCIe
COOTBETCTBYIOLIEH 00pabOTKM Ha THUTpOBaHHE moyydeHHOHM comu  xenesa (II)
u3pacxonaosats 20,00 v 0,100 H pactBopa KMnO4?
5. ¥YcranoBneHo, uto 50,00 mn pactBopa I, mo cBoeil okwucistomel crnocoOHOCTH
OKBUBAIECHTHHI 29,47 M1 pacTBOpa AMXpomara Kaiuus ¢ TuTpom 1o xenesy 0,001876 r/mu.
BbIuncnuTh MONSpHYIO KOHIIEHTPAIUIO SKBUBaAJIEHTa 00OUX PaCTBOPOB.

Bapuanr 2
1. [Touemy npu TUTPOBAHMHU OKcajaTa HATPUS WIIM LIABEJIEBON KHUCIOTHI NIEPMaHTaHATOM
KaJIusl IepBble MOPLMHU (KaIlIk) TUTPaHTa 00ECIIBEUUBAIOTCS MEIJICHHO?
2. PaccumraiitTe 005acThb CKayka THUTPOBAHUs, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIN
NOTEHIMAJ B TOYKE 3KBHUBAJEHTHOCTH U Nonadepute nHAMKaTop it turpoBanus 0,05 M
H,S0; 0,02 M pacteopom KMnO, ipu [H] = 1+107 Mons/i.
3. o kakoro obwema ciemyer pazbaButh 500 mu 0,1000 H pactBop K,Cr,O;, uToObI
MOJIYYUTh PAcTBOP C TUTPOM T10 kese3y paBHbIM 0,0050 r/mn?
4. HaBecky oOpasma maccoit 0,100 r, comepxkamiero 99,98% Fe, pactBopunu B cepHOU
KucIoTe 6e3 moctyna Bo3ayxa u ortutrpoBau 0,1000 H pactBopom KmnO.. Kakoit 06bem
KMnO, u3pacxoioBanu Ha TUTpOBaHUE?
5. Kakoii 00beM XJIOpHOH BO/IbI, coepkaliei okoso 2% XJjiopa, CienyeT B3sATh, 4TOObI Ha
ee MOJOMETPHYECKOE TUTPOBAHHME M3pacxojoBaTh okoio 20 M pacTBopa THOCYyib(dara
Hatpus [T(Na,S,0,'5H,0) = 0,02453 r/mn]?

Komnuiekconomerpust
Bapuanr 1

1. B yem cocrout cymHocTh Mepkypumerpun? HasoBure pabouuii pacTBOp, HHINKATOPHI,
INpUMEHseMbIe B aHAJIM3€. 3anMIINTe ypaBHEHUs peakLuii onpeaeneHus Br .
2. Kaxkas macca cynbdara comepkurcst B mpooe, eciu nocie nmpudasienus 20,0 mi 0,06315
M pactBopa xsopuaa 6apust ero u30bITok 66u1 oTTUTPOBaH 15,64 M1 0,04640 M D/ITA?
3. Ha turpoBanue 25,00 min pactBopa HuTpaTa Oapusi B mpucyrctBuu Na,MgO/ITA
arpatinu 18,05 mn 0,1 M DBATA (K=0,9878). Beruncnute koHIEHTparuio (T/17)
ucciemayemoro pactsopa Ba(NOs),.
4. Onpenenutb MaccoByto aoo (%) naaudQepeHTHBIX TpuMecel B alieTaTe CBUHIA, €CIH
Ha TUTPOBAaHUE pacTBopa, noixydeHHoro u3 0,1000 r ero, uzpacxonosanu 11,68 mia 0,02500
M pactBopa O/ITA.
5. Boruncnute MaccoByro aomo (%) CaCO; u MgCOs B H3BECTHSIKE, €CIM TOCHe
pactBopenust 1,0000 r ero nomyuunu 100,0 mi pactBopa, Ha TUTpoBaHue 20 MiI KOTOPOTO
Uit onpenenenus cymmbsl Ca u Mg 3arpatunu 19,25 mn 0,0514 M 3/ITA, a Ha TuTpoBaHue
Ca B otaenbHOM npo6e (20 mi1) u3pacxonosanu 6,25 mi Toro xe pactsopa J/TA.



Bapmuanr 2
I. Kak 3aBUCUT CKa4OK THUTPOBAaHUS OT KOHCTAHTHl YCTOMYMBOCTH KOMIUIEKCHOTO
COEIMHEHMSI, TEMIEPATYPbl, KOHLEHTPALMU JOTOIHUTENbHOrO uranaa u pH cpeant?
2. Kakyro maccy Co(NOs)'6 H,O, comepxkamero 7 % wuHanuddepeHTHBIX TpPUMECEH,
CIIeTyeT B3ATh JJISl aHAJIKM3a, YTOOBl Ha TUTPOBaHHE ee ToTpedboBanock okono 10 mu 0,1 M
pactBopa DJITA?
3. K 20 mu pactBopa conu mapranna npudaswmiu 25 ma 0,01012 M pactsop D/ITA. Ha
tutpoBanue u30biTka DJITA wm3pacxomoBamm 14,36 mMa 0,01008 M pactBopa ZnSOs.
BrrurcnuTe KOHIIEHTpANUIo (B I/J1) MapraHIiia B HICXOIHOM PacTBOpE.
4. OmpenenuTh MaccoBYIO JONIO aJlOMUHUS B ciuiaBe (B%), eciau mmociie pacTBOPEHHS
HaBecku Maccoit 0,6500 r ero u ynaneHus mpuMmeceil o0t 00beM pacTBOpa JI0OBETU 10
250 mu, x 20,00 M nomyuyeHHoro pactBopa nobasunu Na,MgD/ITA u ortutposanu 15,18
M 0,05023 M pactBopom DJITA.
5. B mpornecce aHanuza kaojiMHa HaBecky ero maccoil 0,5108 r crutaBunu ¢ Na,CO; u
Na,B40O7, miaB pactBopmin B pa30aBlIEHHON COJITHOM KHUCIOTE U 00BbEM pacTBOpa JIOBETU
mo 250 wmu. Ilpo6y 100,0 mm pactBopa HeWTpanu3oBaiu, 100aBUIM YPOTPOIIMH,
OT(GUIBTPOBATN BBHITIABIIYI0O B OCAJOK KPEMHHUEBYIO KHCIIOTY, TPOMBLIH; (QHIBTpAT
npoMbIBHbIE BOJBI oTTUTpoBasin 10,16 ma 0,005040 M 3/ITA B npucyrctBun 20%-HOTO
pactBopa KOH. Beruucnuts maccoByto aomto (%) CaO B xaonuse.

Ta6auua 9. [IpuMepbI OLIEHOYHBIX CPEICTB € KJIIOYaMHU NPABUWIBHBIX 0TBETOB

Ne
n/m

[IpaBubHBIIA
OTBET

1.

THUIIA auddys3un
OTIPENICIEHHOTO  cOopTa
YacTHII B  PacTBOpE
gepes
MOJTyTIPOHUTIAEMY O
MEPEropPOIKY
Ha3bIBACTCS:

a) DIEKTPOIUTUYECKOM
HoHU3aIMEN

0) IPOTOH30M

B) COJIbBOJIU30M

') 0CMOCOM

Bpewms

Tun 3aganus DopmyIUpoOBKa 3aJIaHUs BBITIOJTHEHUSA
(B MHHYyTaX)
OIIK-1 Cnocobnocms ananuszuposams, UHMEPNPEMUPOBAMsd U 0000WAMb pe3ynbmampl IKCHEPUMEHMATbHBIX U
pacuemno-meopemuiecKux padom Xumuieckoil HanpasaeHHoCmu
3aanne 3aKpBITOTO | SIBIEHHE  CEIIEKTHBHOM r 1

VY CcTaHOBOYHBIM B, T 1
BEIIIECTBOM JUTSE
OIpEAEIICHUS
koHueHTpauuu  NaOH
METOJIOM  TUTPOBAHUSA
SIBIISICTCSL:

a) NH,OH

0) H,C,04

B) HCI

F) HzSO4

CornacHo  MPOTOHHOM a—-1;06-2 3
TEeopHun Bbpencrena-
Jloypu:

a) KUCJIOTA SIBJISICTCS




Bpems

Ne [TpaBuibHBIN
i Tun 3apanus DopMyTUpPOBKaA 3aJaHUS oTBeT BBINOJTHEHUS
(B MUHYTaX)
0) OCHOBaHHE SABJISCTCS
1) noHOpOM IIPOTOHA
2) aKLEenTOpOM MPOTOHA
3) axmenropom OH-
TPYIIIIBI
4) nonopom OH-rpynmsl

4, Pacnonoxxure comm B 2,4,1,3 2
HOPSIIKE  YMEHBIIEHUS
HX pacTBOPUMOCTEN:

1) SrSOy4;
2) MgSOs;
3) BaSOy;
4) CaSO4
5. 3ananue [Ipounraiite TexcT u | B KHCIION cpene pacTBOPUMOCTh 5

OTKPBITOTO THIIA | HANHIIUTE Pa3BEPHYTHIM | MaJOPAaCTBOPHMOTO CHIBHOTO  AIIEKTPOJIHUTA
OTBET TeM Oomblie, yeM Oonbine ee 3Hauenue [P u
Bnusiaue pH Ha | yeM OoJplie KOHIEHTpalys HOHOB BOJOPOAA.
PacTBOPUMOCTD
MaJopacTBOPHUMOTO
CHJIBHOTO 3JIEKTPOJIUTA.

6. [Ipouutaiite Tekct U | [Ipy KOHTaKTE METAIIIMYECKOrO MPOBOAHUKA C 8
HalMIINTE Pa3BEPHYTHIH | pACTBOPOM 3JIEKTPOJIMTA HA €r0 IOBEPXHOCTH
OTBET BO3HUKAeT HEKUH 3apsij, 3a cUeT IepeHoca
Kax MoXHO omnpeaenuTs | 3J€KTPOHOB, YTO MPUBOAUT K BO3HUKHOBEHUIO
JIEKTPOAHBIN PasHOCTH 3JIEKTPOCTATHYECKUX ITOTEHIIMAIOB
MOTEHIAl 00paTHMOM | MEXAY 3JEKTPOJOM M HAXONAUIMMCS C HUM B
OKHUCIIUTENBHO- KOHTaKT€  JJEKTPOJIUTOM. OTa  Pa3HOCTh
BOCCTaHOBHUTEIBHON Ha3bIBAETCA IEKTPOJHBIM MOTEHIAIIOM.
peaxmyu? AGCOTIOTHYIO BETTMYNHY 3JIEKTPOTHOTO

MOTEHIHalIa OTAEIBFHOTO AJIEKTPOJa MU3MEPUTh
HEBO3MOKHO, MO3TOMY U3MEPSIOT
BCETJA Pa3HOCTh IOTEHIMAJIOB HCCIEIYEMOIo
JEeKTpoJla W  HEKOTOpPOro  CTaHAapTHOTO
JIEKTpOJia  CpPaBHEHMs, T.€. COCTaBJISAIOT
NIEKTPOXUMHUYECKYI0 Liemb. B KkadecTBe
JIEKTPOJIOB CPaBHEHUS [UI1 BOAHBIX CpEX
UCTIONIB3YIOT XJIOPCEPEOPSHBIN UM 0OpaTUMBII
BOJIOPOAHBIN 3IEKTPOJI CPAaBHEHMUSI.

7. Pemute 3amaqy: Crn=wp-10/M; 5
Beraucniute [H] B 6% | Cu(HC1)=6-1-10/36,5=1,64 mMomb/n
pacTtBope [H] = Cu(HCI)= 1,64 monb/n
XJIOPOBOJOPOAHOM
KHCJIOTBL.

8. [Ipounraiite TEKCT, | BennunHa, paBHas OTHOIIEHUIO MPOU3BEACHUS 3
3alUIIUTEe OTBET M €ro | KOHUEHTpauuid  HPOLYKTOB  JAWCCOLMALIUIA
00ocHOBaHME KOMIUIEKCA B CTEMEHH MX CTEXMOMETPHUYECKUX
Uro  Takoe o0mast | ko3 HUIUEHTOB K KOHIICHTPAIUH
KOHCTaHTa HECTOMKOCTH | KOMIJICKCHOTO  HMOHa B  CTENEHH  €ro
KOMITJIEKCHOTO CTEXHOMETPHUIECKOTO koa(punmenra,
COCAUHEHMS, KaK OHa | Ha3bIBAETCS OOIIEH KOHCTAHTOM HECTOMKOCTHU
paccuuTbIBaeTCs? KOMIUIEKCHOTO MOHOB. JTa KOJWYECTBEHHAas

BEJINYNHA XapaKTepHu3yeT
KOMILJIEKCHOU COJIA

YCTOWYUBOCTD




n/m

Tun 3aganus

DopMyTUpPOBKaA 3aJaHUS

[TpaBuibHBIN
OTBET

Bpems
BBITIOTHEHUS
(B MUHYTaX)

10.

3anaHue
KOMOHMHHPOBAaHHOTO
THUIA

ITpounTaiite
BbIOEpUTE
NpaBUJIbHBIN
oTBETA U
apTyMEHTBL,
000CHOBBIBAIOLINE
BBIOOp OTBETA

IIpu YBEIIMYECHUH
KOHILIEHTpaLUu
OTHOMMEHHOT0
PacTBOPUMOCTD
BeIIeCTBa

a) yBEJIMYUBACTCS;
0) yMeHbIIIaeTcs;
B) HE N3MEHSETCS;
r) He BIWIET Ha
pacTBOPUMOCTD

TEKCT,
OVH
BApUAHT
HAMUIIUTE

HnoHa

0) yMeHbIIaeTcsd, TaKk KaK TIpU BO3PACTaHUH
KOHIIGHTpAllMd  OJTHOMMEHHBIX  HOHOB B
pactBope MaJIopacTBOPUMOTO CHJIBHOTO
JIEKTPOJIUTA paBHOBECHE peakuum
pacTBOpPEHUsI CMEIIAETCS B CTOPOHY TBEpIOH
¢da3pl mpouecca M KOJIMYECTBO  MOJIEKYI
YBEJIMYUBAETCA, TO €CTh OyJeT BhbINAAaTh
0CaIoK

5

JlonoauTe
MIPEIOKECHUE

Baxnoit
XapaKTepUCTUKON
KOMIIJIEKCHOTO
COCTMHCHUS,
MOKAa3bIBAIOIIEH  YHCIIO
aTOMOB HWJIX ATOMHBIX

IpyIIIUPOBOK,
HEIOCPEICTBEHHO
CBSI3aHHBIX c
LEHTPAIBHBIM ~ HOHOM,
SIBJISIETCSL

Koopaunannonnoe 4ucio

OIIK-2 Cnocoonocmov npoeooums Xumuueckui IKc

00110045 HOPMbl MEXHUKU e30nacHocmu

nepumernm C UCROJ1b306AHUEM COBPDEMEHHOZ0 060py003anuﬂ,

1.

3anaHue 3aKphITOro
THIIA

1)
2)
3)

B Tpex crakanax | KHCO:s; 1
HaXOOATCS 0,01M

PacTBOPBHI.

Vxaxute (He mpuberas

K pacyeTry), B KakOM W3

pactBopoB 3HaueHue pH

Oyzaer Oosblie:

HCl

KHCO:s;

H,CO;s

KCl

Bydepnoit cmechio | 1,2 2
SIBIISICTCAL:

1) Cwmecs pacTBOpa

aMMHaka W XJopHOa

AMMOHHUS

2) Cmech

muruapogdocdata u

rugpodocdara Kamus

3) Cwmecbp  comsHOM

KHCJIOTBI M THAPOKCHJIA




Bpems

Ne [TpaBuibHBIN
i Tun 3apanus DopMyTUpPOBKaA 3aJaHUS oTBeT BBINOJTHEHUS
(B MUHYTaX)
HaTpus
4) Cmech ochopHoii u
CEepHOM KHUCJIOT
3. B KaKkou m|1-0 2
MIPUBEJIEHHBIX peaKIuit 2 -aB,T
JKeJe30 SBISIETCS:
1) BoccTaHOBUTEIEM
2)OKHCITUTEIIEM
a) 2Fe*" + Sn*" = 2Fe*" +
Sn4+’
6) MnO, + 5Fe*" + 8H"
= Mn*" + 5Fe*" + 4H,0,
B) 2Fe’*" + 2I' = 2Fe*" +
L,
r) 2Fe* + H, =2H" +
2Fe*.
4. I[Io ma"HBIM 3HA4YEeHHUsIM | T, O, B, a 2
P PpacIoIoKUTe
BEIeCTBa ()
YBEJIUYEHUIO ux
pacTBOPUMOCTEM:
a) Ba(OH), 5,0 * 10~
6) BaSO4 1,1 *10™"
B) CaSO; 3,8 *10”
r) CdS 1,6 * 107
5. 3amanue [Ipountaiite Texct u | [lpu BBIOOpPEe oOCamUTENss BBITOTHACTCS P 5
OTKPBITOTO TUIA | HANMIIUTE Pa3BEPHYTHIM | TpeOOBaHMI, CPEAM KOTOPBIX MPAKTHYECKas
OTBET HEoOpaTUMOCTh peakuuu ocaxaeHus. Ecim
TpeboBanus K | ocaguTenb  JIETy4Yud, TO  PEKOMEHJIYETCs
OCaIUTEIISIM. Pacuer | ucnonp3oBarh 2-3-KpaTHbIM U30BITOK, B Cllydae
KOJINYECTBA OCATUTENS. | K€ HEJETyuyero OCAAMUTEINsl OrPaHUYMBAIOTCS
BBEJCHUEM MOJTYTOPHOTO €ro KOJIUYECTBa.
6. [Ipountaiite Texker wu | [Ipu CMEIINBAHUN JIBYX pacTBOpPOB, 7
HaIMIINTEe Pa3BepHYTHIM | cOAepKalUX MOHBI MeTaljla W JIMTaHm,
OTBET pou3oiineT CTYIEHYATOE
Crynenuatoe KOMILIEKCOOOpa3oBaHue,
KOMIIJIEKCOOOpa30BaHue. | T.€. IIOCIEeI0BATEIEHOE MIPUCOEIMHEHNE
KonnuectBennsie JIUTaHAa K METaJTy
XapaKTePUCTUKU [Ipucoeaunenue nuranga K MeTaly Oyzer
KOMIUTEKCHBIX MPOUCXOJUTH J0 TEX TOp, MOKa KOJIWYECTBO
coenquHeHni: KoHCTaHTa | JTMraH 0B HE CTaHeT
YCTOMYMBOCTH, GYHKIUS | PABHBIM KOOPIMHALMOHHOMY YUCITY
obOpazoBanus, (QYHKIHS | KOMILTIEKCOOOpazoBarTessi. Y CTaHABIUBACTCS
3aKOMIUIEKCOBAaHHOCTH, | IMHAMHYECKOE paBHOBECHE, TIpU KOTOPOM
cTereHb ~ 00pa3oBaHMA | MPOMCXOAUT Kak 0Opa3oBaHUE KOMILIEKCA, TaK
KOMIIJIEKCA. U €ro pacraf.
Kaxxnolt cTyneHu Takke COOTBETCTBYET CBOE
COCTOSIHME paBHOBecH, KOTOpOe
XapaxkTepusyeTcs
COOTBETCTBYIOIIEH KOHCTAHTOU
paBHOBecusi. KoHCTaHTHI K, Ks...
K. Ha3pIBaIOT CTyNEHYATHIMU KOHCTaHTaMH
yCTOHYMBOCTH (00pa30BaHMs) KOMILIEKCOB.
7. PemuTe 3a1a4y: T(BATA/Pb(CH;COOH), = 7




Bpems

Ne [TpaBuibHBIN
i Tum 3aganus DopMyIHpOBKa 33TaHUS oTBeT BBITIOTHEHUS
(B MUHYTaX)
Onpenenuts MaccoBy | Cu(DATA) -Ms(Pb(CH3;COOH),)/1000 =
JIOJTIO (%) | 0,02500-327/1000 = 0,0082 /M
nHA(pPEepEeHTHBIX TOUATA/Pb(CH;COOH), =
mpumeceit B amerate | m(Pb(CH;COOH),) / V(9/ITA), oTcrona
CBUHIIA, eciu Ha | m(Pb(CH;COOH),) =
tuTpoBanue  pactBopa, | T(BATA/Pb(CH;COOH), - V(3ATA) = 0,0082
nosrygerroro w3 0,1000 | - 11,68 = 0,095 1.
r ero, m3pacxomoBanu | m(mpumeceit) = 0,1000 — 0,095 = 0,0045 r.
11,68 mx 0,02500 M | w(mpumecei) = m(mpumecei) /
pactBopa D/ITA. m(Pb(CH;COOH),) = 0,0045 / 0,1000 = 0,045 -
100 % = 4.5 %.
8. [IpouuTaiite TekcT, | [Ipu TUTpoBaHKMK pacTBOpa LIEIOYU PaCTBOPOM 5
3QIUIIATE OTBET M €ro | CHIIbHOW KHCIIOTBI KOHIEHTpaius HOHOB H'
obocHOBaHUE YBEMYNBACTCS, TAK KaK YMEHBIIIAeTCsl 00beM U
YUro  npoMCXOOUT B | KOJMYECTBO pPacTBOpa TUTPYEMOHM INENOYM U
pacTBOpe B IpoIEcCE | SKBUBAJIEHTHO BO3pacTaeT KOJIMYECTBO
TATPOBAaHUS  CWJIBHOTO | KHCIOTBI B  oOmeM o0beMe pacTBoOpa.
OCHOBaHUS cubHOM | CrieroBaTenbHO, MIPOUCXOANT  yCUJICHHE
KHCIOTON? KHCJIOTHOCTH CpEJlbl, TO €CTh YMEHBIIECHUE
3HaueHus pH pactBopa.
9. 3aganue [IpounTaiite TeKcT, | JoMuHUpyromum MPOIECCOM npu 7
KOMOMHHAPOBAHHOTO | BBIOEpHUTE ONIMH | IWCCONMAIMN  OPTOMBIIIBIKOBON  KHCIIOTHI
THTA npaBuibHeld  BapuaHT | H3AsO, sBrsieTcs aucconuanus mo 1 cTyneHwu,
OTBETa U HANMIIUTE | TAK KaK aToOM BOAOPOAAa B XOA€ Ipolecca
apryMEeHTHI, JTUCCOIMAMK  caboro  AJIEKTPOJHUTa  Jierde
000CHOBBIBAOIIUE OTILEIIAETCS. OT HEUTPAILHOM MOJIEKYJIBI, YEM
BBIOOp OTBETa OT 3apsKEHHON YacTHLBI, CTO MOATBEPHKAACTCS
Kakoii mpornece cnemyeT | KOHCTaHTaMU JUCCOIMAIIAN cimaboro
CUUTaTh ANEKTPONUTA MO pa3HbIM CTYNEHIM (K 10 1
JOMUHUPYIOUIUM  TIpU | CTYNIEHM HMeeT ropasfo Oosblllee 3HaueHHe,
pacueTe  paBHOBECHOH | YeM IO OCTaIbHBIM TPEM CTYTICHSIM.)
KOHIIEHTpAaIlih ~ MOHOB
BOJOpPOAa B  BOJHOM
pacTBope
OPTOMBIIIbSIKOBOM
KHCJIOTHI:
Iauccoumarnuss 1o 1
CTYIIEHU
2)muccormanys  mo 2
CTYTIEHU
3)mucconmanusg 1o 3
CTYTIEHU
4)muccormarust  mo 4
CTYIIEHH
10. JlonoauTe Y MPUCOEOUHSIOT, U OTIAOT €. 2
MpeIoKEeHNE
Peakmun OKUCJICHUS-
BOCCTAHOBJIGHUSI — 3TO
peakmuu, B  KOTOPBIX

pearupyoIme BemecTsa




[TomHBIE KOMIUIEKT OLIGHOYHBIX MAaTEepHajoB MO AUCUUIIIUHE ((OHJ OICHOYHBIX
CPEICTB) XpaHHUTCA B DJIEKTPOHHOM BHUJAE Ha Kadeape, yTBepXKIaroueil pabouyio mporpammy
JUCLUILINHBI.

7.4. Metoguyeckne MaTepuajibl, ONpene/siolMe Mpoueaypbl OLEHUMBAHUS Pe3y/IbTATOB
o0y4eHHUsI O AUCHMILIMHE

Metoauueckre MaTepuajbl COCTaBISIOT CHCTEMY TEKYIIEr0 KOHTPOJI YCIIEBAEMOCTH,
MIPOMEXYTOUYHOM aTTeCTallMu MO0 UTOTaM OCBOCHMS AMCLUMIUIMHBI, 3aKPEIUISIOT BUABI U (GOPMBI
TEKYIIEro KOHTPOJsS, CPOKH IPOBEACHHUSA, a TaKK€ BUIbl IPOMEXKYTOUHOM aTTECTAllMU 11O
IUCIMIUINHE, €€ Cpoku M (OopMbl TNpoBeneHus. B cucreme KOHTpOJs yKazaHa Ipoleaypa
OLIEHMBAHUS pPE3yJbTaTOB OOY4YEHUS MO JUCHUIUIMHE TIPU HCIOJIB30BaHUHM  OalIbHO-
PEUTHHIOBOM CHCTEMBI, MOKA3bIBAETCS MEXAaHU3M IOJIYYEHMs OLIEHKH, yKa3bIBae€TCs CHUCTEMa
O60HyCcOB U mITpadoB, IPUMEPHBIN HAOOP JOMOIHUTENBHBIX TOKA3aTEIeH.

Tadoaununa 10. TexHosiornyeckasi KApTa peMTUHIOBBIX 0AJJIOB 10 JUCIHILJIMHE

KomnuectBo MaxkcumanbHOE Cpok
No KonTponupyemeie .
W P — MEPOTIPHITHN KOJIMYECTBO MIPE/ICTaBIICH
/ GaIbI OayIoB us
OcHOBHOIi 0JI0K
1. | Tect u Konrpoabuas padora Nel 2/5 10 1o
pacnUCaHUIO
2. | Tect u Konrponbnas padora No2 2/5 10 1o
pacIHCaHUIO
3. | Tect u Konrponbnas padota Ne3 2/5 10 o
pacMHCaHUIO
4. | Tect u KontponsHas padorta Ned 2/5 10 o
pacCIHCaHUIO
Bcero 40 -
bJok 6onycoB
5. ITocemienue 3agaTuii 4 o
pacIUCaHuUI0
6. | CBOEeBpeMEHHOE BBINIOJHEHHUE BCEX 4 o
3aIaHU I paclyCcaHuIo
7. | AKTUBHOCTH Ha 3aHATUU ) no
pacIucCaHuIo
Bcero 10 -
JlonoJHUTEIbHBINA 0JI0K
8. | Dx3amen |
Bcero 50 1o
pacIuCcaHuIo
HUTOI'O 100 -
Tabauna 11. Cucrema mrpadosB (1/1s1 0THOT0 3aHATHS)
[Toka3aTenb bann
Ono3zoaHnue na 3ausmue -2
Hapywenue yuebrnoii oucyuniunol -3
Heeomoenocmu x 3ansamuio -2
IIponyck 3ansamus 6e3 y8axcumenbHoU NPU4UHbL -3




Taboauua 12. Hlkana mepeBona peHTHHroOBbIX 0aJIJIOB B MTOTOBYIO OIIEHKY 32 CeMeCTp
10 JUCUMILIMHE

CyMmmMma 6ajioB OrteHka 1o 4-0ayuIbHOM HIKae

90-100 5 (OTIAMYHO)

85-89

75-84 4 (xoporo)

70-74

65-69 3

60-64 (YIOBIETBOPUTEIIHHO)
Hwxe 60 2 (HEeYJIOBJICTBOPUTEIHHO)

HpI/I peaiu3anuu JUCHHUITIINHBI (MOI[y.]'ISI) B 3aBHCUMOCTHU OT YPOBHA IIOATOTOBJICHHOCTHU
O6yanOHII/IXC$I MOTYT OBITH HCIIOJIB30BAaHEl HHBIC q)OpMI)I, MCTOAbI KOHTPOJA M OLCHOYHBIC
cpeacTBa, uCXoasd mu3 KOHerTHOﬁ CUTyalluu.

8. VYYUEBHO-METOJUYECKOE U UHOOPMALIMOHHOE OBECHEYEHUE
TACIATITAHBI

8.1. OcHoBHas uTEpaTypa
1. BacuimweB, B.II. Apanutmueckas xumusgd. B 2 kH.KH. 2. OH3MKO-XUMHYECKHE METOIbI
ananuza: Pen. M.-BoMm oOpa3zoBanust P® B kauectBe y4eb. nns By3os/ B.I1. Bacunbes. 4-¢ u3n.;
crepeotutl. - M.: [Ipoda. 2004. 384 c. (16 3k3.).
2. BacunpeB, B.Il. Amnamutudueckas xumus: B 2 xu. KH.2: Dusmko-xuMHUYecKHe METOJBI
ananmsa: Pex. M-Bom oOpazoBanusi PO B kadecTBe yuel. 1jist By30B. - 3-€ H3]1.; CTEPEOTHIL. - M.:
Hpoda, 2003. - 384 c. - (Beicmiee obpazoBanue). - ISBN 5-7107-7608-4 (xH. 2): 86-64, 95-30,
150-00: 86-64, 95-30, 150-00. (12 3k3.).
3. Bacunper B.II. Anamutnueckas xumusa: B 2 kH. Ku.l: Turpumerpuueckue u
rpaBUMETPUUECKUIT MeToabl aHanu3a: Pek. M-BoMm oOpazoBanusi P® B kauectBe yued. mis
CTYJICHTOB BY30B, O0YYAIOIIMXCS M0 XUMHKO-TEXHOJIOTHYECKHUM clienuanbHOCTsIM. - M.: JIpoda,
2002. - 368 c.: mi. - (Beicmiee oopazoBanue). - ISBN 5-7107-4725-4 (xu.1): 92-40, 79-80: 92-40,
79-80. (34 7x3).
4. Bacunbes, B.II. TlpakTuky™m Mo aHATMTHYECKOW XUMHUH: y4ueO. 0Cco0. I BY30B / IO PE/I.
B.I1. Bacunbesa. - M.: Xumus, 2000. - 328 c. - ISBN 5-7245-1050-2: 100-00: 100-00. (1 3k3).
5. KnementneBa A.B. KauecTBeHHBII monyMuKpoaHanus. YueOHoe nmocoodue: M3naTtensckuii 1om
«AcTpaxaHckuil yHuBepcute™, 2013. - 76 c. (25 3k3).
6. AHamuTHYecKass XUMHUs [ DJIEKTPOHHBIN pecypc]: yued. mocobme / Anekcanaposa T.II. -
HoBocubupck: N3n-Bo HI'TY, 2016. Pexxum JIOCTYyTIA:
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778229518.html
7. AHanutnueckas xumus. JlabopaTopHbIi IPaKTUKYM [DNEKTPOHHBIN pecypc]: yued. mocodue /
A.H. Tpudonoa, N.B. MenscutoBa - Munck: Bpemm. mk., 2013. Pexum mgoctyma:
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9789850622464.html
8. AHamuMTHYeCKas XUMHUS. 3a7adil U BOIMPOCH! [DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueb. mocodue / O.B.
Momnoraposa, C.B. Myrunosa, J[.I'. ®unarosa ; nox pexn. T.H. [llexoBuosoii. - M.: I'D0OTAP-
Menmua, 2016. Pexxum noctyna: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970435724.html

8.2. lonoiHMTEILHAS JIUTEPATYpPa
1. BacunbeB B.II. Anamutnueckas xumua. B 2-x kH. KH. 1: Turpumerpuueckue u
TpaBUMETPUUECKUIT METO/ABI aHaln3a: pek. M-Bom obOpaszoBanus PD B xauecTBe ydeOHHKA IS
BY30B ... 10 XUMHKO-TEXHOJOTHYECKUM CIIEHUATBHOCTAM. - 4-¢ u31.; crepeoTui. - M.: Jlpoda,
2004. - 368 c. - (Boicmee oOpaszoBanue). - ISBN 5-7107-8745-0 (ku. 1): 158-00: 158-00. (16
9K3.).
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2. XapuronoB FO.JI. Ananutudeckas xumusi: Ananutuka: B 2-x xH. KuH. 2: yue0. ansa By30B.
KonuuectBennsiii ananus. Ousnko-xumMuueckue (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METOJIbI aHaIn3a. - M.:
Beicm. mik., 2001. - 559 c. - ISBN 5-06-003965-X: 106-13: 106-13. (6 3k3.).

3. XapuronoB lO. f., Ananutndeckas xumus: yueonuk / FO. S. Xapuronos - M.: 'DOTAP-
Menmua, 2018. - 320 c. - ISBN 978-5-9704-4400-9 - Tekct: snextponHssiii // ObC "KoHcynbTanTt
ctynentay: [caitt]. - URL: https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970444009.html

4. XapuronoB 0.4., Ananutudeckas xumus. KadectBennslii ananus. Turpumerpus. COOpHUK
ynpaxHeHuii: yueoHoe mocobue / FO.5. Xapuronos, J[.H. [dxabapoB - M.: [DOTAP-Menua,
2015. - 240 c. - ISBN 978-5-9704-3272-3 - Texkct: snextponHslii / ObC "KoHcynbTaHT
cTyneHTay: [caift]. - URL: https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970432723 .html

8.3. UnTepHeT-pecypchl, HEOOX0AUMbIE IJIS OCBOCHUS JUCHUIIIMHBI

JJIeKTPOHHast ~ OmOaMoTeKa  «ACTPAaXaHCKMH  TrOCYJIapCTBeHHbIH  YHHMBeEpCHTET»
co0cTBeHHOI reHepauun Ha mwiatrgpopme IBC «uexkTpoHHblii YutaabHblil 3201 —
BubamoTex». https://biblio.asu.edu.ru

duekTpoHHO-0MOanoTeynasi cucrema (IBC) 00O «Iloxutexpecype» «KoHcyabTaHT
cTyaeHTa». MHoronpoduibHbIi 00pa3oBaTesbHbIi pecypc «KOHCYNBTaHT CTyAEHTa» SBISIETCS
AIIEKTPOHHON OMOIMOTEUHON cHCTEMOMW, MpeaocTaBisioulel noctyn uepe3 cetbh MHTepHEeT K
yueOHOI uTeparype U TOMOJIHUTEIbHBIM MaTepuaiaM, IpuoOpPETEHHBIM Ha OCHOBAaHUU MPSMBIX
JIOTOBOPOB ¢ TMpaBooOsagatensMu. Karanor B Hacrosimiee BpeMs coaepxut okosno 15000
HalMEHOBAHUM.
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9. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECHHEYEHHUE JUCIIUIIJIMHBbI

MarepuanbHO-TEXHUYECKOE oOecreueHne y4eOHON IUCHUIUIMHBI BKJIIOYaeT B cels
JEKIMOHHYIO ayJUTOPUIO, JIA0OpaTOpPHIO IO MPOBEACHUIO JIADOPATOPHOIO MPAKTUKYMA,
ayJUTOPUIO JJIsl MPOBEICHUS CEeMUHAPCKUX 3aHATHH. JlabopaTopHbIi MpakTUKyM oOecreyeH
XUMHUYECKUMHU pPEaKTHBAMHM, JIabOpaTOPHOW NOCYyAOH M y4yeOHO-HAyYHBIM OOOpY/IOBaHUEM:
7a00paTOpHbIE CTOJNbI, BBITSHKHON mIKag, mKagpbl IS XUMUYECKHX PEaKTHBOB M XMMHYECKON
nocyzbl, HA0Op XUMHUYECKHX PEaKTHUBOB, HAOOp XMMHUUYECKOM mocyabl, Hacoc Kamosckoro, pH-
MeTphl «Kcrept», dporokoraopumerp «KDPK-2», ycTaHOBKU Ui ONpeaeNeHUsT MOJEKYISIPHBIX
BECOB TIOJIMMEPOB M MpPOBEACHMsA diekTpodope3a OenkoB u nentuaoB. [Iposenenue
CEMHHAPCKUX 3aHSITHH COINPSHKEHO ¢ MPUMEHEHUEM KOMIIBIOTEPOB /ISl BBIIIOJIHEHUS IOMCKOBOM
paboThl, BEIUKCIICHUH U paboTe B MH(OPMALMOHHBIX CHCTEMAX.

10. OCOBEHHOCTH PEAJTA3ALIMU JUCIHUATLIAHBI (MOY.JIsT) TPU
OBYYEHUWM WHBAJIMJOB U JINI] C OTPAHUMYEHHBIMHA BO3MOKHOCTAMHA
3/I0OPOBbSI

PabGouass mnporpaMma AMCUMIUIMHBI (MOAYJSI) NHpU HEOOXOAMMOCTH MOXKET ObITh
aJlanTHpOBaHa JuId 00y4eHus (B TOM YMCIIE ¢ IPUMEHEHHEM JUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTENbHBIX
TEXHOJOTHI) JHIl C OrpaHUYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSMHU 3[0pOBBS, MHBaNuAOB. [l 3TOTO
TpeOyeTcs 3asiBJIeHUEe 00yYaroIuXcs, ABISAIOIMUXCS JTUIAMU C OTPaHUYEHHBIMU BO3MOXKHOCTSAMU
3I0pOBbS, MHBAJIWIAMH, WIM UX 3aKOHHBIX IMpPEICTaBUTEICH U PEKOMEHJAIMH IICHUXOJIOro-
MEIUKO-TIeJaroruyeckoil komuccuu. Ilpu oOyueHMH JMIl ¢ OrpaHMYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSMHU
3I0pPOBbSl YUYHUTHIBAIOTCS HMX HMHIUBUIYaJbHbIE NcUXOopHU3MUeckrue ocoOeHHOCTH. OO0yueHue
WHBAJIMJIOB OCYULIECTBIIETCS TaKK€ B COOTBETCTBUHM C WHAMBUAYAIbHOM IPOrpaMMOM
peabunuTanuy WHBaIUAA (IPU HATUYUH).
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Jis auin ¢ HapyIIeHHEM CllyXa BO3MOXKHO IpeJocTaBieHue yuyeOHo uHpopmanuu B
BH3yaJIbHOU (popme (KpaTKHii KOHCTIEKT JISKIIMI; TEKCThI 3a/JaH, HalleYaTaHHBIC YBEJIMUYECHHBIM
mpudToM), Ha ayJAUTOPHBIX 3aHATUSX JOIMYCKAeTCs TMPUCYTCTBUE AaCCHCTEHTa, a TaKXkKe
CYpAONEPEBOTYUKOB U THQIIOCYpPAONEPEBOJUUKOB. TeKymUid KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH
OCYILIECTBISICTCS B MHCbMEHHON (hopMme: oOyyaromuiicsi MUCbMEHHO OTBEYaeT Ha BOIPOCHI,
MMCbMEHHO BBINOJIHAET MpakTudeckue 3amanus. Jlokmax (pedepar) Takke MOXKET OBbITH
IpeJICTaBJIeH B MUCbMEHHOU (hopMe, TP ITOM TpeOOBaHUSA K COJICPKAHUIO OCTAIOTCS TEMU XK€, a
TpeOOBaHUS K KAUECTBY M3JI0KEHUS MaTepHaja (MOHATHOCTh, KaYeCTBO PeuH, B3aUMOJCHCTBHE C
ayquToOpueil M T. J.) 3aMEHSIOTCS Ha COOTBETCTBYIOUIME TpeOOBaHMS, IMpEIbsBIIEMbIE K
MUCbMEHHBIM paboTaM (KauecTBO OQOPMIICHHS TEKCTa W CIHCKA JIUTEPAaTypbl, IPaMOTHOCTb,
HAIMYUE WLTIOCTPAIIMOHHBIX MaTepuanoB W T. A.). lIpomexxyTouHas aTTecTtanus Uisl JIUI[ C
HapyLIeHUSIMH cIyXa MPOBOAMTCA B MHCbMEHHON (opMe, MpH 3TOM HCHOIB3YIOTCS OOIIHe
KpuTepuu oneHuBaHus. Ilpu HeoOXoAMMOCTH BpeMsi MOATOTOBKM K OTBETY MOXET OBITh
YBEJIHUYEHO.

JUia v ¢ HapylIeHWEM 3peHMsl  JOIYCKaeTcsl ayJuallbHOE IPEIO0CTaBIICHUE
uHboOpMallMK, a TaKKe HCIOJIb30BAaHUE Ha AayJUTOPHBIX 3aHITHUSX 3BYKO3AMHCBHIBAIOIINX
yCTPOHCTB (AMKTOGOHOB M T. 1.). JlomyckaeTcss MNpHCYTCTBUE Ha 3aHATHSAX aACCHCTEHTa
(TTOMOIIIHMKA), OKA3bIBAIOLIETO 00YYAIOIIUMCS HEOOXOIUMYI0 TEXHHUECKYIO MTOMOIIb. TeKyIuii
KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH OCYILECTBIIsICTCSI B YCTHOH (hopme. Ilpu nmpoBeneHnH MpoMeyTOUHOM
aTTecTaluy JUIsl JIUIl C HAapyLIEHUEM 3pEHUS TEeCTHUPOBAHHME MOKET OBbITh 3aMEHEHO Ha YCTHOE
cobeceoBanue Mo BompocaMm. s JUIl € OrpaHUYEHHBIMH BO3MOXHOCTSMHU 370POBBS,
MMEIOLINX HapyIIeHUs OMOPHO-IBUTATEIBHOIO almapara, Ha ayJAUTOPHBIX 3aHATHAX, a TaKkKe
IIPY [IPOBEJEHUM NPOLELYP TEKYLIETO KOHTPOJS YCIEBAEMOCTH U NMPOMEKYTOYHON aTTeCTalluu
MOTYT OBITH IIPEIOCTABIEHBI HEOOXOAUMbIE TEXHUUECKHE CPEICTBA (IEPCOHANIBHBIN KOMITBIOTED,
HOYTOYK WJIM JpYyroil TrajkeT); JOMYyCKAaeTcsl MPUCYTCTBHE aCCHCTEHTa (aCCHUCTEHTOB),
OKa3bIBAIOIIETO O0YYAIOMUMCS HEOOXOAMMYI0 TEXHHYECKYIO MOMOIh (3aHIATh pabodyee MecTo,
nepeABUraTbcs IO ayAWTOPHM, MPOYMTATh 3ajaHue, O(OPMUTH OTBET, OOMATBCA C
MIPETNo/IaBaTesieM).
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