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1. HEJIX U 3AJAYN OCBOEHUA JUCHUITVIMHDBI

1.1. ensmMum ocBoeHuss AucHUIVIMHBI «HMcTopuss M MeTOH0JIOTHSI XMMMH»
SABIIAIOTCA (POPMUPOBAHUE XMMHMUYECKUX TOHATUH W MpEJCTaBICHUN, pa3BUTHE (DU3MUECKUX U
XUMUYECKUX METOJIOB UCCIEA0BAHUS BO BPEMEHU U B IIPOCTPAHCTBE.

1.2. 3agaum ocBoeHMss AUCHMIUIMHBI «McTOpUSI M MeTOHOJIOTHS XMMHID):
dhopMHUpOBaHHUE TPEACTABICHUN O Pa3BUTHH XMUMHYECKUX 3HAHWUW W TOHATHHHOTO ammapara
XUMHH B CBSI3U C MCTOPUYECKUM TMPOILECCOM PA3BUTHS YEIOBEYECKOTO OOIIecTBa U
JOCTHXKXCHUSIMHU B )IpyrI/IX O6J'IaCT$IX 3HAHUS.

2. MECTO JUCIIMIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII

2.1. YueOnas qucuumiauna «cTopusi 1 MeTOI00TUs XUMUM» OTHOCUTCS K MOZIYJIIO
«Ynpasnenue npoekrammn» b.1.5.23. u ocBauBaercs B 6 cemectpe.

2.2, Jlna wu3y4yeHUusi JaHHOM Yy4YeOHOH JUCHUILIMHBI He00XOAMMBI CJeAyIolIue
3HAHMS, YMEHHsl, HABbIKH, ()OPMHPYeMBbIe NMPeIecCTBYIOMUMHU TUCIHIJIMHAMU:

«CTpoeHue BelecTBay
«AHanUTUYECKasT XUMHUS
«KBaHTOBast SKOJIOTHUECKAS XUMUS)

3HaHUS: OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COCAMHEHHM, pPEaKIMid H MPOIECCOB,
UCIIONIB3YEMBIX B AQHAJIUTUYECKOW XUMHH, MPUHIMIIOB U 00JacTel HCIOJIb30BaHUS OCHOBHBIX
METOJI0B XUMHUUYECKOTO aHaJIn3a.

YMeHus: BBISBISATh 3aBUCHMOCTh CBOMCTB COEAMHEHUN OT UX CTPOCHHUS, HCIOJIB30BaTh
CpeICTBa WHIWBUIYyAIbHOW 3aIIUTHI MPU padOTe ¢ TOKCUYHBIMU COCAMHEHHUSIMHU, MPUMEHSTH
MOJTyYeHHBIC 3HAHUS JIsl aHAJIM3a OCHOBHBIX 33/1a4.

HaBpikn: mowncka HeoOxoaumoil wuHpopMmammu B ceTH Internet Mo peKOMEHIyeMbIM
ajzipecam, UCIIOJIb30BAHUS OCHOBHBIX METOJIOB XUMHUYECKOTO aHAJIHN3a.

2.3. Tlocaenyomue ydyeOHble IMCHMIUIMHBI (MOAY/aM) M (WJIM) NPAKTHKH, IJs
KOTOPbIX HEOOXOAMMBI 3HAHHWS, YMEHHS W HABBIKHM, (popMHpyeMble TAHHON Y4eOHOH
JUCHUIIINHOM:

[TpakTuKym mo GU3HKO-XUMHYECKUM METOJaM HCCIEA0BaHUS B XUMUH,

KBanToBas skojornyeckass XuMus.

3. IJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OBYYEHUA 110 JUCHUIIJIMHE

[Tporiecc ocBOeHMS AUCHMILTAHBI HAMpaBieH HAa (OPMUPOBAHUE FJIEMEHTOB CIIEIYIOIINX
komrereHii B cootrBeTcTBUM ¢ GI'OC BO u OIIOII BO mo nanHOMYy HampaBieHHUIO
MOJITOTOBKHU:

Yuusepcanvnoix:

YK-1: CriocobeH ocymecTBIATh KpUTHUECKHUM aHaIH3 MPOOIEMHBIX CHUTYaIllil HA OCHOBE
CHUCTEMHOTO TMO/IX0/1a, BBIpA0aThIBaTh CTPATETHIO JCHCTBUN

LIpogheccuonanvruix:

[TK-8: CriocobeH ocBanBaTh M UCTIOIB30BaTh 0a30BbIE HAYYHO-TEOPETHYECKIE 3HAHUS H
MPaKTHYECKUEe YMEHHsI 0 XUMHUHU B 00pa30BaTeILHOM Ipoliecce

Taoauna 1. lekoMno3nunusi pe3yjabTaToB 00y4eHusI

Kox kommereHmu Ko u HaumMeHOBaHUe ITraHupyeMble pe3y/IbTaThl O0YUCHHUS O AUCIUILIHHE
WHAUKATOpa 3Hath (1) YwMmerts (2) Bnanmets (3)

JOCTHIKEHHUS

KOMICTCHIINH




YK-1 VK-1.1. Jlemonctpupyer | YK 5.1.1 NYK5.2.1 NYK53.1
3HaHHE  O0COOEHHOCTEeH | 0COOEHHOCTH panmoHaIBEHO Haspixamu
CHUCTEMHOTO U | TIONCKa U | TIOJB30BaThCA KPUTHYECKOTO
KPUTHYECKOTO KPUTHYECKOTO TIprueMaMH aHam3a, OIICHKH
MBIIIUTICHUS, aHam3a, KPUTHYECKOTO MEPCIICKTHB
apryMEHTHPOBaHHO OIICHUBATh aHalM3a, OIICHKU | MCCJICTOBAHUS
(dbopMupyer coOCTBEHHOE | MEPCIIEKTHBEI MEPCIIEKTUB nyTen pa3BuUTHS
CYyXIEHHE U  OICHKY | HUCCIEIOBaHUs HCCIICIOBAHHUS XUMHU KaK HAyKU.
uHpOpPMAaLINH, mMyTell pa3BUTHS | Pa3sBUTHA  XUMHH
MpUHUMACT XUMHHN KaK KaK HayKH.
000CHOBAaHHOE PEUICHHUE | HAYKH.

TIK-8 IIK-8.1. ITonumaer | 3HatThb YMmetb Bnaners HaBblkamu
COZIep)KaHue, CYIIHOCTh, | COAepIKaHue, aHAIM3UPOBATh CHUCTEMHOTO
3aKOHOMEPHOCTH, CYIIHOCTb, 0a30BbIe aHanu3a  0a3’0BBIX
TMIPUHIUTIBI )41 3aKOHOMEPHOCTH, IpEaAMCTHBIC Hay4YHO-
0COOEHHOCTH M3y4YaeMbIX | HPUHITUAIIBI U | HAy9HO- TEOPETUIECKHUX
SABJICHUH W TPOIIECCOB, B | OCOOCHHOCTH TEOPEeTUIECCKUE MIPEICTaBICHUN IS
TOM YHCIIe OOYYCHUS KaK | U3y9aeMBIX MPEJICTABICHUS O | PEIICHUS
MIeAarOTMYECKOTO SIBIICHUT U | CYIIHOCTH, po(hecCHOHATBHBIX
Tporecca, 0a30Bble | IPOLIECCOB, 3aKOHOMEPHOCTSIX, | 3ajad.

TEOPHH B TMPEIMETHOW | 0a30BBIC TEOPHUH | MPHUHIUIIAX u
obuactu; B TIPEAMETHOH | 0COOEHHOCTSIX
3aKOHOMEPHOCTH, obnacty; H3y4aeMbIX
OTIPENIeIAIONINEe  MECTO | 3aKOHOMEPHOCTH, | SIBICHHUU u
npeaMmera B OOIIeH | ompenessiomme MIPOLIECCOB.
KapTHHE MHpa; | MECTO TpeaMeTa

MporpaMMbl U YIeOHHWKH | B 00mIeii KapTHHE

o IpenojaBaeMoMy | MUpa

TIpeaMETY; OCHOBBI

00IIIeTEOPETUICCKHUX

JUCLMIUIMH B 00BLEME,

HEO0O0X0INMOM IUTS

peneHns

ITEeAarOTMYECKUX,

HayYHO-METOINICCKUX H

OpraHM3alMOHHO-

YIPABJICHYCCKUX 3aJ1a4

4. CTPYKTYPA U COAEP KAHUE JUCIUITJIMHDbI

OO0mast Tpy10EMKOCTh TUCIHUIUTMHBI B COOTBETCTBHH C YYEOHBIM IUIAHOM COCTABJISET 2
3aueTHble eIMHUIIBI (72 yaca).
TpymoeMKOCTh OTAENBHBIX BUAOB y4eOHOW pabOThI CTYJICHTOB OYHON (opme 00yueHwUs
npuBeseHa B Tabmmue 2.1.

Tabamnua 2.1. TpynoeMKocThb 0T/1eJIbHBIX BUA0OB YU4eOHOIi pa0oThl 10 04HOM Gopme

0o0y4eHust

Bun yuebHol 1 BHey4eOHOI pabOThI U1 OYHOM QOpMBI

00yueHus

O0ObBEM OUCHUILIMHEI B 3aU4E€THBIX €IUHUIIAX 2
O0BeM TUCIAIUINHEL B aKaJeMUYECKHUX dacax 72
KoHnrtakTHas paboTta oOy4aronmxcs ¢ npenojaaBaTesieM (BCero), B TOM 48.00
gucJe (Jac.): ’
- 3aHATHS JIEKIIMOHHOTO TUIIA, B TOM YHUCJIE: 16

- paKTHYeCcKasi MOATOTOBKA (€CJIHM MPEyCMOTPEHA)




Bun yueGHO# 1 BHEYyueOHOI paboThI

U1 OYHOM (POPMBI

o0yueHus
- 3aHATHS CEMHHAapCKOro THma (CEMHHApBI, MPAKTHYECKHE, 0
JabopaTOpHBIE), B TOM YHUCIIC:
- MPaKTUYECKasl MOATrOTOBKA (ECIIH MPEAyCMOTpPEHA) -
CamocrosiTenpHas pabora oOyJaronmxcs (Jac.) 24

dopma MPOMEKYTOUHON aTTeCTAIMU 00yUYaIOLIETOCs

3ader — 6 ceMecTp

Tabauna 2. CTpyKTypa u coiepKaHue T CHUILTHHBI

Konrakrtnas pabora dopma
(B gacax) TEKYIIEro
71 3 | KP/ S | xomtpons

Ne | HaumenoBanue panena KII CP, g yCIIEBAEMOCTH

n/m (Temsr) B B B yac. g ,

TA | gy [ T g | TE £ bopma
0 I I HPOMEIYTOUH
0if aTTecTaluy

1 Tema 1. Beenenue. 2 2 6 cobecenoBaHN
IIpoucxoxnenue ¢
TepMuHa "Xumus'.

Ornpenenenue
XUMHUHU KaK HAyKH

2 Tema 2. Xumus B 4 2 8 | cobecenosanu
[pesHem mupe. ¢
XuUMHUYECKHe
3HAaHUA U peMeciia B
MIEPBOOBITHOM
o01I1ecTBE U B
[peBHeM Mupe

3 Tema 3. Xumus 4 2 8 | cobecenosanu
XVII - XVIII BB. e

4  |Tema 4. Xumus 4 2 8 | cobecenosanu
Havana XIX BB. e
OcHoBHBIE

JIOCTHDKCHHSI XUMHH
XIX B.

5 Tema 5. 4 4 10 | cobecenoBanu
Opranunueckas ¢
XUMHUSI B TIEPBOM
nojiopuHe XIX B.

6 Tema 6. XumMus BO 4 4 10 | cobGecenoBanu

BTOPOM  TOJIOBUHE ¢
XIX B.

7 Tema 7. Xumusa B 10 8 22 | cobecemoBaHu
XX B. Co3nganue e,
IUIaHETAPHON sautura

pedepara
MoJIeNn aToMma.
OcobenHoctH
COBpPEMEHHOM
XAMHH.
KonnenryanpHuble 1




METO/I0JIOTUYECKUE
pOOIEMBI
XUMHUYECKOW HAYKU

Koncynpranuu -

KonTpons IIPOMEKYTOUHON 3auer
aTTecTaluu

HWroro 3a cemecTp 16 32 24 72

Ipumeuanue: JI — nexuwms; I13 — mnpaxrtuueckoe 3aHsiTue, cemuHap; JIP — maboparopnas pabora; IIIT —
npaktuyeckas noaroroeka; KP / KII — kypcoast pabota / kypcoBoii mpoekt; CP — camocTosiTenbHas paborta

Tabauua 3. MaTpuua cooTHeceHMs1 pa3/iesioB, TeM Y4eOHOH JMCUUILIMHBI U (pOpMHUPYeMBbIX
KOMIIETEeHIUI

TeMbl, paS’()eﬂbl 0MCL;MI’UZMHbl Kon-60 I(OMnemeHuuu 061/1468 KOﬂM‘leCﬂ:l@O
yacos VK-1 TIK-8 KomnemeHyuu

Tema 1. Beenenue. 6 + 1

IIpoucxoxnenue TepMHHA "xumus".

OrnpezenieHne XMMUU KaK HAyKHU.

Tema 2. Xumus B [IpeBHeM mupe. 8 + + 2

XUMHUYECKHE  3HaHUS U peMecia B

epBOOBITHOM 00IIeCTBE U B JIpeBHEM MUpeE.

Tema 3. Xumus XVII - XVIII BB. 8 + 1

Tema 4. Xumus navana XIX BB. 8 + 1

OCHOBHBIE HOCTI)KEHUS XUMHHU XIX B.

Tema 5. Opranuueckas XUMHUS B IIEpBOU 10 + 1

nonoBuHe XIX B.

Tema 6. Xumust Bo BTopoii monoBuHe XIX B. 10 + )

Tema 7. Xwmmuma B XX B. Co3ganne 22 + +

IaHeTapHod monenu aroma. OcoOEHHOCTH

COBpeMeHHON xumuu. KoHuenTtyaibHble |

METOJIONIOTUYECKUE TPOOJIEMbI  XUMUYECKOM

HayKH

Hroro 72

Kpatkoe cogep:xanue yueOHOM TMCHHUIIIMHBI

Tema 1. BBenenne. Ilpoucxoxxaenne repmuHa "xumus'. OnpenejieHne XMMHH KaK
HAYKH.

Beenenue. Ilpouncxoxnenne tepMuHa "xuMmuda'. OnpenerneHne XUMHH KAaK HayKH.
I'panuiel XuMuM, QUMK M CMEXHBIX pa3/elioB €CTeCTBO3HaHUsS. McTopus mnpenopaBaHus
qucuuiuineel "Mctopus xumun'". /[Ba moaxona B U3y4eHUH UCTOPUHA XMMHH - KOHIIENTYaJIbHbIN
Y METOJ0JIOTUYECKHM.

[Ipoucxoxnenne TtepmuHa "XuMHA'. MHOro3Ha4yHOCTH ATOro MOHATHA. ['peko-
erunerckoe npoucxoxxaeHue. Kuraiickuii cnea. I'paHuipl XUMUK U GU3UKH, XUMUS U CMEXKHbIE
paszensl ectecTBO3HaHMA. KHurm no wmcropum xumuu. Mcropus npenojaBaHus AUCHUIUIMHBI
HCTOPHS XUMHUH.

Tema 2. Xumus B JIpeBHeM Mupe. XUMHYeCKHe 3HAHUS M peMec/ia B IepBOOBITHOM
oo0mecTBe u B JIpeBHEM Mupe.




Xumus B [IpeBHEM MuUpe, B CPETHUE BEKA U B ANI0XY BO3pokaeHus. XUMUYECKUE 3HAHUS
u peMmecia B nepBoObITHOM oOmiectBe W B JlpeHeM Mupe. Harypdunocodsl antuyHOrO
nepuoAa. ANXMMHYECKUW TEpPHOA B UCTOpPHH XUMUHU. ApaOckuii mepuoa. Marpoxumus u
texHudeckasd xumus B XVI B.Ilapanensc m Arpukona. Anxumus B CpeJHEBEKOBbE B EBporre.
HNarpoxumuss u texHudeckas xumusg B XVI B Paspurue meraunyprum U XUMHYECKUX
npousBoAcTB B EBporme. IlosiBieHne xumuueckux 3HaHuWid B Pycckom rocynapctee. Otinnuue
IyTU Pa3BUTHUSL OT EBPOIEHUCKOTO.

Tema 3. Xumus XVII - XVIII BB.

[Tepuon oobemuuenns. Xumus XVII - XVIII BB. Bo3poxaenne atomuctuxku. PaboTsr
boitna (Xumuk-ckentuk). Teopust ¢uoructona. Pa3BuTie MeTONOB aHATUTUYECKONW XHMHU.
[NasnpHast TpyOka. [TneBMaTmueckast xumus. [IHeBmaTnueckas BaHHa. OTKpBITHE KHUCIOPOJA,
azora, xjopa u apyrux snementoB (Lleene, Ilpuctnu, Kaenumr). Pa6otsr JIomoHOCOBa, €ro
POJIb B pa3BUTHH pOCCHIICKOM Hayku. Xumuueckas peBotoius. Pabotel JlaByasbe no ropenuio,
HOBasi HOMEHKJIATypa.

Tema 4. Xumusa Hauajga XIX BB. OcHoBHBIE JocTHKeHNA XxuMuu XIX B.

Xumus Havana XIX BB. CtaHoBieHHe HayyHOU XuMHH. OCHOBHBIE JOCTHKEHUS XUMUU
XIX B (obmias xapakrepucTrKa). 3aKOH MOCTOSTHCTBA cocTaBa. [lonemuka bepromne u IIpycra.

Xumungeckas aromuctuka Jlanerona. Pabotel bepuenuyca, ABoraapo. OTKpBITHE HOBBIX
anemeHToB. BonbToB cTONO. Passutue anexrpoxumuu. Paboter Jlesu u ®@apanes. ['eii-Jlroccak u
METO/bl THTPUMETPUH.

Tema 5. Opranuyeckasi xumusi B nepsoii nojosune XIX B.

Oprannyeckast xumusi B niepBoii nonosuHe XIX B. OnpoBepkeHne BUTanu3Ma. PaboTs
JIubuxa, Benepa, Konsbe, beptno. Teopernueckue mpeactaBiaeHUsi B OPraHUIECKON XUMUU B
Hauane XIX B. (Teopust paaukanoB, Teopus TunoB). Kiaccumueckas Teopusi XHMHYECKOTO
ctpoerust u ee pasButue. Pabotel Kekyne, Kymepa, byrtnepoBa. [loHsiTHe BajgeHTHOCTH.
CtpyKTypHBIE POPMYIIBI.

Tema 6. Xumus Bo BTopoii nososune XIX B.

Xumust Bo Bropoil monoBuHe XIX B. BoznukHoBeHue crepeoxumuu (Bant-I'odd, Jle
benp). Koopnunanmonnas teopust Bepaepa. Ycnexu sKkCriepuMeHTaTbHON OpraHUnYeCKON XUMUHN
B cepenune ([roma, 3unuH, Bropir) u Bo BTopoii monoBune XIX Beka (I'odman, baiiep, @umiep).
Bo3HukHOBEHME U pa3BUTHE NPOMBINUICHHONW OPraHUYEeCKOW XUMHUH. OpraHnYecKre KpacHUTeNu.
CupeneBoe gecartuneTve. BO3HMKHOBEHHE TEPMOXHMMUHM, XHUMUYECKOW TEPMOAMHAMUKH,
xumudeckoil kuHetuku. Pabotel ['ecca m ['m60ca. Bo3HUKHOBEHHE TEPMOXHUMHH, XUMUYICCKON
TEPMOJUHAMMKHN, XUMUYECKOM KMHETHKH. OCHOBBI TEOPHM PacCTBOPOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUE
uccinenoanust Hepucra. OcHoBbl Teopun pactBopoB (Baut-I'odd, Appenuyc). PaGotsr mo
TEpMOAVHAMUKE U JJIEKTPOXUMHUYECKHe uccienosanus Hepuera. ['anbBannyeckuii snemenr Jle-
Kiranme. CraHOBIEHNE XMMUH IPUPOJHBIX COCIMHEHNN, XUMUU JICKAPCTBEHHBIX BEILIECTB.

Tema 7. Xumus B XX B. Co3nanue miaHerapHoit Mmoaeau atroma. Oco0eHHOCTH
coBpeMeHHOIl xuMuu. KonuenrtyanabHbie 1 MeTO0JI0THYECKH e MPO0JeMbl XMMUYECKOM
HAYKH

Xumusi B XX B. BosnuknoBenme pammoxummn (Kropu-CrimongoBckas). Cozmanue
rutaHeTapHoi mozenu aroma (Pesepdopn, bop). Teopus xumuueckoi CBs3M U €€ pa3BHUTHE.
PasButre kBaHTOBOM XMMHMM BO BTOpOH nonoBuHe XX B. BO3HMKHOBEHHE M Pa3BUTHE XMUMHUHU



BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX coequHeHuil. OCHOBHBIE HAaNpaBJICHUS Pa3BUTHS OHMOOPTaHUYECKOMH
xumun B XX B. Teopust xumuueckoit cBss3u (JIbtouc, Koccens, [lonunr, Mamnuken). Pazsutue
KBAaHTOBOM XMMHHM BO BTOpoW mojoBuHe XX B. BO3HUKHOBEHHME U pPa3BUTHE XUMHUHU
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX coenrHeHuil. OCHOBHBIE HaIlpaBJICHUs pPa3BUTUS OHOOpPraHUYECKOM
xuMuu B XX B. PaciummdpoBka reHeTHYECKOTO KOJIa.

Oco0OeHHOCTH COBpEMEHHOW XMMHHU. 3HAUEHHE COBPEMEHHOW XMMHHU JJIsi MOHUMaHUS
IIPOUCXO0XKICHUS )KU3HU U €€ HBOJIIOLUU. POJIb COBpEMEHHON XMMUU B HCTOJIKOBAHUU IIPOLIECCOB
KU3ZHENIEATEIbHOCTH. XUMUS B CHCTEME HayK O )KU3HU.

5. METOAUYECKUE YKA3ZAHUA 11O NIPEITIOJABAHUIO
N OCBOEHHIO JUCTIAITJIMHBI

CopepxaHue JIEKIIMOHHOTO MaTepuaja CTPOro COOTBETCTBYET COAEPKATEIbHOW 4YacTH
paboueil y4yeOHON mporpaMMbl AMCHUIUIMHBI U COOTBETCTBYET OCHOBHBIM JHUJAKTUYECKUM
MPUHIUIAM, 00ECTIEYMBAIOIIUM COOTBETCTBHE M3JIaraéMoro MaTepuajia Hay4HO-METOJUYECKUM
OCHOBaM  MEJarormyeckoil  JesTeNbHOCTU:  IIEIOCTHOCTH, HAYYHOCTH, JOCTYIHOCTH,
CUCTEMAaTUYHOCTHU M HAIVISIIHOCTH. JIEeMOHCTpallMOHHBIN MaTepual UrpaeT NOJYMHEHHYIO POJb U
HE TIOAMEHSET COJepXKaHus JeKuuu. B mpoOieMHON JeKiuM, JeKIUH-BU3yaTu3aluy,
MPOMCXOJUT AKTUBHOE OCBOEHHE COJEpKAaHUS OOy4YeHUS C BKJIIOUYEHHEM MEXaHU3MOB
TEOPETUYECKOr0 MBIIUIEHUSI U BCEH CTPYKTypbl Ncuxumdyeckux (QyHkuuu. B sTom mpormecce
yyaiiuecsi  MpOSBISIIOT ~ COOCTBEHHYIO ~ aKTMBHOCTh B KOHTEKCTE  JIMAJIOTHYECKOTO
B3aMMOJICHCTBHSI M OOILIEHHUS uyepe3 MpoOJEMHOCTh BOMNpOCa, 3aJlayd WM CUTyallud B XOJe
nexiyu. B nHpopManmoHHON JeKIMKY MPOUCXOAMT Mepejada FOTOBBIX 3HAHUH yuyaluMcs yepes
MOHOJIOTHYECKYI0 (opMmy oOmieHus. Bce Tumbl jekuuii obecreduBaroT JOCTHKEHHE Tpex
OCHOBHBIX IIEJIEl: YCBOEHHE CTYJEHTAMH TEOPETUYECKUX 3HAHUM, pa3BUTUE TEOPETUYECKOTO
MBIIUIEHNS, (popMHUpOBaHHE MMO3HABATEIBHOIO MHTEPECa K COACPKAHUIO Y4eOHOTo MpeaMeTa U
npodecCHOHATBLHON MOTHBALIMU OYAYIIEro CrenuanucTa.

[TpakTrueckue 3aHATUS OOECHEUMBAIOT CBS3b TEOPUU M TPAKTUKH, COJIEHCTBYIOT
BBIpAOOTKE y CTYJACHTOB YMEHUHN U HABBHIKOB IPUMEHEHHUs 3HAHWM, MMOJyUYEeHHBIX Ha JIEKIIUU U B
X0JIE CaMOCTOSTEIbHOU paboThl B MpoIlecCe PEIIeHUs] Pa3IMYHbIX MPUKIATHBIX 3a7ad. DopMbl
MIPOBE/ICHUS MPAKTUUECKUX 3aHATUN: pa3BepHyTas Oecena ¢ pe3yibTaTaMH UCCIEIO0BAaHUNA U UX
o0Cy’KJIeHHe; TUCKYCCHsl, MUHIUBUIYaJIbHOE WM TPYIIIIOBOE BHIIIOJHEHHE YIPAXKHEHU, CeMUHAp
— KOJUTOKBUYM, IPUMEHEHNE HHTEPAKTUBHOTO O0YUYCHHUSI.

5.2. Yka3zaHus 111 00y4alomuxcs 0 0CBOCHHUIO IV CHUIITHHbI
[lepedyeHp yueOHO-METOAMYECKOTO 0OecTieueH s ISl O0yJarOIIMXCS 110 JUCITUTUTHHE:

a) OCHOBHasl IMTEpaTypa:

1. Crenun B.C. Uctopus u dunocodpus meaununsl. Hayunsie peBomonnu B Mmeaunune X VII -
XXI 8B / Crenun B.C., Crounk A.M., 3arpaBkun C.H. - M.: Akagemuueckuii [Ipoexrt, 2020. -
375 c. (YauBepcuterckuii yueOHuk) - [ISBN 978-5-8291-3034-3 - Tekcr: anexkrponnsiii // ObC
"KoncynbranT crynenra” : [caiit]. - URL :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785829130343.html (3bC «KoHCynbTaHT CTyAeHTa»)
2. CaBunkuHa E.B. Uctopus xumuu. DnektuBHbli Kype / CaBunkuna E.B. - M.: BUHOM, 2012.
- 200 c. - ISBN 978-5-9963-0966-5 - Tekct: anektponnsiii / 9bC "KoHCynbTaHT cTyaeHTa'":
[caiiT]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996309665.html  (ObC
«KoHCynbTaHT CTyZieHTa»)

3. Xpycranes FO.M. ®unocopus Hayku u Meauuuusl / Xpycranés, FO.M. - M.: I'DOTAP-
Menua, 2009. - 784 c. - ISBN 978-5-9704-0554-3 - Tekcrt: snextponnslii // 9bC "KoHcynbTaHT
crynenta” : [caiit]. - URL https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970405543.html (3BC
«KoHCcynbTaHT CTyZieHTay)
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4. JIucunpia FO.I1. Uctopust meauuunsel: yueoHuk / Jlucuusn KO I1. - 2-e u3a., nepepab. u gom. -

M.: I'90TAP-Menua, 2015. - 400 c. - ISBN 978-5-9704-3139-9 - TekcT : anexktponHsiit // IbC

"KoncynbranT crynenta” : [caiit]. - URL:
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970431399.html (OBC «Koncynbrant

CTYJICHTa»)

6. Copoxuna T.C. Hctopus MemunuHbl: YUYEeOHUK IJIsi CTYJACHTOB BBICIIUX METUITMHCKHUX

yueoHnbix 3aBenenuit/T.C.Copokuna. — M.: Akanemus, 2006.

7. Cemenuenko B.®. Ucropus dapmaruu: yueoHoe mocodue. Mocksa: UKL «MapT», Poctos,

2003, 640 c.

0) NONOJIHUTENIbHAS JINTepaTypa:
1. [Mogmy6neriit M.B. Uctopus 3apaBooxpaneHust mopeBomormonHon Poccun (xoner XVI -
Havano XX B.) / "M. B. Ilogny6nsriii, U. B. Eropsimesa, E. B. IlllepctaeBa u ap.; [lox pen. P. V.
XabpueBa" - M. : [DOTAP-Menna, 2014. - 248 c. - ISBN 978-5-9704-2731-6 - Tekcr:

AJIEKTPOHHBIN // 9BbC "KoHcynbTaHT cTyaeHra" :[cauT]. -
URL :https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970427316.html (3BC «Koncynbrant
CTYJICHTa»)

2. I'punaxk E.H., [lonynspras ncropus meaununsl. - M.: Beue, 2002. - 464 c. - ISBN 5-7838-
1311-7 - Texkct : snekrponnsli // OBC "Koncynerant ctygenra" : [caiit]. - URL :

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5783813117.html (3BC «KoHCynbTaHT CTyI€HTa»)

Tab6anua 4. CogepkaHue caMOCTOATEIbHOMH PadoThl 00YUaIOIIMXCS

Koin-Bo Popma

Bomnpockl, BEIHOCHMBIE HA CAMOCTOSITEIbHOE U3YyUYECHUE HACOR paboThI
Tema 1. Beenenue. 2 CocrapieHue
[Ipoucxoxnenue repmuna "xumus". OnpeneneHne XUMUHA Kak HayKH. HpE3CHTAIIH
Tema 2. Xumus B JIpeBHEM Mupe. 2 Cocrasnenue
XUMUYEeCKUEe 3HAaHUS W peMecia B TEpBOOBITHOM O00IIeCTBE U B HpE3CHTalMN

[peBHeM mupe.

Tema 3. Xumusa XVII - XVIII Ba. 2 Cocrasnenune
NpEe3eHTAlUA
Tema 4. Xumus Hauana XIX BB. 2 CocraBneHue
OcHoBHBIE AOCTHXKEHUA XUMUHU XIX B. TIpE3CHTAIA
Tema 5. Opranndeckas xuMus B iepBoii noaosune XIX B. 4 Cocrasnenne
Mpe3eHTaluu
Tema 6. Xumus Bo Bropoii nonosune XIX B. 4 Cocrasnenue
NPE3CHTALHA
Tema 7. Xumus B XX B. Co3zgaHue IUTAaHETApPHOM MOZEIN aToMa. 8 Cocrapnenne
OcobeHHOCTH COBPEMEHHOM  XHMUHU. KonnenrtyansHeie  u HpE3CHTALMH,
s IoAr0OTOBKAa

METOJIOJIOTUYECKUE MPOOIEMbI XUMHUECKON HAYKH pé[(bepaTa

5.3. Buabl m (opMbl NHCbMEHHBIX pPaldoOT, NMPEeAYCMOTPEHHBIX IPH OCBOCHHH
AUCHHUILINHBI, BBINOJHseMbIe 00y4al0IUMHUCH CAMOCTOATEIbHO.

Tembl pedeparoB nmo aucuuminHe «lcTopus M METONONOTUS XMMHUH» BBIOMPAOTCS
CTYJEHTaMHU U 00CYKJAI0TCS C MPENO0IaBaTEIEM.

TpedoBanus k opopmiieHnio peeparon:

Pedepar nomken ObITH mpeacTaBiieH B OpMe NEUaTHOW pabOThI (IJIEKTPOHHAS BEPCHUS
obs3aTenbHa) o0beMoM om 20 0o 40 cmpanuy, co3naHHblii B penaktope Microsoft Word



https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5783813117.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970427316.html
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970431399.html

(Windows), u coxpanen B ¢opmare doc (docx), mpupr — Times New Roman; kernp — 14;
MeXCTpouHblii nHTepBan — 1,0; a63an — 1,25; BbIpaBHMBaHME MO UIMPUHE, OTCTYIBL: CJleBa U
cripasa — 2,5 ¢M, CBEPXY U CHU3Y — 2,5 CM, OpUEHTALMS] — KHUKHASL.

Odopmiienue cnncka auTeparypsl K pedepary:

I. Apmanckuii, E.5I. Metoauka o0ydeHuss XUMHHU B KJ1accax TyMaHUTApHOTO mpoduiist. — M.:
Benrana-I'pad, 2003. - 176 c.

2. bepecmeBa, E.B., 3arsosakuma E.H. Hcnonb3oBaHWE TEXHONOTMHM KPUTHYECKOTO
MBILUICHUS NIPU U3Y4YEHUU OPraHUMYECKOW XMMHU B CpeAHeH Ikose // Xumus B LIKOJE. —
2008. — Ne 8. - C. 17-22.

3. Jesurec, J.I'. lllkona ans mpodecCHOHANOB WM CEMb YPOKOB IJIS T€X, KTO YUHT. —
Boponex: UznarensctBo HITO « MODK». —2001. — 256 c.

4. Xpano, C.A. Texnomoruu CDIO B chepe conmamusaMud CTyJEHTOB  (OIBIT
ACTpaxaHCKOTO TOCYJAapCTBEHHOTO YyHHUBEpCUTETa) [DneKTpoHHBI pecypc]. — Pexum
noctyna: http://portal.tpu.ru/f dite/conf/2013/4/khrapov.pdf

Bonpocsl 115 codecenoBanust

1. Onpenenenne xuMnu Kak Hayku. CTpyKTypa XMMHYECKOIO 3HaHHUA. XMMHUYECKOE 3HAHUE KaK
COBOKYITHOCTb JKCHEPUMEHTAIbHBIX (DAKTOB, 3aBUCUMOCTEW, NpaBWJI, TMOHATHH, TEOpUl H
3aKOHOB.

2.I'paHuibl XuMuM, PU3UKN U CMEKHBIX Pa3/1e€JIOB €CTECTBO3HAHUS.

3.J1Ba moxoAa B U3yYECHUH UCTOPUU XUMHUH - KOHLIENTYaJIbHbIH U METOOJIOTHUECKHI.
4.MHOTr03Ha4YHOCTh NOHATHUS «XUMU». [ peko-erunerckoe npoucxoxaeHue. Kuraickuii cien.
5.XUMHMYECKHE 3aKOHBl M TEOPHM KaK OTPAKEHHE COCTaBa, CTPOCHUS M XMMHUYECKHUX CBOMICTB
O0OBEKTOB XHMHUH, YCIIOBHHA OCYIIECTBICHUS W TPUPOABI XUMHUECKOTO aKTa W XHMHYECKOM
HBOJIIOLMH.

6.®DakTOpbl NPOCTPAHCTBA M BPEMEHM B XUMHUYECKHX 3aKOHaxX, TEOPUSIX U MeEToJax
UCCIIEIOBaHMS U aHaJIM3a.

Tema «Xumus B /[peBHeM Mupe. XUMHYeCKHE 3HAHUA U peMec/ia B IepBOOBITHOM
odmecrse u B /[peBHeM Mmupe.»

TecToBBIC 3a1aHUA

3amanue: K kaxaoMy yTBEpXKACHHUIO TTO00paTh UMS COOTBETCTBYIOIIETO YUEHOTO, €CIU
MIPUBOJUTCS IIUTATa, TO HANTHU UM e€ aBTopa.

Bapuant Nel

1. B «Kuure taitn» nenut Bechb MaTrepuan Ha 3 pasjena: MO3HaHHE BEIIEeCTBa, MO3HAHUE
puOOpPOB, MO3HAHUE OTIEPALIH.
2. 3a BBLAAOLIMECS CIIOCOOHOCTH KOJUIETH JajiM MPO3BUILE «YAUBHUTENbHBIM g0KTOp». 1o
OOBMHEHHIO B KOJIZIOBCTBE JIBAXK/IBI CHJIET B TIOPHME.
3. [IceBnoHMM HEU3BECTHOI'O IOCTaTOYHO  XOPOILO 00pa30BaHHOTO

AIXUMUKa, KOTOPBIH NEPEBOAUTCS KaK «MOTYIIIECTBEHHBIH LIAPb.
4. VYuurens ®ombl  AkBHHCKOro. OIMH U3  OCHOBONOJIO)KHHUKOB — CPEIHEBEKOBOM
CXOJIACTHYECKON (PUITOCODUH.
5. [Tocnenosarens Apucrorens. Pazpaboran cepHO-PTYTHYIO TEOPUIO METAJIIOB.
6. ABTOp OOHmIMPHOTO Kypca XHMHH, U3 JIByX pa3elioB: DHXEPUS M XUMHUS. DTOT KypcC

JIONITO€ BpeMsi CIY>KWJ OCHOBHBIM IMOCOOMEM ISl MPAKTHKYIOIIUX Bpadel U Ha MEIUIIUHCKUX
bakynpTeTax.

7. ABTOp counHenuil «Kanon BpaueOHON Haykm» U « KHHra UCHENSIONUX CPEICTBY.

8. N3yuan HapoaHBIM OMBIT JedeHusi Ooje3He. UuTan ek Ha HEMEUKOM S3bIKEe B
bazenbckoMm yHuBepcutete. OTMUancs BHICOKOMEPUEM U HEYKUBUHUBOCTBIO.
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9. OTKpBIJ'I, 4TO COJIH OGpEByIOTCH npu B3aI/IMO,Z[€I>'ICTBHI/I KHUCJIOT U I_I_IeJ'IO‘-ICI\/'I. HpOBO)II/IJ'I
KOJUYECTBEHHBLIM BECOBOM 1 KAUECTBCHHEIC aHAIIN3EI.

10.  OTKpbUI, BBIJACTUB U UCCIIEOBAB KPUCTAIIMUECKU CylibdaT HaTpHUs.
1. Beén Tepmun «ra3y». [Ipu3HaBaym ra3el 3a 0COOBIC BEIIECTBA, a HE 3a «HUCIIOPYCHHBIN
BO3JIyX».
12. CoBpemeHHUK U yueHUK bokona. CkioHeH k Muctunmusmy. PabGortanm B oOmactu
CXOJIACTUYECKOM JIOTHKHU.
13. OauH W3 mepBBIX NPEICTABUTENECH SKCIEPUMEHTAIBHO-TEXHUYECKOTO HAIpPABJICHUS B
xuMuu. B Teuenue 15 ner paspabaThiBai pelenTypsl Iiaa3ypei u sMaiei.
14. Nmen npumimom Bpada, 3aHUMAJCS METAUTyprued, Hamucal COYMHEHHE, KOTOpOoe B
tedenue 200 neT iy kU0 nocoOuem JuIst MeTaJuTyproB U XUMHUKOB.
15. ABtop kuuru «IluporexHus», rmaBHbIA TUTEHIMK BaTtukana.

Bapuant Ne2
I. [Ipu3HaBas BO3MOYKHOCTh TPAHCMYTAallM METAJLUIOB, COCTaB METAJUIOB U3 CEpbI, PTYTH U
BOJIbl. OOBSBIICH CBATHIM.
2. ABTOp BepcHM O TPEX HayaIax METAJUIOB - PTYTH, CEPbI U COJIU.
3. B cBoeii kHure «ANXUMMSD) U3JI0KNJ CBEACHHUS, BaKHBIE ISl IPAKTUKYIOLIETO XUMHKA U
Bpauda. CocTaBMII MPOEKT «HJI€ATbHON XUMUYECKOU 1TabopaTopumy.
4. OnavH U3 NepBbIX 3aMETHJI yBEJIMUEHHE Beca METAUIOB MpU MX 00XKHIre Ha BO3IyXe, HO
Jal ’ToMy (aHTacTUYeckoe 0ObCHEHUE: OTOHb 3aKPbIBAET MOPHI, a YEM IJIOTHEE, TEM TSXKEJee.
S. «MOXHO MCKYCCTBEHHO IPUIOTOBUTH METaJUIbI, IOAPAXKas Mpupoje. B neun, umeromen
(bopMy pyIHOM KWJIbl, HY’KHO HarpeBaTh BEIIECTBO AJIsl HOTy4YeHUs] GUIOCOPCKOTO KaMH.
6. «Cepa - orer] MeTaJIJIOB, 00paszyeTcss B HeJIpax 3eMJIU MPH CyXOM HCIApEHHH, CBOHCTBO

roprouectd. PTyTh - MaTh MeTayIioB, 00pa3yeTcs B HEApax 3eMJIM MPH BIAKHOM HCIAPEHUH,
CBOWCTBO METAJUTMYHOCTH

7. [Hupoko mnpocnaBuiics CBOMMH (asHCOBBIMU u3fenusMu. OmyOnnkoBan KHUTY «O
TOHYAapPHOM HMCKYCCTBE, O €r0 I0JIb3€, 00 SMaNIIX U OTHEY.

8. BrniepBrie B uctopun 1an KiaacCU(UKAITUIO BEIIECTB.

9. Bb11BUHYT XUMUYECKYIO TEOPHUIO (PYHKIUH )KUBOTO OpraHU3Ma.

10. Ero counnenust 6bu1M nepeBeieHbl Ha JAaTUHCKUM SI3bIK U CIIYXKHJIM PYKOBOJICTBOM JUISI
Bpaueli 1o 18 Beka.

11.  TexHomor, XOpoIIO 3HAKOMBIH C XHUMHUYECKOH CTOPOHOW MpOIEcCOB 00pabOTKU U
aHaJIn3a py/[, BeIIJIaBKKA MeTayioB. Hamucan counHenue «12 KHAT 0 MeTayaxy.

12. ABTOp «JIOTHYECKOro KoJieca» - Haubojiee COBEpIIEHHOIO CPeICTBa JUIsl MOIYYCHHS
IIPABWJIBHBIX YMO3AKJIIOUEHUH.

13. BniepBbie nprMeHUI KOJWYECTBEHHBIA METOJ JJIsl UCCIeqoBaHus mpoueccoB. [locTaBui
OTIBIT C OTPOCTKOM HBBI.

14.  Astop counHenus «Howie prnocodckue neun». PazpadoTan cmocod momydeHus ykcyca
13 BUHA.

15. BBen B MpakTUKy HEKOTOpPHIE PEAKTUBBI [JII KAYE€CTBEHHOI'O OMNpPEAECICHUS YacTeu

MHHCPAJIOB. O,Z[I/IH 13 OCHOBOMOJI0KHHUKOB aHAIMTUYCCKON XUMUU.

BapuaHTsl 0TBETOB:
a) Jxabup ubH aiisin (I'ebep)

0) Ap-Pazu

B) ABureHHa

r) AnbOept Benukuit
1) Pomxep bokon

e) Paiimony Jlymuit

x) Bacwinii Banentun



3) Teodpact ITapanensc
n) Annpeac JIuGaBuit

K) BaH ['ebMOHT

i) Otro Taxenuit

M) Bannouuo bupunryquo
H) I'eopruii Arpukona

0) Bepnap ITanuccu

) Horann Pynonsd ['maybdep
Tembl pedeparTos

1.  «Xumunueckue» 3HAHMS B JPEBHOCTH. XHMMHMUYECKHE peMecia. BeluiaBka MeTasuioB.
W3rotoBnenue kpacuresei u apyrue pemecia (kepamuka, papmarus, oymara, paphop, mopox).

2. AwuThuyHBle YyueHUs O BemecTtBe. JleIyKTMBHOE U MHIAYKTHUBHOE IO3HAHHE.
PanHeaHTHYHBIM 31eMeHTapu3M (BoJa, BO3AyX, OroHb). [loHATHe 00 s1eMeHTe (CTHUXUM);
nonoxenne ®Paneca n3 Munera (VII-VI BB. mo H.3.). DiaeMeHTbI-cTUXUM (AHAKCUMEH W3
Muneta, ['epaknut u3 Ddeca). Imnenoks u3 ArpureHra (Oroub, Boja, BO3IyX, 3eMJs).

3. BozaukHoBenue arommsma (JleBkurm, {eMoxpuT u3 AGmepsl). «DIEeMEHTHI-KaueCTBay
Apucrorens. [lonsTHe MUKCHCA - COEIMHEHUS BEIIECTB B KAUECTBEHHO HOBOE 00pa30BaHMUE.

4. Pa3zBurue atrommuzma; Onukyp, Tut Jlykpennii Kap (I Bex 10 H.3.).

5. Xumuueckue 3HaHUSA B 310Xy cpenHeBekoBbs (IV-XVI BB.).

6. Anxumwus. YueHue 00 «dneMmeHTax-npuHIunax». [Ipobnema tpancmyramnuu. Criennduka
AIXUMHUYECKOTo npeanucanus. Ansoept Benukuit, Pomxep bakon, Paiimona Jlymmif).

7. Srpoxmmus. Tpynel [lapanensca. Bo3HUKHOBEHME XMMUYECKUX TeXHOJIOTUH. [eopurmyc
Arpuxkona, Bannoudo bupunryuuo, Aunpeac JIn6asuii, Morann I'mayGep.

8. Hauwanmo ¢dopmupoBanus xumuM Kak Hayku. OnemeHtapusm B XVII B. Hauano
nepeocmeiciieHus «deMenT». S.b. Ban ['enbmonTt,. Morann FOuruyc, P. boiins. CtanoBieHue
aHAJIMTUYECKOro MeTona. Jlemepu.

9. Kopnyckynsapusie teopun XVII - XVIII BB. Bo3poxnenue aromnsma. Pene Jlekapr,
[Ibep I'accennm, npyrue TeOpuH.

10. Kopnyckynspnas teopus P. boiins.

11. Kopnyckynsapnas teopust HproToHa.

12. Teopus ¢aorucrona. Hayano cucremaruzanuy 3KCIepUMEHTaIbHBIX JaHHBIX. Borpoc o
MIPUPOZIE TOPEHHUS.

13. Coznanue Tteopuu ¢riorucrona. I. Illrame u ero Teopusa. Pro um contra Teopuu
(dnorucrona.

14. IlueBmaruueckas xumusa. Jx. bmk, 1. Pyrepdopn, I. Kasenmum, K. Hleene, Jx
[Ipuctin. PasrpaHnueHne NOHATUI «3JIEMEHT» U «COCTHUHEHUE.

15. «Xumnueckas pesomonus» X VIII B.Metox JlaByasbe.

16. KucnopoaHnas Teopusi rOpeHus. YCTAHOBIIEHHE COCTaBa YITIEKUCIIOTO ra3a U BOJBI.

17. Tlepeocmbicienue  moHATHA  «oneMeHT»  IlpoGmnema  kucnmotrHoctu.  Ilepsas
KJ1acCupUKaus XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U HOBasi HOMEHKJIaTypa.

18. DxcnepuMeHTalbHOE OOOCHOBaHME 3aKOHA COXPAHEHHMS DIEMEHTOB B XHMHYECKHX
peaKkIMsAX M 3aKOHAa COXPAHEHUS MAacChl BEIIECTBA — OCHOBA I COCTABICHUS XMUMHYECKHX
YPaBHEHUH.

19. Xumuueckas aromucTuka JlaapToHa.

20. Crexnomerpusi. CTEXMOMETPUUECKUE 3aKOHOMEPHOCTH.

21. Teopus Hanvrona. IlpoGnema muddy3un B cmecu razon. [loHsTue aTomMHOro Beca.
OCHOBHBIE ITOJIOKEHUSI XMMUUYECKOW aTOMUCTHUKY JlanbToHa.

22. Jluckyccusd o 3akoHe nocrosincTBa coctara. K.JI. bepromne. XK.JI. IIpycr.

23. ATOMHO-MOJEKYNIIpHOE YyueHue. Pa3BuTHME XUMHUYECKOM aTOMUCTHKM B IEpBOU
nonosure XIX B. Pa6orst Y.I. Bomtacrona, 1.51. Bepriennyca.



24. 3akoH obwvemHbIx oTHoueHui; XK.JI. T'eii-JIroccak. 3akoH u3omopdusma Muruepnuxa u
3aKOH yAENbHBIX TeruioeMkocter Jlrononra u Iltu.

25. MonekynsipHas koHuenius ABorajpo. Pedopma cuctemMbl aTOMHBIX BECOB. ATOMHBIE
BECa WJIA SKBUBAJICHTHBI?

26. Pa6otsr L. XKepapa u O. Jlopana. Cucrema xumuueckux noustuit Kanauumapo.

27. Teopusi cTpoeHus opraHu4eckux Mojekya. I[Ipobrema xumudeckoro cpozactBa (M.
Hrtoton, T. beprman, K. Bepronne). Dnexrpoxummyeckas teopust cponctsa (I JIpsu, 1.5
bepuenuyc).

28. IlpencraBneHuss 0 «KOHCTHTYLIMW» OpraHWYecKUX Mojekyn. [IpoGrema mMHOrooOpasus
OpraHNYeCKHUX BEIIECTB.

29. «PanukanpHBIe» MOJENM OpPraHMYECKMX coenuHeHud. Teopus Tunos Jlroma.
Yuurapuctkas koHuenuus JKepapa.

30. CtpykTypHasi Teopusi OpraHM4yeckux coenuHeHui. [lonsaTue BajmeHTHOCTH. O.
@panknann, A. Kekyie.

31. IlyTte k mpeacTaBieHuIo 0 XuMudeckoil crpykrype. Unen Kons6e u Bytnepona.

32. Crepeoxumuueckas koHrenius Bant-I'odda. padotsr JI. I1actepa, Y. Bucnunenyca. XK.
Jle benb. A. BepHep (KoOopAHHALMOHHAS TEOPHUS).

33. ®uzukanuzanus xumuu B koHIe XIX- nepBoii nmonoBrHe XX BB.

34. Ilepuoguueckuit 3akoH. IlompiTkm cuctemaruzauuu osnemeHtoB. Cucrema JI.W.
Menpeneena.

35. CraHoBieHHE KBAaHTOBO-XUMHUUECKON Teopun. HoBoe MOHMMaHNE NEPUOINYHOCTH.

36. DJEKTPOHHBIE TEOPUU BAJICHTHOCTH M XHUMHYECKOM CBs3H. KBaHTOBOMEXaHMYECKHE
MOJIENIM XMMHUYECKOM CBSI3U. MeTobl ONMCAaHNs MHOTO3JIEKTPOHHBIX CHCTEM.

37. ®uznueckas xumus. KnHeTrnka v Karaums.

38. Xumuueckas TEpMOANHAMUKA.

39. Ilyts x Teopun J/1. PazButne Teopun pacTBOpOB.

40. OcoOeHHOCTH M TEHJEHIMU Pa3BUTUS XUMUU B XX B. OCHOBHBIE 4epThl XUMHH XX
BEKa.

41. OcoOeHHOCTH XMMHUH, CBSi3aHHBIE ¢ ee (¢usukanuzauueil. MHrerpamus wu
mupdepennmanmsi. HoBast mmobanbHast TEHACHIHMS B XUMUH XX BeKa.

42. JloctmxeHus pazauuHbIX obnacteit xumun B XX B. HoBble HanpaBieHus. Ouznueckas
XUMHUSI U «IIPOU3BOJIHBIE» AUCHIUILINHBIL.

6. OBPABOBATEJIBHBIE U UTHOOPMALIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU
B cootBerctBuu ¢ TpedoBanusamMu @I'OC BO no HarpaBieHHIO TOATOTOBKU peau3ariius
KOMIIETEHTHOCTHOT'O MOAX0/1a IPeAyCMaTPUBAET MIMPOKOE MCII0JIb30BaHUE B y4eOHOM Ipoliecce
aKTHBHBIX M MHTEPAKTUBHBIX (pOopM mpoBeieHus 3aHATuil (pa3dopa 3aJaHui, KPYTJIbIX CTOJIOB U
Ip.) B COUETAaHUM C BHEAYAUTOPHOIN paboTOHl C 1enpio0 (GOpMHUPOBaHUS U Pa3BUTHS TPeOyeMbIX
KOMIIETEHIINH 00yYaromuxcs.

6.1. O0pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTUH

Tabumna 5. OOpa3oBaTe/ibHbIC TEXHOJIOTHMH, HCNOJb3yeMble NPH peaju3anu y4eOHbIX
3aHATUN

Pazpnen, Tema dopma y4eOHOT0 3aHITHS
JUCIUTUIAHBI Jlexuus [IpakTuyeckoe JlaboparopHas
3aHsTHE, CEMUHAP pabora

Tema 1. Beenenue. O0630pHas [Ipaktnyeckoe [He nmpexycMoOTpeHO
[Ipoucxoxnenue TepMuHa "Xumus'". JIEKIMS 3aHATHE
OnpeneneHre XMMUHU KaK HAyKHU.
Tewma 2. Xumus B [IpeBHem mupe. O630pHas [IpakTnueckoe [He npeaycMoTpeHO
XYUMHUECKHE 3HAaHUS U peMecia B JEKLHS 3aHITHE




MEePBOOBITHOM 00IIIeCTBE U B J[peBHEM

MHpE.

Tema 3. Xumust XVII - XVIII Ba. O0630pHas [IpakTnueckoe [He npeaycMoTpeHO
JEKLHS 3aHITHE

Tema 4. Xumus navana XIX Bs. O630pHas [IpakTnueckoe [He npeaycMoTpeHO

OCHOBHBIE TOCTIKEHUA XUMUU XX B. JICKIIUS 3aHATHE

Tema 5. Opranuueckasi XUMusi B O630pHas [IpakTnueckoe [He npeaycMoTpeHO

nepBou nosiopuHe XIX B. JISKIIUS 3aHATHE

Tema 6. Xumust BO BTOPOil TIOJIOBUHE O630pHas [IpakTnueckoe [He npeaycMoTpeHO

XIX B. JIEKIYS 3aHATUE

Tema 7. Xumust B XX B. Co3nanue O630pHas [IpakTnueckoe [He npeaycMoTpeHO

IJIaHETapHOU MOJIENIH aToOMa. JEKILUS 3aHATHE

Oco0eHHOCTH COBPEMEHHOW XUMHUH.

KonuenryanbsHbie u

METOO0JOTUYECKHIE TIPOOIIEMBI

XUMUYECKON HAyKU

Y4eOHble 3aHATHS 1O AWCHUIUIMHE MOTYT TPOBOAMUTHCA C  NPUMEHEHUEM
MH(OPMALIMOHHO-TEIEKOMMYHHUKAIIMOHHBIX CETed MpH OMNOCPEeIOBAaHHOM (Ha pACCTOSHUN)
WHTEPAaKTHUBHOM B3aUMOJICHCTBUU OOYYAIOIIMXCS U TMperojaBaTelis B pexxumax online u (wim)
offline B opmax BuUaEONEKINMN, JICKITUNA-TIPE3ECHTAIINN, BUACOKOH(PEPEHIINH, COOECEIOBaHNS B
pexxume hopyma u 1ip.

6.2. UnpopMaumoHHbIE TEXHOJIOTHH

NubopmanoHHbIe TEXHOJOTHUH, HCIONB3yEeMbIE TMPH pEATH3alUHd PA3TUYHBIX BHUIOB
y4eOHOI 1 BHEYYeOHOH pabOTHI:

- HCIIOJIb30BaHHE BO3MOXXHOCTEH MHTEpHETA B yUeOHOM Ipoliecce (pacchlika 3a1aHuil,
MIPEIOCTABIIEHUE BBIMOJIHEHHBIX PabOT, OTBEThl Ha BOMPOCHI, 03HAKOMJICHHE OOYYaIOIIUXCS C
OILICHKAMH U T. 11.));

- HCIOJB30BAaHUE DJIIEKTPOHHBIX YYEOHMKOB U pa3UYHBIX CalTOB (HaIpHUMep,
AJIEKTPOHHBIX OMOIMOTEK, KYPHAJIOB U T. JI.) KAK HICTOYHHKOB WH(pOpMAIINH;

- HCIOJIb30BaHUE BO3MOKHOCTEH 3IEKTPOHHON MOYTHI MTpernogaBaTes;

- HCIONB30BAaHUE CPEJACTB TPEACTABICHUs Y4eOHOU wuHOpManuU (IICKTPOHHBIX
y4eOHBIX MOCOOUN U MPAaKTUKYMOB, IPUMEHEHHE HOBBIX TE€XHOJIOTMH AJI MPOBEACHUS OYHBIX
(TpaauIIMOHHBIX) JIEKIIUH U CEMUHAPOB C MUCMOJIb30BAHUEM MPE3EHTAIUH U T. [1.);

- HCIOJBb30BaHHWE  HWHTETPUPOBAHHBIX  00Opa3oBaTeNbHBIX  Cpell, TIle TIJIaBHOM
COCTaBJISIONICH SIBIISIFOTCS HE TOJBKO MPUMEHSEMbIC TEXHOJIOTHH, HO U COJEpKaTeNIbHAS YacTh,
T. €. UHQOPMAIMOHHBIE PeCcypchl (IOCTYN K MHUPOBBIM MH(OPMAIMOHHBIM pecypcaM, Ha 0asze
KOTOPBIX CTPOUTCS Y4eOHBIN Tpo1Iecc);

- HCIOJB30BaHHWE BUpTyanbHOU oOyuatomeir cpenbl (LMS Moodle «DnekrponHoe
o0pa3oBaHMe») WU UHBIX HH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM, CEPBHCOB U MECCEHIKEPOB.

6.3. IlporpammHoOe olecnieyeHue, cOBpeMeHHbIe NMPo(deccHoHaAJbHbIe 0a3bl JAaHHBIX
1 HH(POPMALMOHHBIE CTIPABOYHbIE CHCTEMBbI

6.3.1. IlporpammHoe o0ecrnievyeHmne

HauMeHoBaHue NPOrpaMMHOI0
Ha3znauyenue

ob0ecrnieyeHust
Adobe Reader [Tporpamma a1t MPOCMOTpPA IEKTPOHHBIX IOKYMEHTOB
[TnaTdopma TUCTAaHIMOHHOTO
o6yueris LMS Moodle Bupryansnas oOyuaromias cpena
Mozilla FireFox bpaysep
Microsoft Office 2013, [TakeT 0(DUCHBIX TPOTPaMM




HanMeHoBaHMe NPOrpaMMHOIO
Ha3nauenue
ob0ecnieyeHust
Microsoft Office Project 2013,
Microsoft Office Visio 2013
7-zip ApxuBarop
Microsoft Windows 10 OnepanuonHas cuctema
Professional
Kaspersky Endpoint Security CpeIcTBO aHTUBUPYCHOM 3aIUTHI
Google Chrome bpaysep
Notepad++ TeKCTOBBIN peTaKTop
OpenOffice ITakeT 0(hUCHBIX IPOTPaMM
Opera bpay3zep
Paint NET PactpoBblii rpadhnueckuii peaakTop

6.3.2. Coepemennvie npogeccuonaivuvie 06a3nl
CHpPABOUHbIE CUCEMbL
Haumenosanue cospemennvix npogheccuonanbHuix 6a3 OAHHbIX,
UHPDOPMAYUOHHBIX CHPABOYHBIX CUCTEM

YHuBepcanpHas CpaBoYHO-UHGMDOPMAIIMOHHAS TTOTHOTEKCTOBAs 0a3a JAHHBIX MEPUOTUICCKUX
m3pannii OO0 «KMBUCY

http://dlib.eastview.com

Hwms nonvzosamens.: AstrGU

Ilaponv: AstrGU

DJIEKTPOHHBIC BEPCUH MEPUOINYECKUX HM3AAHHM, pa3MenIEHHbIC Ha caiTe MH()OPMAIMOHHBIX

pecypcoB

www.polpred.com
OnekTpoHHBI Karanor Hayunoit 6ubmmoreku AI'Y nHa 6aze MARK SQL HITO «Mudopm-

cucTeM»
https://library.asu.edu.ru/catalog/

OnexTpoHHbIN Katanor «Hayunsle xxypHansl AI'Y»

https://journal.asu.edu.ru/

KopropatuBHblii mpoekT AccouualMyd pPervoHalbHBIX OHOIMOTEYHBIX KOHCOPLUYMOB
(APBUKOH) «MexpernonanbHasi aHanutuyeckas pocnuch crarein» (MAPC) — cBognas 6aza
JAHHBIX, COJAEprKallas IOJIHYI0 aHAIUTHYecKyr pocrnuck 1800 Ha3BaHMH KYpHAJIOB IO
pPa3HbIM OTpacisM 3HAHUN. YUaCTHUKU IMPOEKTa MPEAOCTABISIOT APYr APYTY DJIEKTPOHHBIE
KOMHMU OTCKaHUPOBAHHBIX CTaTel M3 KHWUT, COOPHHUKOB, )KyPHAJIOB, COAEpKaIIUXCs B (hoHmax
ux OMOIMOTEK.

http://mars.arbicon.ru

OaHHBIX U UHPOpMaAyUOHHbBIE

7. ®OHJ]I OHEHOYHBIX CPEACTB JJI51 HPOBEAEHUS TEKYHIEI'O KOHTPOJIA
U NMPOMEXKXYTOUYHOU ATTECTALUHA 11O JUCHUIIJIMHE

7.1. llacopT (pOH/Ia OLIEHOYHBIX CPEICTB

[Ipu npoBeneHnr TEKyIIETO KOHTPOJISI U MPOMEKYTOYHOM aTTecTallud MO JUCHUILIMHE
«cropuss M METONOJIOTUS XHMHH» TpOBepseTcs CPOPMHUPOBAHHOCTh Yy OOyyaroumxcs
KOMIIETCHIINM, yKa3aHHBIX B pasfene 3 HACTOAIIEH MmporpamMmbl. DTamHOCTh (HOPMUPOBAHUS
JAHHBIX KOMIIETCHIIM B TPOIIECCE OCBOCHHUS OOpPa30BATEIHHOM MPOTPAMMBI OMPEIEISETCS
MOCJIEI0BATEIbHBIM OCBOCHUEM JTUCUUILUINH U MPOXOKJIECHUEM MPAKTHK, a B MIPOLIECCE OCBOCHUS
JTUCITUTUTMHBI —  TIOCJICAOBATENIbHBIM JIOCTHIKEHUEM PE3yJIbTAaTOB OCBOCHHSI, COJIEp)KATEITHHO
CBSI3aHHBIX MEXIy COOO0I TeM.


http://mars.arbicon.ru/
https://journal.asu.edu.ru/
https://library.asu.edu.ru/catalog/
http://www.polpred.com/
http://dlib.eastview.com/
http://asu.edu.ru/images/File/dogovor_IVIS1.pdf
http://asu.edu.ru/images/File/dogovor_IVIS1.pdf
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AUCHUIIJIMHE U OHCHOYHBIX CPEACTB

METOJIOJIOTUYECKUE MPOOIEMbl XUMUYECKON
HayKH1

N Kon
Kountponupyemslii paznen, tema HaumenoBanue
JIUCIUTUTUHBI ISOHTPOHpreMO OLIEHOYHOT'O CPEACTBA
1 KOMIIETEHIINHU

Tema 1. Beenenmne. Hpe3eHTaLus
[Ipoucxoxnenue TEpMHHA "xumus". YK-1
OrnpeniesieHHe XUMUU KaK HaYKH.
Tema 2. Xumus B JIpeBHEM Mupe. TIPE3CHTALNA
XUMHUYECKHME 3HaHUA U peMecia B VK-1, TIK-8
NIEpPBOOBITHOM 00IIIECTBE U B J[peBHEM MUpeE.
Tema 3. Xumus XVII - XVIII BB. K-8 NpE3EHTaINSA
Tema 4. Xumus Hayana XIX BB. VK-1 Hpe3eHTalMs
OCHOBHBIE TOCTIDKEHUI XUMHHU XX B.
Tema 5. Opranuueckas XHMHUs B IIEPBOM VK-1 TPE3CHTALUSA
nojoBuHe XIX B.
Tema 6. Xumus Bo Bropoii nonosune XIX B. K-8 TPE3CHTALIMS
Tema 7. Xumums B XX B. Co3gaHue Hpe3EeHTaIM,
rmiaHeTapHo moxaenu aroma. OcoOEHHOCTH 3aiuTa pedepara
COBpeMeHHOﬁ XHUMMUH. KOHHGHTyaHLHBIC u VK-1, IIK-8

7.2. Onucanue mokasarejied M KPpUTEPUEB OUCHUBAHUA KOMHeTeHHI/Iﬁ, OIMMCaHUuEe

IIKAJI OCHUBAHUA

Taouauna 7. [loka3are/in OlleHNBAHUSA Pe3yJabTATOB 00y4YeHUsI B BU/I€ 3HAHU

JEMOHCTPHUPYET TJyOOKOE 3HAHHWE TEOPETUUYECKOTr0 MarepHala,

5 yMeHHEe OOOCHOBAaHHO WU3JaraTh CBOM MBICIH MO0 00CYXIaeMbIM
«OTJINYHO» | BOIpPOCaM, CHOCOOHOCTh IOJHO, NMPaBWJIBHO U apryMEHTHPOBaHHO
OTBEYaTh Ha BOMPOCHLIIPUBOJUTH IPUMEPHI

ACMOHCTPUPYCT 3HAHUE TCOPCTUYCCKOro Marcpualia, €ro mocjacaoBaTCIbHOC

«xopimo» U3JI0)KECHUE, CIMOCOOHOCTh TPUBOJUTH MPUMEPHI, JOMYCKAeT CIMHUYHBIC
ONTMOKH, UCTIPABJIIEMbIE TIOCIIC 3aMEYaHus TPENOAaBaTEIs

3 JEMOHCTPUPYET  HEMOJIHOE, (ParMEHTApHOE 3HAHHE TEOPETUYECKOTO

«yAOBETBOp Mmarepuaiia, TpeOyroliee HaBOMISAIIMX BOIPOCOB IMPENOJABATENsl, IOMYCKACT

wreLoy | CYIECTBEHHbIE OMMOKA B €ro W3JIOKECHUH,3aTPYAHICTCS B TMPUBECACHUU

IPUMEPOB U (POPMYIMPOBKE BHIBOJIOB

2 ACMOHCTPUPYCT CYLICCTBCHHLIC
«HEYAOBJICTB | MaT€puUajia, HC CIIOCOOEH €ro M3JIOKHUTh W OTBETHThL Ha HaBOOAIIUE BOIIPOCHI

npoOensl B

OpHUTCIBHO» npenogaBaTciisd, HC MOXXCT IIPUBCCTU ITPUMCPLI

S3HaAHUHU  TCOPCTHUYCCKOI'O

Tab6auua 8. [loka3aTenu OIICHUBAHUS PE3YJIHTATOB O0YUEHUS B BUIC YMEHUM U BIaJICHUN

OLCHUBAaHNWA

[Ixana Kputepuu onenuBanus

HGOGXOI[I/IMBIC BbIBObI

ACMOHCTPpHUPYCT CIOCOOHOCTD MMPUMCHATDH
5 MaTcpuajia IIpU BBIIIOJIHCHUA 3aHaHHﬁ, MMoCJCA0BATCIIbHO W IIPAaBUJIIBLHO
«OTIHUYHO» BBITIOJIHACT 3adaHUsA, YMCET 000CHOBAHHO H3JIaraTh CBOU MBICIH U JCJIaTh

3HAaHHUC TCOPETUICCKOT'O

4 JEMOHCTPHUPYET  CIOCOOHOCTh  MPUMEHSITh

3HAaHHUC TCOPETUYICCKOI'O




Marepuana IMpU BBINOJHEHUU 3a/laHUi, TMOCIENO0BATEIbHO U MPaBUIBHO
«XOPOIION BBHITIOJTHSAET 3a7jaHus, yMeeT 000OCHOBAHHO W3JIaraTh CBOU MBICIH U JIENaTh
HEO0OXOTUMBIC BBIBOJBI, JOMYCKAeT CAMHUYHBIC OIIMOKH, HCIpaBISEMbIC
MOCJIe 3aMeYaHus TPETo1aBaTes
JEMOHCTPUPYET  OT/ACJIbHbIC, HECUCTEeMATU3UPOBAHHBIC HABBIKM, HE
3 CrocoO€H MPUMEHHUTh 3HAHWE  TEOPETHYECKOro  MaTepuayiia  TpH
«YIOBIIETBOPHY | BBIIIOJIHEHUU 3aJ[aHWI, WCIBITHIBACT 3aTPYAHCHHUS W JOIMYCKAET OIIUOKHU
TEJIHLHOY Ipy  BBINIOJIHGHUM  3aJaHUM, BBIMONHICT 3aJaHue TPHU  TIOJCKAa3Ke
MpenoaBaTelis, 3aTpyAHIeTCs B HOPMYJIHPOBKE BHIBOJIOB
2 HE CIIOCOOEH MPaBUJILHO BBITOJIHUTH 3aJJaHUE
«HEYJIOBJIETBO
PUTEITHHOY

7.3. KoHTpo/bHBbIC 3aJaHMs W HHbIe MATepPHAJIbI, HeOOXOAMMBbIE I OLEHKH
pe3yJbTaToB 00y4eHHs M0 TUCHHUIINHE
Tembl npe3eHTaANM I
Pa6otel u 6uorpadus P. boitns.
I'.O Illtans u ero teopus.
ITaeBmartnueckast xumusa XVII B, oTkpbeITHE KHCTOpOAA.
PaGote! u Guorpadust M.B. JlomoHOCOBA.
Paboter u 6uorpadus A.JI. JlaByasse.
[Tonemuka mexay K. bepromne u XK. IIpyctom.
JxoH JlanbTOH M €ro aTOMHOE YUYEHHUE.
MonekynsapHas Teopust A. ABorazpo.
9. BO3HUKHOBEHHE OPraHUYECKON XMUMHUHU.

NN R WD =

10. Teoperunueckasi 0opr6a B oprannueckoid XuMuu B cepenune XIX cronetus.

11.  Pabotsl u 6uorpadust A.M. Bytnepona.

12. Pycckue xumnueckue mkossl B XIX B.

13.  TlompITku KnaccuuKamuu M CUCTEMATH3ALMM XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB J0 OTKPBITHUSA
nepuoanyeckoro 3akona. Pabotsr JI.11. Menneneesa.

14.  OTkpbITHE UHEPTHBIX TA30B, PEKO3EMENbHBIX 3JIEMEHTOB.

15. OTKpBITHE PaJUOAKTUBHOCTH.

16. HoBble TeopeTmdeckue MpoOIIeMBbl OPTaHUYECKOW XHMHUHU. XUMHS DIIEMEHTOPTaHUIECKHX
coeauHeHni. Pa3Butue Guonornyeckoi XUMUU. AHTHOMOTHKY.

17. Ycenexu pusmueckoit xumuu B XX BEke.

18. MeTo1pl aHaNM3a XUMHUECKUX COSMHEHHN: 3JIEKTPOHHOM CIIEKTPOCKOMNMHU, Xpomarorpaduu,
Macc-crnekrpockonuu, MK-ananusa, aroMHO-aAcOpOLIMOHHOIO aHAINU3a U Jp.

19.Metoast BeIcOKOTO naBieHus. 1931r. HoOeneBckas mnpemus. Meroabl MHKpoaHaln3a
oprannyeckux coeauHeHuil. 1923 HoGeneBckas npeMus

20. JIaiinyc ITonuHr - BETMKUNA yYEHBIN THICSYENETHSI.

21. OTKpBITHE TSHKETOTO BOJAOPOIA.

22. JIeHTMIOp : Ha4aja0 XMMHH ITOBEPXHOCTHBIX SBJICHUM.

23. icionb30BaHUe M30TOIOB B Ka4ecTBE MeUeHBIX aToMOB. 1943 r.HoGeneBckas mpemusi.

24. Pabots! o kapotuHouaaM u ButamuHam. Kyn, Kappep.

25. OTtkpeiTHE OeckiieTouHOoro Opokenus. byxuep.

26. UccnenoBaHue MONOBBIX TOPMOHOB. byTeHaHAT.

27. Xumnyeckuil cuHTe3. IIpom3BoACcTBO KpacuTened M BCHOMOIaTENbHBIX MaTEpUANIOB.
IToBEepXHOCTHO-aKTUBHBIE BellecTBa. XX B.

28. @apmarieBTHUECKHE TpenapaThl. B3pbiBuaTtble W OTpaBIsitonne BemecTBa. llepepaboTka
HedTu U HepTexumuueckuii cuaTe3. XX B.

29. Cunrernueckue Kayuyku. Ilmactmaccsl U BBICOKOIOJIMMEpHbIE MaTepuaibl. MicKkyccTBEeHHbIE
Y CUHTETUYECKUE BOJOKHA. XX B.



30. PU3UKO-XUMHUYECKUE OCHOBBI YEPHOM U IBETHOM METAJLTyprHH.

31. ODxonorudeckue nMpoOIeMbl YETIOBEUECTBA, POJIb XUMHUH B UX PELICHUH.
32. KoMIBIOTEPHOE MOJIEIMPOBAHUE MOJIEKYJ (MOJIEKYJIIPHBIN AU3aiiH) U XUMUUYECKUX pEaKLUi.
33. CnuHOBAask XUMUSL.
34. CuHTE3 U UCClle0BaHUE HAHOCTPYKTYP, Pa3BUTHE U IIPUMEHEHUE HAHOTEXHOJIOTHH.
35. XuMmus 4pe3BbIYaiiHO OBICTPOTEKYIIUX peakuuil (PeMTOXUMHUS).

36. Cunre3 (ynnepeHoB U HAHOTPYOOK.

Taﬁmma 9. HpI/IMepBI OLCHOYHBLIX CPCACTB C KIIIOUYaMHU IMPABUJIIBHBIX OTBETOB

Bpewms
Ne . BBITIOJIHEH
Tun [IpaBunbHBII
/ PopMyIMpOBKa 3aJaHUS us
3a/1aHAs OTBET
1| (B
MHUHYTaX)

Koo u naumenosanue nposepsaemoil KomnemeHyuu
VK-1. CrnocoGeH oCymeCTBISTh KPUTHUYECKHH aHalu3 MPOOJIEMHBIX CHTyalluid Ha OCHOBE
CHUCTEMHOTO TI0JIX0J1a, BRIPA0aThIBATh CTPATETHIO ACHCTBHUN

1. 3amanue
3aKPBITOTO
THIIA
2.

Pacnonoxwure stansl | JluHamuky HayuHoro 3HaHus | 10 MuH
CTPAaTeTUYECKOr0 IUIaHa HAy4YHOTO MOHO TMPEJACTABUTH B
UCCJIEOBAHUSI B COOTBETCTBHM C COOTBETCTBHUU C 3TAIAMHU
JMHAMUKOM HAYyYHOTO 3HAHUS: CTPAaTETUYECKOTO IJIaHa

Hayunasa npoodiema HAy4HOI'O UCCIEAOBAHUS:

oanmHvle Hab100eHusn Hayunasa npoonema —
(ungpopmayusn) — HayuHasa cunome3a —

HayuHvlil hakm HayuHas npozpamma —

HAayYHasn KOHUenuus OaHHble HADIIOOCHUA

HayuHas npozpamma (ungpopmayus) — nayunwlii

Hayunas zunomesa ¢akm — nayunoe nonamue

HayyHoe nonamue — HAy4Hbll 3aKOH —

HAYYHbLI 3A4KOH meopus — HayuHas

meopus. KOHUenyus.

IIceBpoHUM HEW3BECTHOTO XK 5 MuH
JIOCTaTOYHO  XOPOIIO

00pa3oBaHHOTO AIXUMHUKA,

KOTOPBIN IIEPEBOUTCS Kak

«MOTYIIECTBEHHBIH LAPb».
a) Jxabup ubH [aitsa (I'ebep)

0) Ap-Pazu

B) ABurneHHa

r) AnpbepT Benukwuii
) Pomxep bakon

e) Paiimonn Jlynnuii
K) Bacwmii Banentun

3) Teodpact [Tapanensc
n) Amnppeac JInbaswuii

K) BaH ['eIbMOHT

1) Otro Taxenuit

M) BanHo44o bupunryquo
H) I'eopruit Arpukoia

0) Bepnap [Tanuccu

) Norann Pynoned [Nmaydep




Tun
3aJaHus

DopMynMpoOBKa 3aJaHUS

IIpaBunbHBIN
OTBET

Bpems
BBITIOJTHEH
us

(B

MUHYTaX)

Vuutenapr oMbl AkBuHCKOro. Omus
u3 OCHOBOIIOJIOKHUKOB
CpPEIHEBEKOBOM CXO0JIACTHYECKOH
dunocodpun.

a) Jlxabup n6H INaiisa (I'ebep)
Ap-Pazu

ABunieHHa

r) Anb0ept Benukuit

Pomxep bakon

e) Paiimonn Jlynnuii

Bacunmit Banentnn

3) Teodpact ITapanense
Amnnpeac JInbaBuit

BaH ' €IbMOHT

Otro Taxenwmit

Bannou4o bupunryquo
I'eopruii Arpukona

bepnap Ilanuccu

1) Horann Pynonsd ['maybep

5 MuH

[TocnenoBarens Apucrorernsi.
Pa3zpaboTran cepHO-PTYTHYIO TEOpPHIO
METAaJUIOB.

a) Jlxabup noH ["aiisu (I'ebep)

0) Ap-Pasu

B) ABHIIEHHA

r) AnsbepT Benmkwuii

n) Pomxep bakon

e) Paitmonn Jlynnuit

K) Bacunmii Banentun

3) Teodpact ITapanense

n) Anngpeac JInbGapuit

K) BaH ['e’IbMOHT

1) Otro TaxeHuit

M) Bannouuo bupunryquo

H) ['eopruit Arpukosna

0) bepnap [lanuccu

1) HMorann Pynonsd ['maydep

5 MuH

3aganue
OTKPBITOT
O THUIIa

IToneITKHR KJTaCCU(UKAIINN u
cucTeMaTu3anumu XUMHUYECKUX
3JIEMCHTOB hi(e) OTKPBITHUSA
MIEPUOJUYECKOr0O 3aKOHA

IlepBy!0 yCHEWIHYIO IOMNBITKY
cCHUCTeMaTH3aliil XHMHYECKUX
3JIEMEHTOB TIPEATPUHSIT
HeMmenkuil xumuk U.B. Puxrep.
OH oOpaTun BHUMaHUE, YTO
IS KIaccupUKaluu
AJIEMEHTOB MOXET  CIY>KUTh
TaKoe TIOCTOSHHOE CBOWMCTBO
MIPOCTHIX BEIECTB KaK aTOMHas
Mmacca. B kHumre '"Hauana

10 Mmun




Tun
3aJaHus

DopMynMpoOBKa 3aJaHUS

IIpaBunbHBIN
OTBET

Bpems
BBITIOJTHEH
us

(B

MUHYTaX)

CTEXHOMETPUU WU  CHOCO0
U3MEPECHUS XUMHYECKUX
aJeMEHTOB", OIMyOJUKOBaHHOM
B 1793 r.,, OH pacnoJOXuiI
METaJlJIbL, oOranaroiue
OJIM3KUMHU CBOMCTBaMH
(HaTpuii W KaJWW; MAarHuu,
KaJbLUH, CTPOHLIMH U Gapuil) B
psSA  TO  BO3PACTaHUIO  MX
aTOMHBIX MacC. XOTS OTH
DJIIEMEHTHl  elle He  ObLIu
BBIJICJICHBI B CBOOOJHOM
COCTOSTHUH, OJTHAKO ux
COCIMHEHUS OBUIM  XOPOUIO
M3yYeHbI, & aTOMHbIE MacCChl -
WU3MEPEHHI. ..

Kucnoponnass  teopus

ra3a u BOABI.

roOpCHH:.
YcranopieHue cocTaBa YTJIICKUCIIOTO

Hednorucronnsie
MPE/ICTABICHUS] O TOPEHUU W
IBIXaHUM  3apOJIMIINCh  JaXke
HECKOJIBKO paHee
daoructonHoi Teopun. KaH
Peit  (1583-1645), xotopomy
Hayka o00s3aHa MOCTYJIaTOM
«BCE Tena TsSxKelel», B 1630 T.
BBICKA3bIBal MPEINOIOKEHNUE,
4TO YBEJIUYCHHE Macchbl
MeTaia npu o0xure
00YCJIOBJICHO TIPUCOETUHEHUEM
Bo3ayxa. B 1665 r. Po6ept ['yk
(1635-1703) B pabote
«Muxkporpadus» TaKkKe
NPEANOJIOXKUI ~ HAJIUYhe B
BO3JlyX€ 0CO0Oro BEIIecTBa,
Mo100HOTO BEILIECTRY,
coJlepKalieMycss B CBSI3aHHOM
COCTOSIHUU B CEJIUTPE. ..

10 Mmun

OTKprTI/Ie pPaanOaKTUBHOCTH

B konue 1895 r. Bech yueHbIi
MHp ObLI B3BOJIHOBaH
MOSBUBIIMMHUCS B IIe4aTH
COOOUICHUSAMU 00 OTKPBITUH
npodeccopom Bumbrensmom
Konpanom Pentrenom myuei,

001aJaBIITHX HEOOBIYHBIMU
cBoiicTBamMH.  OTH  JyuH,
Ha3BaHHble PentreHom X-
JTy4amH, CBOOOIHO

npoxoauin CKBO3b JCpPEBO,

10 Mmun




Tun
3aJaHus

DopMynMpoOBKa 3aJaHUS

IIpaBunbHBIN
OTBET

Bpems
BBITIOJTHEH
us
(B

MUHYTaX)

KapTOH U JpyTrHe IPEIMETHI,
HE IPO3payvHble AJIs BUIUMOTO
ceera. BnocnenctBun  oHM
HOJTyYNIIN Ha3BaHUE
PDEHM2eHO6CKUX ITIydel — B
4ecTh OTKPBIBLIETO ux
Y4YEHOTro.  OTO  OTKpPBITHE
BBI3BAJIO OOJIBIINYIO CEHCAIUIO
B Hay4yHOM Mupe. Moxer, 1o
9TOM  NPUYMHE  MHOIUMU
yYeHBIMU He ObLJIO 3aMEyYeHO
JIpyroe KpynHeuuiee
OTKpBITHE KOHIIA XIX
CTOJETHSI  —  OTKpBITHE
(bpaHIy3cKUM Y4YeHbIM AHpHU
bekkepenem B 1896 .
ABJICHUS PAJUOAKTUBHOCTH. ..

OTKpBITHE TSKEIOr0 BOAOPOJA

Jeitrepuii (TsKenblii BOJOpPON)
— OAMH U3 JABYX CTaOMIBHBIX
M30TOTMOB  BOJAOPOJA,  SIAPO
KOTOPOTO COCTOUT M3 OJIHOTO
MPOTOHA u OJIHOTO
HelUTpoHa. Monekyina aeirepus
nByxatomHa. CojepkaHue B
npupoaHoM Bojaopozae — 0,012—
0,016%. Temmnepatypa
mraBnennss —  254,5°  C,
Temneparypa Kunenus — 249,5°
C. Tsmxenas Boma (OoKcupg
JeUTepusi) - HU30TOIMHAs
Pa3HOBUIHOCTh BOJIBI;
mwiotHocTs 1,1, Temmeparypa
TUIABJICHUS - 3,8° C,
temneparypa kuneaus — 101,4°
C.

10 Mmun

KomMOunun
POBaHHBI
e
3a1aHus

IIpuBennre cxemy
XAMHYECKOI'0  aHaJu3a,
MOCJIEOBATEIHLHOCTh CTaJINI:

1) oOwekT aHamu3a

2) TOAroTOBKa IMPOObBI

3) AmnanuTtHdeckas 3amaya

4) BBIOOp MeTOoAa M METOJIUKH

aHanm3a
5) KONMMYeCTBEHHBIN aHAN3
6) KadeCcTBEHHBIN aHATH3
[TosicauTe

CTpaTeruu
YKaKHATE

AnanuThueckas  3ajada —
00BEKT aHamm3a — BBIOOD
METO/a ¥ METOJMKH aHaJIn3a—
oTOOp MpoOBI — TOATOTOBKA

mpoObl  —  KaueCTBEHHBIN
aHaIIN3 (oOHapyxeHue,
BBIBOABI,  WHpOpMAIUs O
KauyeCTBEHHOM COCTaBe) —
KOJINYECTBEHHBIN aHAIIN3
(ompeneneHue — U3MEpEHHE,
00paboTka CUTHaJIa,

uHbopmarus 0

15 mun




Tun
3aJaHus

DopMynMpoOBKa 3aJaHUS

IIpaBunbHBIN
OTBET

Bpems
BBITIOJTHEH
us

(B

MUHYTaX)

KOJIMYECTBEHHOM COCTaBe).
XUMUYECKUM aHaau3 — OTO
YCTaHOBJICHHE KadyeCTBEHHOTO
M KOJUYECCTBCHHOI'O COCTaBa
M3y4aemMoi XUMHYECKOH
CUCTEMBbl ISl TOJY4YeHUs
JIOCTOBEpHOH HWH(MOpMAIUU O
XUMHYCCKOM COCTABE BEIIECTBA
(MaTepuana), KOTOPBIN
MPHUHATO HA3bIBaTh OOBEKTOM
AHAJTUTUYECKOTO KOHTPOJIA.
XHUMHUYECKHUM COCTaB BEICCTBA
MMOKA3bIBAET COBOKYITHOCTb
KOMITOHEHTOB, M3 KOTOPBIX OHO
COCTOUT (XuMHUYeCKui
DJIEMCHT, XUMHUYECKOC
COCIMHECHHE, pauKall, U30TOIl,
(GYHKIIMOHATBHYIO rpyImiy,
IpYIIy WX KJIacC BEIEeCTB,
oOnaziarommx pa3HbIMU
CBOMCTBaAMH u T. I.)
KonnaecTBeHHBIN aHaJIn3
yCTaHABJIUBAET, CKOJIBKO
KaXJ0ro H3  KOMIIOHCHTOB
HMEETCS B CUCTEME.

10.

Bribepure  cxemy,

1) Ucxonmnas  Mousekyna
1esieBasi MOJIEKyJIa

OTpaXKAIOIIYIO
CTpATETHUIO0 XUMHUYECKOTO CHHTE3A:

—

2) BeiObop MeTroma W METOAHMKHU

aHanu3a — OTOOpP MPOOBI
3) Teopus — 3KCHEPUMEHT
[Tosicaure

Ucxonnas MOJIEKYyJIa —
neneBass  Molekyna  (uepes
LEIIOYKY IIpEBpALICHU,
COCTOSIIYIO u3
MPOMEKYTOUHBIX  BEILIECTB C
HauOOIBIIUM BBIXOJIOM
MpOJyKTa TMpPU HAUMEHbIIEM
YUCIIe CTaui)

XUMUYECKUN CHHTE3 — OTO
L[EJICHANPABJICHHOE TMOJyYEHUE
BELIECTB 3apaHee 3a/laHHOTrO
cocTaBa M CTpOeHHUs U3 Oojee
MPOCTBIX OPTaHUYECKUX WU
HEOPTraHWYECKUX COEIMHEHMI.
Jlns 3TOrO 3apaHee MIAHUPYIOT
U IUIAHOMEPHO NPOBOJAT Psia
MOCJIEI0BATEIbHBIX
XUMUYECKHUX MIpEeBpAICHH.
3ajaua MiIaHupPOBaHUSI COCTOUT
B HaXO0XJICHUU TE€X UCXOJHBIX U
KJIFOUEBBIX  TPOMEKYTOUHBIX
XUMUYECKHX COEIMHEHUH |

10 Mmun




Bpems

Ne . BBITIOJTHEH
Tun IIpaBunbHBIN
n/ DopMyIMpOBKa 3aaHUs ust
3aJlaHus OTBET
1| (B
MUHYTaX)
XUMHUYECKHX peaKiui,
KOTOpPbIE TO3BOJAT TOJXYYHUTh
1eseBoe coeluHeHue. B atom
TUTaHUPOBAHHUU TECHEUIIINM
00pa3oM IeperieTaTcs HayKa
U HCKYCCTBO, 3HaHMA U
UHTYHLHS. Pazpaborannyto
NPUHIUITHATBHYIO cxemy
ONTUMAJILHOTO yTH
HOJTYYECHUS LIEJIEBOTO
COEJMHEHUS] MOYKHO Ha3BaTh
cTpareruen XUMHUYECKOTO
CHHTE3a.
[1K-8: CriocobeH ocBanBaTh M UCTIOJIB30BaTh 0a30BbIe HAYYHO-TEOPETHUYECKHIE 3HAHUS
NpaKTUYECKHE YMEHUS 110 XUMHH B 00pa30BaTeIbHOM Ipoliecce
1. | 3aganus | ABTOp OOLIMPHOTrO Kypca XMMUH, U3 u 5 MUH
3aKpBITOT | ABYX pAa3ZelioB: SHXEPHS U XHUMHUS.
0 THUIA OTOT Kypc [O0Jroe BpeMs CIy>KWi
OCHOBHBIM nocobuem TUISt
NPaKTUKYIOIIMX  Bpayell U Ha
MEIUIUHCKUX (aKyTbTeTax.
a) Jxabup ubH aitsn (I'ebep)
0) Ap-Pazn
B) ABuresHa
r) AnpbepT Benukuii
) Pomxep bakon
e) Paiimonn Jlynnuii
K) Bacwnmii Banentun
3) Teodpact [Tapanense
n) Annpeac JIuGaBuit
K) BaH ['e1bMOHT
) Otro Taxenuit
M) Bannou4o bupunryquo
H) I'eopruit Arpukona
0) bepnap INanuccu
1) Horann Pynonsd ['maydep
2. 3a BBLIAIOIINECS CIoCOOHOCTH I 5 MuH
KOJIJIETH Janu NPO3BUILIE
«YIUBHTEIIBHBIN JIOKTOP. ITo

OOBHHEHHUIO B KOJIJOBCTBE JABaXIbI
CUACIT B TIOPbMC.

a) J>xabup ubH aitsn (I'ebep)
0) Ap-Pazu

B) ABuneHna

r) AnbpbepT Benukuii

1) Pomxep bakon




Bpems

A) «MEeTOI0NIOT S,
b)«merony»
B) «meronuka

C UX ONPCACIICHUAMUA
1) BOIUIOUIEHUE METO/1a B

KOHKPETHOM UCCIICI0BAHNH,
KOHLICHTPUPYETCS Ha TEXHUYECKOU

CTOpPOHE  SKCHEpUMEHTa W  Ha
periiaMeHTaun JEUCTBUI
HCCIe10BaTEN A, npu 3TOM
OTOBAapUBAIOTCS BCE JeTaJIN
MIPaKTUYECKON NEeSATENbHOCTH,
IIPUBOAAIIEH K 3apaHee

ONpPENIETIEHHOMY pe3yJbTaTy
2) pa3paboTka T€OpUU METO]1a,
panmoHanu3anus IeITeIbHOCTH, C
pednekcueit Hax ee MPEANOCHUTKAMH,
U3y4eHre U 000CHOBAaHUE MPUHIUIIOB,
BO3MOKHOCTEHN U TPAHULIBI
MIPUMEHUMOCTH TOTO WJIM UHOTO
METO/1a, XapaKTepU3yeT X0/
WCCIIEA0OBAHUS C TOUKH 3PEHUS
OPraHU3alMK €ro BaXXHEUIIIUX CTaIAMN.

3) cnoco0 OpraHu3aluu
B3aUMOJICUCTBUS cyObekTa c
00BEKTOM HCCIIE0BaHN, ero
MIPUMCHCHUE npeanojgaraet
H3BECTHYIO

IIOCJICIOBATEILHOCTh  JICHMCTBUM Ha
OCHOBE YETKO 0CO3HABAeMOro,
apTUKYJIHPYEMOTO 51
KOHTPOJIUPYEMOTO HJIeaILHOTO
[UIaHa, BBITEKAIONIETO W3  OOIIMX

TCOPCTUYCCKHUX HpeI[CTaBJ'IeHI/Iﬁ (6]

croco0 opraHu3aIuu
B3aUMOJICUCTBUS CyOBEKTa C
00BEKTOM HCCICIOBAHUS, €TO
MpUMEHEHHUE TIPE/Ioaraet
M3BECTHYIO
IMOCJIENOBATEILHOCTD JEUCTBUN
Ha OCHOBE YETKO
0CO3HABaeMoro,
apTUKYJIHPYEMOTO U
KOHTPOJIUPYEMOTO HJICaTLHOTO
IUIaHA, BEITEKAIOIIETO M3
OOIINX TEOPETUICCKUX
IIPEACTABJICHUN O CYIIIHOCTH
00BEeKTa MO3HAHUS.
Merononorus Hayku
3aHUMAETCS pa3pabdOTKOM
TEOPHUH METO/Ia,
parnmoHanu3aIuen
NeSITeTIbHOCTH, C pedIieKcueit
HaJ| €€ MPEMOChITKAMM,
MpeanosaraeT u3yueHue u
000CHOBaHHWE MTPUHITUTIOB,
BO3MOXKHOCTEH U
TPAaHMIIBI TPUMEHUMOCTH TOTO
HJIM UHOT'O METOJIa,
XapaKTEPHU3YET X0
UCCJICJIOBAHMSI C TOUKH 3PEHUS
OpTaHU3aIMK €T0 BaXKHEHIITNX
CTagui.

MeToauka HCcClIeq0BaHusI — 3TO
BOILIOIICHUE METOJIa B
KOHKPETHOM HCCJICIOBAHHH,
KOHIICHTPUPYETCS Ha
TEXHUYECKON CTOpOHE
IKCIIEPUMEHTA U Ha
periaMeHTaIuu 1eUCTBUN

Ne . BBIIOJIHEH
Tun IIpaBunbHBIN
n/ DopMyIMpOBKa 3aaHUs ust
3aaHus OTBET
1| (B
MUHYTaX)
e) Paitmonnt Jlymmuit
K) Bacunuii Banentun
3) Teodpact [lapamnensc
n) Annpeac JIubGasuit
K) BaH ['eIbMOHT
1) Otto Taxenuit
M) Bannouvo bupunryqudo
H) I'eopruit Arpukona
0) bepnap Ilamuccu
1) Horann Pynonsd ['maydep
3. CooTHecuTe MOHATHS Memoo uccnedosanus — 310 | 10 MuH




Bpems

HAKaIUTMBAIOTCSl  OTACIbHBIE
¢daxtel. V3yuenne u aHamu3
3TUX (PAKTOB TPUBOIUT K

YCTAHOBJICHUIO

CXOJHBIX, MMOBTOPSAIOIINXCA
IMPU3HAKOB. BrisiBienue
CXO0JCTBA ITO3BOJIACT
MMOCTPOUTD

HHAYKTHUBHOC
YMO3aKJIIO4YCHUC, IOJIYy4YHB

CYKJIeHHEe 00I1lero xapakrepa,
BBIBECTH OOIIME TPUHIIMITBI U

3aKOHBI. B TaKOM
YMO3aKIIOUeHU U 001U
BBIBO/JT (0] HpI/I3HaKaX
COBOKYITHOCTH 9JIEMEHTOB
JenaeTcs Ha OCHOBE
HCCIICIOBAHUS JacTH
3JIECMEHTOB 3TOM
coBOKynHoOcTH. Ilpu sTOM
UCCIIETyEeMble (bakThI

oTOMparoTCsl MO  3apaHee
BBIPaOOTAHHOMY IIaHY

3) meton HCCIIeI0BaHMS,
MTO3BOJISIOIINN OCYIIECTBIISATh
COEIMHEHUE 3JIEMEHTOB
(dacreit) 00beKTa,
pacwiIeHEeHHOro B Mpolecce
aHaJln3a, YCTaHaBJIMBATb

CBA3U MCKOY HUMU n

Ne . BBITIOJTHEH
Tun IIpaBunbHBIN
n/ DopMyIMpOBKa 3aaHUs ust
3aaHus OTBET
1| (B
MUHYTaX)
CYIIHOCTU 00BEKTa MO3HAHUS UCCIIeIoBaTeNs, IPU ITOM
OroBapHBarOTCs BCE JeTalIN
MIPAKTUYECKOH JESITeIbHOCTH,
IIPUBOJSILEH K 3apaHee
OIpeieIEcHHOMY Pe3yJIbTary.
4, CoOTHECHUTE TTOHSITHUS Ananuz — meron uccienopanus, | 10 Mmua
A) Ananus CyThb KOTOPOTO B TOM, HYTO
b) Cunres MPEAMET H3YyYEHUSI MBICICHHO
B) Unnykmmst 15 R0 MPAKTHYECKU
I') Aenyxuus pacuieHseTCsl Ha COCTaBHBIE
C UX OTpeAeeHUsIMU AIIEMEHTHI (YacTH O0BEKTa WU
1) Meronq mepexoma OT OOWIMX [€rO0  TPU3HAKH,  CBOWCTBA,
MPEJICTaBICHUNA K YaCTHBIM OTHOIICHUSA) U Kaxnaas u3
2) MeToJ TO3HAaHWSA, OCHOBOM |4acTe HCCIeayeTcsl OTAEIbHO.
KOTOpPOTo  fABIsAETCS  OMBIT, | Cunmes — METO/T
AKCIIEPUMEHT, HA0JI0/IEHUE, B |HCCIIEA0BaHUs HI03BOJISIET
X0J1e KOTOPBIX |OCYIIECTBIISTh COETMHEHHE

AJIEMEHTOB (4acTeil) oOBeKTa,
pPacwIEHEHHOTO B  MpoIecce
aHaln3a, YCTaHABJIMBATH CBSI3U
MEXJIYy HHMH U TI03HaBaTh
OOBEKThl HCCIIEIOBaHMS Kak
€JINHOE TIEITOe.

Hnoykyusi— 310 TaKOW METO[
MO3HAHUSI, OCHOBOW KOTOPOTO
SIBIISICTCSL OTIBIT, SKCIIEPUMEHT,
HaOJIFO/ICHUE, B XOJIe KOTOPBIX
HaKaTUTUBAIOTCS OTJeNIbHBIC
dakTel. M3yueHne w aHammM3
3TUX (AaKTOB MPHUBOAUT K

YCTAHOBJICHUTO CXOJHBIX,
MMOBTOPSAIOIINXCA IMPU3HAKOB.
BrisiBnenue CX0JCTBAa
IIO3BOJISACT IMOCTPOUTH

MHIYKTUBHOE YMO3aKIIOYCHHE,
MOJlyYUB CYXKIEHHE OOLIEero
XapakTepa, BBIBECTH 0OImme
MPUHOUIIBI U 3aKOHBI. B Taxom
YMO3aKJIIOYEHUH OOIINHA BBIBOJ
0 TpU3HAKaX COBOKYIHOCTH
HIIEMEHTOB JIENIAeTCsl HA OCHOBE

HCCIICAOBAHUS JacTu
3JIEMEHTOB 3TOH
coBokynHoctH. IIpm  3TOM
HCCIIeTyeMbIe (hakThI

oTOMparoTCs o 3apaHee
BBIPa0OTaHHOMY TUIAHY.




Bpems

HAYYHOT'O IOMCKA: ONPENeIIsIoT
MMOCTAaHOBKY MPOOJIEM U TOUCK
CpelCTB ux peleHus;
2) CIIyKaT
cucTeMoo0pasyronmmM 0a3ucom
HAYYHOTO 3HAHHS, OOBEIUHSSA
B LIEJIOCTHYIO CUCTEMY

Ne . BBIIOJIHEH
Tun IIpaBunbHBIN
n/ DopMyIMpOBKa 3aaHUs ust
3a/laHus OTBET
1| (B
MUHYTaX)
MI03HaBaTh 00BeKTHI |Jedykyus — 3TO0 METoJ
UCCIIEIOBaHMsI Kak €JuHOE |Iepexoa oT o0mmx
Lesoe MIPEICTABICHUMN K YACTHBIM.
4) Meroa WHCCIEIOBaHUS, CYTh
KOTOpPOI'O B TOM, YTO MPEAMET
U3Y4YEHUS  MBICIEHHO  WIH
MIPAKTUYECKH  PACUWICHSETCS
Ha  COCTaBHbIE  DJIEMEHTHI
(vacth  00BEKTAa WJIH €ro
[IpU3HAKH, CBONCTBA,
OTHONICHUS) M Kaxzaas u3
yacTeu HCCIIEyeTCsA
OTJIEJIBHO.
5. | 3amanua | Yto ABIIAETCS pesynbTatoM |[Ipomykrom, mpousBoaumeiM| 10 MuH
OTKPBITOT | (TIPOJTyKTOM) Hay4YHOU |XMMHMEN KaK HAyKOH, SIBISAETCS
0 THIa JIeATEIbHOCTH? HayuyHoe 3HaHue, BKIIOYAoIIee
B cebsd Kkak 3HaHue 00
U3y4aeMbIX OO0BEKTaX, TaK U
3HAaHUE
0 crnocobax WX HU3Y4YeHHUS U
npeoOpa3zoBanus. [Ipuuem 31u
3HAHMS JIBOSKOTO XapakTepa.
Bo-nepsuix, 3TO 3HaHUS-
OTKpBITUS  —  3HaHUA O
CYIIHOCTH BEHIECTB MU HX
XUMUYECKHUX MIpEeBpAICHH.
Bo-emopuwix,  3T0  3HaHU-
M300peTeHNs] — 3HAHUS O TOM,
KaK 13 UCXOAHBIX BEIIECTB
MOXHO  TOJYYUTh  HY>KHbBIE
4yenoBeKy Marepuaiibl. Eciou B
MEPBBIX OTKpPBIBAETCS
HEIO3HAHHAs pEeaIbHOCTb,
TO BO BTOpPOM cily4dae —
CIOCOOBI BOCIPOM3BEJCHUS €€
W YOpaBlI€HUs €10, WIH
CO3JIaHUsI TOTO, 4YEero B HITOH
pPEaIbHOCTH MOTJIO U HE OBITh.
6. @YHKIIMN HAYYHOT'O 3HAHUSA 1) 3a1a10T CTpaTeruro| S5 MHH




Tun
3aJaHus

DopMynMpoOBKa 3aJaHUS

IIpaBunbHBIN
OTBET

Bpems
BBITIOJTHEH
us
(B

MUHYTaX)

MHOroo0pasue KOHKPETHBIX
TEOPETUUECKHUX u
HMIUPUYECKUX 3HAHUU;
3) BBICTYHAIOT ONOCPELYIOIIUM
3BEHOM MEXJAY HayKou U
JpYTUMHU o0nacTsmMu
KyJIbTYDBI, OIPEACIAIOT
Xapakrep BO3JICHCTBHUS
COLIMOKYJIBTYPHBIX  (paKTOPOB
Ha Tporecchl (HOPMHUPOBAHUS
TEOPETUYECKHUX u
OMIIUPUYECKUX  3HAHUU WU
o0paTHOE BIMSHHE Hay4HBIX
JOCTWIKCHUM Ha KYJIbTYpy TOH
W HUHOUN
HMCTOPUYECKOM IMOXH.

[Tpeamer dbunmocodumn

HayKH

LIEIOCTHOE U IIEHHOCTHOE
OCMBICJIEHHE oOmieit
CTPYKTYPbI U 3aKOHOMEPHOCTEN
(YHKIIMOHUPOBAHUS 51
pa3BUTHS HayK{ Kak
cnennuaeckoi cepsl
YeJIOBEUECKON  JIeSITETTbHOCTH,
KaK CHCTEMBI HAYYHOTO
3HaHMUs, KaK  COLMAJIBHOIO
UHCTUTYTA, Kak OCHOBBI
MHHOBAI[MOHHON CHCTEMBI
COBPEMEHHOT0 OOIIECTRA.

5 MuH

Oo6mue
(METOI0JIOTHYECKUE) TIOJIXOIBI,
OCHOBE KOTOPBIX

HCCICO0BATCIIBCKHUEC

Ha

CO31a€TCA
CTparcrusa I/ICCJ'ICI[OBaHI/Iﬁ B XUMHU.

DeHoOMEHOIOTHYECKHUIT TOAXO0]
—TIpeAroaaraeT OITMCaHNE
cocTosiHMSI  00BEKTa  yepes
yKa3aHue ero
MaKpOCKOIIMYECKUX  CBOWCTB,
XapaKTEPUCTHK, HAOII01aeMbIX
BEJINYMH, MMEIOIINX
KayeCTBEHHOE u
KOJIMYECTBEHHOE  BBIPa)KECHHE.
CtpyKTypHBII noaxox  —
OCHOBaH Ha PacCMOTPEHUU
HCCIIEyeMOro 00bEKTa C TOUKU
3pEHHUs U3yUEHHUs €r0 COCTaBa U
crpoenus.  IIpeamonaraercs,
4YTO CBOMCTBa 00BbeKTa
00YyCJIOBJICHBI KaK
COCTaBJISIOIIUMH ero
3JIEMEHTAMU, TakK u
B3aUMOACHCTBUSIMH ITUX

10 Mmun




Tun
3aJaHus

DopMynMpoOBKa 3aJaHUS

IIpaBunbHBIN
OTBET

Bpems
BBITIOJTHEH
us
(B

MUHYTaX)

2JIEMEHTOB MEXIY
coboii. C mMOMOIIBIO 3TOTO
MOJIX0/1a PaCKpBIBAIOTCS
XapaKTEPUCTUKU 00BEKTOB,
MPUYMHA TPOSBIICHUS TEX WU
UHBIX CBOMCTB u
MIPOUCXOJISIIIIUX c HUMU
N3MCHCHHUM.
KnaccudukannmoHHBIN  TTOAX0/T
- MIPUMCHSICTCS JUISt
000011IeHN U CUCTEMATHU3AIINN
uHpOpMALIUU 0
CBOICTBax H3y4aeMbIX
00BEKTOB, MO3BOJISIET
yCTaHaBJIUBATh
3aKOHOMEPHOCTH,
dbopmyIupoBaTh 3aKOHBI,
OTHCHIBAIOIINE  XapaKTEPHBIE
0COOEHHOCTHU OTACIBHBIX
KJIaCcCOB u B3aUMHbIE
OTHOIIIEHUS Pa3HBIX KJIACCOB
00BEKTOB.

KauectBeHHBIN oonxox — —
HAmNpaBJieH Ha  BBISBICHUC
COBOKYITHOCTH MIPU3HAKOB,
CBOIICTB, ocobeHHOCTEN
H3y4aeMoTo SIBJICHUS,
mpoliecca, ONMPEICSIIOIIUX €ro
cBoeoOpasue u
IIPUHAJIEKHOCTh caMoMy ceOe,
a TaKKe IMPUHAICKHOCTh K
KJIACCYy OJIHOTHITHBIX C HHUM
SIBJICHUH, MIPOIIECCOB.
CucreMHbli OJIXO0I —
OPHUEHTHUPYET Ha MCCIICIOBAHUE
O0OBEKTOB KaK CHCTEM, Ha
pacKphITHE X cocTasa,
CTPYKTYpbl ¥  MEXaHU3MOB,
00ecrneynBaronmx X
LIEJIOCTHOCTh, HAa BBISIBJICHUE
MHOTOOOpa3HBIX THUIIOB CBSI3CH
CIIO)KHOT'O

00BbEeKTa U CBEJECHHE HUX B
[91121:4% ) TEOPETHUYECKYIO
KapTUHY.

KomOuuu
POBaHHBI

VYkaxure (aKkTophl, BIHUSIOIMKE Ha
pa3BUTHE HAyKH, BBIOEPHTE BEpHOE

BepHbl Bce OTBETHI.
['maBHOM  ABWXKYIIEH  CHIION

15 mun




Bpems

Ne . BBITIOJTHEH
Tun IIpaBunbHBIN
n/ DopMyIMpOBKa 3aaHUs ust
3aJlaHus OTBET
1| (B
MUHYTaX)
e CyXKJIeHue: pasBUTHA  HAYKU  SBISIOTCA
3ajaHus | A) 3ampochl OOIIECTBA, COCTOSHHE |BHYTPHHAYYHBIC (baxTopsI:
€ero  HKOHOMHMKM W TEXHHUKHU |[IOTPEOHOCTH CaMOil HayKH, ee
OKa3bIBAIOT pEIIarollee 3HAUYCHUE Ha |IIeNH, poOIeMbI u
pa3sBUTHE HAYKU IPOTrPaMMBI UCCIICI0BaHMU.
b) rnaBHoM  mBWKymed — cuioit |31ech HAay4YHOE 3HaHUE
pa3BUTHS HayKH ABJISIFOTCS | paCCMaTPUBAETCS Kak
BHYTPEHHUE TOTPEOHOCTH  CaMOM |CaMOpa3BUBAIOLIASICS CUCTEMA.

HAYyKH, €€ LeJIH, TPOOJIEMBI U T.JI.

B) nayka pa3BuBaeTcs 3a CUET IOUCKA
1 000CHOBaHUS HOBBIX (PAKTOB

[') nmBurateneM HayKH SIBIISIOTCS
HOBBIE UJICU, TUIIOTE3bl, TCOPUU

J1) BepHBbI Bce

[TosicauTe cBOM BHIOOP

Poct copepxaHust Hay4yHOro
3HaHHUA MOXHO CBSI3aTh C
HaXO0KJCHUEM (mouckom,
YCTaHOBJIEHUEM, OTKPBITHEM)
HOBBIX 3MIIUPUYECKUX (aKTOB.
IIpn 3TOM Teopus
paccMaTpuBaeTcs Kak
BTOPUYHOE oOpa3oBaHue,
IpeCTaBIIAIIIEee coboi

cucTeMaTu3anu U 00001IeHne

dakToB. OTKpBITHE SBJICHUS
pPaMOaKTUBHOCTH  KOPCHHBIM
obpazom U3MEHHIIO
OpE/CTAaBICHUS O CTPOCHUHU
BEILECTBA, MIPHUBEJIO K
MOSIBJIEHUIO HOBBIX OOJacTei
HCCIIEN0BAHNS (stmepHas

du3MKa U XUMUS, PATHOXHMHUS
u Ip.), oTpaciei
MPOMBINIICHHOCTH  (siIepHast
SHEpreThKa), HOBBIX METOJIOB
MEIUILIUHBI (paguosiorusi).
OcHoBa [WHAMUK{A HAy4YHOTO
3HAHUS COCTOHT B
TEOPETUYECKUX  HM3MEHEHMSIX,
KOTOpBIC

ecTh pe3ynbTaT oo
KOTHUTHUBHOTO TBOPUYECKOTO
mpoiiecca, h105(00)
nepekoMOnHaIN yxKe
uMmeromuxca uneu. [lpu stom
OCHOBaHHUEM OTKPBITHH
ABIIIETCS  MHTEJUICKTYyaJbHbBIN
npeopMu3M, BCE BO3MOXKHOE
3HaHHWE  YXe  [pe/a3a/laHo
OTIpE/ICIEHHBIM  MHOKECTBOM
anpUOpHBIX Oa3HMCHBIX HJIEH.
DTy TOUYKYy 3pEHHUS MOYKHO
apryMeHTHPOBATh




Bpems

Ne . BBITIOJTHEH
Tun IIpaBunbHBIN
n/ DopMyIMpOBKa 3aaHUs ust
3aaHus OTBET
1| (B
MUHYTaX)
CIIEICTBUSIMU
HAaYYHBIX IIporpaMm
AHTUYHOCTH, ONpPEICIUBIINMU
OCHOBaHUs BCEX
TEOPETUUECKHUX MPEeCTaBICHUN
B ¢busuke).
OcHOBHOH MCTOYHUK
WHHOBalU1 B HayKe,
ornpezenser HE TOJIBKO
HalpaBJI€HUE M TEMIl €€
pa3BUTHS, HO U COJEp)KaHue
HAy4YHOTO 3HaHUA,
paccMaTpuBaeT  COLMAIbHbBIC
NOTPEOHOCTH U KYJIbTypHBIE
pecypchl o0rmiecTBa:
OTHOIIEHHUS «KOOIEpaLUn»,
«pe30oHaHCa» MeXIy HayKoh u
€€ COLMAJIbHBIM OKPYKEHUEM
CIOCOOCTBYIOT POXKICHUIO
HOBOM WHJEH, IIOKa3blBas ¢
BOCTpEeOOBaHHOCTb. B  3TOM
pycne, Hampumep, OypHOe
pa3BUTHE
OpraHUYECKOIo CUHTE3a,
TEPMOJMHAMHMKU M KaTajaus3a
CBSI3BIBAIOT C TOTPEOHOCTAMU
XMMHYECKOM HHIYCTpUU. A
TaKas TeopeTHIecKast u
MPUKIIaTHAS o0racTb
HCCIACIOBAaHUM  XHMHH, Kak
XUMHUYECKast TEXHOJIOT s
(Hayka 0 HanOomee
HSKOHOMHUYHBIX M 3KOJOTUYECKH
000CHOBAaHHBIX MeTOo1axX
XUMHUYECKON nepepaboTKu
CBIPbBS B IPEIMETBI
noTpebieHuss U CpeicTBa
IIPOM3BO/ICTBA) ABJISIETCS
HENOCPEICTBEHHBIM
MOPOKICHUEM  TEXHOTCHHOU
LUBUJIN3AIUT
10. Pacnonosxkxure B XxpoHosormdeckoM |1) cragus mnpoexkTupoBaHus,| 10 MuH
MopsIKe cTaauu HAy4YHOTO |pe3yJbTaToM KOTOPOi
UCCIJIEIOBaHMUS: ABIIETCS MIOCTPOEHNE
1) peduekcus MIPOrPaMMBI UCCJIEIOBAHMUS,
2) TEXHOJIOTHS 2) TeXHOJOrMYecKas CTaaus, Ha
3) mpekT KOTOPOi1 peanuzyeTcs




Bpems
Ne . BBIIOJIHEH
Tun IIpaBunbHBIN
n/ DopMyIMpOBKa 3aaHUs ust
3aaHus OTBET
1| (B
MUHYTaX)
[Tosicuure nporpamma UCCIIEJIOBAHNUS;
3) pebdnexcuBHas cTanus, Ha
KOTOpPOi OLICHUBAIOTCA
MOJIydYEHHBIE  PE3yJIbTaThl U
BO3MOXKHOCTH ux
WCIIOJIb30BaHUS B JAJbHEUIINX
WCCJICTOBAHMSIX WUJIM BHEIPEHUS
B [IPAKTHUKY.

[TomHBIE KOMIUIEKT OLIEHOYHBIX MAaTE€pPHaJiOB MO AUCHUIUIUHE ((OHI OICHOYHBIX
CPEICTB) XpaHHUTCA B DJEKTPOHHOM BHUJAE Ha Kadeape, yTBEepXKIaroleil pabouyi mporpammy
JTMCUUIUIMHBL, ¥ B LleHTpe MOHUTOpUHTA U ayiuTa KauyecTBa 00yUeHHs.

7.4. MeToanyeckue

MaTepualbl,

pe3yabTaToB 06yqemm o JUCUMIIJIMHE

onpeaeasouue

npoueaypsl

OICHUBaAHUSA

Tadauua 10. TexHosioruyeckasi KApTa PEHTHHIOBBIX 0AJIJIOB 1O JUCIHILJIMHE (5 CEMECTD)

KoauuectBo MaxkcuManbpHOe
Ne KonTponupyemsie . Cpok
MEpONPUATUI KOJINYECTBO
/11 MEPOTIPUSTHS MIPEICTABIICHHS
/ Gantb OayToB
OcHOBHOI 0J10K

1. ITocemenune nexkum, 8/1,5 12 10 PACIIMCaHUIO

COCTaBJICHHE KOHCITCKTa
2 CocraBiieHne npe3eHTauui mno 16/4 64 10 PacUCaHUIO

TeMaM, OTBETHI Ha YPOKeE
3 3ammra pedepara 20 110 PaCIUCAHUIO
Bcero 96 -

Biok 6onycoB

Teopueckuil n00xo0 K 8bINOIHEHUIO 3A0AHUL 4
BCET'O 100

Tabauna 11 — Cucrema mtpadoB (A1 0THOTO 3aHSATHSL)

[Toka3zareinb bamn
Onoszoanue Ha 3auamue -0,5
Hapywenue yuebHnoti oucyunaunul -0,5
HezomosHnocms k 3ausamuio -1
IIponyck 3ansamus 6e3 ysaxcumenbHOU NPU4UHbL -1
Tabmuma 12 — I[llkama mepeBoja PEHTHHTOBBIX OaJNIOB B HMTOTOBYIO OIICHKY 3a CEMECT]
M0 TUCIUILIMHE (MOYJIIIO)
CyMmMma 6ajioB OreHka 1o 4-0aJUIbHOI IIKajIe
90-100 5 (oTIMYHO) 3auTeHo
85—-89 4 (xoporo)

75-84




Cymma OamioB Orenka no 4-0aJuTbHOM IIKaIe
70-74
65-69 3
6064 Y0BJIETBOPUTEIIBLHO)
Hmxe 60 2 (HeyJOBJICTBOPUTEIHHO) He 3aureno

[Ipy peanuzanuu AUCUUIUIMHBI B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHS IOJTOTOBJIEHHOCTH
oOydaromuxcss MOTYT OBITh HCIOJb30BaHBI HMHBIE (OPMBI, METOJBI KOHTPOJIS M OLIEHOYHBIC
CpPEACTBA, UCXOS U3 KOHKPETHON CUTYaIlUH.

8. YYEBHO-METOANYECKOE U UTH®OPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHHUE
JUCHUIIJIMHBI
a) OCHOBHasI IUTepaTypa:

1. Crenun B.C. Uctopust u ¢punocodpust meaununsl. Hayunsie pesomonuu B meaunune XVII -
XXI BB / Crenun B.C., Crounk A.M., 3atpaBkun C.H. - M.: Axanemuueckwnii [Ipoekt, 2020. -
375 c. (YuuBepcurerckuii yueOHuk) - ISBN 978-5-8291-3034-3 - Tekcr: anektponHsiit // IbC
"Koncynprant cryaenra” : [caiiT]. - URL

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785829130343.html = (OBC  «KoucynsTant
CTYJICHTa»)
2. CaBunkuHa E.B. Uctopus xumuu. DnektuBHbli kKype / CaBunkuna E.B. - M.: BUHOM, 2012.
- 200 c. - ISBN 978-5-9963-0966-5 - Tekct: anekrponnsiii / 9bC "Koncynbrant cTyaeHTa':
[caiiT]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996309665.html  (ObC
«KoHCynbTaHT CTyZeHTa»)
3. Xpycrane I0.M., ®unocopus Hayku u menunuubsl / Xpycranés, FO.M. - M.: I'DOTAP-
Menua, 2009. - 784 c. - ISBN 978-5-9704-0554-3 - Tekcr : anextponusiit // ObC "KoHncynbTant
crynenra" : [caift]. - URL:

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970405543.html (OBC «KoHcynbTanT
CTYJICHTa»)
4. bananeikun J[.A. Uctopust menununbl. Kaura nepsasi. PykoBoacTBO K mpemnogaBaHuio: y4ueo.
nocobue B Tpex kuurax / JI.A. banansikun, H.IT. ok. - M.: I'90OTAP-Menua, 2017. - 176 c. -
ISBN 978-5-9704-4072-8 - Texct : anextponnsii / ObC "KoncynbTanT cTynmenrta" : [calT]. -
URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970440728.html (3bC «KoncynpTant
CTYJICHTa»)
5. Copoxuna T.C. Hctopus MeauuuHbl: YUEOHHUK JUIS CTYJCHTOB BBICIIMX MEIMIIMHCKUX
yueOHbIx 3aBefeHnil/T.C.Copokuna. — M.: Akanemus, 2006.
6. Cooesa C.I'., JlockyroBa E.E., Jlarytkuna T.II. Jletonucs papmannu. XX Bek. — M., 2000.
7. Cemenuenko B.®. Hcrtopus dapmaruu: ydedHoe mocodme. MockBa: MKIl «MapTy,
Poctos, 2003, 640 c.

0) NONOJIHUTENbHAS JINTepaTypa:
1. [Mogmy6nusrii M.B. Uctopus 3apaBooxpaneHus mopeBomormonHon Poccun (xonerr XVI -
Havano XX B.) / "M. B. Ilogny6nsriii, U. B. Eropeimesa, E. B. lllepctaeBa u ap.; [lox pen. P. V.
Xabpuesa" - M. : [IDOTAP-Menua, 2014. - 248 c. - ISBN 978-5-9704-2731-6 - TekcT :
anektponHbiit // ObC "Koncynsrant cryaenra : [caiiT]. - URL :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970427316.html (OBC «Koncynbrant

CTYJICHTa»)
2. I'punaxk E.H., ITonmynspras ncropus meaununsl. - M.: Beue, 2002. - 464 c. - ISBN 5-7838-
1311-7 - Teker : osnekrponHsii // OBC "Koncynmprant crynmenta" : [cait]. - URL:

https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5783813117.html (3BC «KoHCynbTaHT CTyAeHTa»)
3. I'punak E.H. Ionynsapuas ucropus mequnmnsl / E.H. I'punak. — M.: Beue, 2003. — 463 c.

8.3. UnTepHeT-pecypchl, HEOOX0AUMbIE IJIA OCBOCHUSI JUCHUTIIMHBI
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JJIEKTPOHHasi  OMOJIMOTeKa  «ACTPaXaHCKHH  TrOCYJApCTBEHHBI  YHMBEpPCHTET»
co0cTBeHHO reHepanun Ha mwiargpopme IBC «JuexkTpoHHblii YuTaabHblil 3201 —
BbuoauoTex». https:/biblio.asu.edu.ru

iIeKTpoHHO-OnOanoTeynast cucrema (ABC) 00O «Ilorurexpecype» «KoHcyabTanT
cTyeHTa». MHoronpoduiabHbi 00pa3oBaTenbHbI pecypc «KOHCYIbTaHT CTYJEHTa» SBISETCS
AJIEKTPOHHON OMOIMOTEUHONW CHCTEMOM, MPEeIOCTaBIAIOIICH TOCTyn uepe3 ceTb MHTepHET K
y4eOHOM TUTepaType U JONOJHUTENbHBIM MaTepraiaM, IPUOOPETEHHBIM HAa OCHOBAaHUH MPSMBIX
JIOTOBOPOB ¢ MpaBooOiamarensmMu. Katamor B Hacrtosiiee Bpemst couepXuT okoso 15000
HaVMEHOBAHMI.

www.studentlibrary.ru.

9. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHUE JUCIHUIIJIMHbI

Jlexuu o aqucnumuinae «MIcTOpus 1 METOAOJIOTHS XUMUN» MPOBOJATCS B ayJUTOPHUH,
CHa0XXEHHOU JTOCKOW, KOMITBIOTEPOM H MPOSKTOPOM.

10. OCOBEHHOCTH PEAJIMBALIMU JUCHUIIJIMHBI ITPU OBYYEHUU
HUHBAJINIOB U JIUL] C OTPAHUYEHHBIMHU BO3MOKHOCTSAMMU 31I0POBbSA

Pabouas nmporpamMMa AMCUUIUIMHBI IPU HEOOXOIMMOCTH MOXKET OBITh alaiTUpOBaHa IS
o0y4eHus (B TOM YHCIe ¢ IPUMEHEHUEM JAMCTAaHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOIUI) JIUIL C
OTPaHUYEHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMH 37I0pOBbSl, MHBaNUAOB. Jlyis 3TOro TpeOyeTcs: 3asiBICHHE
oOyyaromuxcs, SBISIONIMXCS JIMIAMH C OTPaHUYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSMHU  3/10pOBbS,
WHBaJIMJaMH, WM HX 3aKOHHBIX [PEICTaBUTENeH U PEKOMEHIALUU T[CHXO0JOTr0-MeIUuKO-
nenarornyeckoit komuccuu. [Ipu oOyueHuM JMIl ¢ OrpaHUYEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH 3/10POBbBSI
YUUTBHIBAIOTCS WX HMHIWBHUIYyallbHBIE Mcuxodu3nueckue ocodbeHHocTH. OOyueHue WHBAIHIOB
OCYILIECTBIISICTCS TaKXe B COOTBETCTBHM C WHIMBHIYaJbHOM INpOrpaMMoON peabuIuTaluu
uMHBaNKAa (MpU HATUYKH).

Jis aui ¢ HapyIIeHHEM CllyXa BO3MOXKHO IpeJocTaBieHue yuyeOHoM uHpopmanuu B
BH3yaJIbHOU (popme (KpaTKHUii KOHCTIEKT JISKIIMI; TEKCThI 3a/JaHN/, HalleYaTaHHbIC YBEIIMUECHHBIM
mpUPTOM), Ha ayIUTOPHBIX 3aHATUSAX JOIMYCKaeTCs NPUCYTCTBHE AaCCHCTEHTa, a TaKke
CYpAONEPEBOUUKOB U THQIOCYpPAONEPEBOJUUKOB. TeKymUid KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH
OCYILIECTBISICTCS B MHCbMEHHON (hopMme: oOyyaromuiicsi MUCbMEHHO OTBEYaeT Ha BOIPOCHI,
MMMCHbMEHHO BBIMOJHSIET NMpaKTUYecKue 3aAaHusd. Pedepar) Takke MOXKET ObITh NMpEACTaBIEH B
NUCbMEHHOU (popme, mpu 3TOM TpeOOBaHUS K COAEPIKAHUIO OCTAIOTCS TEMHU K€, a TpeOOBaHUS K
KauecTBY M3JIOKEHHUsI MaTepuana (MOHSITHOCTb, KAUeCTBO PEYM, B3aUMOJACHCTBUE C ayUTOpHE
U T. J.) 3aMEHSIOTCSI Ha COOTBETCTBYIOLIME TPeOOBaHUS, IMpPEIbsBIAEMble K MHCbMEHHBIM
pabotam (kadyecTBO OQOpPMIICHHS TEKCTa U CIIMCKAa JUTEpaTyphbl, IPAMOTHOCTh, HAJIUYHE
WUTIOCTPALIMOHHBIX MaTEPUANIOB U T. I1.).

Jng nun ¢ HapylleHHeM 3peHMsl JONyCKaeTcsl ayJuallbHOe IPEJI0CTaBIICHUE
MHpOpPMAlLlMK, a TaKXKe HCIOJNb30BaHHEe Ha AayIUTOPHBIX 3aHATHSAX 3BYKO3AIMCBHIBAIOLINX
ycTporcTB (mukToPoHOB ™ T. 11.). JlomyckaeTrcs NpUCYTCTBHE HA 3aHATHUAX AaCCHCTEHTA
(TIOMOIIIHKKA), OKa3bIBAIOLIETO 00YYAIOIUMCS HEOOXOUMYIO TEXHUYECKYIO MOMOIIb. TeKymuit
KOHTPOJIb yCIIEBAEMOCTH OCYLIECTBIIIETCS B YCTHOU (opme. [Ipu mpoBeaeHNHN MPOMEXYTOUHOM
aTTeCTalluu Ui JIUI] C HapyLIICHUEM 3pEHUs] TECTUPOBAHHE MOXET OBbITh 3aMEHEHO Ha YCTHOE
co0ece10BaHuE IO BOIIPOCAM.

Jlig nui ¢ orpaHUYEHHBIMM BO3MOKHOCTSIMH 3/10pPOBbS, MMEIOIINMX HApPYLIEHHUs] OIIOPHO-
JBUTATEIBHOIO ammapaTa, Ha ayJIUTOPHBIX 3aHATHSAX, a TaKXKe IMPH IPOBEACHUHM MPOLEAYD


http://www.studentlibrary.ru/
https://biblio.asu.edu.ru/

TEKYIIEro KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH MOTYT OBITh MpPEJOCTaBIEHbl HEOOXOAWMBIE TEXHUYECKUE
cpeactBa (MEpCOHATBHBIM KOMIBIOTEP, HOYTOYK WM JPYyrod TraakeT); JOMyCcKaeTcs
NPUCYTCTBUE ACCHCTEHTa (ACCHUCTEHTOB), OKAa3bIBAIOIIETO OOYYaAIOIIMMCA HEOOXOIUMYIO
TEXHUYECKYIO0 TOMOIIb (3aHATh pabodee MeECTO, MEpPeABUraThCs MO AyAUTOPUU, MPOUYUTATh
3ajjaHue, 0OPMHUTH OTBET, OOLIATHCS C MPEMOAABATEIIEM).



	Тема 1. Введение. Происхождение термина "химия". Определение химии как науки.
	Введение. Происхождение термина "химия". Определение химии как науки. Границы химии, физики и смежных разделов естествознания. История преподавания дисциплины "История химии". Два подхода в изучении истории химии - концептуальный и методологический.
	Происхождение термина "химия". Многозначность этого понятия. Греко-египетское происхождение. Китайский след. Границы химии и физики, химия и смежные разделы естествознания. Книги по истории химии. История преподавания дисциплины история химии.
	Тема 2. Химия в Древнем мире. Химические знания и ремесла в первобытном обществе и в Древнем мире.
	Химия в Древнем мире, в средние века и в эпоху Возрождения. Химические знания и ремесла в первобытном обществе и в Древнем мире. Натурфилософы античного периода. Алхимический период в истории химии. Арабский период. Иатрохимия и техническая химия в ХVI в.Парацельс и Агрикола. Алхимия в средневековье в Европе. Иатрохимия и техническая химия в ХVI в Развитие металлургии и химических производств в Европе. Появление химических знаний в Русском государстве. Отличие пути развития от европейского.
	Тема 3. Химия ХVII - ХVIII вв.
	Период объединения. Химия ХVII - ХVIII вв. Возрождение атомистики. Работы Бойля (Химик-скептик). Теория флогистона. Развитие методов аналитической химии. Паяльная трубка. Пневматическая химия. Пневматическая ванна. Открытие кислорода, азота, хлора и других элементов (Шееле, Пристли, Каведиш). Работы Ломоносова, его роль в развитии российской науки. Химическая революция. Работы Лавуазье по горению, новая номенклатура.
	Тема 4. Химия начала ХIХ вв. Основные достижения химии ХIХ в.
	Химия начала ХIХ вв. Становление научной химии. Основные достижения химии ХIХ в (общая характеристика). Закон постоянства состава. Полемика Бертолле и Пруста.
	Химическая атомистика Дальтона. Работы Берцелиуса, Авогадро. Открытие новых элементов. Вольтов столб. Развитие электрохимии. Работы Деви и Фарадея. Гей-Люссак и методы титриметрии.
	Тема 5. Органическая химия в первой половине ХIХ в.
	Органическая химия в первой половине ХIХ в. Опровержение витализма. Работы Либиха, Велера, Кольбе, Бертло. Теоретические представления в органической химии в начале ХIХ в. (теория радикалов, теория типов). Классическая теория химического строения и ее развитие. Работы Кекуле, Купера, Бутлерова. Понятие валентности. Структурные формулы.
	Тема 6. Химия во второй половине ХIХ в.
	Химия во второй половине ХIХ в. Возникновение стереохимии (Вант-Гофф, Ле Бель). Координационная теория Вернера. Успехи экспериментальной органической химии в середине (Дюма, Зинин, Вюрц) и во второй половине ХIХ века (Гофман, Байер, Фишер). Возникновение и развитие промышленной органической химии. Органические красители. Сиреневое десятилетие. Возникновение термохимии, химической термодинамики, химической кинетики. Работы Гесса и Гиббса. Возникновение термохимии, химической термодинамики, химической кинетики. Основы теории растворов. Электрохимические исследования Нернста. Основы теории растворов (Вант-Гофф, Аррениус). Работы по термодинамике и электрохимические исследования Нернста. Гальванический элемент Ле-Кланше. Становление химии природных соединений, химии лекарственных веществ.
	Тема 7. Химия в ХХ в. Создание планетарной модели атома. Особенности современной химии. Концептуальные и методологические проблемы химической науки
	Химия в ХХ в. Возникновение радиохимии (Кюри-Склодовская). Создание планетарной модели атома (Резерфорд, Бор). Теория химической связи и её развитие. Развитие квантовой химии во второй половине ХХ в. Возникновение и развитие химии высокомолекулярных соединений. Основные направления развития биоорганической химии в ХХ в. Теория химической связи (Льюис, Коссель, Полинг, Малликен). Развитие квантовой химии во второй половине ХХ в. Возникновение и развитие химии высокомолекулярных соединений. Основные направления развития биоорганической химии в ХХ в. Расшифровка генетического кода.
	Особенности современной химии. Значение современной химии для понимания происхождения жизни и ее эволюции. Роль современной химии в истолковании процессов жизнедеятельности. Химия в системе наук о жизни.
	5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПРЕПОДАВАНИЮ
	Содержание лекционного материала строго соответствует содержательной части рабочей учебной программы дисциплины и соответствует основным дидактическим принципам, обеспечивающим соответствие излагаемого материала научно-методическим основам педагогической деятельности: целостности, научности, доступности, систематичности и наглядности. Демонстрационный материал играет подчиненную роль и не подменяет содержания лекции. В проблемной лекции, лекции-визуализации, происходит активное освоение содержания обучения с включением механизмов теоретического мышления и всей структуры психических функции. В этом процессе учащиеся проявляют собственную активность в контексте диалогического взаимодействия и общения через проблемность вопроса, задачи или ситуации в ходе лекции. В информационной лекции происходит передача готовых знаний учащимся через монологическую форму общения. Все типы лекций обеспечивают достижение трех основных целей: усвоение студентами теоретических знаний, развитие теоретического мышления, формирование познавательного интереса к содержанию учебного предмета и профессиональной мотивации будущего специалиста.
	Практические занятия обеспечивают связь теории и практики, содействуют выработке у студентов умений и навыков применения знаний, полученных на лекции и в ходе самостоятельной работы в процессе решения различных прикладных задач. Формы проведения практических занятий: развернутая беседа с результатами исследований и их обсуждение; дискуссия, индивидуальное или групповое выполнение упражнений, семинар – коллоквиум, применение интерактивного обучения.
	5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины
	5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины, выполняемые обучающимися самостоятельно.

	6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	6.1. Образовательные технологии
	6.2. Информационные технологии
	6.3. Программное обеспечение, современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы
	6.3.1. Программное обеспечение
	6.3.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы

	7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	7.1. Паспорт фонда оценочных средств
	При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине «История и методология химии» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины – последовательным достижением результатов освоения, содержательно связанных между собой тем.
	7.3. Контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения по дисциплине
	Темы презентаций
	Полный комплект оценочных материалов по дисциплине (фонд оценочных средств) хранится в электронном виде на кафедре, утверждающей рабочую программу дисциплины, и в Центре мониторинга и аудита качества обучения.
	7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине

	8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	8.3. Интернет-ресурсы, необходимые для освоения дисциплины

	9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	10. ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ ПРИ ОБУЧЕНИИ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ
	Рабочая программа дисциплины при необходимости может быть адаптирована для обучения (в том числе с применением дистанционных образовательных технологий) лиц с ограниченными возможностями здоровья, инвалидов. Для этого требуется заявление обучающихся, являющихся лицами с ограниченными возможностями здоровья, инвалидами, или их законных представителей и рекомендации психолого-медико-педагогической комиссии. При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья учитываются их индивидуальные психофизические особенности. Обучение инвалидов осуществляется также в соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида (при наличии).
	Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление учебной информации в визуальной форме (краткий конспект лекций; тексты заданий, напечатанные увеличенным шрифтом), на аудиторных занятиях допускается присутствие ассистента, а также сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков. Текущий контроль успеваемости осуществляется в письменной форме: обучающийся письменно отвечает на вопросы, письменно выполняет практические задания. Реферат) также может быть представлен в письменной форме, при этом требования к содержанию остаются теми же, а требования к качеству изложения материала (понятность, качество речи, взаимодействие с аудиторией и т. д.) заменяются на соответствующие требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления текста и списка литературы, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т. д.).
	Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление информации, а также использование на аудиторных занятиях звукозаписывающих устройств (диктофонов и т. д.). Допускается присутствие на занятиях ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь. Текущий контроль успеваемости осуществляется в устной форме. При проведении промежуточной аттестации для лиц с нарушением зрения тестирование может быть заменено на устное собеседование по вопросам.
	Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-двигательного аппарата, на аудиторных занятиях, а также при проведении процедур текущего контроля успеваемости могут быть предоставлены необходимые технические средства (персональный компьютер, ноутбук или другой гаджет); допускается присутствие ассистента (ассистентов), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь (занять рабочее место, передвигаться по аудитории, прочитать задание, оформить ответ, общаться с преподавателем).


