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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ 

1.1. Целями прохождения учебной (технологической (проектно-технологической) 
практики являются:  
• закрепление фундаментальных теоретических знаний, полученных в области матема-
тических и естественных наук и их применение при решении задач профессиональной дея-
тельности с использованием информационно-коммуникационных технологий; 
• формирование способности к разработке алгоритмических и программных решений в 
области прикладного программирования, а также разработке требований и проектированию 
программного обеспечения. 

1.2. Задачи прохождения учебной (технологической (проектно-технологической) 
практики:   
• познакомить студентов с основными видами и задачами будущей профессиональной 
деятельности;  
• научить ставить цели, формулировать задачи индивидуальной и совместной деятельности, 

решать поставленные задачи в команде; 
• научить применять математические знания, математический аппарат и навыки программи-

рования для решения учебных, прикладных и творческих задач по изученным дисципли-
нам; 

• научить проводить поиск и анализ научной литературы и алгоритмов с последующим ис-
следованием и разработкой математических моделей и программ для предложенных задач; 

• воспитать устойчивый интерес к профессии, убежденности в правильности ее выбора; 
подготовить студентов к последующему осознанному изучению профессиональных дисци-
плин. 

2. МЕСТА ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

Место проведения практики – Астраханский государственный университет им. В.Н. Та-
тищева. 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ПРАКТИКЕ 

Процесс прохождения практики направлен на формирование элементов следующих 
компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки / 
специальности: 

а) универсальных (УК): 

УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 
системный подход для решения поставленных задач; 
УК-3. Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в 
команде; 

б) общепрофессиональных (ОПК): 

ОПК-1. Способен применять фундаментальные знания, полученные в области 
математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной 
деятельности; 
ОПК-4. Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и 
использовать их для решения задач профессиональной деятельности ОПК-5. Способен 
разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического 
применения; 

в) профессиональных (ПК): 

ПК-1. Способен создавать, отлаживать и оформлять программный код; 
ПК-2. Способен осуществлять интеграцию программных модулей и компонент и проверку 
работоспособности кода программного обеспечения; 
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Таблица 1. Декомпозиция результатов обучения 

Код  
компетенции 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по практике 

Знать (1) Уметь (2) Владеть (3) 

УК-1. 
 

УК-1.1. Демонстрирует зна-
ние особенностей систем-
ного и критического мышле-
ния, аргументированно фор-
мирует собственное сужде-
ние и оценку информации, 
принимает обоснованное ре-
шение 
УК-1.2. Применяет логиче-
ские формы и процедуры, 
способен к рефлексии по по-
воду собственной и чужой 
мыслительной деятельности 
УК-1.3. Анализирует источ-
ники информации с целью 
выявления их противоречий 
и поиска достоверных суж-
дений, вырабатывает стра-
тегию действий 

ИУК-1.1.1 ос-
новные прин-
ципы критиче-
ского анализа; 
способы по-
иска вариан-
тов решения 
поставленной 
проблемной 
ситуации.  

ИУК-1.2.1 анализиро-
вать проблемную ситу-
ацию как систему, вы-
являя ее составляющие 
и связи между ними; 
предлагать варианты 
решения поставленной 
проблемной ситуации 
на основе системного 
подхода. 

ИУК-1.3.1 
навыками кри-
тического ана-
лиза проблем-
ных ситуаций 
на основе си-
стемного под-
хода и опреде-
ления страте-
гии действий 
для достижения 
поставленной 
цели. 

УК-3.  
 

УК-3.1. Демонстрирует спо-
собность работать в ко-
манде, проявляет лидерские 
качества и умения 
УК-3.2. Демонстрирует спо-
собность эффективного вза-
имодействия с другими чле-
нами команды, в т.ч. участ-
вуя в обмене информацией, 
знаниями и опытом и пре-
зентации результатов ко-
манд  
УК-3.3. Понимает эффектив-
ность использования страте-
гии сотрудничества для до-
стижения поставленной 
цели, определяет свою роль 
в команде 

ИУК-3.1.1 
Знает подходы 
к формирова-
нию межлич-
ностных отно-
шений, страте-
гии сотрудни-
чества 
ИУК-3.1.2. 
Знает способы 
достижения 
поставленной 
цели при реше-
нии задачи. 

ИУК-3.2.1 Умеет нала-
живать коммуникаци-
онные отношения для 
работы в команде и 
определять стратегию 
сотрудничества. 
ИУК-3.2.2 Умеет взаи-
модействовать с дру-
гими членами команды 
для достижения постав-
ленной задачи. 

ИУК-3.3.1 Вы-
страивает ра-
боту в команде 
таким образом, 
чтобы достичь 
наивысшего ре-
зультата 
ИУК-3.3.2 Вла-
деет навыками 
работы в ко-
манде и спосо-
бами достиже-
ния поставлен-
ной цели. 

ОПК-1. 
  

ОПК-1.1. Планирует само-
стоятельную деятельность в 
решении профессиональных 
задач. 
ОПК-1.2. Обосновывает и 
использует положения, за-
коны и методы естествен-
ных наук и математики при 
решении задач профессио-
нальной деятельности. 

ИОПК-1.1.1 
Знать законы и 
методы есте-
ственных наук 
и математики, 
содержание 
процесса целе-
полагания и 
постановки за-
дач. 

ИОПК-1.2.1 Уметь 
планировать 
самостоятельную 
деятельность в решении 
профессиональных 
задач, использовать 
положения, законы и 
методы естественных 
наук и математики при 
решении задач 
профессиональной 
деятельности, 
обосновывать и 
применять 
инновационные идеи и 
альтернативные 
подходы к решению 
задач 
профессиональной 
деятельности с 

ИОПК-1.3.1 
Владеть 
навыком 
планирования 
своей 
деятельности, 
обоснования 
используемых 
методов и 
подходов. 
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Код  
компетенции 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по практике 

Знать (1) Уметь (2) Владеть (3) 

применением 
естественнонаучных и 
общепрофессиональных 
знаний. 

ОПК-4 
 

ОПК-4.1. Использует совре-
менные информационные 
технологии и программные 
средства для решения про-
фессиональных задач 
ОПК-4.2. Использует прин-
ципы информационной без-
опасности при работе с ин-
формацией в процессе реше-
ния задач профессиональной 
деятельности 

ИОПК-4.1.1 
методы приня-
тия решений, 
методы оценки 
эффективности 
результатов, 
методы и тех-
нологии ра-
боты с инфор-
мацией. 

ИОПК-2.2.1 обосновы-
вать принятие решения, 
выбирать средства и тех-
нологии с учетом по-
следствий их примене-
ния, принимать участие 
в планировании, разра-
ботке текущих и пер-
спективных планов раз-
вития проектов, оцени-
вать эффективность ре-
зультатов в профессио-
нальной деятельности, 
определять приоритеты 
профессиональной дея-
тельности и способы ее 
совершенствования. 

ИОПК-2.3.3 
обоснования 
принятых реше-
ний, планирова-
ния и разра-
ботки текущих 
и перспектив-
ных планов раз-
вития проектов, 
оценки эффек-
тивности ре-
зультатов про-
фессиональной 
деятельности 
 

ПК-1.  
 

ПК-1.1. Способен осуществ-
лять формализацию и алго-
ритмизацию поставленных 
задач. 
ПК-1.2. Способен создавать 
программный код с исполь-
зованием языков програм-
мирования, определения и 
манипулирования данными. 
ПК-1.3. Способен работать с 
системой контроля версий, 
оформлять в соответствии с 
требованиями, проверять и 
отлаживать программный 
код. 

ИПК-1.1.1 
Языки про-
граммирования 
и алгоритмов и 
структур дан-
ных, методов 
работы с дан-
ными, систем 
контроля вер-
сий 

ИПК-1.2.1 осуществ-
лять формализацию и 
алгоритмизацию по-
ставленных задач, со-
здавать программный 
код с использованием 
языков программирова-
ния, работать с систе-
мой контроля версий, 
оформлять в соответ-
ствии с требованиями, 
проверять и отлаживать 
программный код 

ИПК-1.3.1 спо-
собностью со-
здания, отлажи-
вания и оформ-
ления про-
граммного кода 

ПК-2.  
 

ПК-2.1. Способен разраба-
тывать тестовые наборы 
данных. 
ПК-2.2. Способен проверять 
работоспособность про-
граммного обеспечения 
ПК-2.3. Способен осуществ-
лять интеграцию программ-
ных модулей и компонентов 
и верификацию выпусков 
программного продукта 

ИПК-2.1.1 про-
граммные про-
дукты, про-
граммные мо-
дули и компо-
ненты, и вери-
фикации вы-
пусков про-
граммного про-
дукта 

ИПК-2.2.1 осуществ-
лять проверку работо-
способности программ-
ного обеспечения 

ИПК-2.3.1 осу-
ществлением 
интеграции про-
граммных моду-
лей 

 
4. МЕСТО ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

4.1. Учебная практика относится к части, формируемой участниками 
образовательных отношений. 

4.2. Для прохождения данной практики необходимы следующие знания, умения, 
навыки, формируемые предшествующими учебными дисциплинами (модулями) и (или) 
практиками: 

• Введение в программирование, 
• Язык программирования С++, 
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• Математический анализ, 
• Линейная алгебра, 
• Дискретная математика 

Знания: знать основы информационных процессов, современные аппаратные и про-
граммные средства вычислительной техники; принципы организации информационных си-
стем; современные информационные технологии; основы алгоритмизации и программирова-
ния; языки высокого уровня; базовые основы математики; 

Умения: уметь пользоваться информационными ресурсами; составлять алгоритмы и 
программы; 

Навыки: владеть навыками работы с компьютером; навыками разработки алгоритмов 
для решения математических и производственных задач; навыками программирования на язы-
ках высокого уровня. 

4.3. Последующие учебные дисциплины (модули) и (или) практики, для которых 
необходимы знания, умения, навыки, формируемые данной практикой: 
• Web-программирование 
• Технологии программирования 
• Методы оптимизации 
• Производственная практика 
• Преддипломная практика 

5. ОБЪЁМ И СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 

Объём практики составляет 3 зачётных(ые) единиц(ы), продолжительность – 2 недели. 
Таблица 2 – Структура и содержание практики 

Раздел 
(этап) 

практики 

Содержание 
раздела (этапа) 

Код 
компетенции 

Трудоёмкость 
(в академ. 

часах) 

Форма 
текущего 
контроля 

Раздел 1. 
Динами-
ческие 
структуры 
данных 

Динамические структуры данных. Односвязные 
списки. Основные операции для работы с ли-
нейным односвязным списком: создание, про-
смотр, уничтожение, сортировка списка, поиск 
элемента в списке, обработка, вставка и удале-
ние элементов списка. Рекурсивные алгоритмы 
обработки списков. Упорядоченные списки. 
Циклические односвязные списки (кольца). 
Представление многочленов списками. Опера-
ции над многочленами-списками: создание, вы-
числение значения, определение многочлена-
производной, сравнение и сложение двух много-
членов. Двусвязные линейные списки. Основ-
ные операции со списком: создание, просмотр, 
поиск элемента в списке, вставка и удаление 
элементов списка. Кольцевые списки. Нелиней-
ные списки. Стеки и очереди. Операции со сте-
ком и очередью. Анализ баланса скобок в выра-
жении.  Деревья. Бинарное дерево. Способы об-
хода дерева. Рекурсивные и нерекурсивные ал-
горитмы обработки узлов дерева. Дерево по-
иска. Использование дерева поиска для сорти-
ровки данных. Рекурсивные и нерекурсивные 
алгоритмы включения значения в дерево поиска. 
Исключение узла из дерева поиска. Сбалансиро-
ванные и идеально сбалансированные деревья. 

УК-1, ОПК-1, 
ОПК- 4 

72 Отчет по 
лаборатор-
ным рабо-
там 
(оценка). 
Контроль-
ная работа 

Раздел 2. 
Решение 
экономи-
ческих, 

Задачи на обработку данных (списков, таблиц, 
документов). Криптографические задачи (коди-

УК-1, УК-3, 
ОПК-1, ОПК- 4, 

ПК- 1, ПК-2 

36 Решение 
разноуров-
невых задач 
(оценка). 
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Раздел 
(этап) 

практики 

Содержание 
раздела (этапа) 

Код 
компетенции 

Трудоёмкость 
(в академ. 

часах) 

Форма 
текущего 
контроля 

математи-
ческих, 
информа-
ционных 
задач 

рование и декодирование информации). Реше-
ние задач по математическому анализу, линей-
ной алгебре и аналитической геометрии. 

Деловая 
игра. Отчет 
по прак-
тике.  
Диф.зачет 

 
6. ФОРМА ОТЧЁТНОСТИ ПО ПРАКТИКЕ 

Итоговая форма контроля по практике – дифференцированный зачет. 
Формой отчётности по итогам практики является отчёт, в котором отражаются все раз-

делы практики. По каждому разделу должны быть представлены соответствующие материалы: 
коды программ с комментариями, разработанные проекты. После принятия преподавателем 
отчета (отчет должен быть представлен в электронном и печатном виде), с каждым студентом 
проводится зачетное собеседование, где он должен показать удовлетворительные знания. На 
основании суммы показателей студент получает дифференцированный зачёт по практике. 
Формой отчётности по итогам практики является отчет, включающий: 
• индивидуальное задание (приложение 1); 
• рабочий график (план) проведения практики (приложение 2); 
• отчет о проведенных мероприятиях с описанием результатов, полученных в ходе прак-
тики содержащий: 

◦ титульный лист (приложение 3), 
◦ содержание (оглавление), 
◦ введение, 
◦ описание результатов проделанной работы во время практики, 
◦ заключение, 
◦ приложения. 
Требования к оформлению 
Отчет оформляется в текстовом редакторе Word с использованием следующих парамет-

ров форматирования: 
• на одной стороне листа формата А4 с полями: левое – 30 мм, верхнее – 20 мм, нижнее – 
20 мм, правое – 10 мм; 
• междустрочный интервал – полуторный (1.5); 
• шрифт – Times New Roman, размер шрифта – 12. 

Печатается отчет с применением печатающих и графических средств вычислительной 
техники на одной стороне листа. 

Повреждения листов, помарки и следы не полностью удаленного текста (чертежа, гра-
фики) не допускаются. 
 

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  
И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ПРАКТИКЕ 

7.1. Паспорт фонда оценочных средств 

При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по учебной практике 
проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 
настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения 
образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин и 
прохождением практик, а в процессе прохождения практики – последовательным 
достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов (этапов) 
практики. 
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Таблица 3. Соответствие разделов (этапов) практики, результатов обучения по практике 
и оценочных средств 

Контролируемый раздел (этап) 
практики 

Код контролируемой 
компетенции 

Наименование  
оценочного средства 

Раздел 1. Динамические структуры 
данных. 

УК-1, ОПК-1, ОПК-4. Лабораторные работы. Контроль-
ная работа 

Раздел 2. Решение экономических, ма-
тематических, информационных задач 

УК-1, УК-3, ОПК-1, ОПК- 4, 
ПК- 1, ПК-2 

Разноуровневые задачи. Деловая 
игра 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал 
оценивания 

Итогом прохождения практики является готовность студентов к выполнению или 
освоение соответствующего вида профессиональной деятельности. Итогом проверки является 
однозначное решение (вид профессиональной деятельности освоен / не освоен) и оценка по 5-
балльной системе. 

Оценка по учебной практике выставляется на основании: подготовки и защиты отчета по 
практике. Для оценки выполнения студентом заданий по практике можно использовать следу-
ющие показатели. 

Таблица 4. Показатели оценивания результатов обучения по практике 

Шкала оценивания Критерии оценивания 

5 
«отлично» 

демонстрирует способность применять знание теоретического материала при 
выполнении заданий по практике, последовательно и правильно выполняет задания, 
умеет обоснованно излагать свои мысли и делать необходимые выводы 

4 
«хорошо» 

демонстрирует способность применять знание теоретического материала при 
выполнении заданий по практике, последовательно и правильно выполняет задания, 
умеет обоснованно излагать свои мысли и делать необходимые выводы, допускает 
единичные ошибки, исправляемые после замечания преподавателя 

3 
«удовлетворительно» 

демонстрирует отдельные, несистематизированные навыки, не способен применить 
знание теоретического материала при выполнении заданий по практике, испытывает 
затруднения и допускает ошибки при выполнении заданий, выполняет задание при 
подсказке преподавателя, затрудняется в формулировке выводов 

2 
«неудовлетворительно» 

не способен правильно выполнить задания по практике 

7.3. Контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 
результатов обучения по практике 

Раздел 1. Динамические структуры данных 

Примерные лабораторные работы по темам 
«Односвязные списки» 

ЗАДАНИЕ 1 
1. Составить программу, которая вставляет в список L новый элемент F за каждым вхож-
дением элемента Е. 
2. Составить программу, которая вставляет в список L новый элемент F перед первым 
вхождением элемента Е, если Е входит в L. 
3. Составить программу, которая вставляет в непустой список L, элементы которого упо-
рядочены по неубыванию, новый элемент Е так, чтобы сохранилась упорядоченность. 
4. Составить программу, которая удаляет из списка L второй элемент, если такой есть. 
5. Составить программу, которая удаляет из списка L последний элемент. 
6. Составить программу, которая удаляет из списка L все отрицательные элементы. 
7. Составить программу, которая проверяет, есть ли в списке L хотя бы два одинаковых 
элемента. 
8. Составить программу, которая переносит в конец непустого списка L его первый эле-
мент. 
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9. Составить программу, которая вставляет в список L за первым вхождением элемента Е 

все элементы списка L1, если Е входит в L. 
10. Составить программу, которая переворачивает список L, т.е. изменяет ссылки в этом 
списке так, чтобы его элементы оказались расположенными в обратном порядке. 
11. Составить программу, которая в списке L из каждой группы подряд идущих одинаковых 
элементов оставляет только один. 

«Двусвязные списки» 
ЗАДАНИЕ 1 

1. Составить программу, которая вставляет в непустой список L, элементы которого упо-
рядочены по неубыванию, новый элемент Е так, чтобы сохранилась упорядоченность. 
2. Составить программу, которая удаляет из списка L первый элемент. 
3. Составить программу, которая удаляет из списка L все отрицательные элементы. 
4. Составить программу, которая проверяет, есть ли в списке L хотя бы два одинаковых 
элемента. 
5. Составить программу, которая переносит в начало непустого списка L его последний 
элемент. 
6. Составить программу, которая вставляет в список L за последним вхождением элемента 
Е все элементы списка L, если Е входит в L. 
7. Составить программу, которая переворачивает список L, т.е. изменяет ссылки в этом 
списке так, чтобы его элементы оказались расположенными в обратном порядке. 
8. Составить программу, которая в списке L из каждой группы подряд идущих одинаковых 
элементов оставляет только один. 
9. Составить программу, которая формирует список L включив в него по одному разу эле-
менты, которые входят одновременно в оба списка L1 и L2. 
10. Составить программу, которая формирует список L включив в него по одному разу эле-
менты, которые входят в список L1, но не входят в список L2. 
11. Составить программу, которая формирует список L включив в него по одному разу эле-
менты, которые входят в один из списков L1 и L2, но в то же время не входит в другой из них. 

«Бинарное дерево» 
1. Написать функцию сортировки по убыванию массива целых чисел, использующую дво-
ичное дерево поиска. Результат записать в массив.  
2. Написать функцию, сортирующую по возрастанию массив целых чисел и записываю-
щую результат сортировки в этот же массив. Функция использует двоичное дерево поиска.  
3. Написать функцию, сортирующую по возрастанию массив целых чисел и записываю-
щую результат сортировки в текстовый файл. Функция использует двоичное дерево поиска. 
4. Написать функцию поиска элемента X в двоичном дереве поиска.  
5. Написать функцию, сортирующую по убыванию массив целых чисел и записывающую 
результат сортировки в текстовый файл. Функция использует двоичное дерево поиска.  
6. Написать функцию, которая вычисляет среднее арифметическое всех элементов дерева. 
Построить дерево и получить заданный результат. 
7. Написать функцию, которая подсчитывает число вершин на N-ом уровне непустого де-
рева. N вводится с клавиатуры. Построить дерево и получить заданный результат. 
8. Написать функцию, которая находит в непустом дереве длину (число ветвей) пути от 
корня до ближайшей вершины с элементом X. Если X не входит в дерево, сообщить об этом. 
Построить дерево и получить заданный результат. 
9. Описать логическую функцию, проверяющую на равенство два непустых дерева. По-
строить два дерева и сравнить их. 
10. Описать функцию, которая определяет, есть ли в дереве хотя бы два одинаковых эле-
мента, и если есть, то сообщает об этом и выводит значения найденного элемента. Построить 
дерево и выполнить заданные действия. 
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11. Функция копирует значения элементов двоичного дерева поиска в линейный список 
так, чтобы элементы списка были упорядочены по возрастанию.  

Примерные контрольные работы 
Вариант 1 

1. Дан линейный односвязный список. Описать функцию, которая находит сумму послед-
него и предпоследнего элементов списка, содержащего не менее двух элементов. Создать спи-
сок из целых чисел и найти указанную сумму. Распечатать полученный список и результат. 
2. Дан линейный односвязный список. Описать функцию, которая удваивает список, т.е. 
приписывает в конец списка себя самого.  
3. Описать функцию, которая проверяет, упорядочены ли элементы списка по алфавиту. В 
случае невыполнения условия упорядочить список по алфавиту. Распечатать исходный и по-
лученный списки. 
4. Дан линейный двусвязный список. Удалить все элементы, которые встречаются только 
один раз. 

Используя очередь или стек, описать процедуру или функцию, которая печатает значения всех 
элементов дерева, являющихся листьями. Построить дерево и получить заданный результат. 

Раздел 2. Решение экономических, математических, информационных задач 

Примерные разноуровневые задачи 
1. Многочлен �(�) = 	���� 	+ 	��
���
� 	+ ⋯+	���	 +	�
 с целыми коэффициентами 
можно представить в виде списка, причем если �� = 0, то соответствующее звено не включа-
ется в список: � => �, ��=> � = 1, ��
�=> … =>1, ��=> 0, �
=> NULL. Так, например, много-
член �(х) 	= 52��
 	− 	3�� 	+ 	�, будет представлен списком � => 40, 52 => 8, 3 => 1, 1 => 
NULL. Описать тип данных, соответствующий такому представлению многочленов, и опреде-
лить следующую функции для работы с этими списками-многочленами. 
2. Окружность на плоскости задана координатами ее центра и радиусом. Пусть даны со-
ответствующие характеристики нескольких окружностей. Определить, имеются ли среди этих 
окружностей три попарно пересекающиеся. 
3. Прямая на плоскости может быть задана уравнением �� + �� + � = 0. Где � и � одно-
временно не равны нулю. Пусть даны коэффициенты �, �, � нескольких прямых. Определить, 
имеются среди них прямые совпадающие или параллельные. 
4. Прямая на плоскости может быть задана уравнением �� + �� + � = 0. Где � и � одно-
временно не равны нулю. Пусть даны коэффициенты �, �, � нескольких прямых. Определить, 
имеются ли три прямые, пересекающиеся в одной точке. 
5. Чтобы зашифровать текст, записанный с помощью русских букв и знаков препинания, 
его можно переписать, заменив каждую букву непосредственно следующей за ней по алфавиту. 
Зашифровать данный текст и расшифровать данный текст. 
6. Один из способов шифровки текста состоит в табличной замене каждого символа дру-
гим символом – его шифром. Выбрать некоторую таблицу, разработать способ ее представле-
ния, а затем зашифровать текст и расшифровать текст. 
7. Дана матрица соединений некоторой линии, содержащей 6 узлов. Выяснить, суще-
ствует ли замкнутый путь, состоящий из некоторых звеньев линии, который проходит через 
каждый из 6 узлов ровно один раз. Если такой путь существует, то построить соответствую-
щую ему последовательность номеров узлов. 

Деловая игра 
Группа делится на две команды шифровальщиков, которые представляют интересы 

двух государств («Крипта» и «Графия»). Каждая команда получает задание. 
Задание 1 
Расшифровать стихотворение. Определить систему шифрования. Написать программу 

для шифрования и дешифровки по этой системе. 
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Задание 2 
Для полученного зашифрованного текста определить метод шифрования (один из ранее 

изученных). Расшифровать текст и указать метод. 
Задание 3 
Дан исходный текст и метод шифрования (АФФИННЫЙ ШРИФТ). Написать про-

грамму для шифрования по этому методу. Зашифровать с помощью неё исходный текст. От-
править зашифрованный текст другой команде. Получив аналогичную шифровку от другой 
команды — расшифровать её, используя данный метод (ключ: � = 32 (без буквы ё), � = 5, � =
6). 

ИТОГ 
Прислать на электронную почту преподавателя: 

 1. По Заданию 1: 
 a) файл с расшифрованным стихотворением; 
 b) метод шифрования; 
 c) код программы. 

 2. По Заданию 2: 
 a) метод шифрования; 
 b) файл с расшифрованным текстом; 
 c) код программы. 

 3. По Заданию 3: 
 a) код программы; 
 b) файл с зашифрованным текстом; 
 c) файл с шифровкой от другой команды; 
 d) файл с текстом, который получился после расшифровки файла другой команды. 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов 
обучения по практике  

Оценка по учебной практике выставляется на основании выполнения заданий по каж-
дому разделу, защиты проекта, а также подготовки и защиты отчета по практике 

На основании суммы показателей студент получает дифференцированный зачёт по 
практике. 

Вид работы 
Требования к 
выполнению 

Критерий оценки 

Лаборатор-
ная работа 

Студент должен выпол-
нить все задания данной 
лабораторной работы в 
полном объеме, предста-
вить готовый программ-
ный продукт и ответить на 
вопросы преподавателя 

«90-100» – все задания выполнены в полном объеме, представлен 
готовый программный продукт, на вопросы преподавателя дан пол-
ный или частичный ответ; 
«70-89» – все задания выполнены, но не на все вопросы преподава-
теля дан ответ или решение требует доработки; 
«60-69» – выполнена большая (не менее 60%) часть заданий и на 
некоторые вопросы преподавателя дан верный ответ; 
«<60» – выполнено меньше 60% задания и на вопросы преподава-
теля нет верных ответов. 

Разноуровне-
вые задачи 

Студент должен решить за-
дачу любой сложности, 
разработать алгоритм, 
представить программу. 

«90-100» – свободно решает задачи любого уровня сложности, раз-
рабатывает оптимальные алгоритмы; 
«70-89» – свободно решает задачи низкого и среднего уровня слож-
ности, испытывает затруднение при решении задач высокого 
уровня сложности, разрабатывает алгоритмы; 
«60-69» – решает задачи низкого уровня сложности, использует го-
товые алгоритмы; 
«<60» – не может решить задачу низкого уровня сложности, не мо-
жет самостоятельно разработать алгоритм решения задачи. 
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Контрольная 
работа 

Студент должен выпол-
нить все задания и пред-
ставить их в электронном 
или письменном виде 

«90-100» – выполнил все задания; 
«70-89» – выполнил не менее 3/4 заданий; 
«60-69» – выполнил не менее 1/2 заданий; 
«<60» – выполнил менее 1/2 заданий. 

Деловая игра Студенты должны выпол-
нить все задания в уста-
новленный срок и пред-
ставит в электронном виде 

«90-100» – выполнили все задания; 
«70-89» – выполнили не менее 3/4 заданий; 
«60-69» – выполнил не менее 1/2 заданий; 
«<60» – выполнил менее 1/2 заданий; 
Каждый участник одной команды получает одинаковое количество 
баллов. 

 

Итоговая оценка успеваемости студентов по дисциплине производится согласно 
Положению о балльно-рейтинговой системе оценки учебных достижений студентов, 
утверждено приказом ректора от 13.01.2014 г. № 08-01-01/08. 

Преподаватель в зависимости от уровня подготовленности обучающихся может 
использовать иные формы, методы контроля и оценочные средства, исходя из конкретной 
ситуации. 

Отсутствует таблица 5 Технологическая карта рейтинговых баллов по практике 

Таблица 6. Система штрафов 
Показатель Балл 

Опоздание  -1 
Нарушение учебной дисциплины -1 
Пропуск одного дня практики без уважительной причины -1 

 
Таблица 7. Шкала перевода рейтинговых баллов в итоговую оценку по практике 

Сумма баллов Оценка по 4-балльной шкале 
90–100 5 (отлично) 

Зачтено 

85–89 
4 (хорошо) 75–84 

70–74 
65–69 

3 (удовлетворительно) 
60–64 

Ниже 60 2 (неудовлетворительно) Не зачтено 

 
В зависимости от уровня подготовленности обучающихся могут быть использованы 

иные формы, методы контроля и оценочные средства, исходя из конкретной ситуации. 
 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 

8.1. Основная литература 
1. Амелина Н.И., Пасечный Л.Г. Методические указания по ПРАКТИКУМУ НА ЭВМ. 
Часть 1. для студентов 1 курса вечернего отделения факультета математики, механики и ком-
пьютерных наук. – Ростов-на-Дону, ЮФУ, 2009. 
2. Грузина Э.Э., Черноусова Н.Л. «Практикум по программированию». – Кемеровский 
государственный университет, 2013 г. 
3. Демидович Е.М, Основы алгоритмизации и программирования. Язык Си: учеб. пособ. - 
2-е изд.; испр. и доп. - СПБ.: БХВ-Петербург, 2008. - 440 с. (5 экз.) 
4. Долгов А.И., Алгоритмизация прикладных задач [Электронный ресурс] / А.И. Долгов 
- М.: ФЛИНТА, 2016. - 136 с. - ISBN 978-5-9765-0086-0 - URL: 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785976500860.html (ЭБС «Консультант студента»). 
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5. Златопольский Д., 1400 задач по программированию / Златопольский Д. - М. : ДМК 
Пресс, 2020. - 192 с. - ISBN 978-5-97060-827-2 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант сту-
дента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970608272.html  
6. Кауфман В.Ш., Языки программирования. Концепции и принципы [Электронный ре-
сурс] / Кауфман В.Ш. - М.: ДМК Пресс, 2010. - 464 с. - ISBN 978-5-94074-622-5 - URL: 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785940746225.html (ЭБС «Консультант студента»). 
7. Минакова Н.И., Невская Е.С., Угольницкий Г.А., Чекулаева А.А., Чердынцева М.И. Ме-
тоды программирования. Учебное пособие – М.: Вузовская книга, 1999. 
8. Павловская Т.А. С/C++. Программирование на языке высокого уровня / Т. А. Павлов-
ская. – СПб.: Питер, 2009. – 464 с. 
9. Павловская Т.А. С++. Объектно-ориентированное программирование. Практикум / Т. 
А. Павловская, Ю. А. Щупак. - СПб.: Питер, 2006. - 265 с.: илл. - (Учебное пособие). - ISBN 5-
94723-842-Х (13 экз.) 
10. Пикус Ф.Г., Идиомы и паттерны проектирования в современном C++ / Пикус Ф.Г., пер. 
с анг. А.А. Слинкина. - М. : ДМК Пресс, 2020. - 452 с. - ISBN 978-5-97060-786-2 - Текст: элек-
тронный // ЭБС "Консультант студента": [сайт]. - URL: 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970607862.html 
11. Хорев П.Б. Технологии объектно-ориентированного программирования: рек. УМО ву-
зов по университетскому политехническому образованию в качестве учеб. пособ. для студен-
тов. "Информатика и вычислительная техника". - 2-е изд.; стереотип. - М.: Академия, 2008. - 
448 с. - (Высшее профессиональное образование). - ISBN 978-5-7695-5262-5(11 экз.)  

8.2. Дополнительная литература 
1. Аграновский А.В., Практическая криптография: алгоритмы и их программирова-
ние [Электронный ресурс] / Аграновский А.В., Хади Р.А. - М. : СОЛОН-ПРЕСС, 2009. – 256 с. - 
ISBN 5-98003-002-6 - URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5980030026.html (ЭБС «Кон-
сультант студента»). 
2. Бабушкина И.А., Практикум по объектно-ориентированному программированию. - М.: 
БИНОМ. Лаборатория знаний, 2004. - 366 с. - ISBN 5-94774-129-6: (6 экз.) 
3. Бабушкина И.А., Практикум по объектно-ориентированному программированию 
[Электронный ресурс] / И.А. Бабушкина, С.М. Окулов. - М.: БИНОМ, 2015. -URL: 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996325429.html (ЭБС «Консультант студента»). 
4. Комлев Н.Ю., Объектно- Ориентированное Программирование. Хорошая книга для Хо-
роших Людей [Электронный ресурс] / Комлев Н.Ю. - М.: СОЛОН-ПРЕСС, 2015. URL: 
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785913591388.html (ЭБС «Консультант студента»). 
5. Лаптев, В.В.  C++. Объектно-ориентированное программирование. - СПб.: Питер, 
2008. - 464 с.: ил. - (Учебное пособие). - ISBN 978-5-91180-200-4 (9 экз.) 
6. Пай П., Реактивное программирование на С++ / Пай П., Абрахам П., пер. с анг. В.Ю. 
Винника. - М. : ДМК Пресс, 2019. - 324 с. - ISBN 978-5-97060-778-7 - Текст : электронный // 
ЭБС "Консультант студента": [сайт]. - URL: 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970607787.html 
7. Самохвалов Э.Н., Введение в проектирование и разработку приложений на языке про-
граммирования С# : учебное пособие / Э.Н. Самохвалов, Г.И. Ревунков, Ю.Е. Гапанюк - М. : 
Издательство МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2018. - 244 с. - ISBN 978-5-7038-4553-0 - Текст : элек-
тронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785703845530.html 
8. Чукич И., Функциональное программирование на языке C++ / Чукич И., пер. с англ. 
В.Ю. Винника, А.Н. Киселева. - М.: ДМК Пресс, 2020. - 360 с. - ISBN 978-5-97060-781-7 - 
Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970607817.html 
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8.3. Интернет-ресурсы, необходимые в процессе прохождения практики 
1. Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант сту-
дента». www.studentlibrary.ru. 

 
9. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ  

ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ПРАКТИКИ 

9.1. Информационные технологии 
• информационно коммуникационные технологии 
• использование возможностей Интернета в учебном процессе; 
• использование электронных учебников и различных сайтов (электронные библиотеки, 
журналы и т.д.) как источник информации; 
• использование возможностей электронной почты преподавателя; 
• использование средств представления учебной информации (электронных учебных по-
собий и практикумов, применение новых технологий для проведения очных (традиционных) 
лекций и семинаров с использованием презентаций и т.д.); 
• использование интерактивных средств взаимодействия участников образовательного 
процесса (технологии дистанционного или открытого обучения в глобальной сети (веб-кон-
ференции, форумы, учебно-методические материалы и др.)); 
• использование виртуальной обучающей среды (LМS Moodle «Электронное образова-
ние») или иных информационных систем, сервисов и мессенджеров] 
 

9.2. Программное обеспечение, современные профессиональные базы данных 
и информационные справочные системы 
9.2.1. Программное обеспечение 

 
Наименование программного обеспечения Назначение 

Adobe Reader Программа для просмотра электронных документов 

Платформа дистанционного обучения LМS Moodle Виртуальная обучающая среда 

Microsoft Office 2013, Microsoft Office Project 2013, 
Microsoft Office Visio 2013 

Пакет офисных программ 

7-zip Архиватор 
Microsoft Windows 7 Professional Операционная система 
Kaspersky Endpoint Security Средство антивирусной защиты 
Google Chrome Браузер 
OpenOffice Пакет офисных программ 
Opera Браузер 

 
9.2.2. Современные профессиональные базы данных и информационные 

справочные системы 
2. Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собственной 
генерации на платформе ЭБС «Электронный Читальный зал – БиблиоТех». https://bib-
lio.asu.edu.ru 
3. Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант сту-
дента». www.studentlibrary.ru. 
4. Электронная библиотечная система издательства ЮРАЙТ, раздел «Легендарные 
книги». www.biblio-online.ru  
5. Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARK SQL НПО «Информ-
систем». https://library.asu.edu.ru  
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10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ БАЗЫ,  
НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

1. Практика проводится с группами или подгруппами не более 15 человек.  
2. Аудитория должна быть оснащена необходимым количеством столов, стульев, доской 
маркерной и электронной. 
1. Аудитория должна иметь следующие нормы освещенности 

• СНиП 23-05-95 «Естественное и искусственное освещение» норма освещенности ауди-
торий ВУЗов 400 Лк. 

• СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-03 «Гигиенические требования к естественному, искусствен-
ному и совмещенному освещению жилых и общественных зданий» пункт 3.3.3. «Общее 
освещение в помещениях общественных зданий должно быть равномерным». 

2. В аудитории должно быть не менее 15 компьютеров, находящихся в исправном состоянии. 
3. Расположение компьютеров в аудитории должно позволять преподавателю подойти к ра-
бочему месту студента.  
4. Компьютеры должны быть соединены локальной сетью со скоростью не менее 1 Гбит/с и 
подключены к сети Интернет. 
5. Компьютеры должны обладать минимальными характеристиками: 

• Материнская плата H610M H DDR 4 
• Процессор 12th Gen Intel(R) Core(TM) i3-12100 
• Видеоадаптер Intel(R) UHD Graphics 730 

11. ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ПРАКТИКИ ПРИ ОБУЧЕНИИ ИНВАЛИДОВ И 
ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ  

Программа практики при необходимости может быть адаптирована для обучения 
(в том числе с применением дистанционных образовательных технологий) лиц 
с ограниченными возможностями здоровья, инвалидов. Для этого требуется заявление 
обучающихся, являющихся лицами с ограниченными возможностями здоровья, инвалидами, 
или их законных представителей и рекомендации психолого-медико-педагогической 
комиссии.  

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья учитываются их 
индивидуальные психофизические особенности. Обучение инвалидов осуществляется также 
в соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида (при наличии).  

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление учебной информации в 
визуальной форме. Текущий контроль успеваемости осуществляется в письменной форме: 
обучающийся письменно отвечает на вопросы, письменно выполняет практические задания. 
Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями слуха (отчет по практике) проводится в 
письменной форме, при этом используются общие критерии оценивания, требования к 
содержанию остаются теми же, а требования к качеству изложения материала (понятность, 
качество речи, взаимодействие с аудиторией и т.д.) заменяются на соответствующие 
требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления текста и списка 
литературы, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.) 

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление информации, а 
также использование звукозаписывающих устройств (диктофонов и т.д.). Текущий контроль 
успеваемости осуществляется в устной форме. При проведении промежуточной аттестации 
(отчет по практике) для лиц с нарушением зрения рекомендуется применять устное 
собеседование по вопросам.  

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья, имеющих нарушения опорно-
двигательного аппарата, могут быть предоставлены необходимые технические средства 
(персональный компьютер, ноутбук или другой гаджет); допускается присутствие ассистента 
(ассистентов), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь (занять 
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рабочее место, передвигаться по аудитории, прочитать задание, оформить ответ, общаться с 
преподавателем). 


