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1. HEJIN 1 3BAJAYHN OCBOEHMUSA JUCIUIIJIMHBI (MO Y JIS)

1.1. Hdeab ocBOeHUs AUCUMILIMHBI (MOAYJIs1): QyHIaMEHTalbHasl MOATOTOBKA CIICI[UAIMCTOB
BbICIIEH KBalM(PUKAMM B o0dacTh KapTrorpaduu Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX KOMIBIOTEPHBIX H
MH(POPMALMOHHBIX TeXHOJOTHH. [lomyunTs 0a30Bble 3HAHHMS O NMPHUHLIUNAX PabOTHI, yCTpoOiicTBa M
NPUMEHEHUsI  CYIIECTBYIOUIMX U  MPOEKTUPYEMbIX  IJIOOAJbHBIX CHUCTEM  HaBUTALMU U
MO3ULIMOHUPOBAHUSA, METOJIaX U3MEPEHUS AATbHOCTEN.

1.2. 3agaum ocBoeHMs AUCHUIUIMHBI (MOAYJISI): HU3Yy4YUTh IPUMEHEHHE CIYTHHUKOBOTO
MO3ULIMOHUPOBAHUA IS CO3JaHMs KapT; OBJIAJETh METOJAaMU HUX HCIOJb30BaHUSA; YMETh OLICHUBATh
BJIUSHUE MCTOYHUKOB OIIMOOK, BBIOMpaTh MNpHOOPHI M CIOCOOBI MO3UIMOHUPOBAHMS TPHU
KapTorpaupoBaHWU U pEIIEHUH Pa3HOTO poja Treorpaduyeckux 3ajnad; BIAJETh CIIOCOOAMHU
MO3UIIMOHUPOBAHUSA U HABBIKAMH HCIIOIb30BaHMsI CITyTHUKOBOMW anmaparypbl

2. MECTO JMCHUIIJIMHBI (MOAYJIAA) B CTPYKTYPE OIIOII

2.1. YueOHas aucuumiauHa (MoayJib) «OCHOBBI CIYTHHKOBOIO MO3MIMOHUPOBAHUS
OTHOCHUTCS K 4acTH, (OPMHUPYEMOM ydyaCTHUKaMU 00pa30BaTEIbHBIX OTHOIIEHUH W OCBauBaercs B 6
cemecTpe.

2.2. Ing n3ydyeHUus1 AAHHON Y4eOHOM AUCUHMIUIMHBI (MOAYJsl) HEOOXOAUMBI CJIeqyIolIue
3HAHMS, YMEHHs, HABBIKH, (pOpMHpPYyeMble MpeIIeCTBYOINMMH Y4eOHbIMH IMCUMILINHAMHU
(monyasmm):  «Tomorpadus», «KamactpoBoe — kaprorpadupoBanue», «Kaptorpadpudeckas
reHepaIn3aus».

3HaTh JMCTAHIMOHHBIE MaTepHasibl i1 HMH()OPMAIIMOHHOTO OOECHeueHUs IMPOEKTOB 110
CO3/IaHUI0 KapT, reOMH()OPMAIIMOHHBIX CUCTEM M TIO reorpaduueckoMy MOJSIUPOBAHUIO Ha Pa3HBIX
TEPPUTOPHATHHBIX YPOBHSX.

YMeTh B 4YacTH HCIONB30BaHUs VIHTEpHET-pecypcoB i MOUCKAa U BBIOOpA CHUMKOB II0
HuTepHeT KaTanoram U 3JIeKTPOHHBIM OMOIHOTEKaM.

Bnanerp HaBbIKAMHM KOMIETEHTHO OPUEHTHUPOBATHCS B BAXKHEHIIMX JIUCTAHIIMOHHBIX
UCTOYHUKAX I KapTorpadupoBaHHs COBPEMEHHOIO COCTOSIHMSI M MU3MEHEHUU MPUPOJHOU Cpeibl —
COBPEMEHHOM (DOHJIe KOCMUYECKUX CHUMKOB.

2.3. Mocaenywuue yyeOHble TUCHMILVIMHBI (MOAY/IH) M (MJIM) MPAKTHKH, AJS1 KOTOPBIX
He00X0AMMBbI 3HAHUS, YMEHHs, HaBbIKH, (GopMHpyeMble JTAHHOW Y4YeOHON JAUCHUIIIMHOWM
(mopysem): «OOmereorpagpuyeckue KapTel», «ATiacHoe KapTorpadupoBanue», «TexHoIorHs
u3aHus KapT u atiaacoBy «L{udposas kaprorpadusy.

3. INIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbBI OBYYEHUA 110 JUCHUIIJIIMHE (MOYJIIO)

[Iporiecc OCBOEHHS NUCUUIUIMHBI HampaBiieH Ha (OPMHPOBAHHE HIIEMEHTOB CIEIYIOIINX
komneTeHnuii B coorBerctBuu ¢ ®I'OC BO u OIIOIT BO mo nanHOMY HampaBleHUIO MOATOTOBKH /
CHEINAIbHOCTH:

a) npodeccrnonanpubix (I1K): TTIK-3. CriocoOeH BBIMONHATH TPOSKTUPOBAHUE, PEAKTUPOBAHNE
U KOHTpOJb KayecTBa KapTorpaduueckoil MpoaykKiuu (Mpou3BeneHHil), 0a3 MpOCTPaHCTBEHHBIX
JAHHBIX, TCOUH(DOPMAIIMOHHBIX CHCTEM;

[1K-4. CrocoGeH cOCTaBIATh W peJaKTUPOBATh Tomorpaduueckue, odmereorpadhudeckue u
TEMaTHYeCKHE KapThl, aTJIACKl U JPYTrHe BUIBI KapTOrpaQuuecKux MPOU3BEICHUI C UCIOIb30BaHUEM
reonH(GOPMAIIMOHHBIX M W3/IaTeIhCKUX TEXHOJOTHH, a TaK e pa3pabaTeiBaTh o(opMIIeHHE U
KOMIIBIOTEPHBIN U3aiH KapT pa3HbIX BUAOB B rpadudeckux u [ MC-makerax

Taonuua 1 — /lekomno3uyusa pezyiomamos 00yueHus

Kon | [TnaHupyemMble pe3yabTaThl 00yUeHHUsI 0 TUCIUIUTHHE (MOIYJIIO)




1 HAMMCHOBAHUC

3uatb (1) Ymerts (2) Bnanets (3)
KOMIETCHIINA

[1K-3. Cnocoben UIIK-3.1.1 NIIK-3.2.1 HIIK-3.3.1
BBINOJIHATH pelaKTHPOBAHHE [TpoBomuT HaBBIKAMH KOHTPOJIS
MIPOEKTUPOBAHUE, KapTorpauueckoil ¥ | MPOCKTUPOBAHUE KayecTBa
pellaKTUPOBAHHE U reOMH(POPMAIMOHHONW | KapTorpaduvyeckoi KapTorpaduueckon
KOHTPOJIb KauecTBa IPOAYKIIHH MPOIYKIHH IPOAYKIIHH
Kaprorpaduueckoi (mpousBeaeHuit), 6a3 (mpou3BeICHHH ), (mpousBeacHUiN),
MPOIYKIHH MIPOCTPAHCTBEHHBIX CTPYKTYp 0a3 reonH()OPMAITMOHHBIX
(mpousBenenuit), 6a3 JTAHHBIX MPOCTPAHCTBEHHBIX CHCTEM, CTPYKTYp H
MIPOCTPAHCTBEHHBIX JTAHHBIX, cocraBa 0a3
JTAHHBIX, reonH(OPMAaIMOHHBIX POCTPAHCTBEHHBIX
reonH(OPMAIMOHHBIX CUCTEM, T€ONOPTAIIOB TAHHBIX
CHCTEM

1IK-4. Cnocoben
COCTaBJIATh U
pelaKkTUpOBATh
Tonorpaduyeckue,
obmereorpaduueckue
U TeMaTUYEeCKue
KapThl, aTJIachl U
JPYTHE BUJIBI
KapTorpagpuyecKux
MPOU3BEICHUN C
UCTIOJIb30BaHUEM
reonH(pOpMaIMOHHBIX
Y M3/1aTeNTbCKUX
TEXHOJIOTH, a TaK xke
pa3zpabaThiBaTh
odopMiIeHUE U
KOMITBIOTEPHBIN
JU3aifiH KapT pa3HbIX
BUJIOB B TpapuuecKux
u ['MC-nakerax

UIIK-4.1.] npyuHIUTIBI
paboThI C OCHOBHBIMU
I'C-nakeTamu
(porpamMmammu)

UIIK-4.2.] BeiOUpaTh
HEeo0X0oauMoe
POrPaMMHOE
obecrieyeHue I

pemICHUA MOCTABJIICHHBIX

MTPOEKTHO-
MIPOU3BOICTBEHHBIX
3a1a4

UIIK-4.3.] naBbIkaMu
CO3/1aHUA
KapTorpaduueckon
NPOAYKIIMU U €€
odopmIICHUS B
pazmuunbix ['TUC-
nakeTax u
rpapuIecKux
penakropax.




4. CTPYKTYPA U COAEP) KAHUE JUCIUIIJIMHBI (MOAYJISA)

O0beM AMCHUIUIMHBI (MOAYJS) COCTaBisieT 3 3ayeTHbIE €IUHUIBI, B TOM 4YHcie 45 4acos,
BBIJICJICHHBIX Ha KOHTAKTHYIO paboTy 00ydaroluxcs ¢ npenojasareieM (U3 HUX 15 yacoB — yiekuuy,
30 4acoB — MpakTHUYECKUE, CEMHHApCKHUE 3aHATUA), U 63 4Yaca — Ha CAMOCTOSITEIbHYIO paboTy

00ydaronuxcs.

Taoauma 2 — CTpyKTypa 1 coAep)KaHune AUCUMUMIHbLI (Moayns)

KonraktHas dopma TEKYILEro
e pabota Cawmocr. pKOHTpOiSI
Pa3nen, Tema AMCHUTUIIHMHBI 3 pabota
(Mony15) = (B yacax) ycnesaemocT,
Ol 1 lm|al xp | cp (dhopMa IpoMeKyTOUHOM
aTTECTAIluU

Tewma 1. BBoaHbie cBeieHUS. 6 3 6 - - 13 [IpakTuueckas pabora

Hcropus pasBuths cucteM

CITyTHUKOBOT'O

TTO3UIIMOHUPOBAHUS

Tewma 2. [IpuMenenue cucrem 3 6 - - 12 [TpakTuaeckast pabora

CII

Tema 3. TexHuueckue acreKTbl 3 6 - - 13 [TpakTudeckast pabora

cucteM CII: pagnocurnaisi,

JAIbHOMEPHBIE KOJIbI, (Da30BbIE

M3MEpEHHs TaJbHOCTEN

Tema 4. Ousnueckas 3 6 - - 13 [TpakTndeckas padora

peanuzanus cuctem CII:

CO3BE3/IU€E CIIyTHUKOB,

anmapatypa MoJb30BaTeleH,

CTIIOCOOBI O3UIIMOHUPOBAHUS

Tema 5. CrocoOsl onpenienenus 3 6 - - 12 [IpakTuueckas pabora

KOOPJMHAT U

MIPOCTPAHCTBEHHBIX BEKTOPOB.

Hroro 15 | 30 63 3auer
Tabmmma 3 — Marpuna CcooTHeceHHsI pa3/iesioB, TeM Y4eOHOH JAUCHMIVIMHBI (MOZYJIA)
U (opMHUpyeMBbIX KOMIIETEHIHI

Pazpgen, Tema Kon-Bo Kon Obmee
CIITHAE (MOJIYTIA) yacos | KOMICTEHIMH KOIHYECTBO.
[IK-3 | TIK-4 KOMIIETEHIIUI

Tema 1. BBognsie cBenenus. Micropust pa3BuTus 22 + + 2
CHCTEM CITYTHHUKOBOTO MO3UIIMOHUPOBAHUS
Tewma 2. [Ipumenenue cucrem CII 21 + + 2
Tewma 3. Texauueckue acriektsl cucreM CII: 22 + + 2
paZuoCUTHANbI, 1aJbHOMEPHBIE KOJbI, ()a30BbIe
W3MEPEHHUS JATbHOCTEN
Tema 4. ®usnueckas peanuzanus cuctem CII: 22 + + 2
CO3Be3/IUE CIIYTHUKOB, anmapaTypa nojiab3oBaTesneH,
C1oco0bI MO3UIIMOHUPOBAHUS
Tewma 5. CiocoOsI onpeiesieHnst KOOpAWHAT U 21 + + 2
MIPOCTPAHCTBEHHBIX BEKTOPOB
Hroro 108




Kpartkoe copep:kanue Kaka10i TeMbl JUCHUIIMHBI (MOAYJIA)

Tema 1. Bsoanble cBeneHusi. Hcropuss pa3sBUTHA  CHCTEeM  CIIYTHHKOBOI'O
No3uLMOHNpoBaHusi. Mcropus pa3BUTUS TJ00aJBHBIX HABUTALMOHHBIX CITyTHHKOBBIX CHCTEM
(T'HCC). TRANSIT (CIIA), HUKAIA (CCCP), SECOR (CIIA), GEOLE (®panuus), GPS (CIIA),
['JIOHACC (CCCP-P®), DORIS (®panmms), Galileo (Espomneiickuii Coro3), Compass (KHP).
Perunonanbubie criyTHukoBbIe cucteMbl QZSS (fAnonus), Beidou (KHP), IRNSS (Uuaus). I'mobanbhas
reoge3nueckux HabOmroneHuit cuctema GGOS, BrmOYaromas CIOyTHUKA BCeX ACUCTBYIOIIMX U
npoektupyeMbix cucrem CIIL.

Tema 2. Ilpumenenusi cucrem CII. OOmiecTBeHHass 3HAYUMOCTh U cepbl MPUMEHEHHS
'HCC. Ilpumenenue B 1ensiX TNO3HaHHUA OJMDKHENO KOcMoca, HOHOcQephl, Tporocdepsl,
METEOPOIOTUYECKUX, OKEAHOJIOTHYECKUX, TEOJAUHAMUYECKUX U IPYTUX IIPOLIECCOB IPUPOIHON Cpebl;
JUISL TIPEAYTIPEXKICHUST KaTacTpO(UUECKUX 3eMIIETPSICEHHUM, MCIIONBb30BaHUS B CEIbCKOM XO3SHCTBE,
CO3aHHA U MOHUTOPMHIA KOOPJAMHATHBIX CHUCTEM OTCUETAa, PA3BUTHS PA3HOIO TEPPUTOPHAIBHOTO
YPOBHSI TE€OJE3UYECKUX CETEH, TMPOBEICHUS TEMAaTUYECKUX CBEMOK, PAa3BUTHA COLMAIBHO-
HKOHOMHMYECKOU CQepbl, MEIUIMHCKOTO OOCIYyXXHBaHMSA, OTAbIXa, Typu3Ma, CIOpTa, TPaHCIOPTa,
MOOWJILHOW CBSI3M, BOGHHOTO JIeNa U Jp.

Tema 3. Texnuueckue acmexktnl cucrem CII: paguocursajabl, JajabHOMEpPHBIE KObI,
(¢azoBble HM3MepeHUs1 JajbHOCTeH. lI3MepseMble napamMeTpbl M METOABl MECTOOIPEIEIICHMUS.
[TpocTpaHCcTBEeHHBIE JIMHEHHAs M pa3HOCTHAs TreoMeTpuueckue 3acedku. MmmynbcHble U (a3oBble
METO/ABl  ONpPEACNICHHs JAIBHOCTEH [0 CHYTHUKOB. JlOmIepOBCKME METOJIBl  H3MEPEHHM.
KoppensiuvoHHBI METOJ ONpEeNeNIeHUsl JMHEWHBIX BEJIWYMH. be33ampocHBIi MeTox H3MEpeHus
nanbHOocTe. OnemeHThl KemsepoBoit opoutbl. OmnpeneneHne a3UMyTOB W 3€HUTHBIX PACCTOSHUN
HalpaBJICHUIl Ha CHYTHUKH. DJIEKTPOMAarHUTHbIE KojeOaHus M BOJHBL. KorepeHTHble KojeOaHUs.
[Monstpuzarust pagnoBoiH. Hecymue BosHbl. Moaynsanus konebanuii. Pagunocurnaisl, mepeaaBacMbie
co crnyTHUKOB. KoJoBbIE CHUTHasBl BBHICOKOW M CTaHIAPTHOM TOYHOCTH. CYeT BpeMEHM B CHUCTEMax
CIyTHUKOBOTO MO3WIMOHMpOBaHMs. OdeMepunpl U ajdbMmaHax. HaBuranuoHHoe mociIaHHe, €ro
comepxkanue u @opmar B pasHeix ['HCC. KomoBblli KOpPPETSIMOHHBIH METOJ HU3MEpPEHUs
ncepaonanbHocTeil. JlanpHOocTH M mceBHoAaibHOCTH. [lampHOMepHble KoAbl. IlceBmocityualinbie
nocieaoBarenbHOCTH. OnpeneneHus NceBAOJAIBHOCTEN M0 KOAOBBIM cUrHanaM. HeolHO3Ha4HOCTh
KOJIOBOTO METOJa ONpEeNeNeHUsl ICEBAONANbHOCTEN. Pa30BBI METOJ HM3MEPEHHUs NaJbHOCTEM 10
CcIyTHUKOB. Ero pacuerHas MHCTpyMEHTajbHas TOYHOCTb. (Pa30BbIE ONpENEIIEHUS AAJBHOCTEH Ha
KOMOMHHMPOBAHHBIX JTMHAX BOJIH.

Tema 4. ®usmnyeckas peanusanuss cucrem CII: co3Be3gue CHyTHMKOB, anmaparypa
M0JIb30BaTes e, Cloco0bl MO3MUMOHMPOBaHUA. [loicHcTeMBl HA36MHOTO KOHTPOJIS U YNPAaBIICHHUS,
CO3BE€3/IMsl KOCMMUYECKHX allllapaToB M ammaparypsl MOJb30BaTesel. Poiab KOOpIMHATHONW OCHOBBI U
100aTbHOM CUCTEMBI IEPMAaHEHTHBIX cTaHIui. Cetn cTanmuii Mexaynapoano# cimyx0e1 THCC IGS.
WX ponb B onpeneneHn CTaOMIbHOCTH KOOPJUHATHOW OCHOBBI M YTOUHEHMH KOOPJIMHAT CIIyTHHKOB
I'HCC. Opo6uransubie napametpsl aeictByromux ['HCC. KonudecTBO CIyTHUKOB B CHCTEME, YHCIIO
OpOMTAIbHBIX TUIOCKOCTEH, HAKJIOHBI OPOUT, OSKCLUEHTPUCHUTETHl OpPOHUT, MEpUObl OOpalieHus
CIIyTHUKOB, YTJIOBasi CKOPOCTh OOpAIEHUsS] CIIYTHUKOB, PailyC-BEKTOP OPOMTHI, JIMHEHHAs CKOPOCTh
NEPEMELIEHUS CITyTHUKOB, CPEIHsIS BbICOTA CITyTHMKA HaJl 3eMJIEH, 30HbI BUAMMOCTH CO CTaHLUU Ha
3emile M CO CIIyTHHKA, BpeMs HAXOXKJICHMs CIyTHUKA HaJl ropu30oHTOM. CIyTHHMKOBAs ammaparypa
nojb3oBareneid. OCHOBHBIE (PYHKIMM CITyTHHKOBBIX MpHEeMHHKOB. Kilaccudukanum crmyTHHUKOBBIX
npueMHUKOB. Ko/ioBble MpUEMHUKH, X OCOOEHHOCTH, Ha3HaueHHe. KomoBo-¢a3zoBble MPUEMHUKH.
KoMIIEKT BBICOKOTOYHOH (T€0/1€3MUECKOil) IPUEMHON annapaTypbl. AHTEHHBIE yCTPONUCTBA.



Tema 5. Cpnoco0bl ompeneleHHsi KOOPAMHAT W HPOCTPAHCTBEHHBIX BEKTOPOB.
OmnpeneneHre KOOPAMHAT MO KOJOBBIM H3MEPEHUAM IMCEBAOMAIBHOCTEH. PelieHne IuHEHHOU
IPOCTPAHCTBEHHON 3aCE€UKH MO TICEBIOJAIBHOCTAM. ['eomerpuueckuil (pakTop MOTEPU TOYHOCTH.
OneHka COCTaBISIOUIMX T'€OMETPUYECKOro (akTopa MO KOBAapHALMOHHOW MaTpulle H3MEpEeHUH.
OnTumanbHble TE€OMETPUYECKHE YCIOBHA Uil u3MepeHui. COoCTaBISIOIIAE T'e€OMETPUUECKOTO
dakTopa, XapakTepU3YIOLIUE TOYHOCTh IOJIOKEHHS ONPEIeNIIeMOro MyHKTa B IMPOCTPAHCTBE, Ha
TOPU30HTAIBHON IJIOCKOCTHU U O BbIcoTe. KonnuecTBeHHbIE U BepOaIbHbIE OIICHKH T€OMETPUYECKOTO
¢dakropa. CTaTHCTUYECKHE OLEHKU paclpeaesieHUs] TeéOMEeTpUYecKoro (hakropa B 3aBHUCHUMOCTH OT
KOJINYEeCTBAa HAOJII0JJaéMbIX CIIyTHHUKOB M reorpaduueckoro Mecrta HaOmroaeHuil. OnpenencHue
KOOpAMHAT 1O ()a30BbIM U3MEpEeHMSIM JAaidbHOcTel. OQHOYACTOTHBIM MeTo. JIByX4acTOTHBIH METO/I.
JuddepennnanbHplii pexxum onpeaeneHus koopauHat. Juddepennmansasie nonpaBku. Ciryx0a
RTSM. KonoBeiii u ¢a3oBeiii MeToasl. CeTeBble JOKallbHbIE, PETHOHAJbHBIC, IIMPOKO3OHHBIE WU
rinobanbHble Tuddepenmanbabie noacuctemsl. lupoko3onnsie cucremsl WAAS, EGNOS, MSAS.
I'moGanbuble nuddepennuansusie cuctembl GDGPS, StarFire, OmniSTAR, CAKM (Cucrema
nuddepeHranbHON KOppEeKIUH U MOHUTOpHHTa PD).

Cratuueckoe nosunonupoBanue. Cratuka, ObIcTpasi cTaTuka, nceBaocratuka. [loctpoenue
Ieo/Ie3UYECKUX CEeTEH II0 IIPOCTPAaHCTBEHHBIM BeKTOpaM. I[lmaHMpoBaHME IIOJEBBIX HM3MEPEHUM.
JIydeBol u ceTeBOM MeTOAbl MOCTPOEHUsS ceTeid. OCHOBHBIE 3TANbl MIOCTPOCHUS CETU. Y paBHUBAHHUE
IOPOCTPAHCTBEHHBIX ~ BEKTOPHBIX  TIeoJe3NUecKux  ceTeid. Ponb  M30BITOYHBIX  M3MEPEHHUH.
Kunematndeckoe mnosurnmonupoBanue. Maunumanmzanusa. CrnocoOsl mHUIMAM3AMU. HempepsiBHAs
kuHematuka. Crnoco0 «croil u  wumu»(stop-and-go). Kunemarumka peanpHoro BpemeHun RTK.
Tomnorpaduyeckas cheMKa NpU COYETAaHUU CIIOCOOOB KMHEMATUKU C AJIEKTPOHHBIMU TaXEOMETPaMHU.
Cetn pedepeHIHbIX CTaHLIUN U UX 3HaYCHHUE.

5. METOJAUYECKUE YKA3AHUS IO MPENOJABAHUIO
1 OCBOEHMIO JUCLUTIJIUHBI (MOIY.JIST)

5.1. Yka3anus 1J1s npenoaaBartesied M0 OPraHu3alMu M NPOBeICHUI0 Y4eOHbIX 3aHATHI
10 JMCHHUILTHHE (MO1YJII0)

Bun yueOHbIX Opranuzanus JesTeNbHOCTU CTYACHTA
3aHATUH
Jlexmusa Hanucanue koHCIIEKTa JEKIMI: KPAaTKO, CXEMAaTUYHO, MTOCIEA0BATEIbHO

(UKCHPOBATh OCHOBHBIE MOJIOKEHUS, BEIBOJIbI, POPMYJIUPOBKH, 000OIIECHUS;
[IOMEYaTh Ba)KHBIE MBICJIH, BBIIEATH KIIOUEBbIE CIIOBA, TepMUHBL. [IpoBepka
TEPMHMHOB, IOHATUH C IIOMOILBIO SHIUKIIONEHI, CII0Bapel, CIIPaBOYHUKOB C
BBIIMCHIBAHUEM TOJIKOBaHU B TeTpaib. O003HaYUTH BOIIPOCHI, TEPMUHBI,
MaTepHall, KOTOPbIH BBI3BIBACT TPYAHOCTHU, IOMETUTH U MOMBITATHCSI HAUTH OTBET
B peKOMEHyeMol ureparype. Eciin camocTosiTennsHO He ynaercst pa3o0parbes
B MaTepuase, Heo0X0auMo c(hOpMyYIUPOBATH BONIPOC U 3a]1aTh MPETO1aBATEIIO
Ha KOHCYJIbTALIUU, HA MPAKTUYECKOM 3aHITUU. Y ACTUTh BHUMAaHUE CIIEAYIOLUIIM
HOHATHUM (IepeunCIIeHUe OHITU]) U Jp.

3auér OTO UTOT U3YUYEHHS TPONJICHHON JUCHUIUIUHBI, HA KOTOPOM BBISIBISIETCS
CHOCOOHOCTH CTYyJIeHTa K JalbHelel yuede. Ecnu yueOHbIM mmanom
MIPEAYCMOTPEH 3a4€T, TO UTOTOBAsI OLIEHKA BBICTABIISIETCS aBTOMATHYECKH, KaK
cpeaHee apupMeTHYECKOE, MOIyYEHHBIX B CEMECTPE ONEPATUBHBIX OLIEHOK, IIPU
YCJIOBUU MOJTHON OTPAaOOTKU MPAKTHUECKUX padoT.




5.2. Yka3zaHus 1Jis1 00y4alomuxcsl o 0CBOEHUIO U CHUIIIUHBI (MOTYJIIO)

Tadauua 4. Conepxanue CaMOCTOATENbHONM padoThl 00YYAOIIUXCH

Bomnpocsl, BBIHOCHMBIE Koin-Bo
dopma paboTsl
Ha CaMOCTOSITEIIbHOE U3YUCHHE 4acoB
I'moGanpHas reonesndeckux Hadmoaenuit cucrema GGOS, 13 PedepupoBanue
BKJIIOYAIOIIAS CIIYTHUKU BCEX JIEHCTBYIOIIUX U MPOCKTUPYEMbBIX
cucrem CII
OO6mecTBeHHas 3HAUUMOCTh U cheprl mpumenennst [ HCC. 12 Pedepupoanue

[TpumeHeHne B 1eNsAX MO3HAHUS OJMKHETO KOCMOCa, HOHOC(EPHI,
Tponocgepbl, METEOPOIIOTUIECKUX, OKEAaHOJIOTHYECKHUX,
I€0IMHAMUYECKUX U IPYTUX MPOLECCOB IPUPOIHON Cpebl

[Monspu3zanus panguoBonH. Hecymue BonHbl. Moaysiius KoneOaHui. 13 PedepupoBanue
Pannocurnainsl, nepenaBaemsle ¢O CIIyTHUKOB. KOOBBIE CUTHAIIBI
BBICOKOW M CTaHJAPTHOM TOYHOCTH. CUET BPEMEHU B CUCTEMAX
CIIyTHUKOBOT'O TIO3UIIMOHUPOBaHUA. DdeMepHibl U aJbMaHax.
HaBuranumonHoe nocianue, ero cojepkanue 1 opmat B pasHbIX
I'HCC.

KonngecTBo CIIyTHUKOB B CUCTEME, UUCIIO OPOUTAIBHBIX 13 PedepupoBanue
IJIOCKOCTEH, HAKIIOHBI OPOUT, IKCLEHTPUCUTETHI OPOUT, IEPUOIbI
oOpalleHus CIIyTHUKOB, YIJIOBasi CKOPOCTb OOpAaIleHHsl CITy THUKOB,
paanyc-BEeKTOp OpOUTHI, IMHEHHAS] CKOPOCTh MepeMEILIEHUs
CIIyTHUKOB, CPEJHSS BbICOTA CITyTHUKA HaJ 3eMIIEH, 30HbI
BUJIUMOCTH CO CTAHIIMM Ha 3eMJI€ U CO CIIyTHUKA, BPEMS HAXO0XKJIECHUS
CIyTHUKA HaJ TOPU30HTOM.

CraTtucTuuecKkre OICHKH PAaCTIPeeICHIs TEOMETPUIECKOTO (hakTopa 12 PedepupoBanue
B 3aBUCUMOCTH OT KOJIMYeCTBa HAOII0/1aeMbIX CITyTHUKOB U
reorpaduyeckoro Mecta HaomoaeHui. OnpeneneHrne KOOpAUHAT 10
(a30BBIM U3MEpPEHUAM JabHOCTeH. OTHOUACTOTHBIN METO/I.
JIByxuactoTHbli MeTO. uddepeHunanbHplil pexuM onpeeieHus
koopauHat. Auddepenunansusie nonpasku. Ciyx6a RTSM.
KomoBsiit 1 Gpa3oBbIil METOTBI.




CamocrosiTennpHas paboTa OOyYarOMIMXCS BBITIONHICTCS TIO 33JIaHUI0 M TPU METOJIUYECKOM

PYKOBOJICTBE TpernojaBaresisi, HO 0e3 ero HemocpencTBeHHOro yudactus. CamocrosiTenbHas pabora
MoJipa3ieiieTCsl Ha CaMOCTOSITEJIbHYI0 pa0OTy Ha ayJWTOPHBIX 3aHATHSX W HAa BHEAYIUTOPHYIO
camMocCTosTeNbHYI0 paboTy. CamocrosTenbHas paboTa oOy4aromuMXcs BKJIIOYAET KaK ITOJHOCTBIO
CaMOCTOSITENIbHOE OCBOEHHUE OTIENbHBIX TeM (pa3lenoB) IUCIHUIUIMHBL, TaK U HPOpadOTKy TeM
(pa3nenoB), ocBaMBAaEMBIX BO BpeMsl ayJUTOpHOW paboThl. Bo Bpems camMoOCTOSATENBbHOW pabOTHI
oOydaromuecss YUTalOT W KOHCIEKTUPYIOT Yy4eOHYI0, HAy4YHYI0 M CIpPaBOYHYIO JIUTEpaTypy,
BBITIOJIHAIOT 3a/IaHUs], HANpPaBJICHHBIE Ha 3aKpeIuleHHWe 3HAaHUU M OTpabOTKy YMEHHH M HAaBBIKOB,
TOTOBATCA K TCKYIIEMY H MTPOMCKYTOYHOMY KOHTPOJIIO IO JUCHUIIIINHE.

Nk wbe=

Tembl pedepartoB:

Ko10BBI# KOppEensIIUOHHBIA METOJ U3MEPEHUS N1CEBI0JATBHOCTEH.

JlabHOCTH M TICEB0AATbHOCTH.

JansHOMEpHBIE KOBI.

[IceBnocnyyaiiHbie MOCIETIOBATEIILHOCTH.

Ornpenenenust NCeBA01aJIbHOCTEHN MO KOJOBBIM CUTHAJIaM.

HeoaHo3Ha4HOCTH KOJIOBOTO METO/1a ONIPEACIICHUS TICEBA0IATFHOCTEH.

@®a3oBbIl METO/ M3MEPEHHs] AAIBHOCTEN 1O CIyTHUKOB. Ero pacueTHass MHCTpyMEHTalbHas
TOYHOCTb.

®da30BbIC OMpeeeHus JaTbHOCTe Ha KOMOMHUPOBAHHBIX UIMHAX BOJH

5.3. Buasl 1 (popMBI MMCbMEHHBIX Pa00T, IPe1yCMOTPEHHbIX NPH 0CBOCHUHU AUCHHUIIIMHBI

(MonyJis1), BHINOJIHSIEMbIE 00Y4al0IIUMHUCH CAMOCTOSATEIbHO

Bun yaeOHbIX Opraauzanus 1esTeIbHOCTH CTYeHTa

3aHATUN

[Ipaktuyeckue | [IpopaGotka paboueil mporpammsl, yaesss 0co00e BHUMAaHUE LIETISIM U 3ajjadam,

3aHATUA CTPYKTYPC U COACPIKAHUIO JUCHUITIINHBI. KOHCHCKTHpOBaHI/Ie HCTOYHUKOB.

PaboTa ¢ KOHCIIEKTOM JIEKIIUH, TOATOTOBKA OTBETOB K KOHTPOJIBHBIM BOIIPOCAM,
IIPOCMOTP PEKOMEHIYEMOI1 INTepaTyphl, paboTa ¢ TEKCTOM (yKa3aTh TEKCT U3

UCTOYHUKA U 1Ip.). [IpocnymmBanme ayino- 1 BUJe03anucei o 3aJjaHHoi Teme,
pelleHne pacyeTHO-TpaduueCcKUX 3aJaHuil, pelieHre 3a/1a4 [0 AITOPUTMY U JIp.

Pedepar Pedepar: [Touck nutepatypbl U cocTaBieHue OudIorpapuu, UCIOIb30BaHUE OT

8 1o 10 Hay4yHBIX paboT, U3JI0KEHHE MHEHUSI aBTOPOB U CBOETO CYXKICHHUS 110
BBIOPAaHHOMY BOIIPOCY; U3JI0)KEHHUE OCHOBHBIX ACMIEKTOB MPOOIEMBI.
O3HAKOMUTBCS CO CTPYKTYpoi u odopmiieHneM pedepara.




6. OBPABOBATEJIbHBIE U HTHOOPMALIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU

6.1. O0pa3oBaresibHbIE TEXHOJIOTUH

Jnsg peanuzanmuy  KOMIETEHTHOTO IOAXOJa MpeaycMaTpuBaeTcs B Yy4eOHOM Ipolecce
UCIIOJIb30BaHUE AKTHBHBIX W HHTEPAKTHBHBIX (DOPM MPOBENEHUS ayIUTOPHBIX M BHEAYIUTOPHBIX
3aHATUN (KOMIBIOTEPHBIX CUMYJISILUHN, I€JIOBBIX U POJEBBIX UIP, KOHKYPCOB, BUKTOPHH, TBOPUYECKUX
3aHATUi — 20% oObemMa ayAUTOPHBIX 3aHATHUI), B TOM YHCIIE C IPUMEHEHUEM JIEKTPOHHOTO 00y4eHUs
U JMCTAHIIMOHHBIX 00pa3oBaTeNbHbIX TeXHOJorui. [IpeaycMaTpruBaroTCst BCTpEUH C MPeACTaBUTEISIMU
pOCCHICKMX M 3apyOeXHbIX KOMIIAHUH, TOCY1apCTBEHHBIX M OOILIECTBEHHBIX OpraHU3alui, MacTep -
KJIaCChl DKCIEPTOB M CHEHHATUCTOB. B pamkax yuyeOHOro Kypca NpeayCMOTPEHO IpOBEICHHE
NPaKTUYECKUX 3aHATHH MpPEJCTaBUTEIIIMH POCCHUICKMX KOMIAHMA B 00JaCTH KOMIIBIOTEPHBIX

TEXHOJIOTHUH.

Tabanua 5 - O6paszoBaTe/ibHble TEXHOI0TMU, UCMOJIb3YEMbIE NPU Peannsaumnmn y4ebHbIX 3aHATUMN

Paznen, tema

®Dopma yueOHOTO 3aHSATHS

JTUCIUTUTUHBI (MOTYJIS) Jlexumst [IpakTuueckoe JlabopaTopHas
3aHsITHE, CEMUHAP pabora

Tema 1. BBogubie cBenenus. cropus He Buinonnenue He

Pa3BUTHS CUCTEM CITyTHUKOBOT'O npeodycMOmMpeHo | NPAKMUYecKo2o | npedycmompeHo

MO3UIIMOHUPOBAHUS 3a0anus

Tewma 2. IIpumenenue cucrem CII He Buvinonnenue He
npeoyCMOmMpeHo | NPaAKmuyeckoeo | npedycmompeHo

300aHUsL

Tema 3. TexHMYECKHE aCIIEKTHl CHCTEM He Buinonnenue He

CII: paguocurHanel, 1aabHOMEPHbBIE npeodyCMOmMpeHo | NPAKMu4eckKo2o | npedycmompeHo

KOJIbI, (pa30oBbIC M3MEPEHUS JAITBHOCTEH 300anus

Tema 4. ®dusnueckas peanusanus CUCTEM He Buvinonnenue He

CII: co3Be3nue CIyTHUKOB, ammapaTypa npeoyCMOmpeHo | NPaKmuyeckoeo | npeodycmompeHo

IIOJIB30BaTEIICH, CIIOCOOKI 3a0aHUs

MTO3UIIMOHUPOBAHUS

Tema 5. CriocoObI orpeiecHus He Buvinoanenue He

KOOPJMHAT U MPOCTPAHCTBEHHBIX npeodycMOmpeHo | NPpAKMuUYecKo2o | npedycmompeHo

BEKTOPOB 3a0anus
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6.2. UnpopMaumoHHbIe TEXHOJIOTHH

UCIIOJIb30BaHUE BO3MOXHOCTEH HMHTEpHETa B Y4eOHOM Ipouecce (MCHOJIb30BaHHUE caiiTa
npernojaBarens (pacchlika 3aJaHuil, IMPEIOCTaBICHUE BBIIOJIHEHHBIX paboT, OTBETHl Ha
BOIPOCHI, O3HAKOMJIEHUE 00YyUaIOIUXCs C OLIEHKaMH U T. 11.));

UCTIOJIb30BaHUE 3JICKTPOHHBIX YYEOHUKOB M pa3IMYHBIX CANUTOB (HAampHMep, 3JEKTPOHHBIX
OUOIHOTEK, )KYPHAJIOB U T. J1.) KAaK HCTOYHUKOB MH(GOpMAIUY;

HCIIOJIb30BaHUE BO3MOKHOCTEN IEKTPOHHOM IOYTHI ITPETIOAaBaTes;

HCIIOJIb30BAHUE CPEACTB IMpEJCTaBiICHUS ydeOHOW HHGpOpManuHu (AJIEKTPOHHBIX YUEOHBIX
nocoOuil M TPAKTUKYMOB, IPUMEHEHHE HOBBIX TEXHOJOTMHA JUIs TPOBEJCHUS OUYHBIX
(TpaAMLIMOHHBIX) JEKIUH U CEMUHAPOB C UCIOJIb30BAaHUEM MPE3CHTALUH U T. 11.);
UCIIOJIb30BaHNE HWHTETPUPOBAHHBIX OOpa30BaTEIbHBIX CpefA, TAe TJaBHOM COCTaBIISIOIICH
ABIIIOTCSA HE TOJIbKO MpPHUMEHsIeMble TEXHOJIOTMHM, HO M cojepXaTelbHas 4YacTb, T. €.
UH(POPMALIMOHHBIE PECYpPChl (JIOCTYyNl K MHUPOBBIM HH(OPMAIMOHHBIM pecypcaM, Ha Oase

KOTOPBIX CTPOUTCS y4eOHBIN MPOLEcC);

HCIIOJIb30BaHUC

BUPTYaJIbHOU

obyuaromeit  cpenst  (LMS  Moodle

00pa3zoBaHue») WIN UHBIX HH(HOPMAITMOHHBIX CUCTEM, CEPBHCOB 1 MECCEHIPKEPOB.

6.3. IlporpammHoe oOecnieueHue, coOBpeMeHHbIe TMpodeccHOHAIbHBIE 0a3bl JaHHBIX
1 MH(OPMAIMOHHBbIE CIIPABOYHbIE CHCTEMBbI

6.3.1. NMporpaMMHoe obecrneyeHne

Adobe Reader

[Iporpamma 1151 IPOCMOTPA PIEKTPOHHBIX TOKYMEHTOB

[Tnarpopma
JMCTAaHIIMOHHOTO O0YYCHUS
LMS Moodle

Bupryanpnas oOyuaromas cpena

Mozilla FireFox

bpay3ep

Microsoft Office 2013

[TakeT 0UCHBIX MPOTPAMM

7-zip

ApxuBaTop

Microsoft Windows 7
Professional

OnepanmonHasi cuctema

Kaspersky Endpoint Security

CpencTBo aHTUBHPYCHOM 3alIUThI

Google Chrome

bpaysep

Arena 16.0

[TporpamMmmHoe obecrieueHue sl MOJEINPOBAHUS
JIMCKPETHBIX COOBITHI U aBTOMATHU3AINH

Blender

CpenctBo co3gaHus TPEXMEPHON KOMIBIOTEPHOH Tpaduku

MATLAB R2014a

[TakeT npUKIagHBIX IPOrpaMM JUIS PEIICHUS 3a1a4
TEXHUYECKUX BBIYMCICHUN

ObjectLand

['eonHpopmMalonHas cuctema

KPEJIO TOIIOI'PA®

['eoundopmMalimonHas cucrema

[Tonuron I1po

[IporpamMma Juist KaIacTPOBbIX padoT

Electronics Workbench

Cucrema Electronics Workbench npennasnauena amns
MTPOCKTUPOBAHHMSI AaHAJIOTOBBIX M MU(POBBIX JICKTPOHHBIX
CXEM C BU3yaIH3aIlel UCXOHBIX TaHHBIX U Pe3yIbTaTOB
MTPOBOIMMBIX AHAJTU30B.

GIMP

MHuoromnathopMeHHOE MPOTrPAMMHOE 00ECTICUeHUE NSt
paboThl HAJ N300pAKEHUSIMH.

«DNEKTPOHHOE
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PostgreSQL | PostgreSQL Dt1o cuctema ynpapieHust 00bEKTHO-
PENSIIIMOHHBIMU Oa3aMU JaHHBIX, TO €CTh MOYXHO CO3/aBaTh
TaOIUIIBI, COOTBETCTBYIOIINE MIPUHIIATIAM 0OBEKTHO-
OPUEHTHPOBAHHOTO MPOTrPAMMHUPOBAHHS (KIIACCHI,
HaCJICIOBAHHUE U T. 1).
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6.3.2. CoBpeMeHnHble mnpodeccHOHANIbHBIE 0a3bl JAHHBIX M HHPOPMAUMOHHbIE

CIIPpaBOYHbIC CUCTEMbI

YHI/IBCQCELTIBHB.}I CH[)&BO‘{HO-I/IHQIQO[ZMauI/IOHHaH IIOJTHOTEKCTOBAs 0aza JaHHBIX MCPHUOANICCKUX

uznannit OO0 "MBUC". http://dlib.eastview.com

DJEeKTPOHHBIE BEpCUM NMEPUOJUUECKUX HM3/IaHUM, pa3MelleHHbIe Ha caiiTe MHPOPMAIMOHHBIX
pecypcoB www.polpred.com

OnexTpoHHbli Katanor Hayunoit 6ubnnorexun AI'Y na 6aze MARK SQL HIIO «Mudopm-
cuctem». https:/library.asu.edu.ru

OnexTpoHHbIN Katanor «Hayunsie sxypHanbsl AI'Y»: http://journal.asu.edu.ru

KopropaTuBHBIf TpOeKT AcCCOIMANMK PETHOHAIBHBIX OWOJIMOTEYHBIX KOHCOPIIMYMOB
(APBUKOH) «MexpernonansHasi aHanutudeckas pocrnuch crarein» (MAPC) - cBognas 6aza
JTAHHBIX, COJEpXKallas IOJHYK aHaIUTU4YecKyro pocrnuch 1800 Ha3zBaHMI KypHAJIOB IO
pasHBIM OTpacisiM 3HAHMH. YYaCTHUKH MPOEKTa IMPEeNOCTaBISIOT APYT JAPYTY 3JIEKTPOHHBIC
KOTIMA OTCKaHWPOBAaHHBIX CTAaTeH M3 KHUT, COOPHUKOB, KypHAIIOB, COJACPKAIIUXCS B (OHIAX
ux 6ubnmotek.http://mars.arbicon.ru

7. ©OHJ OHEHOYHBLIX CPEJACTB AJIA TIPOBEJEHUA TEKYIIETI'O KOHTPOJIA

U IIPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIMH IO JUCHUIIJIMHE (MOYJIIO)

7.1. IlacopT (pOH/Ia OLIEHOYHBIX CPEICTB

[Ipn mnpoBeneHMM TEKyIIEr0 KOHTPOJIS M IMPOMEXKYTOYHOW aTTECTAlMU MO JUCLUIUIMHE

«OcHO8bl CNYMHUKOB8020 NO3UYUOHUPOBAHUA» TIPOBEPSETCs CHOPMUPOBAHHOCTh y OOYyYaroLIUXCs
KOMIIETeHIIUH, YKa3aHHBIX B pazjesie 3 HacTOsIIeH MporpaMMbl. JTaTHOCTh (POPMHUPOBAHUS TaHHBIX
KOMIIETEHIIMH B IpoIiecce OCBOCHUsI 00pa30BaTeIbHON MPOTrpaMMBbl ONpeeIIsieTCs MOCeI0BaTeIbHBIM
OCBOCHHEM JUCLUUIUIMH W IPOXOXKJICHHEM MPAKTHK, a B IPOLECCEe OCBOCHUSA IUCHUIUIMHBI —
MIOCJIe/IOBATENNbHBIM JIOCTH)KEHHEM PE3YJIbTaTOB OCBOCHMS CO/EPKATEIBHO CBS3aHHBIX MEXIy COO0O0
pa3zenos, TEM.

Ta6auna 6 — CooTBeTcTBHE pa3/iesioB, TeM AUCHUILUIMHBI (MOAYJIfI), pe3yJIbTATOB O0y4eHUsi
MO JUCHUNIHHE (MOAYJII0) U OLLEHOYHbIX CPEACTB

Kontponmpyemslii pazzen, Tema tucuuiuineel | Koa koHTpoaupyeMoin HanmenoBanue
(Momys) KOMIIETEHIINH OLICHOYHOTI'O CPEJCTBA

Tema 1. BBogusie cBenenus. Mcropust TIK-3, TIK-4 [IpakTrueckas pabota

Pa3BUTHS CUCTEM CITyTHHUKOBOTO

MO3UITMOHUPOBAHUS

Tewma 2. [Ipumenenune cuctem CII [1K-3, T1K-4 [TpakTuueckas pabora

Tema 3. Texuunueckue acnektsl cucrem CII: [1K-3, TIK-4 [IpakTrueckas pabota

paauOCUTHAJIBI, T TbHOMEPHBIE KOIBI,
da3oBble U3MEpEHUs AaTbHOCTEN

Tewma 4. ®usnueckas peanuzanus cucrem CII: [TK-3, TIK-4 [MpakTudeckas padora
CO3BE€3/1Me CITyTHUKOB, anmnaparypa

110JIb30BaTENEN, CIOCOObI NO3UIIMOHUPOBAHUS

Tema 5. CriocoObl onpeseneHnss KOOpIuHaT U I1K-3, T1IK-4 [IpakTuueckas pabora

IMPOCTPAHCTBCHHBLIX BEKTOPOB



http://asu.edu.ru/images/File/dogovor_IVIS1.pdf
http://asu.edu.ru/images/File/dogovor_IVIS1.pdf
http://mars.arbicon.ru/
http://journal.asu.edu.ru/
https://library.asu.edu.ru/
http://www.polpred.com/
http://dlib.eastview.com/
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7.2. Onucanue nokasaresed U KpUTepUeB OLECHUBAHUS KOMIICTEHLUH, ONMMMCAHUE LIKAJ
OLICHHBAHMS

Tadoauua 7 — Iloka3arejim OlleHNBAHUS Pe3yJIbTATOB 00y4eHUs] B BU1e 3HAHUI

[Ixana
Kpurepuu oneHnBanus
OLICHUBAHUS
JEMOHCTpPHpYET TINIyOOKO€ 3HaHUE TEOPETHMUYECKOro MaTepualla, YyMEHHe
5 000CHOBAaHHO M3JIaraTh CBOU MBICIIH 110 00CYk/1aeMbIM BOIIpOCaM, ClIOCOOHOCTb
«OTJIMYHO» | MOJIHO, NPAaBUJIBHO M apryMEHTHPOBAHHO OTBEYaTh HAa BOIPOCHI, NMPUBOIAMUTH
pUMEPHI
4 JEMOHCTPHPYET 3HAHHWE TEOPETHUYECKOI0 MaTepuaia, ero IOCIeJOBaTEeIbHOE
«XOpOIIIOY U3JI0)KEHUE, CHOCOOHOCTh TPHBOJHWTH TIPUMEPHI, JIOMYCKAeT eIWHUYHBIC
OLIMOKH, MCIIpaBIIsieMble TIOCIIE 3aMeUaHusl IPenoAaBaTelis
3 JIEMOHCTPHUPYET HENOIHOE, ()parMEeHTapHOE 3HAHNE TEOPETUUECKOr0 MaTepHaa,
«yI0BAETBOH Tpebyrolliee HaBOJAIIMX BOINPOCOB IpenojaBaTessi, JOMyCKaeT CYLIeCTBEHHbIE
TeNbHON OmMMOKH B €ro W3JIOKEHUH, 3aTPyIJHSIETCS B TPHUBEICHHUH TPUMEPOB H
(GopMyIHpPOBKE BHIBOJIOB
2 JIEMOHCTPHPYET CYIIECTBEHHBIE TPOOEIBI B 3HAHIH TEOPETHYECKOTO MaTepHuara,
«HEYIIOBJIETBO | HE CHOCOOEH €ero W3JOXHUTb W OTBETHUTh HA HABOASIIIME BOIPOCHI
PHUTEIBHO» | MPEeroaBaTelisi, He MOXKET MPUBECTH MPHUMEPHI
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Tadauua 8 — Iloka3are/im OLleHMBAHHUSA Pe3yJIbTATOB 00YYeHHUsI B BH/ie YMEHHI M BJIAaICHUI

IIxana
Kpurepuu onenuBanus
OIICHUBAHUSI
JEMOHCTPHPYET CIOCOOHOCTh NMPHUMEHSATh 3HAHHE TEOPETHUYECKOTO Marepuala
5 MPYU  BBINOJHEHUM 3aJlaHUM, TOCIEAOBATEIbHO M MPABUJIBLHO BBINOJIHIET
«OTJIIMYHO» 3aJaHusd, yMeeT 06OCHOBaHHO nu3jiaratb CBOM MBICIIUM U ACJIATH H€06XOL[I/IMH€
BBIBOJIBI
JIEMOHCTPUPYET CIIOCOOHOCTh MPUMEHSTh 3HAHUE TEOPETHUYECKOTO MaTepuasna
4 MPU  BBIMOJHEHUM 3aJ]aHUM, TIOCIEAOBATEIbHO W TMPABUIBHO BBIMOJIHIET
«XOpoIo» 3a/1aHusl, YMEEeT OOOCHOBAHHO H3JIaraTh CBOU MBICIH M JIeJIaTh HEOOXOIUMBIE
BBIBOJIbI, JIOMYCKAaeT €IWHUYHBbIE OMIMOKH, HCIpaBiseMble IMOCIE 3aMeYaHUs
MIPENOAABATEIISI
3 JEMOHCTPUPYET OTIEIbHBbIE, HECHCTEMAaTU3UPOBAHHBIC HaBBIKI/I,U HCIIBITBIBACT
<<y,[[0BJI€TBOpI/I 3any}1H€HI/I$I nu nonycxaer 0HII/I6KI/I HpI/I BBITIIOJTHCHUHU 3aJaHUM, BBIIIOJIHACT
TeILHOY 3alaHue MO TOJCKa3Ke TMpenojaBaTens, 3aTpyqHseTcss B (HopMyIHpoBKe
BBIBOJIOB
2 HE COCO0EH MPaBUILHO BBHITIOTHUTH 3aaHUS
«HEYAOBJIETBO
PUTEITBHOY
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7.3. KoHTpOJIbHBbIE 32JaHUA U MHbIE MAaTEePHUAJIbI, He00X0AMMBbIE [IVIsl OLIEHKH Pe3yJbTaTOB
00y4eHMs 10 JUCHHUILIMHE (MOAYJIIO)

Tema 1. BBoaubie cBenenusi. UcTopusi pa3BUTHSI CHCTEM CIIyTHUKOBOIO NO3MIMOHUPOBAHUS

Ilpakmuueckan paboma
3ananue:
1. O3HaKoMbTECH C UCIIOJIB30BAHNEM JIAHHBIX O MECTOIOJIOKEHUH TI0JIb30BATENIEH B KOMMEPIIHH,
KaKHhe TEXHOJIOTMU MpHU 3ToM ucnoiab3ytoT? Kakosa pons [HCC?;
2. Tlouemy cOOp MAaHHBIX O MECTONOJOXEHUU HA3bIBAIOT YIrpO30M YacTHOW KHU3HH?
CdopmynupyiiTe cBOe MHEHHE U apTyMEHTUPYHTE €ro.
3. Kpartko BbICKakuTe cBOe MHEHHE U c(hopMUpyiiTe IpynIy eJUHOMBIIIICHHUKOB, ITOJTOTOBbTE
BBICTYIUICHHE, OCBELIAIOUIYIO Ballly MO3ULIKI0. BybTe rOTOBBI OTBEYaTh HA BOMPOCHI M BECTU
JUCKYCCHIO.

Tema 2. [Ipumenenne cucrem CII

Ilpakmuueckas paboma

3aganue: Hanumure kpaTkuil oT4eT 00 ydyacTd BO BCTpede, OTPA3UTE B OTYETE CBOE JKEJaHHe
WIN HeXellaHue paboTaTh B KOMIIAHUH, MPEACTaBUTEIb KOTOPOIl ObUI Ha BCTpeue, apryMEHTUPYHTe
CBOC MHEHHE.

Tema 3. Texuuueckue acnekTol cucrtem CII: paguocuraasl, 1aibHOMEpPHbIE KOAbI, (pa3oBble
H3MepeHHs AaJIbHOCTel

Ilpakmuueckas paboma
3aganue:

1. Hcnonp3ys cnienuanbHyIO JUTEPATYpy U MOUCK B ceTU VIHTEpHET 03HAKOMBTECH C TEKYILIUM
cocrosHue Bonpoca — BiussHreM 'HCC Ha xkun3Hb connymMma.

2. KaxoBo 3T0 BIMsIHHE B HACTOSIIMI MOMEHT, YTO Bac OECIIOKOMT, a YTO, HAIlPOTHB, paxyeT. Kak
BaM BUJSTCS MEPCHEKTUBBI pa3BuThsd. KpaTko copmynupyiite cBoe MHEHHE 110 3TOMY
BOIPOCY, NOJATOTOBBTE APIYMEHTBHI.

3. BuumarensHO BbICTYyIIaTEe COOOIIEHUS APYTUX YYACTHUKOB, OTMETHTE UTO IO BalleMy
MHEHHIO OIUO0YHO, YTO BEPHO, YTO OBLIO YIYIIEHO, YTO YIYCTHIIU BBI.

4. AKXTUBHO y4yacTByHTE B 00IIeM 00CYK/I€HUHU U BBIPAOOTKE COBOKYITHOTO MHEHHS.

Tema 4. ®usunveckas peaausauus cucrem CII: co3Be3aue CnyTHUKOB, annaparypa
NoJib30BaTeJiei, Cnoco0bl NO3MIMOHUPOBAHUSA

Ilpakmuueckas paboma
3aganue: OnpenenuTth NPsIMOYTOJIbHBIE KOOPAUHATHI TOUKH B, 3a1anHOl Ha Tomorpaduieckon
kapte macmTaba 1:10000 (1:25000, 1:50000).
Tema 5. Cioco0b1 onpeesieHUsi KOOPAMHAT U MPOCTPAHCTBEHHBIX BEKTOPOB.
Ilpakmuueckas paboma
3aganue: O3HaKOMbTECH € reorpadUyecKuMu aTjiacaMu o ykazaHHOMY crniucky. Ha Tpu atnaca

COCTaBbTC aHHOTAIIHUMU.

Ilepeyenb BONPOCOB U 3aJaHMIi, BBIHOCUMbIX HA 324€T
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3HavyeHue 1 00JaCcTH NPUMEHEHUS CITyTHUKOBBIX CHCTEM MO3UIIHOHUPOBAHUS.

HcTopuueckas cripaBka 0 cucTeMax IepBOro U BTOPOIo MOKoJieHUH. PernonanbHble CUCTEMBI
[Toncucremsl (cermentsl) HazemHoro koHTposist W ympasieHus, Co3Be3aus KOCMHUYECKHX
anmnapaToB M amnmnaparypa rnojib3oBaresei.

Cucremsl oTcuéra KoopauHar, ucnoiabzyemsix GPS u I'JTOHACC.

Cuer BpeMeHHU B CUCTEMAaX CIIyTHUKOBOTO MO3ULIMOHUPOBAHUS.

DJeMeHTHI KeIIepOBOi OpOUTHI U UX Ha3HAYCHHE.

Odemepuanbl 1 abMaHax, UX Ha3HAYCHHE.

IToncucremsr 'HCC.

CpaBnutenbHas xapakrepuctuka aercrsyromumx ['HCC.

. HaBuranmonusle nocnanus, ux conepxxanue u popmarsl B GPS u I'NJIOHACC.
. Knmaccudukanus CHyTHUKOBBIX TNPUEMHHUKOB [0 HAa3HAYEHUI0O M MO KOHCTPYKTHUBHBIM

0COOEHHOCTSIM.

. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA N3BECTHBIX CIIOCOO0B MO3UIIMOHUPOBAHUS.
13.
14.
15.

ABTOHOMHBIN PEXHUM MO3ULIOHUPOBAHUS U €70 TOYHOCTbD.

['eomeTpryeckasi CyIIHOCTh aBBTOHOMHOTO c110c00a MO3UIIMOHUPOBAHHS.

['eomerpuueckuii (akTop M €ro COCTaBIAIOIIME, XapaKTEPU3YIOLIHME TOYHOCTh MOJIOKEHUS
ONPENENAEMOTO ITyHKTA.

[IceBnocnyuaiiHble mocae10BaTeIbHOCTH, (POPMUPOBAHKE KOJIOBBIX CUTHAJIOB.
JuddepeHunanbHblii peKUM MO3UIIMOHUPOBAHUS U €TI0 TOYHOCTb.

JuddepennunanbHbie MOJICUCTEMBI U UX KITaCCU(PHUKAIIHA.

@a30BBIi  METOJ  M3MEpPEHHs  INCEBAOJAJIBHOCTEM B CHCTEMax  CIIyTHHKOBOIO
MO3ULIMOHUPOBAHUSL.

HeonHno3nauHOCTh M3MepeHni (ha30BbIX JAIbHOCTEH.

CriocoObI pa3pelieHns He0JHO3HAYHOCTH (ha30BBIX U3MEPEHUH TalbHOCTEH.

dopmupoBaHue pa3HOCTEH pe3ynbTaToB (a30BbIX U3MEPEHUN JaIbHOCTEH.

IInanupoBaHue MOJIEBBIX U3MEPEHUM.

Crarnueckoe NMO3UIMOHUPOBAHUE U €r0 Pa3HOBHUIHOCTH.

KuneMaTnueckoe MO3UIIMOHUPOBAHNUE U €70 Pa3HOBUHOCTH.

CniocoObl HHUIIMANHU3AIMH TP KHHEMATHYECKOM MO3UIIMOHUPOBAHUH.

Bnustnue nonocheps! Ha TOUHOCTH MO3UIIMOHUPOBAHUS.

Bnusinue tponocdepsl Ha TOYHOCTh TO3ULIMOHUPOBAHUSL.

IIpensarcTBUsg HA IyTM  PAacIpOCTPAHEHUS  PAAUOCHUTHAJIOB  CHUCTEM  CIIyTHHUKOBOIO
MO3ULIHOHUPOBAHUSL.

TpancpopmupoBaHue KOOPAMHAT U3 OJ0H CUCTEMBI OTCUETA B JPYTYIO.

[TonsiTue 00 ypaBHUBAaHUM TPOCTPAHCTBEHHBIX BEKTOPOB B TIEOJIE3MUYECKUX  CETHX,
IIOCTPOEHHBIX CTATUYECKUM TO3ULIMOHUPOBAHUEM.

Taoauma 9 — MNpuMepbl OLLEHOUHbIX CPEACTB C KAKHYaMU NMPaBU/ibHbIX OTBETOB

No
/1

. Bpems
Tun [IpaBuibHBIN p
®opMynMpoOBKa 3a1aHUA BBIIIOJIHCHHUS
3alaHus OTBET (B MuHYTAX)

IIK-3. Cnocoben ¢blnonnams npoeKmuposanue, peOaKmuposanue u KOHmpoJib Kauecmed
Kapmozpaghuueckoii npoodykuyuu (npouszeedenuil), 6az nPoCMpPanHCcmeeHHbIX OAHHBIX,
2€0UHDPOPMAYUOHHBIX cUCmEM
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Tun
3aJaHusg

DopmyIHpOBKa 3aJaHUS

[IpaBunbHBII
OTBET

Bpems
BBITIOJTHEHHUSI
(B MuUHyTaXx)

3amanue
3aKpBITOTO
THIIA

O0s13aTeIbHBIMU 1715 KapT
JTFOOBIX THUITOB SIBIISFOTCS
JJIEMEHTHI:

1. runporpadus, HaceneHHbIE
MYHKTBI U TPAHMIIbI;

2. penbed

3. myTH COOOIIEHHUS U CPECTBA
CBSI3U

4. paCTUTEIbHBIN TOKPOB U
TPYHTBI

1

1

Maremaruueckasi OCHOBa
NpeACTaBiIsieT COO0U

1. m300pakeHne TepPUTOPHH;
2. 3JIEeMEHTHI COepKaHU
KapThl;

3. Jlerenga

4. HaceneHHbIE TyHKTBHI

5. macmtad, HOMEHKIATYpa,
HPOCKIIHSI

I'eorpadmaeckoii ceTkoit
Ha3bIBaeTCA

1. Cetka [IBO

2. Tonorpaduyeckas ceTka

3. CeTka napauieneit u
MEpHUIUAHOB Ha 36MHOM
SJUTATICOUJIE, IIApe WK HA
riodyce

4. Takol CEeTKH HE CYILIECTBYET
5. Her npaBunibHOro oTBeTa

K reorpaduueckum
KOOpJMHATaM OTHOCHUTCS
1. monroTa u mMpoTa

2. Mepunnan

3. [Tapamiens

4. Abcuucca 1 opaMHaTa
5. Takux KOOpIMHAT HE
CYLLIECTBYET

ANbMyKaHTapaTaMu Ha3bIBAIOT
1. manblii Kpyr HebecHOU
cdepbl

2. Het Takoro TepMuHa

3. cheprueckre KOOPAMHATHI
4. KoopauHaTtsl

5. IlonsipHBIE KOOPIMHATHI

3amanue
OTKPBITOTO
TUIIA

Uro Takoe kapTorpadudaeckast
npoekuusa? Kakue ero Buabl Bbl
3HaeTe?

Kaprorpaduueckue npoekmmu
- 9TO MaTeMaTHYECKU
oTpeeNieHbI CIIOCOOBI
M300paKeHHS 3eMHOMN
IIOBEPXHOCTHU Ha Kapte. B
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o/

Tun
3aJaHusg

DopmyIHpOBKa 3aJaHUS

[IpaBunbHbBIN
OTBET

Bpems
BBITIOJTHEHHUSI
(B MuUHyTaXx)

3aBUCUMOCTH OT XapaKTepa u
pa3sMepoOB UCKaKECHUI
pa3nuyaroT NPOeKIUU
paBHOYTOJIbHBIE,
PaBHOBEJIIMKHE U
MPOU3BOJIbHBIE; 110 BULY
BCIIOMOTI'aTeJIbHOM
MOBEPXHOCTH -
UUWINHAPUYECKHE, KOHNYECKUE
M A3UMYTAJIbHEIC.
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. Bpewms
Ne Tun [IpaBunbHBII p
®opMyIMpoOBKa 3aJaHUs BBIIIOJIHEHHUS
n/m | 3amaHus OTBET
(B MuUHyTaXx)
7. Kak onpenenuts HanpaBieHus | OnpenenuTbh HapaBiICHUS Ha 3-5

Ha Tororpaduyeckoi kapre?

TomorpaduIecKoi KapTe u
MECTHOCTH MOKHO C
MOMOIIIBIO A3UMYTOB:
JICUCTBUTEIbHBIA a3UMYT -
YTOJI MEX/Ty CEBEPHBIM
HampaBJeHUEM
reorpaguueckoro (MICTUHHOTO)
MepHIMaHa 1 HallpaBJICHUEM
Ha OIPE/ICTICHHYIO TOUKY;
MarHUTHBIN a3UMYT — YTOJI
MEXJTy CEBEPHBIM
HaIpPaBJICHUEM MarHUTHOTO
MepHIMaHa ¥ HalPaBICHUEM
Ha OIpPE/IECICHHYIO TOUKY.

IIK-4. Cnocoben cocmaenams u pedakmuposams monozpaguueckue, ooujeceozpaguueckue u
memamuyecKue Kapmul, amaacol U Opyzue Uobl Kapmozpagdhuueckux npouseedeHull ¢

UCNOIb308AHUEM 2EOUHDOPMAUUOHHBIX U U30AMETbCKUX MEXHONO02UTL, A MAK e
paspabamuvieams oghopmienue u KOMNbIOMEPHLLIL OUZATIH KAPM PA3HBIX U006 6 2pAuuecKux u
TI'HC-nakemax

8.

10.

11.

3agaHue
3aKPBITOTO
THIA

Kak Ha3pIBaroTcs cucrema
KOOpAMHAT Ha ChepruyecKoit
MOBEPXHOCTU 3eMJIIH?

A) reorpadudeckoit

b) kapTorpaduueckoit
IPSIMOYTOJIBHOM

B) reone3nyeckoit

B

2

[Ipocreiimas moaens
00bETUHEHUSI BEKTOPHBIX
CTPYKTYp JaHHBIX B BEKTOPHYIO
MOJIEJIb IaHHBIX Ha3bIBACTCH. ..
A) TONOJIOTNYECKOW BEKTOPHOM
MOJIEJIbIO

b) "cnarertu" - MmozmenbI0

B) xonupoBaHueM 1enodex
BEKTOPOB

UYeM omnucsiBaeTCs
TomoJIoTHueckast nHpopmarus?
A) HabOPOM Y3JIOB U YT

b) nabopom nap koopauHat

B) Habopom reomeTpruecKux
MIPUMHUTHBOB

YKaxxute TepMUH, KOTOPBIN HE
SBJISIETCS CUHOHMMOM T€PMHHA
"IIPOCTpaHCTBEHHBIE JaHHbIE"
A) reocTaTUCTUYECKUE JaHHbIE
b) reonpocTpaHcTBEHHBIE
JTaHHBIE

B) reorpaduyeckue naHHbIe
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o/

Tun
3aJaHusg

DopmyIHpOBKa 3aJaHUS

[IpaBunbHBII
OTBET

Bpems
BBITIOJTHEHHUSI
(B MuUHyTaXx)

12.

Cnioco6 oToOpakeHus1 OTHOU
MOBEPXHOCTH Ha JIPYTYIO,
yCTaHaBIMBAIOLIUI
AQHAJTUTUYECKYIO 3aBUCUMOCTh
MEXJ1y KOOpIUHATAMH TOUYEK
srumriconsa (cepsl) U
COOTBETCTBYIOIIUX TOUEK
TUIOCKOCTH HA3bIBACTCHL...

A) xaprorpaduuecKkon CeTKOn
b) xaprorpaduyeckum
MOJIEJTUPOBAHUEM

B) xaprorpaduueckoit
MPOEKIIMEH

B

2

13.

14.

3aganue
OTKPBITOTO
TUIIA

OTBeTHTE HA BOIPOC:
Yro Takoe BeKTopu3arus?

nporiecc U poBaHus
pacTpoBOro N300paKeHUs Ha
9KpaHe KOMIIBIOTepa

OTBeThTE Ha BOIPOC:
HazoBure Tpu criocoba
BEKTOPHU3AIIHH.

CymecTByeT: py4HOii,
MHTEPAKTUBHBIN 1
aBTOMATUYECKUI
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[TonHBI KOMIUIEKT OLIEHOYHBIX MAaTepHajioB MO AMCHUUIUIMHE (MOAYJH0) (POHI OLEHOYHBIX
CPEICTB) XpaHMUTCS B DJEKTPOHHOM BHJE Ha Kadeape, yTBepKIaromeid pabodylo mHporpaMmy
JUCIUIUTMHBL (MOyJis), ¥ B LleHTpe MOHUTOpHHTa U ayJUTa KauecTBa O0yUeHUsI.

7.4. MeToauyeckne MaTepuabl, ONpenesonme nNpoueaypbl OHeHUBAHUS Pe3yJIbTATOB
00y4eHMs 0 JUCHHUILIMHE (MOAYJIIO)

Meronuueckiue Marepualibl COCTAaBJISIIOT CHCTEMY TEKYLIErO KOHTPOJS YCIIEBAEMOCTH,
MIPOMEXKYTOUHOM aTTeCTallud IO HUTOraM OCBOCHMS JUCHMIUIUHBI (MOZYJS), 3aKpPEIUISIIOT BHJIbI
U GOPMBI TEKYILIETO KOHTPOJIS, CPOKU MPOBEICHHUS, a TaKXKE BHUIBI MPOMEKYTOYHOH aTTeCTallM IO
JTUCIUTIINHE (MOIYITI0), €€ CPOKU U (hOPMBI IPOBeACHUS (YCTHBIN 3a4€T / IK3aMeH, MUChbMEHHBIN 3a4ET
/ 9K3aMeH U T. I.). B cucTeme KOHTpOJIs yKa3bIBaeTCs MPOLEAYypa OLCHUBAHUS PE3yJIbTaTOB 00yUEeHUS
M0 JUCUUIUIMHE (MOJYJIIO) MPH HCIOJb30BAaHUM OalIbHO-PEHTHHIOBOM CHUCTEMBI, IMOKa3bIBAETCS
MEXaHU3M TIOJTY4YEHHUS OLEHKH (M3 Yero CKJIaJbIBaeTCs OLEHKa MO JAUCHUIUIMHE (MOJYJI0) B
COOTBETCTBUHM C OaNIbHO-PEHTHHIOBONM CHCTEMOIl), yKa3blBaeTcs cucteMa OOHYyCOB W mITpadoB,
IpUMEpHBIH HAOOP JOTOIHUTENBHBIX TOKA3aTENEH.

Taoauma 10 — TexHoornyeckas Kapta peNTUHIOBbIX 6a110B Mo AucumnaMHe (Moay o)

KonnuectBo MakcumanbHoe
Ne KonTponupyemsie . Cpok
MEPOTPHUITHIA KOJIUYECTBO
n/m MEPOTPHSITHS IPEJICTABICHUS
/ OaIuIBI OaIoB
OCHOBHOH 0JIOK
1. OTBeT Ha 3aHATHHA 1/2 40 B TEYECHUE
2. | BplnosiHeHUE NPAKTUYECKOTO 3aJaHUsI 1/2 50 cemecTpa
Bcero 90
Baok 6onycoB
3. ITocerenne Bcex 3aHATHI 1/5 5
B TEUEHUE
4. | CBOEBpPEMEHHOE BBIMIOJIHEHUE BCEX
. 1/5 5 ceMecTpa
3aaHni
Bcero 10
UTOIo 100
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Tabaunua 11 - CucrtemMa wiTpados (419 OAHOro 3aHATUSA)

[Tokazarenb bamn
Ono3ganne Ha 3aHATHE 2
Hapymienne yueOHOM TUCITATIINHBI 5
HerotoBHOCTH K 3aHSATHIO 10
[Ipomyck 3aHATHs 0€3 YBOKUTEIHHON TPUIHHBI 10
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Tabnnua 12 - Lkana nepeBoga pevWTUHIOBbIX 6anjioB B MTOrOBYH) OLLEHKY 3a CEMECTP MO AUCUMIIMHE
(Mogynio)

Cymma 6ajuioB ITpu BBICTaBICHUH 3a4ETA
90-100
85-89
75-84
70-74
65-69
60—-64
Hitxe 60 He 3aureno

3autreHo
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[Ipu peanuzanuu AUCUMIUIMHBI (MOIYJIsS) B 3aBUCHUMOCTH OT YPOBHS IOATOTOBJICHHOCTH
00yyaromuxcss MOTYT OBITh MCIIOJIb30BaHbI UHBIE (POPMBI, METObI KOHTPOJISL M OLIEHOYHBIE CPEJICTBA,
HCXOJI U3 KOHKPETHOM CUTYallHH.

KpuTtepun o11eHKH 110 TECTHPOBAHMIO:

Ouenka BbICTABJIfAETCSI B BHJAE MNPOLEHTA YCICIIHO BBINOJHEHHBIX  3aJlaHui
(COOTBETCTBEHHO, €CITM JIaHbI BEPHBIE OTBETHI HA BCE BOMPOCHI TecTa, cTaBUTCs oreHka «100%y, eciu
HE JJaHO HU OAHOTO BEepHOTro oTBeTa —«0%)).

1. Ecniu Tectupyemsblit HaOpas 60 u MeHee MPOLIEHTOB MPAaBUIbHBIX OTBETOB, OH MOTyYaeT OLEHKY 2;
2. Ecnu tectupyemslit Habpan oT 61 10 75 MpoOLIEeHTOB MPaBUIBHBIX OTBETOB, OH MOIYyYaeT OICHKY 3;
3. Ecnu Tectupyemsiii Habpai ot 76 10 89 mpoIrieHTOB MPaBUILHBIX OTBETOB, OH MOJYYaeT OIICHKY 4;
4. Ecnu tectupyembiii Habpan 90 u GoJee MpoLeHTOB MPaBUIBHBIX OTBETOB, OH MOJTYyYaeT OICHKY 5.

Kputepumn onenku no pedepary, scce:

OneHka «OTJIMYHO)» CTaBUTCS 32 CaMOCTOSITENIbHO HANMCAHHBIM pedepar Mo Teme; YMEHue
u3Jarath Marepuall MOCIeIOBAaTEIbHO W TPaMOTHO, JAelaTh HEOOXOJMMbIe OOOOIIEHHS U BHIBOJBI;
MMPOSABJICHO YMCHHEC IMPUMCHATH MCETOALI M CPEACTBA MO3HAHUA I MHTCIUICKTYAJIbHOI'O PAa3BUTHA,
MOBBIIICHHS] KYJIBTYPHOTO YpPOBHS, Mpo(deccHoHANTbHOW KOMIIETEHTHOCTH M HaBbl (HUIOCOPCKOTO
MBIIICHUS JIJIS1 BEIPAOOTKH CHCTEMHOTO, 1IEJIOCTHOTO B3IJIsA1a HA TPOOJIEMBI OOIIIECTBA.

Ounenka «4» (XOpOIO) CTAaBUTCS, €CIIH: OTBET YJOBIETBOPSET B OCHOBHOM TPEOOBAHHSIM Ha
OIICHKY «5», HO TPH STOM HMEET OJIMH W3 HEJOCTAaTKOB: B H3JIOKEHUHU JOMYIICHHI HEOOJbIINE
poOenbl, He UCKA3UBIIHUE cojiepkaHue pedepara; JOMyIIeHbl OAWH — JIBa HEJA0YeTa MPHU OCBEIICHUU
OCHOBHOI'0 COJACpKaHUA TEMBI, UCIIPABJICHHBIC MO0 3aMCUYaHHUIO IMPENoAaBaTeiIsad; JOIMYIICHBI olInoKa
Wi OoJee JBYX HENOYETOB TMPHU OCBEUICHHH BTOPOCTENCHHBIX BOMPOCOB, KOTOPBIE JIETKO
UCHPABISAIOTCA IO 3aMeuyaHuio mpernojasarens. B pedepare Moxer ObITh HEIOCTATOYHO IIOJHO
pa3BepHyTa apryMEHTalUs.

Ounenka «3» (yIA0BJIEeTBOPHUTENbHO) CTABUTCS, €CIW: HEMOJHO WIM HEMNOCIEA0BATEIBHO
PacKpBITO Co/IepKaHNe MaTepuasa, HO TIOKa3aHo 00Iee MOHUMaHUe BOMIPOCa U IPOJAEMOHCTPHUPOBAHBI
YMCHUA, AOCTATOYHBIC JId nanLHeﬁmero YCBOCHUA MaT€puajlia, HMCIIHNCh 3aTpyYAHCHHUSA WA
JIOTIYIICHBI OMIMOKK B OMPEACNICHUH MOHSATHI, NCMOIb30BAaHUN TEPMUHOJIOTHH, UCIIPABJICHHBIE MOCIIe
3aMeYaHui nmpenoaaBarciid;, MNOpHW HCIOJHOM 3HAHHU TCOPETUYCCKOroO Marcepuajla BbIABJICHA
HeJocTaToYHass CGOPMUPOBAHHOCTh KOMIIETCHIIMH, YMEHHMH W HAaBBIKOB, CTYJIEHT HE MOXKET
IIPUMEHUTH TEOPHUIO B HOBOM CUTYallNH.

Ouenka «2» (HeyA0BJIETBOPUTEIbHO) CTABUTCS, €CIIA: HE PACKPBITO OCHOBHOE COJIEpKaHUE
y4eOHOro maTepuaia; oOHapy)KEHO HE3HAHHE WM HEMOHWMaHWEe OOoJIbIeld WM Hanbojee BaKHOM
YacTh y4eOHOro MaTepuaya; IOMYIICHbl OIMOKA B OMpENelICHUH TMOHSATHH, MPU HCIOIb30BAHUU
TEPMHHOJIOTUH, KOTOPbIE HE MCIPABICHBI IOCJIE HECKOJBKUX 3aMEe4YaHUW MpenojaBaTelis; HapylieHa
JIOTUKAa B W3JIOKEHUWU MaTepuana, HET HEOOXOAMMBIX O00OOIIEHHWN U BBIBOJOB; HEIOCTATOYHO
c(hopMupOBaHBI HABBIKH MICHMEHHOM pEyH.

8. YYEBHO-METOAUYECKOE U UTH®OPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHHUE
JUCHUIIVIMHBI (MO YJISA)
8.1. OcHoBHas JuTEeparypa

1. OcHoBbl reounpopmatuku. B 2-x kH. Ku.1 : Jlon. M-Bom o6pa3oBanust PO B kauectBe yueO.
noco0. ams By30B / Ilox pen. B.C. TuxynoBa. - M. : Akagemusi, 2004. - 352 c. - (Bricuiee
npodeccuonangbHoe oopazoBanue). - ISBN 5-7695-1443-4 : 186-12, 210-00. -44 3k3.;

2. OcHoBol reonnpopmatuku. B 2-x ka. Kn.2 : Jlon. M-Bom o6pa3zoBanusi PO B kauectBe yueO.
noco0. msa By3oB / Ilog pen. B.C. TukynoBa. - M. : Akagemusi, 2004. - 480 c. - (Boiciee
npodeccuonanbHoe obpazoBanue). - ISBN 5-7695-1444-2 : 185-13, 265-00. -44 k3. ;
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3. Kapnamyk B.M. CnyTtHukoBas HaBuranus. MeToabl W cpencTBa [DNeKTpoHHBIH pecypc]/
Kapnamyk B.11.— DOnexrpoH. TekcroBbie nanHbie.— MockBa: COJIOH-IIPECC, 2009.— 284
c.— Pexxum nocrtymna: http://www.iprbookshop.ru/65412.html.— 3BC «IPRbooksy.

4. T'eomH(pOpMAIIMOHHBIE CHUCTEMBI U TUCTAHIIMOHHOE 30HIWpoBaHue. Yacte | [DnekTpoHHBII
pecypc] / K.B. Illommna, P.A. Anemxo - Apxanrensck : W[ CADY, 2014. -
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785261009177.html

8.2. lonmosiHuTE/ILHAS JIUTEPATypa

1. Cepanunac, bamuc bammo. I'eogesnueckue ocHoBsl kapt / Cepanunac, banmuc bammo. - M. :
N3n-Bo Mock. yu-1a, 2001. - 133 c. - ISBN 5-211-04648-X : 80-00. - 5 3k3.;

2. Cepanunac, b.b. Marematnueckass kaptorpadus : Jon. YMO mno kimaccuy. YHHB.
obpazoBannio P® B kadectBe yd4eb. mis CTyd. BYy30B, .. mo cmem. 'Kaprorpadus" u
"T'eorpadus”. - M. : Akagemus, 2005. - 336 c. : puc., Tabn. - (Beicul. npod. obpazoBanue). -
ISBN 5-7695-2131-7: 248-00, 196-68 : 248-00, 196-68. -10 3k3.

3. Topuas reoundopmaruka [DnekTpoHHBIH pecypc] : OraenbHble cTaThl [ OpHOTO
MHGOPMaIMOHHO-aHAJIMTUYECKOTrO OroJieTeHsl (HayyHO-TeXHUYecKoro xypHana) / [laceunuk
N.A., Anekcamgposa BM. - Ne 10. - M. : Topnas xnwra, 2011. -

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN023614930045.html

8.3. UnTepHeT-pecypchl, HE0OX0AUMBIE 1JIS OCBOEHM S JUCUMILIMHBI (MOXYJIs1)
1. Dnexrponnas 6ubmuoreunas cuctema IPRbooks. www.iprbookshop.ru
2. OmnextpoHHO-O0uOMMoTeuynass cucreMa (OBC) OOO «llomutexpecype» «KoHCynbTaHT
cTyneHTa» http://www.studentlibrary.ru.

9. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIHHEYHEHUE JUCIHUIIJIMHbBI (MOAYJISA)

Jns peanuzaliii JAaHHOW TUCHMIUIMHBI HEOOXOIUMBI ayJIUTOPHM JJSl MPOBEACHUS 3aHATHIM
JEKIMOHHOTO THUMA, 3aHATHM J1abopaTOPHOro THIIA, KOHCYJIbTAllMM, TEKYIIEro KOHTPOJS U
NPOMEXYTOUHOW aTTeCTallud, a TaKkKe IOMELICHHUS JIsi CaMOCTOSTeIbHOH paboThl. B kauecTBe
MaTepHAIbHO-TEXHUUECKOro obOecnedeHuss y4eOHOro Iporecca IO JUCHMIUIMHE HeoOXxoauma
JeKIIMOHHAs AayAUTOpHUs, OCHAIEHHAas MYJIbTUMEAUHHBIM KOMIUIEKCOM M Yy4eOHOW JIOCKOH,
reorpapuuecKkuMu KapTamu, riiodycamu.

Pabouas nmporpamma AMCUUILIMHBI (MOZYJIS) TPU HEOOXOAMMOCTH MOXET OBITh a/laliTHPOBaHa
Ui 00y4eHus (B TOM YMCIIE C MPUMEHEHUEM JMCTAHLIMOHHBIX 00pa30BaTEeNbHBIX TEXHOJIIOTUI) JIUI] C
OTpaHMYEHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMH ~ 3/10pOBbsl, HMHBanmuaoB. [lns »sToro Tpebyercs 3asBlieHUE
o0yyaromuxcs, SBISIOMIMXCS JUIAMA C OTPAHUYECHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH 370POBBS, MHBAJIHIAMHU,
WIM MX 3aKOHHBIX MIPEJICTaBUTENeH U PEKOMEHIAINH TICUX0JIOT0-MeIUKO-TIeIaroTH4eCKO KOMHCCHH.
Jis mHBaNMAOB cojepaHue paboyeil mporpamMmbl AMCHUIUIMHBL (MOZIYJS) MOKET ONpEeAeNsThCs
TaK)K€ B COOTBETCTBHM C MHAMBHUAYAIBHON MporpaMMoii peaOuinTaiuy nHBaiduaa (mpy HaJInIuH).


http://www.studentlibrary.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN023614930045.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785261009177.html

	1.1. Цель освоения дисциплины (модуля): фундаментальная подготовка специалистов высшей квалификации в области картографии на основе современных компьютерных и информационных технологий. Получить базовые знания о принципах работы, устройства и применения существующих и проектируемых глобальных систем навигации и позиционирования, методах измерения дальностей.
	1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля): изучить применение спутникового позиционирования для создания карт; овладеть методами их использования; уметь оценивать влияние источников ошибок, выбирать приборы и способы позиционирования при картографировании и решении разного рода географических задач; владеть способами позиционирования и навыками использования спутниковой аппаратуры
	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП
	2.1. Учебная дисциплина (модуль) «Основы спутникового позиционирования» относится к части, формируемой участниками образовательных отношений и осваивается в 6 семестре.
	2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения, навыки, формируемые предшествующими учебными дисциплинами (модулями): «Топография», «Кадастровое картографирование», «Картографическая генерализация».
	Знать дистанционные материалы для информационного обеспечения проектов по созданию карт, геоинформационных систем и по географическому моделированию на разных территориальных уровнях.
	Уметь в части использования Интернет-ресурсов для поиска и выбора снимков по Интернет каталогам и электронным библиотекам.
	Владеть навыками компетентно ориентироваться в важнейших дистанционных источниках для картографирования современного состояния и изменений природной среды – современном фонде космических снимков.
	2.3. Последующие учебные дисциплины (модули) и (или) практики, для которых необходимы знания, умения, навыки, формируемые данной учебной дисциплиной (модулем): «Общегеографические карты», «Атласное картографирование», «Технология издания карт и атласов» «Цифровая картография».
	3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
	Тема 1. Вводные сведения. История развития систем спутникового позиционирования. История развития глобальных навигационных спутниковых систем (ГНСС). TRANSIT (США), ЦИКАДА (СССР), SECOR (США), GEOLE (Франция), GPS (США), ГЛОНАСС (СССР-РФ), DORIS (Франция), Galileo (Европейский Союз), Compass (КНР). Региональные спутниковые системы QZSS (Япония), Beidou (КНР), IRNSS (Индия). Глобальная геодезических наблюдений система GGOS, включающая спутники всех действующих и проектируемых систем СП.
	Тема 2. Применения систем СП. Общественная значимость и сферы применения ГНСС. Применение в целях познания ближнего космоса, ионосферы, тропосферы, метеорологических, океанологических, геодинамических и других процессов природной среды; для предупреждения катастрофических землетрясений, использования в сельском хозяйстве, создания и мониторинга координатных систем отсчета, развития разного территориального уровня геодезических сетей, проведения тематических съемок, развития социально-экономической сферы, медицинского обслуживания, отдыха, туризма, спорта, транспорта, мобильной связи, военного дела и др.
	Тема 3. Технические аспекты систем СП: радиосигналы, дальномерные коды, фазовые измерения дальностей. Измеряемые параметры и методы местоопределения. Пространственные линейная и разностная геометрические засечки. Импульсные и фазовые методы определения дальностей до спутников. Доплеровские методы измерений. Корреляционный метод определения линейных величин. Беззапросный метод измерения дальностей. Элементы Кеплеровой орбиты. Определение азимутов и зенитных расстояний направлений на спутники. Электромагнитные колебания и волны. Когерентные колебания. Поляризация радиоволн. Несущие волны. Модуляция колебаний. Радиосигналы, передаваемые со спутников. Кодовые сигналы высокой и стандартной точности. Счет времени в системах спутникового позиционирования. Эфемериды и альманах. Навигационное послание, его содержание и формат в разных ГНСС. Кодовый корреляционный метод измерения псевдодальностей. Дальности и псевдодальности. Дальномерные коды. Псевдослучайные последовательности. Определения псевдодальностей по кодовым сигналам. Неоднозначность кодового метода определения псевдодальностей. Фазовый метод измерения дальностей до спутников. Его расчетная инструментальная точность. Фазовые определения дальностей на комбинированных длинах волн.
	Тема 4. Физическая реализация систем СП: созвездие спутников, аппаратура пользователей, способы позиционирования. Подсистемы наземного контроля и управления, созвездия космических аппаратов и аппаратуры пользователей. Роль координатной основы и глобальной системы перманентных станций. Сети станций Международной службы ГНСС IGS. Их роль в определении стабильности координатной основы и уточнении координат спутников ГНСС. Орбитальные параметры действующих ГНСС. Количество спутников в системе, число орбитальных плоскостей, наклоны орбит, эксцентриситеты орбит, периоды обращения спутников, угловая скорость обращения спутников, радиус-вектор орбиты, линейная скорость перемещения спутников, средняя высота спутника над Землей, зоны видимости со станции на Земле и со спутника, время нахождения спутника над горизонтом. Спутниковая аппаратура пользователей. Основные функции спутниковых приемников. Классификации спутниковых приемников. Кодовые приёмники, их особенности, назначение. Кодово-фазовые приёмники. Комплект высокоточной (геодезической) приемной аппаратуры. Антенные устройства.
	Тема 5. Способы определения координат и пространственных векторов. Определение координат по кодовым измерениям псевдодальностей. Решение линейной пространственной засечки по псевдодальностям. Геометрический фактор потери точности. Оценка составляющих геометрического фактора по ковариационной матрице измерений. Оптимальные геометрические условия для измерений. Составляющие геометрического фактора, характеризующие точность положения определяемого пункта в пространстве, на горизонтальной плоскости и по высоте. Количественные и вербальные оценки геометрического фактора. Статистические оценки распределения геометрического фактора в зависимости от количества наблюдаемых спутников и географического места наблюдений. Определение координат по фазовым измерениям дальностей. Одночастотный метод. Двухчастотный метод. Дифференциальный режим определения координат. Дифференциальные поправки. Служба RTSM. Кодовый и фазовый методы. Сетевые локальные, региональные, широкозонные и глобальные дифференциальные подсистемы. Широкозонные системы WAAS, EGNOS, MSAS. Глобальные дифференциальные системы GDGPS, StarFire, OmniSTAR, СДКМ (Система дифференциальной коррекции и мониторинга РФ).
	Статическое позиционирование. Статика, быстрая статика, псевдостатика. Построение геодезических сетей по пространственным векторам. Планирование полевых измерений. Лучевой и сетевой методы построения сетей. Основные этапы построения сети. Уравнивание пространственных векторных геодезических сетей. Роль избыточных измерений. Кинематическое позиционирование. Инициализация. Способы инициализации. Непрерывная кинематика. Способ «стой и иди»(stop-and-go). Кинематика реального времени RTK. Топографическая съемка при сочетании способов кинематики с электронными тахеометрами. Сети референцных станций и их значение.
	5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПРЕПОДАВАНИЮ
	И ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	5.1. Указания для преподавателей по организации и проведению учебных занятий по дисциплине (модулю)
	Вид учебных занятий
	Организация деятельности студента
	Лекция
	Зачёт
	5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю)
	Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем (разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.
	Темы рефератов:
	1. Кодовый корреляционный метод измерения псевдодальностей.
	2. Дальности и псевдодальности.
	3. Дальномерные коды.
	4. Псевдослучайные последовательности.
	5. Определения псевдодальностей по кодовым сигналам.
	6. Неоднозначность кодового метода определения псевдодальностей.
	7. Фазовый метод измерения дальностей до спутников. Его расчетная инструментальная точность.
	8. Фазовые определения дальностей на комбинированных длинах волн
	5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины (модуля), выполняемые обучающимися самостоятельно
	Вид учебных занятий
	Организация деятельности студента
	Практические занятия

	6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	6.1. Образовательные технологии
	6.2. Информационные технологии
	6.3. Программное обеспечение, современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы
	6.3.1. Программное обеспечение

	7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
	7.1. Паспорт фонда оценочных средств
	При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине «Основы спутникового позиционирования» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
	7.3. Контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения по дисциплине (модулю)
	1. Значение и области применения спутниковых систем позиционирования.
	2. Историческая справка о системах первого и второго поколений. Региональные системы
	3. Подсистемы (сегменты) Наземного контроля и управления, Созвездия космических аппаратов и аппаратура пользователей.
	4. Системы отсчёта координат, используемых GPS и ГЛОНАСС.
	5. Счет времени в системах спутникового позиционирования.
	6. Элементы кеплеровой орбиты и их назначение.
	7. Эфемериды и альманах, их назначение.
	8. Подсистемы ГНСС.
	9. Сравнительная характеристика действующих ГНСС.
	10. Навигационные послания, их содержание и форматы в GPS и ГЛОНАСС.
	11. Классификация спутниковых приемников по назначению и по конструктивным особенностям.
	12. Сравнительная характеристика известных способов позиционирования.
	13. Автономный режим позиционирования и его точность.
	14. Геометрическая сущность автономного способа позиционирования.
	15. Геометрический фактор и его составляющие, характеризующие точность положения определяемого пункта.
	16. Псевдослучайные последовательности, формирование кодовых сигналов.
	17. Дифференциальный режим позиционирования и его точность.
	18. Дифференциальные подсистемы и их классификация.
	19. Фазовый метод измерения псевдодальностей в системах спутникового позиционирования.
	20. Неоднозначность измерений фазовых дальностей.
	21. Способы разрешения неоднозначности фазовых измерений дальностей.
	22. Формирование разностей результатов фазовых измерений дальностей.
	23. Планирование полевых измерений.
	24. Статическое позиционирование и его разновидности.
	25. Кинематическое позиционирование и его разновидности.
	26. Способы инициализации при кинематическом позиционировании.
	27. Влияние ионосферы на точность позиционирования.
	28. Влияние тропосферы на точность позиционирования.
	29. Препятствия на пути распространения радиосигналов систем спутникового позиционирования.
	30. Трансформирование координат из одой системы отсчёта в другую.
	31. Понятие об уравнивании пространственных векторов в геодезических сетях, построенных статическим позиционированием.
	Полный комплект оценочных материалов по дисциплине (модулю) (фонд оценочных средств) хранится в электронном виде на кафедре, утверждающей рабочую программу дисциплины (модуля), и в Центре мониторинга и аудита качества обучения.
	7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	8.1. Основная литература
	8.2. Дополнительная литература
	1. Серапинас, Балис Балио. Геодезические основы карт / Серапинас, Балис Балио. - М. : Изд-во Моск. ун-та, 2001. - 133 с. - ISBN 5-211-04648-Х : 80-00. - 5 экз.;
	2. Серапинас, Б.Б. Математическая картография : Доп. УМО по классич. унив. образованию РФ в качестве учеб. для студ. вузов, ... по спец. "Картография" и "География". - М. : Академия, 2005. - 336 с. : рис., табл. - (Высш. проф. образование). - ISBN 5-7695-2131-7: 248-00, 196-68 : 248-00, 196-68. -10 экз.
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	Рабочая программа дисциплины (модуля) при необходимости может быть адаптирована для обучения (в том числе с применением дистанционных образовательных технологий) лиц с ограниченными возможностями здоровья, инвалидов. Для этого требуется заявление обучающихся, являющихся лицами с ограниченными возможностями здоровья, инвалидами, или их законных представителей и рекомендации психолого-медико-педагогической комиссии. Для инвалидов содержание рабочей программы дисциплины (модуля) может определяться также в соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида (при наличии).


