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1. EJIM X 3AJIAYU OCBOEHUA TN CHUTIJIMHBI

1.1. IleasiMu ocBOeHHS] AMCHUIVIMHBI AJTOPUTMBI M CTPYKTYpPa JaHHBIX SBJISIIOTCS
U3y4YEeHHE BAKHEWIIMX pa3/ielOB TEOPHH AITOPUTMOB, OCHOBHBIX CTPYKTYpP JAaHHBIX,
METOIOB OLIeHUBaHUA Y(P(HEKTUBHOCTH aITOPUTMOB M 0OOCHOBAHHS UX KOPPEKTHOCTH.

1.2. 3agaun ocBOEHUNA TUCHHUILJINHDI:

— M3yYEHHE KIACCHYECKUX aJTOPUTMOB pEIICHUS ONTUMHU3AIMOHHBIX 3a/7ad Ha rpadax u
CETAX C MPUMEHEHHEM Pa3JIMYHbIX MPUEMOB ITPOTPAMMHUPOBAHUS;

— (opmupoBaHHEe HABBHIKOB TOCTAHOBKM M pEIICHUs 3aJa4 ONTHMM3AIMK Ha Tpadax;
TOJTyYeHUE HABBIKOB BHIOOpA aJICKBATHBIX AITOPUTMOB JIJIsl PEIICHUS MIPAKTHYECKUX 3a71aY,

— (¢opMHUpOBaHHWE HAaBBIKOB TIOCTPOCHHUS HOBBIX, MOJIU(MHUKAIMH W KOMOMHHMPOBAHUS
M3BECTHBIX aJTOPUTMOB IS PEIICHUS MPAKTHYCCKUX 3a1ad (Ui KOHKPETHBIX KOH(UTYparuid
KOMITHIOTEPOB);

— (opmupoBaHHe HaBBHIKOB OLIEHKH d(D(PEKTUBHOCTH PACCMOTPEHHBIX AITOPUTMOB;

— OTpaboOTKa YMEHHH 1O MPOrPaMMHOM peaM3ald aNTOPUTMOB HA TIEPCOHAIHLHOM
KOMIThIOTEPE;

— Ppa3BUTHE BCEX BUOB MBIILJIEHUS B MPOIIECCE TBOPUYECKOTO UCCIAEAOBAHUS 33]1a4;

— BOCIHTAHHE TBOPUYECKOTO IMOAXOJAa K PEIICHHI0 MpOoOJeM, BO3HHUKAIOIIUX B IPOIIECCE
PO eCCUOHATBHON JIEATETLHOCTH.

2. MECTO JUCIIMIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII

2.1. YyeOHass qucuMmiamHa (MOAYJb) «AJTOPUTMBI U CTPYKTYPhI JTAHHBIX» OTHOCHTCH K
LUKy JUCIUIUIMH BapUaTUBHOM YacTu (00s3aTeIbHBIC TUCIIUTIIIUHBI)

2.2, las u3y4veHHUsl JAHHOH y4eOHOW NUCHMUIUIMHBLI (MOAYJIs1) HEOOXOAMMBI Cieaylolne
3HAHMS, YMEHUSI U HABBIKHM, (pOpMHpYyeMble NMPeAIeCTBYIOIUMH Y4eOHbIMHM JIUCHUILIMHAMMA
(MoayasimMm):

HNudopmaruka

3HaHus: 0a3oBble TMOHATHA WH(GOPMATUKA ¥  BBIYUCIUTEIFHONW TEXHUKH; TIOHSATHE
MHPOPMALIMOHHON CUCTEMBl W HH(OPMAIIMOHHON TEXHOJIOTUH; TEXHWYECKHEe M IpOrpaMMHBIC
cCpencTBa peanu3any MH()OPMAIMOHHBIX MPOLECCOB; OCHOBHBIE YCTPOWCTBA, BXOJSIINE B COCTaB
OBM, ux Ha3HAaYCHUE U XapaKTEPUCTHKH; (POPMBI MpeICTaBIeHHs U IpeoOpa3oBaHus HH(OPMAINH B
KOMITBIOTEpE.

YMeHUs: TPUMEHATh BBIYHUCIUTEIBHYIO TEXHUKY IS pElIeHWs NpPaKTUYEeCKUX 3ajad;
pa3paboTaTh aNrOPUTM ITOCTABICHHOW 331a4H.

HaBpiku paboThI Ha TEPCOHATBHOM KOMIIBIOTEPE.

OcHOBBI IPOrpaMMUPOBaHUS
3HaHMSA: OCHOBHBIE CTPYKTYPBHI JaHHBIX, HCIOJb3YeMble B S3BIKaX IPOTPAMMHPOBAHHS;
CTPYKTYpY MPOTPaMM; HAXOXKJICHUE 3HAYCHHS BBIPAKCHUSI.
YMeHus: co37aBaTh CXEMy alIrOpUTMa JJIs 3a/1aud; pPelarh 3aJadd C MOMOIIBIO YCIOBHBIX
OIIepaToOpPOB, IIUKIIOB.
HaBpiku: B obOmactu npumeHeHus ¢yHkuuii, pabGoTel ¢ (¢aitmamu, pemeHun 3agad
ONITUMH3AIINH.

2.3. locaenywomme yyeOHble TUCHHUILUIMHBI (MOAY/JIM) U (MJIHM) MPAKTHKH I KOTOPBIX
HeOoOX0IMMbI 3HAHMSI, YMEHHsI M HABBbIKH, (opMupyeMble TAHHOW Yy4eOHOW JUCUMILIHUHOM
(Moaynem):



-TexHonorust nporpaMMUpPOBAHMS;
-Texnosnoruu Java.

3. MIJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OBYYEHMUS 11O JUCHUIITIMHE (MOYJIIO)

[Ipouiecc ocBOeHUs IUCHUIUIMHBI (MOAYJsl) HampaBieH Ha (GOPMUPOBAHHE BJIEMEHTOB
cnenyromux komnereHuuid B coorserctsun ¢ @I'OC BO u OIIOII BO no naHHOMY HamnpaBiIeHHIO
MOJATOTOBKHU (CHEIHaTbHOCTH):

a) obmenpogeccruonansHbix (OI1K):

OIIK-5. CrtocobeH HHCTaUTUPOBATh MPOTPAMMHOE U amlmapaTHoe oOecriedeHne 11 MHPOPMAIHOHHBIX
1 aBTOMATU3UPOBAHHBIX CUCTEM,

OIIK-8. CriocobeH pa3padbaTsiBaTh aITOPUTMBI U IPOTPAMMBI, IPUTOTHBIE IS TPAKTHYECKOTO
IIPUMCHCHHUA.

0) npodeccuonanpubIx (I1K):

I1K-1. CnocoGeH BBINOIHATH PabOTHI M YIPABIATh pab0oTaMU 10 CO3aHuI0 (MOAU(UKALINN) U
comnpoBokaeHnto C, aBTOMaTH3UPYIONIHNX 331a4l OPTraHU3alMOHHOTO YIIPABJICHUS 1 OM3HEC-
MIPOLIECCHI.

[IK-2. CnocobeH pa3pabaThiBaTh KOMIIOHEHTbI CHCTEMHBIX IPOrPAMMHBIX IPOAYKTOB.
Taoauna 1 — JlekoMno3uuusi pe3yJabTaToB 00y4eHHsI

Kon [InanupyemMbie pe3yabTaThl 00yUYeHHs IO TUCIUIUTHHE (MOIYJIIO)
"
HAMMEHOBaHUE 3uarsb (1) YMmeth (2) Baaners (3)
KOMIIETEHI MU
HOIIK-5.1.1 ocHOBBI NOIIK-5.2.1 BBINOAHATH NOIIK-5.3.1 naBbIKaMu
CHUCTEMHOTO MapaMeTPUYCCKYIO WHCTAJUTSIIAN
aIMMHUCTPUPOBAHUS, HACTPOUKY NpOrpaMMHOTO 1
aJIMIHUCTPUPOBAHUS UH(QOPMAIIMOHHBIX U alnapaTHoOro 00ecneueH s
CYB/1, coBpeMeHHBIE ABTOMATH3MPOBAHHBIX HH(OPMALHOHHBIX H
CTAHIAPTHI CHCTEM. aBTOMAaTHU3UPOBAHHBIX
WHGOPMAITIOHHOTO CHCTEM.
OIIK 5 B3HMOICHCTBIS CHCTEM. UOIIK-5.2.2 TTpumensts | MOIIK-5.3.2 HaBBIKOM
METO/IbI PeIleHHs 3a1ay | BBIOMPaTh M IIPUMEHSTH
HNOIIK-5.1.2 MeTOOuKHu | g pa3paboTku | METO/IbI, HauOoJee
HACTIOJIBb30BaHUS KOMIIOHEHTOB MOAXOJAIINE K PELICHUIO
MPOrpaMMHBIX CPEACTB | MIPOrpaMMEI IIOCTAaBJICHHBIX 3a/1a4
IUIs1 pa3paboOTKU
KOMITOHEHTOB
MPOrPaMMBbI
HOIIK-8.1.1 HOIIK-8.2. 1 cocrapnsate | UOIIK-8.3.1 SI3BIKOM
AITOPUTMHUYECKHE SA3bIKA | allTOPUTMBI, TIHCATh U IIPOrpaMMHUPOBAHHS,
MIporpaMMHUPOBaHHUA, OTJIa)KUBATh KOJBI HA HaBbIKaMH OTJIaJIK1 Hu
OIEpalMOHHBIE CUCTEMBI | SI3bIKE TECTUPOBAHUA
1 000JIOUKH, IpOrpaMMUPOBAHUS, paborocnocobHoCTH
OTIK 8 COBpEMEHHBIE CPEJIbI TECTUPOBATh TpOrpaMMBL.
pa3paboTku paboTOCIIOCOOHOCTD
MPOrpaMMHOTO MPOrPaMMBI,
obecrieyeHus!. UHTErPUPOBATH

POrpaMMHbIE MOIYJIH.

TIK 1 IIK 1.1.1 Bugs u HIIK 1.2.1 BeITOIHATE UTIK 1.3.1
CITOCOOBI padoT 110 paboTHI B YIIPABIIATH CIIOCOGHOCTBIO
CO3/IaHUI0 paboTamu 1o CO3AaHUIO BBHIIIONIHATE ~ PaboTHI W
(Mogudukaryn) U (Mogudukaimn) U




conpoBoxaenuto MC,

conpoBoxaenuto MC,

yHOpaBiATh paboTaMH IO

ABTOMATHU3UPYIOIINX ABTOMATH3HUPYIOLIHX CO3TAHUIO
3a/1a91 3a/1a91 (MoguduKaImmn) u
OpTraHU3allMOHHOTO OpraHUu3allMOHHOTO COHpOBO)K,I[eHI/IIO I/IC’
yIpaBieHHus U OU3Hec- yIpaBieHus U Ou3Hec- ABTOMATH3HPYIOIINX
HPOLECCHI. HPOIECCHI.
HIIK-1.1.2 meronsl | UIIK  1.2.2  nmenars 3ajatH
. OpPTraHU3aIMOHHOTO
peleHus CPaBHUTEJIHBIM aHAJIN3
TPaJMIMOHHBIX 3ajad, | ¥ 00O0CHOBAaTh BBHIOOP YNpasneHus - Ousmec-
pa3paboTaHHbIE B | anropuTMa EI;_(I)EGCTL; 7 OCHOBHBIMI
paMKax HarpaBJIeHHUS AIrOpHTMAMH u
METOIaMHU pelieHus
3a/1a4
HUIIK 2.1.1 xomnonents | UIIK 2.2.1 UIIK 2.3.1
CUCTEMHBIX pa3pa6aTBIBaTI) CHOCO6HOCTBIO
HpOFpaMMHBIX KOMITIOHCHTBI CUCTCMHBIX pa3pa6aTBIBaTI>
MpOIYKTOB. HpOTPaMMHbIX KOMIIOHEHTBI CHUCTEMHBIX
UIIK 2.1.2 wmeToawl | MPOAYKTOB. [IPOrPAMMHbIX
paspabotku kommonent | UIIK 222 HPOJTYKTOB.
armapaTHo- paspadartbIBath UIIK 2.3.2 HaBbIKaMH
K2 TIpOrpaMMHbIX KOMIIOHCHTBI pa3paboTKH  KOMIIOHEHT
KOMILICKCOB annapatHo- anmnapaTHoO-IPOrpaMMHbIX
TpOTPaMMHBIX KOMIUIEKCOB ~ HCIIOJIB3YSI
KOMITICKCOB COBPEMEHHBIE
UHCTPYMEHTAJIbHbIE
CPEICTBA M TEXHOJIOTUH
IPOrpaMMHUPOBAHUS

4. CTPYKTYPA U COAEP)KAHUE JUCLUILIMHBI (MOJLY.JIS)

O0beM TUCHUIUIMHBI B 3a4€THBIX €AMHNLAX 3 3a4eTHbIe eqMHUNbI 108 4acoB, Ha KOHTAKTHYIO
paboTy oOydarouMxcsi ¢ IpenojaBaTesieM BbIEICHO 54 uyaca M Ha CaMOCTOATENIbHYIO paloTy
oOyJatomuxcs 54 yaca.

Taoauna 2 — CTpykTypa M cojepkaHue TMCUUIIMHBI (MOTYJIsl)

KonraktHas Cant dopma TEKyIIEero
E pabota ’ KOHTPOJIS yCTIEBaeMOCTH,
Pa3nen, Tema AUCHUTUIMHBI 5 pabota .
(Mozy17) S| (B uacax) (dbopMa IpoMeKyTOUHOM
[
Clj P CP aTTecTaluu
[no cemecmpam]
311 3 4 JlabopaTopHnas pabora 1;
Tema 1. Anroputm. Ci0XHOCTh patopras p
YCTHBIN; orpoc Ha
anropurMma. [lonsTue aGcTpakium.
JK3aMEHE
311 3 4 JIabopatopHas padora 2;
Tema 2. CTpyKTypa AaHHBIX PaTOPHaA p
N YCTHBIN orpoc Ha
MaccuB. MHTepdelic abcTpakiuy.
JK3aMeHe
Tewma 3. TlomycraTnueckue 301 6 4 Jlaboparopnas pabota 3;
CTPYKTYpHI TaHHBIX. CTEK, YCTHBIU onpoc Ha
ouepesib, CIHCOK. 9K3aMeHe
311 6 2 JlaboparopHas paboTa 4;
Tema 4. PexyppeHtHbie PETOPHAA P ’
YCTHBIN orpoc Ha
COOTHOIIIEHHUSI.
JK3aMeHe




Tema 5. ANTOpUTMBI COPTUPOBKH. 3 11 4 YCTHBIH OIPOC
311 4 JlaGopaTtopHast pabota 5
Tema 6. CTpyKTypa JaHHBIX JEPEBO YCTHBII ornpoc Ha
JK3aMeHe
3|1 4 YCTHBIH OIpOC;
Tema 7 3agaua moucka YCTHBIN orpoc Ha
JK3aMEHe
311 4 CTHBIN OIPOC;
Tema 8. Xem-TaOauip! U Xem- M 1 OTpoc,
YCTHBIN ompoc Ha
GyHKIMU.
JK3aMEHe
301 4 JlaboparopHas padoTa 6;
Tewma 9. XKagubie anropuT™MBbI U patopHas p ’
YCTHBII onpoc Ha
JKCTpPEMaJIbHBIC 3a/Ia4H.
JK3aMEHe
311 4 CTHBIN OIIPOC;
Tema 10. Jlunamuueckoe Y N poc;
YCTHBIN oTpoc Ha
IporpaMMHUpPOBaHHE.
JK3aMeHe
312 4 CTHBIN OIPOC;
Tema 11. DnemMeHTH TEOpHH Y 1 ompoc;
rpados. Teopus rpados YCTHDIMH onpoc Ha
p ) pHa TP JK3aMeHe
Tema 12. DnemeHTHI TEOpHH 3 (2 4 JlaboparopHuas padota 7
rpadoB. Kparuaiine myT B YCTHBIN Ompoc Ha
rpade. IK3aMCHE
Tema 13. DneMeHThI TEOpUU 312 4 YCTHBIH OIpoC;
rpados. [lapocoyeranus B YCTHBIN onpoc Ha
JIBYIOJIbHBIX Ipadax. JK3aMEHe
312 4 CTHBIN OIPOC;
Tema 14. DneMeHTBI TEOpUU Y 1 Ompoc;
YCTHBIN orpoc Ha
rpados. [loToku B ceTsx.
JK3aMEHe
Hroro 18 36 54 I9K3AMEH

VYcioBHBIE 0003HAYCHUS

JI — 3anstusa nekuuonHoro tumna; 113 — npaktuyeckue 3ansatus, JIP — naboparopHsie paboThI;
KP — kypcoBas pabota; CP — camocrosTenbHas paboTa 1o OT/AeIbHbIM TeMaM

Tadauma 3 — Marpuia CcoOTHeCeHUsI Pa3/iesioB, TeM Y4eOHOW JUCHUIIHHBI (MOIYJIsl)
U (popMHPYEMBbIX KOMIIeTEeHIIHI
Kommerennuu

Kon-
Paznen, Tema guctuuiiHbI (MOTYIIs) BO OIIK5 | OIK 8 | IIK-1 | TIK-2 oOmee

4acoB KOJIMYECTBO

KOMIETEHLHMI

Tema 1. Anropurm. CoXHOCTh 8 + + + 4
anroputMa. [lonsTie abcTpakiuu.
Tema 2. CTpyKTypa 1aHHBIX MaccuB. | 8 + + + 4
WuTepdeiic abcTpakimy.
Tema 3. Ilomycratnueckue 11
CTPYKTYpHI 1aHHbIX. CTEK, O4epe/p, + + + 4
CITUCOK.
Tewma 4. PexyppenTHbIe 9 + + + 4
COOTHOIICHHS.
Tema 5. AITOpUTMBI COPTUPOBKH. S + + + 4
Tema 6. CTpykTypa nansbix gepeo | 11 + + + 4




Tema 7 3amaua mmoucka

Tema 8. Xemr-Ta0auibl U XeI- 5 + + + + 4
byHKIHH.

Tema 9. XKannbie alropuT™Mbl U 11 + + + + 4
9KCTpPEMaJIbHBIC 3aJIaUH.

Tema 10. lunamuueckoe 5 + + + + 4
MIPOrpaMMHUPOBAHHE.

Tema 11. DnemenTts! Teopuu rpados. | 6 + + + + 4
Teopus rpadoB

Tewma 12. Dnementsl Teopuu rpados. | 12 + + + + 4

Kparuaiimme mytu B rpade.

Tewma 13. DnemenTs Teopuu rpados. | 6

[TapocoderaHust B TBY10JIbHBIX + + + + 4
rpadax.

Tema 14. DnemenTsl Teopun rpados. | 6 + + + + 4
[ToToku B ceTsXx.

UTOrO 108

Kpartkoe cogep:kaHue Kak10i TeMbl TUCHUILIMHBI.

Tema 1. Anroput™. CnoxxHocTs anropurMa. [lonstue abctpakuuu.

JlanHas Tema IOCBsIILIEHA MOHATHIO aIr'OPUTMA, €ro CBOMCTBaM. PaccmaTpuBaroTCs KpUTEPUHU
OLIEHKH anroputma. Jljsi 3TOro BBOAMTCS MOHSATHE CIOXKHOCTH paboThl anroput™a, O - HoTauus. B
KayecTBE MPUMEPOM NPUBOIUTCS BbIUMCICHHUE uyncesl PuboHau4YM: IKCIOHEHIIUAIBHBIN PEKYPCHUBHBIN
JITOPUTM, MIOJIMHOMHAJIBHBIN aJITOPUTM.

Tema 2. Ctpykrypa naHablx maccuB. MHTepdeiic abctpakumu. [TonpoOHO paccmaTtpuBaercs
CTpYKTypa [aHHBIX MAaCCUB C TOYKU 3pPEHUS HCIIOJHEHUS TPEX OCHOBHBIX OIlEpalus: BCTaBKa,
ylalieHne U mouck. Ha mpumepe 3Toil CTPYKTYp MPHUBOAMTCS IEMOHCTPAIHS Pa3/ICICHHs CTPYKTYPHBI
JAHHBIX Ha TPU COCTABJISAIONINE: KIIACC JAHHBIX, KIIACC CTPYKTYPHI U KJIACC TIOIH30BATEIIS.

Tema 3. IlonycraTnueckue CTpyKTyphl JaHHbIX. CTek, ouepenp, cnucok. CTpyKTypa JaHHBIX
«CTHCOK» - 3TO aOCTPAKTHBIM THN JaHHBIX, MPEACTABISIIONIUNA COOOW YIOPSIAOYEHHBI HaOOp
3HA4YEeHUH, B KOTOPOM HEKOTOPOE 3HAaUEHHE MOXKET BCTpeuaThes 0oJiee OHOTo pasza. B pamkax Tembl
MIPUBOJUTCS CPAaBHEHHE CTPYKTYP CTEK M OYEpEeb B paMKax BYX CTpaTeruil oOparieHus K JaHHBIM:
FIFO u LIFO.

Tema 4. PekyppeHTHBIE COOTHOLLEHMSI.

PaccmarpuBaeTcsi OCHOBHAsi TeopeMa PEKYpPpPEHTHBIX COOTHOIIECHHMH. B kadectBe mnpumepa
IIPUBOJUTCSL YMHOJKEHUE 4YHUCEN: IMPOCTOM PEKYPCUBHBIM AITOPUTM, YIIYYIIEHHBIM pPEKYPCUBHBIN
QJITOPUTM.

Tema 5. AnropuT™Mbl COPTUPOBKH.

AbcTpakuus copTupoBka. PaccMaTpuBaeTcsi HOHATHE COPTUPOBKH, UTO Takoe Kitod. CBoiicTBa
copTupoBkH. [IpuBoaATCS MpUMeEpsl MPOCTHIX AITOPUTMOB COPTUPOBKU M UX CPABHEHHE IO CKOPOCTH
BbINOJHEHUs. [IpojoKeHne TeMbl COPTUPOBKHU C 0ojiee CIOKHBIMU QJITOPUTMAaMHU: BHYTPEHHSS U
BHEIIHAS COPTUPOBKHM, COPTUPOBKM CpaBHEHMEM. OBbICTpas COPTUPOBKA, COPTUPOBKAa C
HCIIOJIb30BAHNUEM CBOMCTB 3JIEMEHTOB — IIOJICUETOM, MOPA3PAAHAS.

Tema 6. CTpyKTypa TaHHBIX JIEPEBO.



B nmaHHON TeMme paccMaTpuBaeTCsl JPEBOBHUIHAS CTPYKTypa AAHHBIX, €€ INpEeUMyIlecTBa M
HenocTaTkd. OMNUCHIBAIOTCS BCE OCHOBHBIE MOHATUS M 0CO00€ BHUMAHHE YAEISIETCS JBOMYHOMY
nepeBy noucka. Ha ero ocHoBe 0OBSCHSIOTCS alropuTMbl 00X0/1a JiepeBa, BCTABKM HOBOT'O y3J1a M €To
yaajgeHus. B 3akiroueHMu TeMbl JIEMOHCTPUpPYETCS NPUMEHEHHE JBOMYHOIO JepeBa Ui 3a/adyd
CXKaTHs JaHHBIX.

Tema 7. 3amaua moncka
PaccmatpuBaetcs moHsaTHe aOCTpakius moucka. [IpuBOsATCS MpUMEPHI MOCIIEI0BATEILHOTO
pacrpenensonero noucka. B reme odcysxaaercst MOUMCK C UCTOIb30BAHUEM CBOMCTB KITFOYA.

Tema 8. Xenr-rabnuiipl U Xenr-QyHKITUI.

Tema HauMHaeTCs ¢ OOBACHEHUS 3a/1a4M XCIIUPOBAHUS U CIIOCOOOB OMMCAHUS XeII-(YHKIHH.
Ha ocHoBe 3T0# nH(popMarmu naércsi TOHUMaHKUE O PA3IMYHBIX crtoco0ax MOCTyIa K JaHHBIM B Xelll-
TabnuIax (C OTKPBITON aJipecalueid, mpsMou aapecanuei, 3aKphITOi aapecamnmeii).

Tema 9. XKanHble anropuTMBI.
PaccmarpuBaroTes xaJlHble AITOPUTMBI U UX TpUMEHeHHe. V3yuaercs pa3HuIa MeXIy TOUYHBIM
U IpUONMKEHHBIM pellieHneM 3afa4yn. J{i1st 3Toro B kauecTBe MpuMepa npuBosarcss NPronHble 3agaun.

Tema 10. /lunamnueckoe NporpaMMHUpPOBaHUE.

B nannoii Teme o0cyxaaroTcsa oOIIMe NPUHIMIIBI THHAMUYECKOTO POrpaMMHUPOBAHUS, YacTo
UCTIONIb3yEeMBIE MOJ3a/1auu. DTO CIOcO0 pEelIeHus CIOXKHBIX 3a/ad MyTéM pa3dueHHs UX Ha Oolee
npoctele noazagaud. OH NpUMEHHM K 3aJadyaM C ONTUMAJIbHOM MOJCTPYKTYPOH, BBITJISIALIIMM Kak
Ha0Op NepeKpBIBAIOLIMXCA 10J133/1a4, CI0XKHOCTh KOTOPBIX UyTh MEHbIIE UCXOJHOH. B 3ToM ciyuae
BpeMs1 BBIYHCIICHHM, II0 CPAaBHEHUIO C «HAUBHBIMI» METOJIaMH, MOYKHO 3HAYUTEIIBHO COKPATUTh.

Tema 11.9nementsr Teopuu rpadoB. Teopus rpados.

MamwunaHoe npenctaBienue rpados. ['padwl npencraBistor coOoil Hanbosiee abCTPaKTHYIO
CTPYKTYpPY, C KOTOpPOH NPUXOAMUTCS CTamKkuBaThcs B Teopur DBM. I'padbl ucnonw3yroTcs is
OINKCaHMs AITOPUTMOB AaBTOMATUYECKOTO TMPOEKTUPOBAaHUS, B JAMarpaMMax MalluHbl KOHEYHBIX
COCTOSIHUH, NIPU PEIICHUH 3aJa4 MapLIpyTU3alUU MMOTOKOB | T.J. JIto0as cuctema, mpearnoararomas
HaJIMYME JUCKPETHBIX COCTOSIHUM WJIM HallMuue Y3JI0B U IEPEXOJ0B MEXIY HUMHU MOXET OBbITh
orucana rpagom.

Tema 12.9nemenTs! Teopuu rpados. Kparyaiimme mytH B rpade.

3amada 0 KpaT4yaiiieM MyTHd — 3ajaya MOMCKa CaMOro KOPOTKOTo MyTH (LEMH) MEXKIY BYMs
TOYKaMH (BepIIMHAMH) Ha Trpade, B KOTOPOH MHUHUMH3HPYETCS CyMMa BECOB pEOEp, COCTABIISIOIINX
MyTh. 3ajada O KpaTyailleM IyTH SBISETCS OJHOW W3 BAXHEMIIMX KIACCUYECKUX 33]a4 TEOpUHU
rpagoB. PaccmaTpuBaeTcsi MHOKECTBO QJITOPUTMOB JUTS €€ PELICHUsL.

Tema 13.2nemenTtsl Teopuu rpados. [Tapocoueranust B IByI0JIbHBIX rpadax.

[Mapocoueranre B JBYAOJIBHOM Tpade — MPOM3BOJILHOE MHOXECTBO pEOEpP ABYIOIBHOTO
rpada, Takoe YTO HUKAaKWe ABa pedpa He MMEIOT OOIIeil BEepIIMHBL. PacCMTPUBAIOTCS aarOPUTMEI
MTOCTPOSHHMSI TAKOTO Tpada.

Tema 14.2OnemenTs! Teopuu rpados. [ToToku B ceTsix.

Cerpto Oynem HasbIBaTh oprpad), HEKOTOpbIE BEpUIMHBI KOTOPOro OTME4YeHbl. OTMEUYEeHHbIE
BEPILMHBl HA3bIBAIOTCS MOJIIOCAMH, a OCTaJIbHBIE BEpIIMHBI — BHYTpEHHMMHU. PaccmarpuBaroTcs
KJIACCUUECKHE CETHU C ABYMsI ITOJFOCAMHU: UCTOUHUKOM S M CTOKOM t.

5. METOJAYECKHWE YKA3AHUSA MO MPEITOJABAHUIO
1 OCBOEHUIO JUCHMILIMHBI (MOJTYJIST)



5.1. Yka3anusi 1Jis1 penogaBartesieil 0 OPraHu3aliy M NMPOBeJIeHNI0 YUYeOHbIX 3aHATHI
10 JUCUMIIMHE (MOIYJII0)

DONEeKTPOHHBIA Y4eOHO-METOAMUECKU KOMIUIEKC, pa3MelIEHHBIH Ha 00pa3oBaTeIbHOM
noptane Moodle,BkitoyaeT TeOpeTHYeCKue MaTepuaibl, IMOPSAIOK BBIMOJIHEHUS JabopaTOPHBIX
paboT, CIUCOK PEKOMEHJOBAaHHOM JINTEPATYPHI.

CTyneHTbl  BBINOJHSIOT J1a0opaTopHble pabOThl W MPUKPEIUIAIOT CBOM  OTBET Ha
obpazoBarensHOM TopTasie Moodle. Tlocne mpoBepku mpemnoaBatesnieM, BHICTABIACTCS OLICHKA WITH
OCTaBJISIETCS] KOMMEHTApH C 3aMEUaHUSAMU U PEKOMEHIALNUSMHU.

5.2. Yka3aHus 1Jis1 00y4aromuxcs Mo 0CBOCHHUIO TN CHUILIUHBI (MOIYJIIO0)

CaMocTtosiTenbHass paboTa CTYIEHTOB TMOApPA3yMEBAaeT UTCHHE U AaHAlU3 TEXHUYECKOU
JUTEpPATyphl IO TPEAMETY, JAOKYMEHTAIlMM Ha MPOTrpaMMHOE OOECHeYeHHe, CaMOCTOSTEILHOES
CO3/IaHME CXEMBI alNropuTMa IS 3a7add, MPOBEJCHUWE OTIAJKH W TECTUPOBAHUS CO3TAHHBIX
MOJIyJIeH, BBITIOJIHEHNE JJOMAIITHETO 3aaHusl (BBITIOJIHEHHUE Ta00PaTOPHO-TIPAKTHIECKUX PabOT).

Taoauna 4 — Coaep:kaHue caMOCTOSITEILHONH pad0Thl 00y4aIOIIUXCS

Bomnpocsl, BEIHOCUMBIE Komn-Bo ®opmbl paboTHI
Ha CAMOCTOATEIbHOE U3YUYEHUE 4acoB

Tema 1. AnropurMm. Cnoxsocte anropurma. Ilonstue | 4 Beinonnenue

abcTpakuuu. n1a0opaTopHOIl paboTHI.

bricTpoe BbIUMCIIeHUE CTeNeHeH, IBONYHAs apupMeETHKA. N3yuenue yaeOHOU
JUTEPaTypBHl,
MO/ITOTOBKA K
3aHATUSAM

Tema 2. Crpykrypa nmaHHbeIX MaccuB. Mutepdetic | 4 Brinonnenue

abctpakuuu. Mcnosnp3oBaHue CTPYKTYp JaHHBIX List u 1abopaTopHOM paboTHI.

ArrayList. MUcrionp30BaHne MOTB30BaTEIbCKUX THIIOB JaHHBIX N3ydenune y4eOHOU

JUISL XpaHEHUS UX B MacCUBax M ONEpalluy HaJl HUMHU. JUTEPaTypBhl,
MOJATOTOBKA K
3aHATUSAM

Tema 3. Ilonmycratuueckue CTPYKTypbl pAaHHbIX. CTek, | 4 Brinonnenue

ouepenb, CIIHCOK. 1abopaTopHOl paboTHI.

BrImosiHeHHE MPaKTHYECKUX padoOT M0 M3YYCHHIO OCOOSHHOM N3yuenue y4eOHOU

paboTbl MeTOI0B CTPYKTYP si3bika Stack u LinkedList<> JUTEPaTYpBhl,
MOJATOTOBKA K
3aHATUSAM

Tema 4. PekyppeHTHbIe COOTHOLICHMsS. BrinmonHenue | 2 Brimonuenue

anroputMa pemeHus 3aaaun «O XaHoickoil OalHe nabopaTopHON pPabOTHI.
Nzyuenue y4eOHOU
JUTEPaTypHl,
MOJITOTOBKA K
3aHATUAM

Tema 5. Axaroputmel coptupoBkH. IIpocTeie Meronsl | 4 Brinosinenue

COPTHPOBKH:  HIes  MeToJa, (parMeHT  aJropuTMa, n1abopaTopHOil paboTHI.

nporpaMMHasi peanu3ainusi, BO3MOXKHOCTh MOIU(PHUKAIUH. N3yuenue yaeOHOU

VYirydieHHbIe METObI COPTHPOBKH: HJEsl METO/a, (parMeHT JUTEpaTyphl,

aqropuTMa, INporpaMMHas  peanu3alus, BO3MOXKHOCTh MOJATOTOBKA K

MO HUKAINH. 3aHATUAM

Tema 6. CtpykTypa nansbix aepeBo. Camobanancupytonuecs | 4 BrinosiHeHue




nepeBbsi: ABJI-nepeBo, kpacHO-4€pHOE IEPEBO.

1a0opaTopHOM paboTHI.
N3yuenune y4eOHOU

JTUTEPaTYPHI,
IMOJrOTOBKA K
3aHSATHSIM

Tema 7 3amada noucka. Peanuzanms moncka ¢ MCIIOJIbL30BaHNAE Bremonnenue

CBOICTBA MPOCTPAHCTBA KITFOUCH. 1ab0paToOpHOIl pabOTHI.
N3yuenune y4eOHOU
JUTEPATYPHI,
IIOJrOTOBKA K
3aHSATHSIM

Tema 8. Xem-tabmumpl U xenr-QyHkiuu. Peanuzamnus metona Brimonnenne

TeHepalui  TPOCTON Xem-QpyHKnuH. M3ydeHne MeTo/I0B nabopaTopHON pabOTHI.

cTpyktyp Hash<> u Map<> N3yuenune yaeOHOU
JUTEPATYPHI,
IIOJrOTOBKA K
3aHSATHSIM

Tema 9. JKanmnble anropuTMbl M IKCTpeMajbHbIe 3aJayu. OTYeT J1abOPATOPHBIX

Marematuueckue CrocoObl perieHus] SKCTPEMAIbHBIX 3a/ad. pabor B BHJIE

TypHHpPHBIH crTOcO0 onpeneneHus JIydero aropurMma.

IIPOrpaMMHOI0 KOJia
YCTHBIM  OIPpOC  HAa
JK3aMEHe

Tewma 10. lunamudeckoe NporpaMMHUpPOBAHHKE.
Yxon ot pexypeuu. Bocxonsmee pemenue. Boccranosiienue
pemenus. Jlekomno3unuys 3aaa4. MHOrOMepHbIE BAPUAHTBHI.

Beinonuenue
1abopaTopHOM paboTHI.
N3yuenne yueOHOU
JUTEPATYPHI,
MIOJITOTOBKA K
3aHATHUIM

Tewma 11. Dnements Teopuu rpados. Teopus rpados
OcHoBHBIE TOHATHSA. MalMHHOE TpeAcTaBieHue TpadoB.
Marpuibl  CMEXKHOCTEM, CIHHCKA CMEXKHOCTEH, MAacCuB

Beinonnenue
1abopaTopHOI paboTHI.
N3yuenue yaeOHOU

CMEXHOCTH. JUTEPaTypBHl,
Metonas! noucka B rpade: B riyOuHYy, B IIMPUHY, CITydalHBIH IIOArOTOBKA K
MIOMCK. 3aHATUSAM

[Toctpoenus myteit B rpadax. [louck B nmabupunte. 3amaqa o

NOCTPOEHUU IIyTH ¢ MUHUMAJIbHBIM YMCIIOM IIOBOPOTOB.

Tema 12. Dnementsl Teopuu rpados. Kpardaiimme mytu B Beinonuenue

rpade.
Anroputm ®@opaa-bennmana

nabopaTopHO PabOTHI.
N3yuenne yueOHOi

Anroput™m JIeHKCTpBI. JUTEPaATypBHl,
Kparuaiimme mytu B 6€CKOHTYPHBIX Tpadax. IOJIFOTOBKA K
IlyTn Mexay BceMu napamu BepiinH. Anroputm Poiiaa. 3aHSTUSM

Tema 13. Dnementsl Teopum rpadoB. Ilapocoueranus B Brinonnenue

JBYIOJbHBIX Ipadax.

3amaua o HamOosblieM mapocodyeTaHun. MoaupuKanys
anroputma ®opaa-PankepcoHa.

Anroputm  Xomnkpodra-Kapma. OueHka  CJIOXHOCTH
anroputma Xomnkpodra-Kapma.

3anaya o NoJIHOM napocouyetanuu. Anroput™ Kyha.

3agava o Ha3HAYCHUAX. BeHrepckuil anropurm.

3agaua 0 pa30MEeHUM HA HAaUMEHbIIEE YHCIIO MAPOCOYETAHUM.

nabopaTopHON PaOOTHI.
N3yuenne y4eOHOU
JUTEPaTyphl,
HOJIrOTOBKA K
3aHATUSAM




Teopema Mennenscona- Jlanmemxka.
3aa4ya COCTABJICHUS PACTIMCAHUS

Tema 14. Dnementsl Teopuu rpados. [loToku B ceTsx. 4 Brinonnenue

3ajaya O MakcuMainbHOM mnoToke. Auroputm  ®Doppa- 1abopaTopHOi paboTHI.
®dankepcoHa. N3yuenune y4eOHOU
Teopema  Oamonnaca-Kapma.  Ilotokm B cerax ¢ JIUTEPATYPBIL,
OTPaHUYECHUSIMU CHU3Y. MOJArOTOBKA K
3ajaya O IOTOKE MMHHUMAJIbHOW CTOMMOCTH, MPSAMOM U 3aHATUAM

JIBOMCTBEHHBI AJITOPUTMBI €€ PEIICHUSI.
TpancriopTHas 3ajaya.

5.3. Buasl u (popMblI NCbMEHHBIX PadoT, NPeIYyCMOTPEHHBIX PH 0CBOEHUM JTUCIHUTITIHHBI
(MoayJis1), BBINOJIHSIEMbIE 00yYAKIIMMHUCS CAMOCTOSITEILHO

B kadectBe pa0oOT, BBIMOJHICMBIX OOYYAIOIIMMHUCS, CaMOCTOSTEIBHO HCIOIB3YOTCS
nabopaTopHbie pabOTHI.

Ha wndpopmanmonHom noptaie Moodle B Temax IUCHUIUIMHBI pa3MEIICHBI 3aJaHUS JUIS
BBITIOJTHCHHST JTA0OpaTOpHBIX pabot. JlabopaTopHast paboTa 3aKIOYacTCsS B CO3JIaHUU TPOTPAMMBI
peanu3yoliei, HarpuMep, ONpeIeIEHHYI0 CTPYKTYPY NaHHBIX (OYepelb, AEPEeBO, Tpad) U METOJbI
paboTHI C HEW WJIM AITOPUTM JIJIsl PEIICHUS 3a]]a4H (TIOMCKa, COPTUPOBKH, HAXOXKJICHUS KpaTyalIero
nytn). Co3aHHBIN COTJIAaCHO 3aJ[aHUI0 MPOEKT, apXUBHPYETCS M MPUKPEIUISICTCS B BHIC OTBETA Ha
3aJjaHue.

6. OBPA3OBATEJIBHBIE U HTHOOPMAILIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU

[Ipu peanuszanuu pa3aMuHbIX BUJOB Y4eOHOM paOOTHI 110 IUCHUIUIMHE MOTYT MCIIOJIb30BAThCA
ANEKTPOHHOE O0yUeHHUE U TMCTAHIIMOHHBIE 00pa30BaTEIbHBIE TEXHOJIOTHH.

B pamkax peanuzanyu KOMIIETEHTHOCTHOTO IIOJXOJa B COOTBETCTBHH C TpPEOOBaHHAMHU
®I'OC BO B yyeOHOM mpoliecce MpeaycMOTPEHbl aKTUBHBIE M MHTEPAKTUBHBIE (POPMBI POBEACHUS
3aHATHIA.

OcHOBOW 111 BBICTpAWBAaHHS ayJAUTOPHBIX 3aHATHH SBISETCA JIaOOpaTOpHBIE PadOTHI. DTO
camocTosiTeNbHas paboTa ydallerocsi, BBINOJIHEHHAs C IMOMOIIbI0 KOHCYJbTAI[Mil MperojaBares.
OCHOBHOE OTIMYME TAKOH JAEITEIBHOCTU — 3TO TO, YTO CTYJEHT, IPEXJE BCEro, IMOIY4YaroT
MPaKTUYECKHE HaBBIKU B 00JACTH MPOTrPAMMUPOBAHMS.

6.1. O6pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTUHN

Ilenn xypca MOCTHTAIOTCS IMyTEM COUYETAHHS KOMIUIEKCA METOJIOB OOYYCHHS, BKIFOYAFOIINX
CaMOCTOSITENIbHYI0 paboTy CTYICHTOB 4epe3 IaTgopMy HHTEPaKTHBHOTO oOydeHus «Moodle» u
nabopaTopHble paOOThI, BhITIOJIHsIEMbIe Ha DBM.

B niporiecce 00y4eHHUsT UCTIONB3YIOTCS MYJIBTUMEIUIHBIC IPE3CHTAIUH.

B niporiecce BrIMoMHEHNS 1a00PaTOPHBIX paObOT TOCTUTAIOTCS CIEAYIOMINE TIeITH:

— 3aKpCIUIAIOTCA TCOPECTUUCCKUC IIO3HaHU, MOJIYYCHHBIC u3 My.HI:TPIMe[[HﬁHBIX
Mpe3eHTAlN, aKTyalIu3upyeTcs WX NpaKTHYeCKas 3HAUYMMOCTb, 3aKpeIIseTCs] MOTHBALUSA K
OCBOCHHIO Kypca;

— CTYJEHT BHUKAET B IIOCIEA0BATENBHOCTD IIOCTPOCHUS POIPAMMHBIX KOHCTPYKIIH;

— TpUOOPETAIOTCS] HABBIKU MPOTPaMMHUPOBAHUS;

— (opMHUpyeTCsl HABBIK BBISIBIICHHS OIIMOOYHBIX M HEIITATHBIX CUTYAllMid U pearnpoBaHMs Ha
HUX.
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JIaGopatopHble PabOThI, BBITOIHSIIOTCS CAMOCTOSATEIBHO.
Bo Bpemsi camocTosATenbHONM pabOThl CTYAEHTHI JOJKHBI HalucaTh MPOrPaMMBbI IO
BBIOpaHHBIM 3a/layaM W 3aTeM TMPEACTaBUTh MX Ha MPAKTHUECKUX 3aHATUAX. TEKyIIUH KOHTpPOJIb

YCBOEGHMSI MaTepuaya OCYIIECTBISETCS B BHUJE NMPOBEPKU BHINOJHEHUS 3aJaHUl UM HANMCAHHBIX
QJITOPUTMOB C YYETOM MX OOOCHOBAHUS M BHIYMCIIEHHON CIIOKHOCTH.

B pamkax u3ydyeHHs] TUCHUIUIMHBI MPEAYCMOTPEHO HCIOJB30BaHHWE B YYeOHOM Mpoliecce
CJICAYIOIIMX aKTUBHBIX M HHTEPAKTUBHBIX (DOPM MpOBEICHHS 3aHATHIL:

— TPOBEJECHUE JUCKYCCUM.

Tadauma 5 — OOpa3oBaTesbHbIe TEXHOJOTHHM, HCHOJb3yeMble MNPH peaju3aluv y4eOHbIX

3aHATHI
Paznen, rema ®opma y4eOHOTro 3aHATHS
JTUCIUTUTUHBL (MOIYJIs1) Jlexumst [IpakTruueckoe JlabGopaTopHas
3aHATHE, CEMUHAP pabora
Tema 1. Anroput™m. CoXHOCTb JIeximonHoe He Jla6oparopHas
anroput™a. [loHsTre 3aHATHE PeyCMOTPEHO | paGota 1;
abcTpakiuu.
Tema 2. CTpyKTypa TaHHBIX JlexumonHOE He JlabGopaTopHas
maccus. MHTepdeiic abcrpaknun, | 3aHATHC NpenycMOTpeHo | pabora 2;
Tema 3. [lonycratuueckue JlekumonHoe He JlaboparopHas
CTPYKTYpbI IaHHbIX. CTeK, 3aHATHE npeIycMOTpeHo | pabota 3;
ouepesib, CIHUCOK.
Tema 4. PekyppenTibie JlekiimonHnoe He JlaGopaTopHas
COOTHOIICHMSL 3aHATHE penycMOTpeHo | paboTa 4;
JlekumonHoe He Temarnueckue
3aHATHE PEeyCMOTPEHO | JUCKYCCHH,
Tema 5. ANTOPHTMBI COPTHPOBKH. aHajms3
KOHKPETHBIX
CUTYyalHil
Tema 6. CTpyKTypa TaHHBIX Jleximonnoe He JlaboparopHas
JepeBo 3aHATHE npeIycMOTpeHo | paboTa 5;
Jleknmnonuoe He TemaTnueckue
3aHATHE NPEeIyCMOTPEHO | JUCKYCCHH,
Tema 7 3agaya moucka aHauus
KOHKPETHBIX
CUTYyalHi
JIeknmnoHnHoe He OpoHTATBHBIN
3aHATHE MPEeIyCMOTPEHO | OMpOC,
BBITNIOJIHEHHE
Tema 8. XeIH-Ta6JII/IHBI n XClI- MPAKTUUECKUX
(yHKImH. 3a1aHHH,
TEMaTHYECKHE
JTUCKYCCUU
Tema 9. KaTHbic ATTOPHTMBI 1 Jlekimonuoe He JlabGopaTopHas
SKCTpeMATbHBIE 3a1a4H. 3aHATHE peIycMOTpeHo | paboTa 6;

11



Tema 10. lunamMudeckoe Jlexuuontoe He JIaGoparopHasi

MPOrPaMMUpOBAHHE. 3aHATHE npeIycMOTpeHo | paboTa 5;
Jleknmnonuoe He OpoHTaTBHBIN
3aHIATHE MPEeTyCMOTPEHO | OMpOC,

BBIMIOJIHEHNE
TeMa 1 1 . SHGMCHTBI TeOpI/H/I HpaKTI/IquKI/IX
rpados. Teopus rpados 3a/1aHui,
TEMaTUUECKHUE
JTUCKYCCUU
1 Jlekiimonnoe He JlaGopaTopHas

Tema 12. 9HeMe£{TH Teopun 3aHATHE npenycMOTpeHo | paboTa 7;

rpadoB. Kparuaiimue myTa B

rpade.

Jleknmnonuoe He TemaTnueckue

Tema 13. DIeMeHTHI TeOpHH 3aHATHE PEeIyCMOTPEHO | JUCKYCCHH,

rpados. [lapocoueranus B aHalns

JBYIOJIBHBIX Tpadax. KOHKPCTHBIX

CUTYyalHi
JIeknmmoHnHoe He TemaTnueckue
3aHITHE MPETYCMOTPEHO | TMCKYCCHH,

Tema 14. DneMeHThI TEOpUU AHATHI?

rpados. [ToToku B ceTsix. KOHKPETHBIX

CUTYyalHi

6.2. UndopMmanmoHHbIe TEXHOJIOTHH

MeTtoauueckasi moAepKKa IUCHUIUIMHBI 00ecneunBaeTcs UCIOIb30BaHUEM AUCTAHIIMOHHBIX
texHonoruii. CryaeHTaM mpenjaraeTcss MHGOPMAIMOHHBIN pecypc, pacloyIOKEHHBIM MO aapecy:
http://www.moodl.aspu.ru/JIocTyn CTyI€HTOB K Y4e€OHBIM pecypcaM OCYIIECTBIISIETCS 1O YYETHOU
3alUCH W TMAPOJII0 TOCJE PETUCTPALMM HAa KypC «AJTOPUTMBI U CTPYKTypa JAHHBIX» Ha MEPUOL
oOydeHus: 1Mo naHHOM mucuuiuimHe. Ha cepBepe pa3menieH METOAMYECKH Marepuan Mo JAaHHOU
JUCLUIUIMHE, B COAEPKAHUE KOTOPOrO0 BXOJUT TEOPETUUYECKHM MaTepuall, 3a/laHds Ha BBINOJHEHUE
1a00paTOPHO-TIPAKTUYECKUX PaOOT, BOIPOCH K K3aMEHY.

[Ipu peanuzanuu pazIUYHBIX BUAOB Y4eOHON U BHEy4eOHOIl pabOTBhl HCMONB3YHOTCS

clIeAyIoNe HHPOPMALMOHHBIE TEXHOJIOTHH!
— HCIIOJIb30BaHME BUPTyaJIbHOW oOyuaromiel cpeisl (WM CHCTeMBbl ynpaBieHus o0ydenunem LMS

Moodle)  http:/moodle.asu.edu.ru___ (pa3MenieHue  y4eOHO-METOIUYECKOTO  MaTepuaa,

myOnuKanusl 3aJaHuid JUIsl TPEJOCTaBICHHUS CTYJIEHTaMH BBITIOJHEHHBIX pa0OT) KaK AJIEMEHTa
WHTEPAKTUBHOTO B3aWMOJCHCTBUS YUYaCTHUKOB O0Opa30BaTEIBHOTO TIpolecca (TEXHOJIOTHUHU
JTUCTAaHIIMOHHOTO O0y4YeHHUs );
- ucnons3zoBanue pecypcoB DbC u cetu Internet, kak HCTOYHUKOB WH(MOPMAITUH.
[Ipu peanuzanum pa3IUYHBIX BUJIOB y4eOHON M BHEYUE€OHOW pabOTHI UCIOJB3YIOTCS U HHBIC
MH(POPMAIIMOHHBIE CHCTEMBI, CEPBUCHI 1 MECCEHIXKEPHI.
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6.3. IIporpammHoe oOecneueHne, cOBpeMeHHble NpodeccHOHANbHbIe 0a3bl JaHHBIX
¥ UHGOPMANMOHHBbIE CTIPABOYHBIE CHCTEMBbI

6.3.1. [IporpammHoe obecnieueHne

WnterpupoBannas  cpena  paspabotku  Eclipse, cpema paspaboTku g si3bIKa
nporpammupoBanus Python. Cpena paspabotku Java u Python mucrnonb3yrorcs B paccMaTpuBaeMoM
Kypce Ui W3YYCHHs alTOPUTMOB M CTPYKTYp [HaHHBIX, a TEK JK€ IPHHIUIOB OOBEKTHO-
OPUEHTUPOBAHHOT'O MPOrPAMMHUPOBAHHSI.

6.3.2. CoBpeMeHHble mnpodeccMoHANbHbIE 0a3bl [JdaHHBIX W HMH(OPMAIMOHHBbIE
CIIPaBOYHbIE CHCTEMBbI

1. Dnexrponnbiit katanor Hayuynoii 6ubnunorexku AI'Y na 6aze MARKSQL HIIO «HMudopm-
cuctem»: https:/library.asu.edu.ru.

2. DnekTpoHHass ~ OubOnmoTreka  «ACTpaXxaHCKMA  TOCYJapCTBEHHBIM  YHUBEPCHUTET»
cOOCTBEHHOM reHepanun Ha  DJIEKTPOHHOU iatdopme 000 «BUBJIMOTEX»:
https://biblio.asu.edu.ru.

3. Dnekrponnbiii KaTanor «Hayunsie sxypHaisl AI'Y»: http:/journal.asu.edu.ru/.

4. YHuBepcalpHas ~ CIpPaBOYHO-MH(POPMAIMOHHAS  TMOJHOTEKCTOBas  0a3a  JaHHBIX
nepuoanueckux uznanuii OO0 «MBUCy: http://dlib.eastview.com/

5. DnextponHo-OubnMoTeyHas cucrema elibrary. http://elibrary.ru

6. CnpaBounas npaBoBas cucrema Koncynpsrantllmtoc: http:/www.consultant.ru

7. NadopmanmnonHo-npaBoBoe odecneuenne «Cucrema TAPAHT»: http://garant-astrakhan.ru

7. ®°OHJ OHEHOYHBLIX CPEJACTB AJI TIPOBEJIEHUSA TEKYIEI'O KOHTPOJIA
U MPOMEXYTOYHOM ATTECTAIIMHA IO JUCHUIIJIMHE (MOAY.JIIO)

7.1. IMacnopT ¢GoHAA OLIEHOYHBIX CPEACTB

[Ipn npoBeneHMH TEKYLIEro KOHTPOJs W MPOMEKYTOUHOM aTTecTalud MO JUCHHUILIIMHE
(MomynI0) «AJTOPUTMBI M CTPYKTYpa JaHHBIX» MPOBEPSIETCS CPOPMUPOBAHHOCTHh y OOYUAIOITUXCS
KOMIIETCHIIHH, YKa3aHHBIX B pa3jielie 3 HACTOAIIEH MporpaMMbl. ITaTHOCTh OPMHUPOBAHUS TaHHBIX
KOMIIETEHIIM B TpOLECCE  OCBOEHUS  00pa3oBaTEeNIbHOM  IpOrpaMMbl  OIpeneisieTcs
MOCJIeIOBATEIbHBIM OCBOCHUEM AUCIUIUIMH (MOJIYJIe) U MPOXOXKACHUEM NPAKTUK, a B Mpolecce
OCBOCHHS JIMCIMIUIMHBI (MOJYJIS) — TIOCIEAOBATEIbHBIM JIOCTHKCHUEM PpEe3yJIbTATOB OCBOCHUS
COZIEpPKaTeIbHO CBSA3aHHBIX MEXKTY COOOM pa3/IeiioB, TEM.

Tabanna 6 — CooTBeTcTBHE pa3feoB, TeM NUCHHUILVIMHBI (MOYJs), pe3yJbTaTOB 00y4eHUs:
1o AMCUMIIIMHE (MOAYJI0) U OLIEHOYHbIX CPEICTB

Kon
KonTponupyemsbiii paznen, Tema KOHTPOJIUPYEMOit HaumenoBanue
JUCLMILIUHBI (MOJTYJIs1) KOMIIETCHIIUH OLICHOYHOT'O CPENCTBA
(KOMTIETEHITUI)

Tema 1. Anroputm. CrokHOCTb OIIK 5, OIIK 8, | JlaboparopHas padoTa 1;
anroputMma. [loHsiTue abcTpakimm. I1K-1, T1K-2 Y CTHBIN OIPOC HA IK3aMEHE
Tewma 2. CTpyKTypa TaHHBIX MacCHB. OIIK 5, OIIK 8, | Jlaboparopnas paborta 2;
WuTepdeiic abcTpakimu. I1K-1, T1K-2 Y CTHBII OIPOC HA IK3aMEHE
Tema 3. [lonycTaTuyeckue CTPYKTYpbl OIIK 5, OIIK 8, | JlaboparopHas pabdorta 3;
JnaHHbIX. CTEK, ouepe/ib, CIHUCOK. IIK-1, IIK-2 Y CTHBII ONPOC HA SK3aMEHE
Tema 4. PexyppeHTHbIE COOTHOLLIEHUS OIK'5, OIIK 8, | Jlabopatopuas pabora 4;

) ) I1K-1, TTIK-2 Y CTHBII ONPOC HA SK3aMEHE
Tema 5. ASIFOPHTMBI COPTHPOBKH OIIK 5,OIIK 8, | Bompocel st OOCYXACHHUS,

) ' I1K-1, ITK-2 YCTHBIM OITPOC HA SK3aMEHE
Tema 6. CTpyKTypa JaHHBIX IEPEBO OIIK 5, OIIK 8, | JlaboparopHas pabora 5;
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I1K-1, T1IK-2 Y CTHBII ONPOC HA SK3aMEHE
OIIK 5, OIIK 8, Bompocer st oOcyxaeHus;

Tema 7 3apada noucka I1K-1, [1K-2 Y CTHBIN ONPOC Ha 3K3aMEHE
Tema 8. Xenr-ra0aumpl U Xel- OIIK 5, OIIK 8, Bompocer st oOCyxaeHuUs;
GYHKIIH. I1K-1, ITK-2 Y CTHBIN ONPOC Ha SK3aMEHE
Tema 9. XKanHbie anropuT™Mbl 1 OIIK 5, OIIK 8, | JlaboparopHas paboTa 6;
AKCTpEMaJIbHbIE 3a/Ia4H. I1K-1, T1IK-2 Y CTHBIN ONPOC HA SK3aMEHE
Tema 10. Jlunamudeckoe OIIK 5, OIIK 8, | Bompockl uisi  OOCYXICHHS,
IIPOTPaMMUPOBAHUE. I1K-1, T1K-2 Y CTHBIN OIPOC HA IK3aMEHE
Tema 11. DnemenTs Teopuu rpados. OIIK 5, OIIK 8, | Bommpocel st oOCyXIeHHS;
Teopus rpadon I1K-1, TIK-2 YCTHBIN ONPOC HAa HK3aMEHE
Tema 12. DneMeHThI TeOpuu rpadoB.. OIIK 5, OIIK 8, | Jlaboparopnas pabdota 7,
Kparyaiimmme nmyTu B rpade. I1K-1, I[1K-2 Y CTHBIN ONPOC HAa 3K3aMEHE
Tema 13. DnemeHTsl TeOpUH rpadoB. OIIK 5, OTIK 8, Bonpocibl s 00CyXKIeHus;
[TapocoueTanus B ABYJOJIbHBIX VY CTHBII ONMPOC HA SK3aMEHE

[TK-1, [TK-2
rpadax.
Tema 14. DnemeHTsI TeOpUU TpadoB. OIIK 5, OIIK 8, | Bompocel mnsa  obcyxaeHUs
IToToku B ceTsx. ITK-1, TIK-2 YCTHBIN ONPOC HAa HK3aMEHE

7.2. Onucanue moxkasarejed u KPpUTEPUEB OLICHUBAHUA KOMﬂeTeHHHﬁ,OﬂﬂcaHHeIHKaH

OICHUBaAHUA

B cucreme Moodle 6amt 3a BeinonHeHHE Ta00pAaTOPHO-TIPAKTHUECKONW paObOTHI BBHICTABIISETCS

B 100-0ayuibHOM IlIKajle KOMIUIEKCHO C yY€TOM CTENEHU IOJATOTOBKU CTYJEHTa K BBINOJIHEHUIO

paboTbl, oObeMa BBINIOJHEHHOW pabOTHI HA 3aHATHM M OQOPMIICHHMH OTYeTa B COOTBETCTBHU C

MEPEYHNCICHHBIMU KPUTEPUSIMH. JIJIsT BOCCTAHOBIICHHSI HTOTOBOM OIIEHKH, 3a KaXKIyI0 JJa0OpaTOpHYIO
paboTy MOIyYeHHBIC CTYICHTaMHU OAJUTBI TICPECYUTHIBAIOTCS 110 MIKajie B coorBeTcTBUU ¢ BAPC.

Tabauna 7 — Iloka3aTean olleHMBAHUS Pe3yJIbTATOB 00YUeHUs] B BH/Ie 3HAHUI

[IIxana Kputepuu onenrBanus
OLICHUBAHHS
5 Bce 3amanus nabopatopHoi paboThI BBINOJIHEHB! B OJIHOM 00BEMe. [Iporpamma
OO paboTaeT BEpHO, HAa BCEX BapHAaHTaX TECTOBBIX JAaHHBIX. AJITOPUTMBI B KOJE
POTrPaMMBbl peaT30BaHbl KOPPEKTHO.
4 B mporpamme peann3oBaHbl Bce (DyHKIMH, 3asBJICHHBIC B 3aJlaHUH JaOOpaTOPHOM
«XOpPOIIO» pabotel. Ilporpamma He pabGoTaeT KOPpPEKTHO Ha BCEX BapUaHTAaX BXOJHBIX
JTAHHBIX.
3 B paspaGoranHoii mporpaMMe OTCYTCTBYeT peanu3alus BceX (YHKIHUH,
«yIOBJIETBOPH | 3asIBIIEHHBIX B 3afaHuu JabopartopHoil pabotel. Ilporpamma He paboraeT
TEJILHOY» KOPPEKTHO Ha BCEX BapUAHTAX BXOJHBIX JIAHHBIX
2 Pa3pabGoranHasi corjmacHO 3amaHUIO0 J1TaOOpaTOpHOW pabOThI, MporpaMMa HE
«HEYJIOBIIETBO | MpeIoCcTaBjeHa JIM00 He 3alycKaeTcs
PUTEITHHOY

Taoauna 8 — [loka3zaresin oeHMBAHUSA Pe3yJIbTATOB 00y4YeHUsI B BUJe YMEHUI U BJIaJIeHU I
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IIxama
OIICHUBaHU

Kpurepun onennBanus

5

«OTJIHUYHO»

CTYIEHT JIEMOHCTPUPYET CHUCTEMHBIE TEOPETHYECKHE 3HAHUSA, BIAJAEET
TEPMUHOJIOTHEH, JIelaeT apryMEHTUPOBAaHHbIE BBIBO/BI U 000OIIEHUS, IPUBOIUT
NpUMEPBI, TOKa3bIBAa€T CBOOOJAHOE BJIAJCHHE MOHOJOTMYECKOW pEUbl0 H
CHOCOOHOCTh OBICTPO pearupoBaTh Ha YTOUHSIOIIKE BOIIPOCHI.

4
«Xopouo»

CTYJEHT  JIEMOHCTPUPYET TIpPOYHBIE  TEOPETHUYECKHE  3HAHMSA,  BIAJAEET
TEPMUHOJIOTHEH, J1elaeT apryMeHTUPOBAaHHbIE BBIBO/BI U 000OIIEHUS, TPUBOIUT
IIPUMEpBI, MOKa3bIBa€T CBOOOJHOE BIIAJICHUE MOHOJIOIMUYECKOH peublo, HO INpHU
9TOM JIeNIaeT HECYIIECTBEHHblE OIIMOKM, KOTOpble OBICTPO HCIPABISET
CaMOCTOSITEJIbHO WM P HE3HAYUTEIbHON KOPPEKLUH IIPENOIaBATEIIEM.

3
«yIOBIIETBOPU
TEIHLHOY

CTYIEHT JEMOHCTPHUPYET HErmyOOKHe TeopeTHYecKUe 3HaHMS, MPOSBISLET ciaado
chopMuUpOBaHHBIC HABBIKM aHAM3a SIBIIGHUW M TIPOLIECCOB, HEIOCTATOYHOE
yMEHHE JeNaTh AapryMEHTHPOBAaHHBIE BBIBOJIbI W TMPUBOAWTH IPHUMEPHI,
MIOKAa3bIBAa€T HEAOCTATOYHO CBOOOJHOE BJIAJEHUE MOHOJOTUYECKOM pEUblo,
TEPMHHOJIOTHEH, JOTUYHOCTHIO M TIOCJIEIOBATENILHOCTHIO H3IIOKEHUS, JesaeT
OIMOKH, KOTOPBIE MOXKET UCIPABUTH TOJIBKO MPU KOPPEKIIMH MPETIOaBaATEIIEM.

2
«HEYJIOBJIETBO
PUTEIBHO»

CTYACHT ACMOHCTPUPYCT HC3HAHUC TCOPCTUUCCKHUX OCHOB IMPEAMCTA, HC YMECT
ACIaTb ApTyYMCHTHUPOBAHHBLIC BBIBOJAbI W IMPUBOAWUTL HNPHUMEPLI, ITOKa3bIBACT
cnaboe BJIaJACHUC MOHOJIOTHYECKOH p€4bro, HC BJIANCCT TepMHHOHOFHeﬁ,
MMPOABJIACT OTCYTCTBUC JIOTUYHOCTH U IMMOCJICAOBATCIIBHOCTBIO M3JIOKCHUA, ACIACT
OH_II/I6KI/I, KOTOPBIC HEC MOXKCT HUCIIPABUTHL HAXKCE IPHU KOPPCKUUHU IMPCIIOAABATCIICM,
OTKa3bIBACTCs OTBCYATh HA 3aHATHH.

HpenonaBaTenL, peanmy}onmﬁ AUCHUIUINHY (MO,Z[YHB), B 3aBUCUMOCTU OT YPOBHA
IOATOTOBJICHHOCTH, 06yqa10mnxcs{ MOXET HCIIOJIB30BAaTh HHBIC q)OpMI)I, MCTOABI KOHTPOJIA H
OIICHOYHBIC CPCACTBA, UCXOAA U3 KOHerTHOP’I CUTyalluH.

7.3. KoHTpo/ibHbBIE 32 JaHNS U NHbIE MaTepUaJibl, He00X0AUMbIe VISl OLIEHKH Pe3yJIbTaTOB
00yuyeHusi o TUCHUIJIMHE (MOTYJIIO)

Tema 1. Anroputm. CloKHOCTb anropurMa

1. JJTabopaTtopHnas padota Nel «Illludpoanue
1) PeanuzoBath mporpamMmsl, BeIMONHAOLME MH(poBanue meronom Llezaps u Bukenepa.
2) BeiBecTu Ha SKpaH UCXOJHYIO CTPOKY B 3ammdpoBaHnHOM Buje. BeiBecTn Ha sKpaH
MOJIYYSHHYIO TPU IU(PPOBAHUU CTPOKY B paciin(ppOBaHHOM BUJIE.
3) CoznaHHbIe IPOEKTHI, B KAUECTBE OTBETA IPUKPEIIUTH B BUJIE apXUBa.

Tema 2. CtpykTypa maHHbIX MaccuB. HTepdelic abcTpakiuy.

1. JJabopaTopHas pabota Ne2 «MacuBb»
1)  JaHbl MPOEKTHl pealu3yroIIne BapHaHThI PabOThl CO CTPYKTYpaMH JaHHBIX MAaCCUB,

List

u ArrayList. B mnpemiaraeMplx IpOEKTax COIJIaCHO 3aJaHHI0  TpedyeTcs

MOIU(DHUIIMPOBATH KJIACCHI U METOIBI.
2)  Co3znaHHbIE TPOEKTHI, B KAUECTBE OTBETA MIPUKPENIUTH B BUJIE ApXUBA.

Tema 3. [TonycTaTuueckue CTpyKTyphl JaHHBIX. CTEK, OYepeb, CIIMCOK.

1. JJTabopaTopHas padota Ne3 «MozenupoBaHue o4epeny
1) Jlannas pa®oTa mocBsillieHa HAIIMCAHHUIO IIPOrPaMMbl UMUTHPYIOLIEH paboTy ouepenu B
CHUCTEME MacCOBOTO 00CITYKUBAHUS.
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2) Tpebyercs cmonenupoBath mpoiiecc obcayxuBanus 1000 3asBok, BbIAaBas TMOCHE
obcmyxuBanus Kaxapix 100 3asBox MHOpMAIMIO O TEKyIIeW HIJIWHE OYepeaud U O
CpelHeM BpeMEHHU NpeObIBaHMs 3asBOK B odepenu. B koHIe mporecca HEOOXOIUMO
BbIJIaTh Ha 3KpaH oOl1ee BpeMsi MOJIeIUPOBaHUS

3) Cucrema MaccoBOTro OOCIY>KMBaHHsI COCTOUT M3 oOcimykuBaromux ammapatos (OA) u
odepeneit 3asiBOK.

4) Co3znaHHbIE IPOEKTHI, B KAUECTBE OTBETA IPUKPENUTH B BUJE apXUBA.

Tema 4. PexyppeHTHBIE COOTHOIIECHUSI.

1. JTabopaTtopHas padota Ned «3amauu ¢ ouenkoit O(n)»
1) Jlama xBaapatHas Tabmumna a[l..n][l.n] w ywcmo m<=n. Jlns kaxmoro Kpajapara
pa3Mepa m Ha m B JTOM TaONuWIle BBIYHCIUTH CYMMY CTOSIIUX B HeM uucen. OOiiee
YHUCIIO IeUCTBUM JOJKHO OBITh MOPSIKA n*n.
2) Haiitu yucno onepaiuii ¥ BEIBECTH €ro Ha 3KpaH. J[oka3aTk, YTO pealn30BaH aJropuTM
C ONTUMAJIBHBIM YHCJIOM OTIEeparHii.
3) CoznaHHble IPOEKTHI, B KAUECTBE OTBETA MPUKPEIUTH B BUAE APXUBA.

Tema 6. CTpyKkTypa AaHHBIX JEPEBO

1. JJaboparopHast pabota Ne5 «JlepeBo Xaddpmana
l)Hanumure nporpaMMHyI0 peaau3alyio KOJIMPOBAaHUSA M JAekoaupoBaHus Xaddmana.
[TporpamMma n0JKHA AEIaTh CIEAYIOLIEE:
= [lomy4aTh TEeKCTOBOE COOOIIEHHE — BO3MOXHO, COCTOSIIIEE M3 HECKOIbKUX
CTPOK.
= (CospnaBatb nepeBo Xaddmana s STOTO COOOIICHHUS.
= (Co31aBaTh KOJIOBYIO TaOJIHILY.
= KoauposaTh cooO1eHHE B TBOUUHYIO (OpMY.
= JlekoaupoBaTh COOOIIEHUE U3 TBOMYHON (OPMBI OOPATHO B TEKCTOBYIO.
2)[Ans KOpPOTKHMX COOOIIEHHMH mporpamMma JOJDKHA BBIBOJUTH IOCTPOEHHOE JIEPEBO
Xaddmana. [l xpaHeHHs MOCIeI0BaTEIbHOCTEH ABOMYHBIX HYyJIEH M €IMHUI] MOXKHO
BOCIIOJIb30BaThCsl MepeMeHHbIMU String. He ucnonb3yiite mopaspsiiHble oneparuu ¢
ouramu  O6e3  HeoOxoauMocTH. B peanuzanmuM  JOMyCTMMO  HCIIOJIB30BaTh
PacCMOTPEHHBIN paHee NpoeKT "bUHapHbIE 1epeBbs .
3)CoznaHHblli IPOEKT, B KAYECTBE OTBETA IPUKPENUTH B BUJIE apXUBA.

Tema 9. }KaﬂHHe AJITOPUTMBI U SKCTPCMAJIBHBIC 3aa1H.

1. JTaboparopHast pabota Ne6 «3anaua o panie
1)meercss Habop mpenMeToB, KaXIblii M3 KOTOPHIX HMMEET JBa MapameTpa — BeC U
LIEHHOCTh. Takyke MMeeTCsl PIOK3aK ONPEEIEHHON BMECTUMOCTH. 3ajjada 3aKI04acTcs
B TOM, YTOOBI COOpaTh pIOK3aK C MaKCHUMaJbHOW IIEHHOCTBIO MPEIMETOB BHYTpPH,
co0uIr0/1as IPH 3TOM OTpaHUYEHHUE PIOK3aKa Ha CyMMapHBIN Bec.
2)Peann3oBaTh pelIeHHEe ¢ MOMOLIBIO JKaJHOTO aJIrOPUTMa U METOJIOM IIOJIHOTO Iiepedopa.
3)CoznaHHblii IPOEKT, B KAYECTBE OTBETA IPUKPENUTH B BUJIE apXUBA.

Tema 12. Dnements! Teopun rpados. KpaTuaiiiue mytu B rpade.

1. JlTabopaTopHas pabota No7 «3agada KOMMHUBOSIKEPA
1)Tpebyetcs HailTH KpaT4alIMii MyTh MPOXOAALIMIA Yepe3 Bce BEPIIUHBI Tpada 1Mo oJHOMY
pa3y, UCIOJIb3YsI METOJ BETBEUM M TPaHUL.
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2)EeaHI/I3OBaTL PCIICHUC C TIOMOIIBIO KAAHOTO aJITOpUTMA U MCTOAOM IIOJITHOT'O nepe60pa.

3)CoznaHHbli POEKT, B KaYeCTBE OTBETA MPUKPEIUTH B BUJIE apXUBA.

IlepeyeHb BONIPOCOB U 3a1aHUIA,

BBIHOCHMBIX Ha 3K3aMeH / 3a4€T / nuddepeHunpoBaHHbIi 3249€éT
Taouuna 9 — IllpuMepbl OLIEHOYHBIX CPEICTB € KJIAKYAMM MPABUJIbHBIX 0TBETOB

No

o/

Tun
3aJaHus

dopMyIHpOBKa 3aaHus

[IpaBunbHBIN

OTBCT

Bpewms
BBIITOJIHCHUS

(B MUHYyTax)

Koo u naumenosanue npoeepﬂemoﬁ Komnemenuuu

OIIK 5, OTIK 8, TIK-1, [TK-2

1.

3aganue
3aKpBITOTO
THIIQ

HpI/I YAAJICHUH 3JICMCHTA U3
KOJIBIIEBOT'O CIIMCKA...

1) crincok pa3peIBaeTcst

2) B cmucke oOpasyercs
JbIpa

3) COHCOK  CTaHOBUTCA
KOpode Ha OJINH JIEMEHT

I'ne s peKTHBEH
JIMHEMHBIA TTOUCK ?

1) B cincke

2) B  OTCOPTUPOBAHHOM
MaccHUBe

3) B HEOTCOPTUPOBAHHOM
MaccuBe

4) B nepese

[Ipn noucke B wmMpUHY B
rpade wucnomplyercss 9Ta
BCIIOMOTraTeIbHast
CTPYKTYypa JAHHBIX:

1) maccuB
2) odepenb
3) crek

4) HIMKIMYECKUN CITUCOK

OneMeHT ACpeBa, Ha
KOTOpLIfI HET CCBIJIOK
Ha3bIBACTCA:
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Bpewms

No Tum [IpaBunbHBIN
/ ®opMyITUPOBKA 3a/IaHU BBITTOTHCHHS
I/n | 3ajaHus OTBET
(B MUHYyTaX)
1) kopHewM;
2) IpOMEKYTOUHBIM;
3) TepMUHATBHBIM (JIUCT).
5. B KAKOM BApUAHTE 4 1
MpescTaBieH NpepUKCHBIN
xon?
1 )A= 00; B= 10; C= 01;
D=101;
2) A= 00; B= 10; C= 110;
D=111;
3) A= 10; B= 00; C= 11;
D=100;
4) A= 10; B= 00; C= 110;
D=010;}
6. 3ananue | [lonsTue aGcTpakiym. AOGCTpaKTHBII» 03Hay4aeT 5
«JIOTHYECKU OTHCJIIEHHBIA OT
OTKPBITOTO
MOJPOOHOTO  ONMHUCAHHUS — WJIU
TUIA
peanuzanumy. AOcTpakuus
IIPEJICTABIISIET CYIIHOCTh WJIU
BaKHEHIINE XapaKTepPUCTUKH
4ero-Jmoo. Hampumep,
«JOJDKHOCTh  NPENOAABATENS»
— 910  abcTpakums, He
3aBUCAINAs  OT  JIMYHOCTHU
YeJIOBEKa, 3aHHUMAIOIIEro 3Ty
JOJDKHOCTB. Takum o0pas3om, B
00BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOM
pOrpaMMUPOBAHUU
aOCTPaKTHBIM THUIIOM JaHHBIX
Ha3bIBACTCS KJ1acc,
paccMaTpuBaeMblit
HE3aBUCHUMO oT ero
peanu3almu.
7. I'pads1. OOmme cBeneHus. I'pad xax cTpykTypa DaHHBIX 5

UMEeT MHOro oOmiero c
IEPEBOM. B
IPOrpaMMHUpPOBAaHUU rpadbl
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o/

Tun
3aJaHus

dopMyIHpOBKa 3aaHUs

[IpaBunbHBIN

OTBCT

Bpewms

BBITTOJIHCHUA

(B MUHYyTaX)

UCTIONB3YIOTCS HE TaK, Kak
nepeBbs.  Ctpoenue rpada
9acTo OTIpeIeNAeTCs
¢uznyeckoil nin abcTpakTHOM
3amaued. Hampumep, y3msl
rpada MOTyT NpPEICTaBISATH
ropoja, a pedpa — MapIIpyThl
aBHApEIICOB  MEXIy JATUMH
TOPOJAMHU. HomycTtum,
UMEeTCs ~ HEKHH  MPOEKT,
3aBepIIeHHe KOTOPOro TpedyeT
BBIIIOJTHEHUS psAga 3aaad. B
rpade Y3IIbI MOTYT
NpeACTaBIATh  3a7adyd,  a
HarpaBJICHHbIC pebpa
OTIPENIeNISAIOT
MIOCJIEI0BATENBHOCTD 1794
BBITIOJTHEHHS. B oboux
cly4yasx  CTpoeHHe  rpada
oTpeieNsIeTcs

KOHKpETHOU curyauuen. llpu
omucanuu  rpadoB  y3iBI
0OBIYHO Ha3bIBAIOTCS
BEpILINHAMU. I'pad HE
IIBITACTCS MPEJCTaBUTh
reorpauyecKkue KOOPIHHATHI
OTHENbHbIX  ropojgoB. OH
TOJIBKO MOJICIIAPYET
OTHOIICHHUS MEXTy
BEepIIMHAMU M pedpaMu, TO
€CTh Kakue pedpa COeAMHSIOT
Te WIN WHBbIE BepmMHEL ['pad
MOYKET OBITH
OPHEHTHPOBAaHHBIM W HE
OpPHCHTUPOBAHHBIM,
B3BEIICHHBIM WITH
CMEIIaHHBIM.

Knacc HEpa3pelInMbIX
3a1a4.

CyllecTBYIOT ~ alIrOPUTMBI  C
pasHoi cinoxxHOoCcThI0: oT O(1) K
O(N ), O(N*logN ), O(N2) u
(nns anroputMoB Yopuieniaa u
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o/

Tun
3aJaHus

dopMyIHpOBKa 3aaHUs

[IpaBunbHBIN

OTBCT

Bpewms

BBITTOJIHCHUA

(B MUHYyTaX)

Onoiiga) O(N3). Jlaxe mnpu
CII0KHOCTH O(N+) npu
TBICSIUHBIX ~ 3HauyeHusx N
BBIYUCIICHUSI ~ MOTYT  OBIThH
BBIMIOJIHEHB! 32 IpPUEMIIEMOE
BpeMs. AJNTOpPUTMBI C TaKOU
CJII0’)KHOCTBIO MOTYT
WCIIOJIB30BAaThCA Il IOMCKA
peneHui OO0JIBIINHCTBA
peanbHbIX 3amady. C npyroit
CTOPOHBI, y HEKOTOPBIX
aJITOPUTMOB CJI0)KHOCTh
OKa3bIBAETCS HAaCTOJIbKO
OONBIIONW, YTO OHH MOTYT
OPUMEHATBCA  TOJIBKO IS
OTHOCHTEJIBHO HEOOIBIINX
3HAYEHUI N. MHorue
peanbHble 3a1a4yM, TpeOyromlue
MPUMEHEHUS TaKUX
AITOPUTMOB, MPOCTO HE MOTYT
OBITh pEIIeHbl 3a CKOJIbKO-
HUOYIb pa3yMHbIH
IIPOMEXYTOK BpeMeHM. Takue
3a/1a41 Ha3bIBAOTCS
HEpa3pelIUMBbIMU. Taxxke
BcTpeyaercss TepmuH  «HII-
HIOJIHBIE 3a1aumy, rie
cokpamenne «HID» o3Hauvaer
«HEJIeTePMHUHUPOBAHHBII
MTOJTMHOMUAIIBHBII.
[Ipumepamu  Takux  3aaad
MOTYT CIIYXHUTbh CJIEAYIOIIHE:
«obxon JIOCKHU X0JIOM
IaXMAaTHOTO KOHs», «3ajada
KOMMUBOSDKEpa», «3ajada o
PIOK3aKe».

MapmpyTsl, MyTH, UKl B
rpade

Mapuipyr B rpade — 9310
MOCJICIOBATEIFHOCTh  BEPIIHH
x1, X2, ...,Xn, Takas, 4ro JIJIA
Kaxmgoro 1 = 1, 2, ., n — 1
BEPILIUHBI Xi U Xi+1 coeMHEeHbI
pebpom. Dtu n — 1 pebep
HAa3bIBAIOTCS pebpamu
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o/

Tun
3aJaHus

dopMyIHpOBKa 3aaHUs

[IpaBunbHBIN

OTBCT

Bpewms

BBITTOJIHCHUA

(B MUHYyTaX)

10.

Mapumpyra.  l'oBopar,  4TO
MapIIpyT COCAUHSIET BEPLIUHBI
x1 u xn,

OHHU Ha3bIBAIOTCS
COOTBETCTBEHHO HAyaJloM U
KOHIIOM Mapmipyta. MapuipyT
Ha3bIBAECTCS 3aMKHYTBIM, €CIH
x1 =xn.

I[Iyte — 510 Mapupyr, B
KOTOpOM BC€ pedpa pas3jIndHBI.
[Tyte Ha3bIBaeTCA IPOCTBIM,
€CJII M BCE BEPIIMHBI B HEM
pa3IN4HBI.

Mk — 3TO 3aMKHYTBIM ITIyTh.
Huxn x1, x2, .., xn—1, xlI
HA3bIBACTCS TMPOCTHIM, ECJIH
BepmuHbL X1, x2, ..., xn—1 Bce
MOTIAPHO Pa3IUYHBI.

Crpykrypa JTAHHBIX
ouepenb.

CTpykTypa [aHHBIX OYepeab
HAallOMUHAeT CTeK, HO B
ouepea MEpPBBIM M3BIEKACTCA
DJICMCHT, BCTaBJICHHBIHN
nepbiM (FIFO, First-In-First-
Out). Ona pabortaer 1Mo Tomy
JKe TIPUHITUITY, YTO U pealibHas
ouepeib B MarasuHe:
MOKYTIaTeNb, MIEPBBIM
BCTaBIIMM B OuYe€pe/lb, MEePBHIM
no0epercs 10 KacChl M OTUIATUT
MOKYNKH. TOT, KTO BCTaHET B
ouepenb MOCTICTHUM,
MOCTICTHUM BBUIOKHT TOBap Ha
JIEHTY (WA HE BBUIOXKHUT, €CIU
Kacca BHE3AIHO 3aKpOeTcs).
Ouepenp —  TakoW ke
BCIIOMOTaTeIbHBIA HHCTPYMEHT
MporpaMMHUCTa, KaK M CTeK.
Ouepenu UCHONB3YIOTCSA IS
MOJIEJTUPOBAHUS peasIbHBIX
CUTyanui OKUJIaHHUS:
KIUEHTOB B 0OaHKe, BbLIETa
CaMOJICTOB  WJIM  TMepeaayu
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Bpewms

IIpaBuiIbHBIN
Ne Tun p BBIIIOJTHEHUS

dopMyIHpOBKa 3aaHUs

/11 3a{aHus OTBET

(B MUHYyTaX)

JlaHHbIX 110 MIHTEepHEeTY.

Ouepenp MOJKET OBITH
peanu3oBaHHAas Ha  OCHOBE
MAacCHBa, B Ka4deCcTBe

AJIbTCPHATHUBLI, OUCPCIN TAKIKC
YaCTO PpPCAIM3YHOTCIA Ha baze
CBsA3aHHBIX CIIMCKOB.

OcHoBHbIE onepanuu c
ouepepio:
. Insert() BCTaBKa

QJICMCHTA B KOHCI] OUCpCan

. Remove() wu3Biedenue
JJIEMEHTA C Havyajia O4epe/iu.

. Peek() YTCHUE
3HAYCHUS JJIEMEHTA,
HAXOMAIIETOCSs B Hadvaje
ouepenu, 6e3 ero yaaneHus

[TonHBIA KOMITJIEKT OIEHOYHBIX MATEPHAIIOB IO TUCHUILIMHE (MOIYJ0) ((hOHI OIEHOYHBIX
CPEICTB) XpaHUTCS B JJICKTPOHHOM BHAE Ha Kadeape, yTBepk)Aawiield padodyro mporpammy
JTUCIMILTAHBI (MOJTyJis), ¥ B L[eHTpe MOHUTOPHHTA U ayJUTa KadecTBa O0yUeHUSI.

7.4 Metonuyeckue MaTepuaJbl, ONpeaessilonme npoueaypbl OlleHUBAHUS Pe3yJbTATOB
00y4yeHus1 10 TUCHHUILJIMHE (MOIYJIIO)

Hrorosass oneHka MO IPOMEKYTOYHOM AaTTECTAllMM BBICTABIIAECTCS B COOTBETCTBUU C
[Tonoxenuem AI'Y o 6amnbHO-periTunroBoii cucreme (bBAPC). UtoroBas olieHKka CKIIaibIBaeTCs U3
0aJuI0B, TOJIyYEHHBIX CTYJEHTOB 3a TEKYIIyl YCIEBAaeMOCTb B TEUYEHHE ceMecTpa U Oalos,
MIOJIyYEHHBIX CTY/EHTOM Ha 3a4ETHOM 3aHATUH/IK3aMEHE.

B Teuenue cemecTpa CTyAE€HT MOXeT HaOpaTh MakcuMasibHO 50 OamioB 3a BBIOJHEHHE
ayJJUTOPHOW M CaMOCTOATENIbHOM paboThl. Ha sk3aMeHe CTyAEHT MOXKEeT HaOpaTh MakcHUMaibHO 50
0aoB.

OK3aMeH TpOXOIUT B (opMe yCTHOro cobeceoBaHUS CO CTYAEHTOM IO Owujeram,
COCTaBJIEHHBIM U3 BompocoB (. 7.3). OnuH Ouier BkiIo4aeT B ceba 2 Bompoca. Beibop Ouiera
OCYIIECTBIISIETCS B cilydyaiiHOM nopsiake. Ha moaroroBky crynenty orBoaurcs He meHee 40 muH. Bo
BpeMsl MIPOBEACHUS dK3aMEHA CTYJEHTY 3alpelleHO IMOJb30BaThCs COTOBBIM TElIe()HOHOM U MHBIMU
CPEICTBAaMH CBSI3M, NEPCOHAIBHBIM KOMIBIOTEPOM, CEThIO VHTEpHET, 3aroTOBJIEHHBIMU 3apaHee
OTBETAMH U T.II
Ta6auna 10 — TexHoJioruyeckasi KapTa peHTHHIOBBIX 0AJJI0B 110 AUCUMILIMHE (MOAYJII0)
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KonuuectBo MakcumanbHoe Cpox
KonTtponupyemsie .
Ne n/mn MEPONPUITUN KOJIMYECTBO pescTaB
MEPOTIPUATHS
/ GaIe 0amioB TICHUS
OcHoBHOI1 0J10K
1. | Boinonnenue 6cex 1abopamopHuix Ho
pabom 6/50 50 KOHIIa
cemecTpa
Bcero 50
bJok 6onycoB
2. | Ceoespemennoe  GblNOIHEHUE — BCEX
pe 7/10 10
3A0aHUIL
Bcero 10
JlonmotHuTEILHBIH 0J10K**
3.
Ox3zamen 1/50 50
Bcero 50
UTOI'O 100
Taouuna 11 — Cucrema mrpadoB (11 0JHOTO 3AHATHS)
[Tokazarenb bamn
[Iponyck 3aHaTHs 6€3 YBOXKUTEIbHON TPHUYUHBI -1 Gamn

Taoimna 12 — Illkana nepeBoaa PeldTHHIOBBLIX 0AJIJIOB B HMTOIOBYIO OIIEHKY 3a ceMecTp
Mo JUCHHUIIMHE (MOAYJII0)

Cymma 6ajioB OueHka 110 4-0aJUTLHOM IIKajie
90-100 5 (OTIUYHO)
85-89
;(S):gj 4 (xopomo) 3ayTeHo
6569 3
60-64 (YZIOBJIETBOPUTEIBHHO)
Huxe 60 2 (HEeyOBJICTBOPUTEIHHO) He 3auTeno

[Ipu peanuzanuu JUCHMIUIMHBI (MOAYJS) B 3aBHCHUMOCTH OT YPOBHSI IOJTIOTOBJIEHHOCTHU
o0yyaroImuxcs MOTyT ObITh HCIIOJIb30BaHbl MHbIE (POPMBI, METOBI KOHTPOJIS U OLIEHOYHBIE CPE/ICTBA,
HCXO0J U3 KOHKPETHOM CUTYalLNH.

8. YAEBHO-METOJUYECKOE U UH®OPMAILIMOHHOE OBECIIEYEHUE
JTUCIUATIIAHBI (MOLY.JIsT)

8.1. OcHoBHas uTEpaTypa

1. Meiiep b. HCTpyMEHTBI, aNrOpuTMbl U CTPYKTYphl JaHHBIX [DJIEKTPOHHBIM pecypc]/
Meiiep b.— OnekTpoH. TekcTOBble JaHHble. — MockBa: MHTepHET-YHHMBEPCUTET
Nudopmanmonnsix  Texnonmorumst (MHTYUT), 2016. — 542 c— Pexum pgocryna:
http://www.iprbookshop.ru/73680.html. — 9BC «IPRbooks»

2. Xunenko B.II. CtpykTypsl AaHHBIX W aJITOPUTMBI [DIIEKTPOHHBIM pecypc|: yueOHoe
nocobue/ Xunenko B.Il.— OnexkTtpon. TexctoBble naHHble. — HoBocubupck: HoBocuGupckwuii
rocyJapcTBeHHbIH TeXHUYecKuid yHuBepcuter, 2016. — 64 c— Pexum pocryna:
http://www.iprbookshop.ru/91540.html. — 9BC «IPRbooks»
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8.2. lonosiHHUTEILHAS JIUTEPATypPa

1. DkcTpemManbHbie KOMOMHATOPHBIC 3a7a4d W WX MPUIOKEHUs [DIEKTPOHHBIM pecypc]
yaebHoe mocobue / bapanoB B.U., Cteukun B.C. - 2-e uzn., ucnpas. u gon. - M.: ®DUSMATIIUT,
2004. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5922104934.html

2. Anroput™msl U cTpyKTyphl JaHHbIX. HoBas Bepcus mis OGepoHa [DneKTpOHHBINA pecypc]
yueOHuk / Huknayc Bupt; Ilep. ¢ anrn. Tkawes @®. B. - M.: JIMK IIpecc, 2010."
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785940745846.html

3. IIporpammupoBanune Ha C++ [DnextponHbIii pecypce] yuebnuk / [ein H., Yumz Y.,
Xemuurron M. Ilep. ¢ anmrm. - M.: JMK IlIpecc, 2000. - (Cepust "YueOnux")"
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5937000080.html

8.3. UnTepHeT-pecypcbl, He00X0AMMBIE 1JIs1 0CBOEHHS M CHHUILIUHBI (MOTYJIs)

1. 3bC "KOHCVYJIbTAHT CTYJAEHTA" http://www.studentlibrary.ru/

2. DnexTpoHHo-0nOMoTeuHast cuctema IPR BOOKS http://www.iprbookshop.ru/

9. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCHUIIJIMHbBI (MOAYJIS)
Jlnst  mpoBeneHUs JTAOOPATOPHBIX  3aHATHH  HEOOXOoaWMa  ayJUTOpHs, OCHAIECHHAS
KOMITBIOTEPHBIMU PA0OUYMMHU MECTAMHU CTYJIEHTOB U JOCTyNoM B MIHTepHeT.

Pabouas mporpamMma JUCHMIUIMHBI (MOAYJis) TPU  HEOOXOIUMOCTH MOXKET OBITh
aJlanTHPOBaHa JUIsi OOy4YeHHs (B TOM 4YHCIE C NMPUMEHEHHEM JUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEbHBIX
TEXHOJIOTHI{) JIUI C OTPAHUYCHHBIMU BO3MOXHOCTSIMU 3[I0POBbs, MHBAIUA0B. [y 3TOrO Tpedyercs
3asBIICHHE OOYYAIOMIMXCS, SBISIONIMXCS JUIAMHA C OTPaHUYECHHBIMH BO3MOXKHOCTSMH 3I0POBBS,
UHBIWAAMU, WJIA WX 3aKOHHBIX IMPEJICTaBUTENEH M PEKOMEHAALUU MCHXOJIOr0-MeInuKO-
neJarornyecko komuccuu. Jliasi WHBaMMAOB cojaep)kaHue pabodeld HporpaMMbl JTUCIUILIMHBI
(MOmynsg) MOXKET OINpeNeNiaTbcsi TaKkKe B COOTBETCTBHUM C HWHIMBUAYAJIBHOW MpPOrpamMMoi
peadbunuTany UHBAIUAA (IPU HATUYUH).

24


http://www.iprbookshop.ru/
http://www.studentlibrary.ru/

	1.1. Целями освоения дисциплины алгоритмы и структура данных являются изучение важнейших разделов теории алгоритмов, основных структур данных, методов оценивания эффективности алгоритмов и обоснования их корректности.
	1.2. Задачи освоения дисциплины:
	изучение классических алгоритмов решения оптимизационных задач на графах и сетях с применением различных приемов программирования;
	формирование навыков постановки и решения задач оптимизации на графах; получение навыков выбора адекватных алгоритмов для решения практических задач;
	формирование навыков построения новых, модификации и комбинирования известных алгоритмов для решения практических задач (для конкретных конфигураций компьютеров);
	формирование навыков оценки эффективности рассмотренных алгоритмов;
	отработка умений по программной реализации алгоритмов на персональном компьютере;
	развитие всех видов мышления в процессе творческого исследования задач;
	воспитание творческого подхода к решению проблем, возникающих в процессе профессиональной деятельности.
	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
	2.1. Учебная дисциплина (модуль) «Алгоритмы и структуры данных» относится к циклу дисциплин вариативной части (обязательные дисциплины)
	2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими учебными дисциплинами (модулями):
	2.3. Последующие учебные дисциплины (модули) и (или) практики для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной (модулем):
	-Технология программирования;
	-Технологии Java.

	3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
	Сетью будем называть орграф, некоторые вершины которого отмечены. Отмеченные вершины называются полюсами, а остальные вершины — внутренними. Рассматриваются классические сети с двумя полюсами: источником s и стоком t.
	5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПРЕПОДАВАНИЮ
	И ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	5.1. Указания для преподавателей по организации и проведению учебных занятий по дисциплине (модулю)
	Электронный учебно-методический комплекс, размещённый на образовательном портале Moodle,включает теоретические материалы, порядок выполнения лабораторных работ, список рекомендованной литературы.
	Студенты выполняют лабораторные работы и прикрепляют свой ответ на образовательном портале Moodle. После проверки преподавателем, выставляется оценка или оставляется комментарий с замечаниями и рекомендациями.
	5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю)
	Самостоятельная работа студентов подразумевает чтение и анализ технической литературы по предмету, документации на программное обеспечение, самостоятельное создание схемы алгоритма для задачи, проведение отладки и тестирования созданных модулей, выполнение домашнего задания (выполнение лабораторно-практических работ).
	5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины (модуля), выполняемые обучающимися самостоятельно
	В качестве работ, выполняемых обучающимися, самостоятельно используются лабораторные работы.
	На информационном портале Moodle в темах дисциплины размещены задания для выполнения лабораторных работ. Лабораторная работа заключается в создании программы реализующей, например, определённую структуру данных (очередь, дерево, граф) и методы работы с ней или алгоритм для решения задачи (поиска, сортировки, нахождения кратчайшего пути). Созданный согласно заданию проект, архивируется и прикрепляется в виде ответа на задание.

	6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	6.1. Образовательные технологии
	Цели курса достигаются путём сочетания комплекса методов обучения, включающих самостоятельную работу студентов через платформу интерактивного обучения «Moodle» и лабораторные работы, выполняемые на ЭВМ.
	В процессе обучения используются мультимедийные презентации.
	В процессе выполнения лабораторных работ достигаются следующие цели:
	закрепляются теоретические познания, полученные из мультимедийных презентаций, актуализируется их практическая значимость, закрепляется мотивация к освоению курса;
	студент вникает в последовательность построения программных конструкций;
	приобретаются навыки программирования;
	формируется навык выявления ошибочных и нештатных ситуаций и реагирования на них.
	Лабораторные работы, выполняются самостоятельно.
	Во время самостоятельной работы студенты должны написать программы по выбранным задачам и затем представить их на практических занятиях. Текущий контроль усвоения материала осуществляется в виде проверки выполнения заданий и написанных алгоритмов с учетом их обоснования и вычисленной сложности.
	В рамках изучения дисциплины предусмотрено использование в учебном процессе следующих активных и интерактивных форм проведения занятий:
	проведение дискуссий.
	6.2. Информационные технологии
	6.3. Программное обеспечение, современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы
	6.3.1. Программное обеспечение
	Интегрированная среда разработки Eclipse, среда разработки для языка программирования Python. Среда разработки Java и Python используются в рассматриваемом курсе для изучения алгоритмов и структур данных, а тек же принципов объектно-ориентированного программирования.

	7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
	7.1. Паспорт фонда оценочных средств
	При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Алгоритмы и структура данных» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
	7.3. Контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Тема 1. Алгоритм. Сложность алгоритма
	1. Лабораторная работа №1 «Шифрование
	Тема 2. Структура данных массив. Интерфейс абстракции.
	1. Лабораторная работа №2 «Масивы»
	1) Даны проекты реализующие варианты работы со структурами данных массив, List и ArrayList. В предлагаемых проектах согласно заданию требуется модифицировать классы и методы.
	2) Созданные проекты, в качестве ответа прикрепить в виде архива.
	Тема 3. Полустатические структуры данных. Стек, очередь, список.
	1. Лабораторная работа №3 «Моделирование очереди»
	1) Данная работа посвящена написанию программы имитирующей работу очереди в системе массового обслуживания.
	2) Требуется смоделировать процесс обслуживания 1000 заявок, выдавая после обслуживания каждых 100 заявок информацию о текущей длине очереди и о среднем времени пребывания заявок в очереди. В конце процесса необходимо выдать на экран общее время моделирования
	3) Система массового обслуживания состоит из обслуживающих аппаратов (ОА) и очередей заявок.
	4) Созданные проекты, в качестве ответа прикрепить в виде архива.
	Тема 4. Рекуррентные соотношения.
	1. Лабораторная работа №4 «Задачи с оценкой О(n)»
	1) Дана квадратная таблица a[1..n][1..n] и число m<=n. Для каждого квадрата размера m на m в этой таблице вычислить сумму стоящих в нем чисел. Общее число действий должно быть порядка n*n.
	2) Найти число операций и вывести его на экран. Доказать, что реализован алгоритм с оптимальным числом операций.
	3) Созданные проекты, в качестве ответа прикрепить в виде архива.
	1. Лабораторная работа №5 «Дерево Хаффмана
	1) Напишите программную реализацию кодирования и декодирования Хаффмана. Программа должна делать следующее:
	Получать текстовое сообщение — возможно, состоящее из нескольких строк.
	Создавать дерево Хаффмана для этого сообщения.
	Создавать кодовую таблицу.
	Кодировать сообщение в двоичную форму.
	Декодировать сообщение из двоичной формы обратно в текстовую.
	2) Для коротких сообщений программа должна выводить построенное дерево Хаффмана. Для хранения последовательностей двоичных нулей и единиц можно воспользоваться переменными String. Не используйте поразрядные операции с битами без необходимости. В реализации допустимо использовать рассмотренный ранее проект "Бинарные деревья".
	3) Созданный проект, в качестве ответа прикрепить в виде архива.
	Тема 9. Жадные алгоритмы и экстремальные задачи.
	1. Лабораторная работа №6 «Задача о ранце
	1) Имеется набор предметов, каждый из которых имеет два параметра — вес и ценность. Также имеется рюкзак определённой вместимости. Задача заключается в том, чтобы собрать рюкзак с максимальной ценностью предметов внутри, соблюдая при этом ограничение рюкзака на суммарный вес.
	2) Реализовать решение с помощью жадного алгоритма и методом полного перебора.
	3) Созданный проект, в качестве ответа прикрепить в виде архива.
	Тема 12. Элементы теории графов. Кратчайшие пути в графе.
	1. Лабораторная работа №7 «Задача коммивояжёра
	1) Требуется найти кратчайший путь проходящий через все вершины графа по одному разу, используя метод ветвей и границ.
	2) Реализовать решение с помощью жадного алгоритма и методом полного перебора.
	3) Созданный проект, в качестве ответа прикрепить в виде архива.
	Полный комплект оценочных материалов по дисциплине (модулю) (фонд оценочных средств) хранится в электронном виде на кафедре, утверждающей рабочую программу дисциплины (модуля), и в Центре мониторинга и аудита качества обучения.
	7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю)

	8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	8.1. Основная литература
	1. Мейер Б. Инструменты, алгоритмы и структуры данных [Электронный ресурс]/ Мейер Б.— Электрон. текстовые данные. — Москва: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. — 542 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/73680.html. — ЭБС «IPRbooks»
	2. Хиценко В.П. Структуры данных и алгоритмы [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Хиценко В.П.— Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2016. — 64 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/91540.html. — ЭБС «IPRbooks»
	8.2. Дополнительная литература
	1. Экстремальные комбинаторные задачи и их приложения [Электронный ресурс] учебное пособие / Баранов В.И., Стечкин Б.С. - 2-е изд., исправ. и доп. - М.: ФИЗМАТЛИТ, 2004. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5922104934.html
	2. Алгоритмы и структуры данных. Новая версия для Оберона [Электронный ресурс] учебник / Никлаус Вирт; Пер. с англ. Ткачев Ф. В. - М.: ДМК Пресс, 2010." - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785940745846.html
	3. Программирование на С++ [Электронный ресурс] учебник / Дейл Н., Уимз Ч., Хедингтон М. Пер. с англ. - М.: ДМК Пресс, 2000. - (Серия "Учебник")" - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5937000080.html

	9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	Рабочая программа дисциплины (модуля) при необходимости может быть адаптирована для обучения (в том числе с применением дистанционных образовательных технологий) лиц с ограниченными возможностями здоровья, инвалидов. Для этого требуется заявление обучающихся, являющихся лицами с ограниченными возможностями здоровья, инвалидами, или их законных представителей и рекомендации психолого-медико-педагогической комиссии. Для инвалидов содержание рабочей программы дисциплины (модуля) может определяться также в соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида (при наличии).


