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1. HEJIX U 3AJAYN OCBOEHUA JUCHUITJIMHBI (MOYJISA)
1.1. HensasmMu ocBOeHUs] TUCHUILIMHBI (MOAyJisi)) «CHCTeMbl MCKYCCTBEHHOT0 HHTEJJIEKTa))
ABISAIOTCS  ()OPMHUPOBAHHWE y CTYACHTOB TPAKTHUECKUX HABBIKOB B 00JAacTH CHCTEM
HACKYCCTBEHHOTO MHTEIJIEKTA U MPUHATUSA PELICHUM, N3yYEHHE TEXHOJIOTHM, UCIIOIb3YEMBIX NPH
KOHCTPYUPOBAHMS HHTEIUIEKTYyaJbHBIX CUCTEM B 00JIaCTH MH(OPMAIIMOHHON 0€30MacHOCTH.
1.2. 3axauu AUCHUNIMHBI:
— O3HAKOMJICHME C IIpUEMaMU [PAKTUYECKOIO IPUMEHEHHsS METOJOB HCKYCCTBEHHOI'O
VHTEIUICKTA,;
-~  M3Y4YCHHE NIPUHIUIIOB ITIOCTPOEHUS UHTEIUIEKTYAIbHBIX CUCTEM;
- IOJyYEHHUE HayaJbHbIX HaBBIKOB HUCIIOJIb30BAaHUS TEXHOJIOTUN UCKYCCTBEHHOIO MHTEIIEKTA;
- O3HaKOMJIEHWE C TPOrpaMMHBIM OO€CleYeHHEeM, HCIOJb3YyeMbIM JJIsi [OCTPOCHHUS
WHTEJUIEKTYAJIbHBIX CUCTEM.

2. MECTO JUCHUIIJIMHBI (MOAYJIA) B CTPYKTYPE OIIOII
2.1. YueOHas aucuuMiuinHa «BBeneHue B METOAbl HMCKYCCTBEHHOTO HWHTEUIEKTa» BXOIUT B
0a30ByI0 4acTh yueOHOro riaHa HampasieHus noarotosku 09.03.02 MadopmanmoHHbIe CHCTEMBI
1 TexHosioruu npuema 2022 roja.
2.2, Jlas u3y4YeHHUs JAHHOM Y4eOHO AUCHUIIMHBI (MOAYJsl) HEOOXOAUMBI CJIeAyIolIue
3HAHUS, YMEHHS], HABBIKM U (MJIH) ONBIT /IesiTeIbHOCTH, opMupyeMble NpeaecTBY0IHMH
- MaremaTrueckue OCHOBHI 3aIIUTHI HHPOpMAIIHH
- MHWudopmaruxka.
- SI3BIKM pOrpaMMHPOBAHUS.

- TexHOI0rur U METOABI TPOTPAMMHUPOBAHUS

3HaHUA: OCHOBHBIE AJITOPUTMBI METOAOB pEIHICHHS MaTeMaTH4YeCKHX 3a/lad; OCHOBHBIC
MOHATHUS HIEMEHTOB MaTEeMaTHYECKOM JIOTHKH, JUCKPETHOM MaTEeMaTHKU;

0a3oBble  TOHATUA  HMHDOPMATUKH W  BBIYUCIUTENBHON  TEXHUKU;  TOHSTHE
MH(OPMAIMOHHOW CUCTeMbl U WH()OPMAIMOHHOW TEXHOJIOTHH; TEXHUYECKHE W TPOrpaMMHBIC
CpeICTBa peanu3alnuid HH)OPMAIIMOHHBIX MPOIECCOB; OCHOBHBIE YCTPONCTBA, BXOSIINE B COCTAB
OBM, ux Ha3zHaue€HHWE U XapaKTePUCTUKH; (OpPMbI TpPEACTAaBIEHUS U NpeoOpazoBaHUs
uHbOpMaIUU B KOMIIBIOTEPE;

OCHOBHBIE€ CTPYKTYPHI TaHHBIX, UCIIOJIb3YEMbIE B SI3bIKaX MPOTPaMMHUPOBAHUS; CTPYKTYPY
IporpaMM; OCHOBHBIE NPUHIMUIBI aNTOPUTMU3AIMH. MPUMEHITh KOMIBIOTEPHYIO TEXHUKY U
WH(POPMAITMOHHBIE TEXHOJIOTUH JIJIsi 00pabOTKU MH(POPMAIUH, U PEIICHUS PAKTHYSCKUX 3a/1a4,

YMeHus: MpuMeHATh MaTeMaTHYeCKUe METOJbI MPU PElIeHUU MPOo(hecCHOHATBHBIX 3a/1a4
MOBBIIICHHON CII0KHOCTH; TPUMEHSTH 3aKOHBI MAaTEMAaTUUECKON JIOTUKH.

NPUMEHATH BBIYUCIUTENBHYIO TEXHUKY JUIS pEUICHHs MPAaKTHUECKHUX 3a/ad; pa3padoTarhb
AJITOPUTM TIOCTABJICHHOMW 3a/1a4d. CO3/1aBaTh CXEMY ajTOPUTMa JUIsl 3a7]a4K; IPOBOJIUTE OTJIAJIKY U
TECTUPOBAHUE CO3/IaHHOTO MPOTPAMMHOTO MPOAYKTA.

HaBBIKH:

- MOCTPOCHHUS MaTEMaTHUECKON MoIeH MPo(hecCHOHANBHBIX 3a7a4. YMEHHUS:

- paboThI HA IEPCOHATTLHOM KOMITBIOTEPE

- B 00JIaCTH aNTOPUTMHU3AINHU, Pa3pabOTKH, OTIAIKHA U TECTUPOBAHUS TPOTPAMMHBIX
IPOAYKTOB.

- BJIQJICHUS HHCTPYMEHTAIBHBIX CPEJCTB MH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA 00pabOTKH
uHpOpMaLuy,

- BIIaJIcHUS] TH(HOKOMMYHUKAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH.

2.3. Mocaenywomue y4deOHble AUCHUIIMHBI (MOAy/aM) W (WJIM) NPAKTUKHU, s
KOTOPbIX HEO00X0AMMbI 3HAHHMSI, YMEHHsl, HABBIKH, (opMuUpyeMble JaAHHOH Yy4eOHOI
AUCHMILINHOM (MOxyJIemM):

- Teopust NpuHATHS PELICHUN U METOJIbI ONTUMH3AILUN
- YnpaBieHue TaHHbIMU



JlucuuIinHa

«CucteMbl

HCKYCCTBCHHOT'O HHTCIIICKTA»

IMOMOXKET CTYyACHTaM TIIpH

peanu3anuu 3a7a49 MPOU3BOJCTBEHHON MPAKTUKH M HAMMMCAHUIO JTUTIIOMHON PabOTHI.

3. IJIAHUPYEMBIE PE3YJBTATbHI OBYYEHUA 10 JUCHUIIJIMHE (MOAYJIIO)

[Ipomiecc ocBoeHUs AMCHMIUIMHBI (MOJYJIsS) HAmNpaBJIeH Ha (OPMUPOBAHHE DIIEMEHTOB
cnenyromeii(ux) xomnereHuuu(ui) B coorBerctBun ¢ ®I'OC BO u OIIOII BO mo nmanHOMY
HAIPABJICHUIO TTOATOTOBKH / CIICIIHATEHOCTH

a) obmenpodeccuonanbubx (OIIK):

MaTeMaTU4YCCKUX MCETOJ0B p33pa6aTBIBaTI),
pCUICHUSA 3a1a4 HpO(peCCI/IOHaJ'IBHOI‘/II ACATCIIBHOCTH.

OIIK-3.
00OCHOBBIBaTh M PpEAIHU30BBIBATH MPOLEAYPHI

CnocoOeH Ha OCHOBaHUH COBOKYITHOCTH

Tadauua 1 — JlekoMno3unus pe3yJbTaToB 00yUeHUs!

Kon n HanmeHoOBanue

[TnaHupyemMble pe3yabTaThl 00yYeHHUsI 0 TUCIUIUTHHE (MOIYJIIO)

3aj1au
npodeccuoHanbHOM
JIeATeTbHOCTH

KOMIIETeHIIUH 3Hath (1) Ywmets (2) Bnanets (3)
OIIK-3. Criocoben uHa | UOITK-3.1. 3gate: | UOIIK-3.2. VYwmets: | UOIIK-3.3. BaageTs:
OCHOBaHHU OCHOBBI MaTEMAaTHKH, | pellaTh CTaHJIAPTHBIC | HABBIKAMU
COBOKYITHOCTHU OCHOBHEIE npodeccuoHabHbBIE MaTEMaTHYECKOIO
MaTeMaTU4eCKHUX MaTeMaTUYECKHE 3aJaun ¢ | ucciemoBaHus
METOH0B METO/BI. MIpUMEHEHUEM 00BEKTOB
pa3zpabaThIBaTh, METOJIOB npoheCcCUOHATHLHON
000CHOBEBIBATH n MaTEMaTHYECKOIO JEITEILHOCTH.
peann30BbIBATh aHanm3a u
MPOLEAYPHl PELICHUS MOJICITUPOBAHUS.

4. CTPYKTYPA U COAEP)KAHUE JUCIUIIJIMHbBI (MOAYJISA)
O0beM TUCHMIUIMHBI (MOIYJIsI) COCTaBiIAeT 3 3a4eTHBIX €IUHML, B TOM uHcie 36 dyaca,
BBIJICJICHHBIX Ha KOHTAaKTHYIO paboTy oOydaromuxcs C mpenojaBareieM (W3 HUX 18 dacoB —
nekuuu, 18 wacoB — maboparopHble paboThl), U 72 dYaca — Ha CaMOCTOSTENBHYIO padoTy

00yyJaromuxcs.

Tabauua 2 — CTpyKTYypa U cojiepKaHue TUCHUILTUHBI (MOTYJIs1)

KonrakTHas Dopmbl
< Camocros
= pabora TEKYIIETro
g T. paboTa
Paszen, Tema el ¢ (B yacax) KOHTPOJIS
Ne ’ ¢ ) yCIIEBAEMOCTH
JUCLIUTUIAHBI S| ©
/i (Mony1s) z = dbopma
ad C| 8| ;g1 | O3 |JP|KP| CP |mpomexyrounoit
T aTTecTaluH (1o
cemecmpam)

1 Maremarnueckue 3013 |3 3 12 JIaboparopHas
OCHOBBI pabora 1
HCKYCCTBEHHOTO
MHTEJUICKTa

2 OcnoBbl  Python s 46 |3 3 12 JlaGoparopHas
MaIIMHHOTO 00yUYeHus pabota 2

3 BBenenune B 7-10 |3 3 12 JIaGoparopHas
MHTEIJJICKTyaJIbHbIC pabora 3
uHGOPMaIIMOHHBIE




CHCTEMBI

4 Cucremsl - |3 3 12 JlaGopaTopHas
KOMITLIOTEPHOTO 13 pa6ora 5-10
3peHust

5 Cucrembl 14- |3 3 12 JlaGoparopHas
pAcIIO3HABAHUS PEUN 16 pabora 11-12

6 Cucremsl 17- |3 3 12 JlaGoparopHas
MHTEIUIEKTYaJI5HOTO 18 pabora  13-14.
aHajM3a TeKCTa Konrtponbnas

pabora 2
Hroro 18 36 72 3AYET

YcnoBHBIE 0003HAYCHUS:
JI — 3anatus nekuuoHHoro Tuma; I13 — mpaktuyeckue 3asstus, JIP — mabopaTopHbie
pabotsr; KP — kypcoBas pabora; CP — camocTosiTenbHas paboTa 1o OTACIbHBIM TEMaM.

Tadauua 3 —-MaTpuna cooTHeceHUs1 TeM/pa3e/ioB y4eOHOH TUCHUILIUHBI/MOIYJISl U
¢dopMupyemMbIX B HUX KOMIIeTEeHIIH

Kozx- Obuee
Paznen, tema Ko xommeTeHIINN
JTUCITUTIITUHBI (MOTYJIS) 5o KOIMHACCTBO.
4acoB OIK 1 KOMITETCHIIUIA
MaremaTnueckue OCHOBBI | , ¢ + 1
HCKYCCTBEHHOT'O MHTEJIJIEKTa
OcHoBbl Python st mammnaHOTO 18 + 1
0o0y4eHUs
BBenenne B HHTEIUIEKTyallbHBIE 18 + 1
WH(GOPMAIIMOHHBIE CHCTEMBbI
CucrtemMbl KOMIILIOTEPHOTO | | o + 1
3peHust
CucTteMbl paclio3HaBaHUs PEYH 18 +
Cucrembl MHTEJUIEKTYaNBHOTO | | o +
aHaJIM3a TEeKCTa

Conepxanue JMCUMILIHHBI
Tema 1. MaremaTn4eckne 0CHOBBI HCKYCCTBEHHOT0 MHTE/LICKTA.
OcHoBbI MaTeMaTU4YeCcKOro ananuza. OcHoOBbI anreOpsl. MeTo bl onTuMu3anuu. Teopust
BEPOATHOCTEN M MaTEMATUYECKAsl CTATUCTHKA.

Tema 2. Ocnosbl Python 11 mamuHaHOro 00y4uenmus.

bubnmnorexu Python mist paboter ¢ ganaeiMu (Numpy, Pandas, scipy, matplotlib). bubnuorexku
Python s anropurmoB MammHHOTO 00y4UeHus: scitik-learn,nltk, Tensorflow, Keras).

Tema 3. BBeeHHe B HHTEJLUIEKTYaIbHble HH(POPMAIHOHHbIE CHCTEMbI

Benenne B UCKycCTBeHHBIH HMHTEIUICKT. (OCHOBHBIC —ONpEACICHUS, TEPMHUHBI, 3aauyd
UCKYCCTBEHHOTO HWHTEIUICKTa. JKOCHCTEMa IOJIXOJIOB B MCKYCCTBEHHOM HHTEIUIeKTe. Mojenu
NPE/CTaBACHNUS W OOpabOTKM 3HAHWH B WMHTEUICKTYaJlbHBIX CHCTEMax. METOMAbl JIOTHUYECKOM
00pabOTKH ¥ TOTOJIHEHUS 3HAHUH.



Tema 4. CucreMbl KOMIIBIOTEPHOI0 3pEHUS

BBenenne B KOMIbIOTEpHOE 3peHUE. MeTosbl U MOAXO0bl paboThl ¢ M300paXKEHUSIMHU U BUJEO.
Caeprounsle HelipoHHble ceTu. PabGora ¢ Gubnuorekoir OpenCV. CoBpeMeHHbIE apXUTEKTYpPbl
HCKYCCTBEHHBIX HEHPOHHBIX ceTel Juist paboThl ¢ n300paxeHussMu. OCOOEHHOCTH pelIeHus 3a1a4
pacno3HaBaHHMsi OOBEKTOB Ha M300paXeHMHM M CerMeHTanuu u3o0paxkeHuil. Pasmerka
n300pakeHUi W co3naHue oOydaromieid BbIOOpkH. Iloaxompl K pelIeHuro 3aJaydl CO3JaHus
OeCNUIOTHOTO aBTOMOOWJII Ha OCHOBE TEXHOJIOTMH KOMIbIOTEpHOro 3peHus. OcoOeHHoCTH
CO3/1aHUS NHTEIJIEKTYAJIbHBIX CUCTEM Ha OCHOBE TEXHOJIOTUH KOMIIBIOTEPHOI'O 3pEHUS.

Tema 5. CucreMbl paclio3HABAHUS pPe4H
BBenenue B cucrembl pacno3HaBaHus peud. [locranoBka 3amaun. Cozmanue oOydaromien
BBIOOPKU. MeToIbl M aJrOPUTMBI PACIIO3HABAHUS pPEYH. APXUTEKTypa CHUCTEM DPACIIO3HABAHUS.
Oco0OeHHOCTH CO3/1aHUS UHTEIUIEKTyalIbHbIX CUCTEM Ha OCHOBE TEXHOJIOTHM pacro3HaBaHUs PEUH.
Oransl co3aHMsI TOJIOCOBBIX ACCUCTEHTOB.

Tema 6. CucTeMBbI HHTE/VIEKTYAJIBHOT0 AHAJIN3A TEKCTA

AJ'IFOpI/ITMI)I " IOAXO0Abl MHTCIJICKTYAJIBHOT'O aHajin3a TCKCTA. PeKyppeHTHLIe HeﬁPOHHBIC CCTH.
CoBpeMeHHbIE apXUTEKTypbl HCKYCCTBEHHBIX HEWPOHHBIX ceTel Uil paboThl C TEKCTOBBIMHU
naHHbIMU. OCOOCHHOCTH CO3JaHUsI MHTEIIEKTYaIbHBIX CHCTEM Ha OCHOBE TEXHOJIOTHH aHalln3a
tekcTa. Co3aanue nudpoBbIX HHPOPMALMOHHBIX IOMOIIHUKOB U 4aT-00TOB.

5. METOJUYECKHUE YKA3AHUSI IO NPENOJABAHUIO
U OCBOEHUIO JUCLUTIIMHBI (MOIY.JI5T)

5.1. Ykasanus AJs npenojaBare/ieil 10 OPraHu3alud M IPOBEICHUIO Y4YeOHBIX
3aHATHH M0 JMCUMILINHE (MOTYJIIO)

HpI/I IIOATOTOBKE K JICKIIMOHHBIM 3aHATUAM H€06XOHI/IMO BOCIIOJIB30BaThCA y‘—Ie6HO-MeTOJII/I‘IeCKOI7I
auTepatypoi (OCHOBHOM) U3 11.8.

[Ipu moxaroroBke kK 1a0OpaTOPHBIM 3aHATHUAM HEOOXOAMMO BOCIIOJIb30BATHCA ellle Yy4eOHO-
METOANYECKOH JINTepaTypol (JOMOTHUTENbHOM) 13 1.8, IHTepHeT-pecypcami.

5.2. Yka3zanus 1151 00y4a0IIMXCS 110 OCBOCHUIO TUCUMIIIMHBI (MOIYJII0)

B paMkax peasnzanuy KOMIIETEHTHOCTHOTO TOJXO0Ja B COOTBETCTBHM C TpPeOOBAHHSIMHU
O®I'OC BO B yueOHOM Ipoliecce MPeayCMOTPEHbl AaKTHUBHBIE M HWHTEPAKTUBHBIE (POPMBI
npoBefeHus 3aHATHI. (OCHOBOM i BBICTpPAaUBAHUS 3aHATUN CIIYXKUT TEXHOJOTHS DPa3BUTHUS
KPUTHYECKOTO MBIIUICHUS, KOTOpas, HWHTETPUPYS OJIEMEHTbl MpPOOJIEMHOT0, MPOEKTHOIO,
JMCKYCCHOHHOTO  OOYYeHHUs, IO3BOJISIET JOCTHraTb MakKCUMalbHONH 3(ddeKkTuBHOCTH B
JOCTUKEHUH MMPOEKTUPYEMBIX KOMITETEHITHIH.

[lenn AMCUMIIIMHBI JOCTUTAIOTCA IYTEM COYETAHMS KOHTAaKTHOM M CaMOCTOATEIbHOMU
paboThl  CTYACHTOB: TIpoBeAcHHs JabopaTopHbix 3aHsatuid ©Ha [IK w  opranmzammm
CaMOCTOSITENIbHON PabOThI CTYICHTOB.

JlekmoHHbIE 3aHATHUSI OPTaHU3YIOTCS ¢ MPUMEHEHHEM TPaJWIUOHHBIX U MHHOBAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHMI OpraHu3aluy y4eOHOM JeSTETbHOCTH CTYJIEHTOB: IpoeKkTHoe oOyuyenue. Ha
3aHATUAX TpPEAyCMaTpUBAETCS COYETaHME WHAMBHAYaJIbHONH U TpynmnoBoill ¢opm paboThl ¢
00s13aTeNIbHBIM OOIINUM OOCYXICHUEM.

JlaboparopHble pabOThI BBIMONHSIOTCS cTyneHTamMu ¢ npuMeHnenueM [1K u opueHTHpoBaHbI
Ha (OpMHUpPOBAHUE JEATEIBLHOCTHBIX KOMIIETeHTHOCTeH. OHM 3aKJII0YalOTCS B BBINOJHEHUU
CKBO3HOTO IIMKJa JabopaTopHbIX paboT. B mporecce BBIMOTHEHUS J1a0OPAaTOPHBIX padoT
JOCTUTAIOTCS CIEAYIOIINE 1IEIIH:

® M3YyYalOTCS TEXHOJIOTUH UCKYCCTBEHHOI'O MHTEIJICKTA;



e (QopmHupyIOTCS TpaKTHUECKUE HaBBIKM pabOThl € ajaropuTMaMu MAalIMHHOTO
00y4eHHUs IPU PEIICHNN KOHKPETHBIX MPAKTUUYECKHUX 33]1a4;

e (QopmupyeTcss HaBbIK BBIBIECHUS OMIMOOYHBIX M HEMITaTHBIX CHUTyalluid u
pearupoBaHus Ha HUX.

Ha naGopaTopHbIX 3aHATHSX CTYAEHT BHAdaje 3HAKOMUTCS C COJep)KaHHeM paloThl,
HOJIB3YSICh AJIEKTPOHHBIMU METOINYECKUMH MaTepualaMH, pa3MeIIeHHBIMU Ha
http://moodle.asu.edu.ru, 3aTemM BBITIOJHSAET 3aJaHUE U TIOKA3BIBAECT PE3YJIbTAThI MPEIOAABATEINIO.
JlaGopatopHble paOOTbI, BBIIOJHAIOTCA CTYIACHTOM CaMOCTOATENBHO, BO3HUKAIOIIME MpPHU HUX
BBIMIOJTHEHUH TPOOJEMBbl pa3peliaroTcsi B paMKaxX Y4eOHOTO BpeMEHH W HMHIUBUIYaJbHBIX U
IPYNIIOBBIX KOHCYJIbTaUui. J{si BhICTaBleHHs OamioB 1Mo UToram BbimosnHeHUs JIP, cTyaeHTs
MIPUKPETUISIOT (Daiiiibl C BBIMOJIHEHHBIMH paboTaMH M OTYETHl Ha 00pa30BaTeNbHBIN MOpTal.

s caMOCTOATENBHOIO  M3YYEHHS  TEOPETHMYECKOro  Marepuajga  JUCLMILIUHBI
PEKOMEHIYEeTCSl HCIIOJIb30BaTh HWHTEPHET-PECypChl, HH(POpPMAIMOHHBIE 0a3bl, METOJUYECKHE
pa3paboTKH, CIeHUATBHYI0 YUeOHYI0 U HAyYHYIO JIUTEPATypy.

B pamkax opranuzanuu caMmoCTOSITEIbHOM paboThl CTYIEHTaM PEKOMEHIYeTCs:

e JIOTIOJHHUTENbHAS TMOATOTOBKAa K JaOOpaTOpHBIM pabOTaM WM BBIMOJHEHHE YacTH
nabopaTopHO paboThI, KOTOPYIO OHU HE YCIIENH CAEaTh B Ay JUTOPUH;
® [OArOTOBKA K TEKYLIEH U IPOMEKYTOUYHOMN aTTECTALMH.
Bo Bpems camocTosTenbHOW pabOThl  HEOOXOIMMO  BOCIIONB30BAThCA  yueOHO-
METOAMYECKON IUTepaTypoil u3 1.8 (OCHOBHOM), (AOMONMHHUTENbHON), IHTEpHET-pecypcaMu.

Taoauna 4 — Coaep:kaHue caMOCTOATEIbHOH PadoThl 00y4arOIIUXCS

Kon-
Homep paoena Temvl/60npocsi, 8biHOCUMbLE HA 80
Dopmul pabombi
(memuvt) camocmosmenvbHoe uzydenue uaco
8
ITpon3BoaHas IO HAIPABJICHUIO. 12 CamocrosTenbHoe
KacarenbHast II10CKOCTb U IMHEHHOE U3yyeHHe
npubnxenue. MaTpudHbIe pa3iosKeHUs COOTBETCTBYIOILU
(criekTpanabHOE, CUHTYJIIPHOE). X pa3zesnoB
1 [TpubnmxeHne MaTpuLEel MEHBILIETO PaHra. 110CcoOUi,
CuHrynspHoe pa3jioxeHue 1 YKa3aHHbIX B
HU3KOPAHTOBOE MPUOIIMKEHUE. CIIHCKE
JUTEPATYPHI,
BBITIOJTHEHHE
bubmuorekn Python gms  paGorer ¢ | 12 1a00paTOPHBIX
5 naaHbiMH (matplotlib). bubanorexu Python pabot
JUIs  QJITOPUTMOB MAIIMHHOTO OOyuYeHHMs:
Keras.
Hcrtopuss pa3BUTHUS HUHTEUIEKTYaJdbHBIX | 12
cucteM. Mertozpl jornyeckoir 06paboTKH 1
3 MIOTIOTHEHHUS 3HaHUM. AreHTHO-
OpUEHTHUPOBAHHBIA TOJXOA. OKCIEPTHbHIE
CHCTEMBI.
Cucrembl MalIMHHOTO 3peHusi. bubnuoreku | 12
4 dlib u face recognition. OOGpaboTka u
aHanMM3  HU300paKCHUH. CermeHTanus
M300paKCHHUIA.
5 Meronpl  TMCKPUMUHAHTHOTO  a”Haiwu3a. | 12
MapkoBckue MOJIEIIH. I'onocoBon
uHTepdeiic yIpaBlIeHUS CUCTEMaMHU
«YMHBIN TOMY.




Knactepusauus TEKCTOBBIX JOKYMEHTOB. | 12
6 Yar-00TEI B MECCEHIKEpax.
Hcnonb3oBanue oudimoreku deep-paviov.

5.3. Buabl u (l)OpMLI NIUCbMCHHBIX pa60T, NPpEeAYCMOTPEHHBIX IIPU OCBOCHUM TUCHUIIIMHBI,
BbIINIOJTHACMbIEC Oﬁy‘laIOHII/IMI/ICﬂ CaMOCTOATECJIBHO — HCT.

6. OBPA3OBATEJIBHBIE U THOOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOT' A

[Ipn peanuszauuu pa3nUyYHBIX BUAOB YyueOHOW pabOThl MO AUCHUUIUIMHE MOTYT
UCIIOJIb30BAThCS AJIEKTPOHHOE 00yUEHHUE U JUCTAHIIMOHHBIE 00pa30BaTEeIbHBIC TEXHOIOTHH.

6.1. O0pa3oBaresibHbIE TEXHOJIOTUH

VY4eOHbIe 3aHATUS IO UCUUIUIMHE MOTYT IIPOBOJUTHCS C IPUMEHEHHEM UH(POPMALIMOHHO-
TEICKOMMYHHKAIIMOHHBIX CETEH TpH ONOCPEJOBaHHOM (HAa pacCTOSHHM) WHTEPAKTUBHOM
B3aUMOJICHCTBUN O00yYarOMIUXCA U MperoiaBaTels B pexuMax on-line B ¢opmax: BUACOICKINH,
JEeKUUI-TIpe3eHTalni, BUACOKOH(EepeHy, cobeceqoBaHUs B pexuMe yar, Qopyma, uara,
BBITOJIHEHHS BUPTYAJIBHBIX MPAKTHUECKUX W/WIK JIAOOPAaTOPHBIX padoT u JIp.

MakcumanbpHblii  00BbeM  3aHATHH  OOy4YaroIIerocss ¢ MNPUMEHEHHEM DJIEKTPOHHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX TEXHOJIOTUI HE JOJDKEH MPEeBBIIATh 25%.

Taoiuma 5 — OOpa3zoBarejibHbIe TEXHOJOTMH, MCIOJb3yeMble NMPH Peau3auuu y4eOHbIX
3aHATHH]

Paznen, tema Popma yueOHOTro 3aHATHUS
JTUCIUILTUHBI (MOJTYJIS) Jlexuus [IpakTnueckoe JlaboparopHas
3aHsTHE, CEMUHAp pabota
Maremaruueckue ocHOBBI | O030pHAas TEKIUs ®poHTaTBHBII BBIIIOJIHEHHE
UCKYCCTBEHHOI'O UHTEJUIEKTa orpoc nabopaTtopHoOit
paboThl
OcHoBbl Python st mammnaHOTO | JIeKIus-auanor Tematndueckne BBITNIOJIHCHUE
o0yueHHs JUCKYCCHH, 1abopaToOpHOi
aHaIu3 paboThl,
KOHKPETHBIX (bpOoHTANBHBII
CUTYyalHil OIpocC
BBeneHne B HHTEIUIEKTyallbHbIE Jlekuus Brimmonnenue BBITIIOJTHEHUE
MH(pOPMAITMOHHBIE CHCTEMBI MIPAKTUYECKUX nabopaTopHOI
3a/laHui, paboTsI,
TEMaTUYECKHE TEMaTUYECKHE
JIUCKYCCHH JMCKYCCUHU
Cucrtembl KoMIbroTepHOTO | O030pHAs JICKITUS OpoHTaTBHBIN BBITIOJTHEHHE
3peHus onpoc nabopaTopHOI
paboThl
Cucrembl pacnio3HaBaHUS peun Jlexuus-nuanor @pOoHTAIBHBIN BBIIIOJTHEHHE
onpoc, nabopaTtopHoOit
BBIIIOJIHCHHE paboThI
MPAKTUYECKUX
3aJIaHUMH,
TEMaTUYECKHE
JIUCKYCCHH
Cucremsl MHTEJIEKTYaJIbHOTO Jlexuus Brinonnenue BBITIOJIHEHHE
aHaJIM3a TEKCTa IPAKTHYECKHUX nabopaTopHoi




3a/laHui, paboThI

TEMaTUYECKHE
JIUCKYCCUHU
6.2. UndopmanmoHHble TEXHOJOTHHI

HasBanue nnpopmarmonHoit | Tewmbl, pa3nens Kpatkoe onncanue

TEXHOJIOTUU JUCLIATIIMHBI MIPUMEHSEMON TEXHOJIOTHH
Hcnons3oBanne 1-7 [IpoBeneHne BXOIHOTO, TEKYIIETO U
BO3MOKHOCTEH IHTEepHETAa PEUTHHTOBOTO KOHTPOJISI 3HAHUM ydamuxcs (B
B Y4eOHOM MpoI1iecce CUCTEMAaX JMCTAHIIMOHHOTO 00YUYeHHs)
Hcnonb3oBanue 1-7 [ToaroroBka K 3alIMTE OTYETOB MO
BO3MOKHOCTEH nabopaToOpHBIM paboTam
3JIEKTPOHHOU IOYThI
MPENOaaBaATEIISI
Hcnonb3oBanue cpeacTs 1-7 Hcnonp3oBaHue MynbTUMEIUITHON
MIPEICTABJICHHS YUeOHOU Mpe3eHTAUN
uHbOpMaIuu

[Tpu peanuzanuu pa3nIuYHBIX BUJIOB y4eOHOUM W BHEYUEOHON pabOThl MCHOIB3YIOTCS CIEAYIOIINe
UH(POPMAIMOHHBIE TEXHOJIOTUH:

- WCIONIb30BaHME BO3MOXKHOCTeH MHTepHera B  ydeOHOM mporecce (HMCIIOIB30BaHHE
MH(POPMALMOHHOTO caiiTa mpernojaBaTens (paccbUlKa 3aJaHdi, MPEeIOCTABICHUE BBITOJHEHHBIX
paboT, OTBETHI Ha BOMPOCHI, 03HAKOMJICHHE YYAIIUXCS C OIICHKAMH U T.1.));

- UCTIOJIb30BaHUE JIEKTPOHHBIX YUEOHHKOB U Pa3IMUHBIX CATOB (HAIIpUMeEp, HJIEKTPOHHbBIE
OMOIMOTEKH, KYPHAJIBI U T.J.) KAK HICTOYHUKOB WH(OPMAITUH;

-HCIIOJIb30BaHUE BO3MOXKHOCTEM BHGKTpOHHOfI IOYTHI NPCTIOAABATECIIA;

- HCITOJIb30BAaHUE CPEJICTB MpeCTaBIeHUs yueOHOH nHpOopMaIuu (3JIEKTPOHHBIX YIeOHBIX
HOCOGI/If/’I U TMPAKTUKYMOB, IPHUMCHCHUC HOBBIX TEXHOJIOTUH A1 OpOBCACHUA  OYHBIX
(TpaauIIMOHHBIX ) JIEKIIMHA U CEMUHAPOB C UCTIOJIb30BaHUEM TIPE3EHTAIIUHN U T.J1.);

- HCIIOJI30BAHUC MHTCTPHUPOBAHHBIX 06pa30BaTeanHx cpena, race rJIaBHOH COCTaBHSIIOH_[eﬁ
SBIISIIOTCSI HE TOJIBKO TPHMEHSEMbIE TEXHOJOTMH, HO U COJIEp)KaTelbHas 4YacTh, T.C.
UH(OPMALMOHHBIE PECYPChI (JOCTYIT K MUPOBBIM HH(OPMAITMOHHBIM pecypcam, Ha 6a3e KOTOPhIX
CTPOUTCS YYeOHBIN TIpoIiecc);

- WUCTIOJIb30BaHHE BUPTYaJIbHOW 00yuaromiel cpeabl (WM CUCTEeMBbI yrpaBiieHus ooyuenuem LMS
Moodle «ludpoBoe o00yueHue») Wi HHBIX HWHOOPMAIMOHHBIX CHCTEM, CEPBHCOB |
MECCEHIKEPOB

6.3. [lepeyeHb MporpaMMHOro odecrnedyeHuss 1 MHPOPMAIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM

[Ipu ncnonb30BaHUM IEKTPOHHBIX M3/IaHUH By3 00€CIIieYyrBaeT Kax/10ro 00ydaronierocs
pabouuM MECTOM B KOMITBIOTEPHOM KJIACCE B COOTBETCTBUU C 00BEMOM M3y4YaeMbIX AUCLUILINH,
oOecrieunBaeT BBIXO/ B ceTh MIHTEpHET.

6.3.1. IlporpammHoe o0ecnieueHue:



HaumeHnoBanue
MPOrPAMMHOI0 Ha3znauenne
obecrnieueHust

Adobe Reader [IporpamMma a1 mpocMOTpa 3JIEKTPOHHBIX JOKYMEHTOB

Moodle

[TnaTdopma BupryanpHas oOyuaromias cpeaa
JTUCTaHIIMOHHOTO
obyuenust LMS

Mozilla FireFox Bbpayzep

Visio 2013

Microsoft Office Oducnas nporpamMma
2013, Microsoft
Office Project 2013,
Microsoft Office

7-zip

ApxuBaTop

Microsoft Windows | Oneparmonnas cuctema
7 Professional

Security

Kaspersky Endpoint | CpencTBo aHTUBUPYCHOM 3aIUTHI

6.3.2.

CoBpeMeHHble mnpodeccuoHaJbHbIe 0a3bl JAaHHBIX W HHGOPMAIMOHHBbIE

ClIpaBO4YHbLIC CUCTEMBI:

1.

2.
3.

e

OnexTpoHHBI Karanor Hayunoit 6ubimmoreku ALY ma 6aze MARK SQL HITO
«HHupopm-cuctem»: https://library.asu.edu.ru.

OnexTpoHHbIN Katanor «Haydansie sxypransl AI'Y»: http://journal.asu.edu.ru/.
VYHuUBepcalbHas CHPAaBOYHO-UH(POPMAIMOHHAS TOJHOTEKCTOBas 0a3a JJTaHHBIX
nepuoanueckux uzgaanii OO0 «MIBUCy: http://dlib.eastview.com/
DnekTpoHHO-O0nbnroTeuHas cucreMa elibrary. http://elibrary.ru

CrpaBounas npaBoBas cuctema Koncynprantllnroc: http://www.consultant.ru
HNudopmanmonno-npaBoBoe obecneuenue «Cucrema ['APAHT»: http://garant-
astrakhan.ru

7. ®OHJ1 OHEHOYHBIX CPEACTB JJI5s1 HPOBEJEHHUS TEKYHIEI'O KOHTPOJIA
N IMPOMEXYTOYHOU ATTECTALIMHA ITO JAUCHUIIJIMHE (MOAYJIIO)

7.1. IlacnopTt (poHIa OLIEHOYHBIX CPEICTB

[Ipu mpoBeAeHHMH TEKYIIETO KOHTPOJS W MPOMEXKYTOUHOM arTecTalu MO TUCIHUILTNHE
(Moxymo) «BBezieHHe B METO/IbI HCKYCCTBEHHOTO MHTEIIEKTa» MpoBepsieTcsi chOPMUPOBAHHOCTD
y 00ydYaromuxcsi KOMIIETEHIUH, yKa3aHHBIX B paslene 3 HacTOALIEH MporpaMMbl. DTAMHOCTh
(dhopMUpOBaHHS JTaHHBIX KOMIIETEHIIMH B TIPOIIECCE OCBOCHHS OOpa30BATEIILHON MPOTpamMMBbI
OTIpe/IeIIIeTCs MOCIE0BaTENbHBIM OCBOCHHUEM JUCIUILINH (MOIYJICH) U MPOXOXKIACHUEM MPAKTHUK,
a B MPOIIECCE OCBOCHUS JUCIMIUIUHBI (MOYJIS) — MOCIEA0BATEIbHBIM JOCTIXKEHHEM PE3YJIbTaTOB
OCBOEHHUSI COJIEPKATENTFHO CBSI3aHHBIX MEKIY COOO0M pa3ienioB, TEM.


http://journal.asu.edu.ru/

Tabanna 6 — CooTrBeTcTBHE Pa3fe/oB, TeM JMCIHUILIHHBI (MOAYJIs), Pe3y/JIbTATOB 00y4eHuUs!
1o AMCUMUIJIMHE (MOAYJII0) U OLIEHOYHbIX CPE/ICTB

No

o/

KonTpomnupyemsie paznensl (TEMbI)
JTUCIAIIINHBL*

Koz xoHTpOonupyemoii
KOMITETCHIINH (UJTH €€
4acTH)

HaunmenoBanue
OLIEHOYHOTO CPEACTBA

MaremaTtuuyeckue OCHOBBEI
HCKYCCTBCHHOT'O MHTCIIJICKTA

OIIK 3

Bonpocs! pis
o0Cy)IeHUS
JlaGopaTopHas
pabota Ne |

OcHoBel Python st mammHHOTO
o0yueHus

OIIK 3

Bompocsr qist
00CyXICHUS
JlaGopaTopHas
pabota No 2

BBenenne B HMHTEIUIEKTYyallbHbIE
MH(OPMAaLIMOHHBIE CUCTEMBI

OIIK 3

Bomnpocs! s
00CyXIeHUS
JlaboparopHas
pabota No 3

Cucremsbl KOMIIBIOTCPHOT'O 3pCHUSA

OIIK 3

Bomnpocsr s
00CyXICHUS
JlaGopatopHas
pabora Ne 5 — 10

Cucremsnl pacrio3HaBaHuA pCUn

OIIK 3

Bompocsr s
00CyXIeHUS
JlaGopatopHas
pabota Ne 11 —12

Cucremsnl HUHTCJUICKTYaJIbHOT'O
aHaJIn3a TEKCTa

OIIK 3

Bomnpocsr s
o0CyXIeHUS
JlaboparopHas
pabora Ne 13 — 14.
Konrponbnas padora
2. Bonpocsl k 3auety

7.2. Onucanue mnokKasaTejeil W KpUTepHeB OLEHUBAHMS KOMIIETEHIUI HAa Pa3JIUYHBIX
Tanax ux (popMupoBaHus, ONMCAHNE LKA OLleHUBAHUS

HpI/I pPEIICHUN KOMIIJICKCHOM CHTyaHHOHHOﬁ 3aga4u MOKHO HCIIOJIB30BaTh CICAYIOIUC KPUTCPUU

OLCHKU:

Tabauua 7 — Iloka3arejan olleHMBaHUS Pe3yJIbTATOB 00YYeHUs] B BHji€e 3HAHUI

Hlkamna Kpurepun oneHnBanus
OLICHHUBAHUS
JEMOHCTpHpYeT TIiyOOoKoe 3HaHHE TEOpPETHYECKOro MaTepuana, YyMEHHE
5 000CHOBAHHO M3JIaraTh CBOM MBICIH 110 0OCYX/IaeMbIM BOIIPOCaM, CIIOCOOHOCTh
«OTJIUYHO» | MOJIHO, MPABWJIBHO W apryMEHTUPOBAHHO OTBEYATh Ha BOIPOCHI, MPHUBOAUTH
IpUMEPHI
4 JEMOHCTPUPYET 3HAHUE TEOPETUYECKOr0 MaTepuaja, €ro I0CIeI0BaTeIbHOE
«XOpOLION U3JI0’)KEHUE, CIOCOOHOCTh TNPUBOAUTH MPHUMEPHI, JOMYCKAeT €IUHUYHBIC
OLIMOKH, HCTIPaBJIsieMbI€ TIOCIIE 3aMEUaHUsl IPENoAaBaTelIs
3 JEMOHCTPUPYET  HEMOoJHOoe, (parMeHTapHoe 3HAHHE  TEOPETUYECKOTrO
«YI0BICTBODH MaTepHuaia, TpeOyroliee HaBOAAIIMX BOMNPOCOB IpernojaBareis, JOIycKaeT
TeIEHON CYLIECTBEHHbIE OMIMOKM B €ro H3JI0KEHUHU, 3aTPyJIHSETCS B IPUBEICHUU

pUMEPOB B (HOPMYIHPOBKE BHIBOJIOB




2 JIEMOHCTPHPYET CYILIeCTBEHHBbIE MPOOEIbl B 3HAHUU TEOPETUUECKOr0 MaTepuana,
«HEYJIOBJIETBO | HE CIOCOOEH €ro M3J0XKHUTh UM OTBETUTh HAa HABOJAIIME BOINPOCHI
PUTENIBHO» | IPENoAaBaTeis, HE MOKET IPUBECTU IIPUMEPBI

Tabauua 8 — Iloka3aTen olleHMBAHUS Pe3yJILTATOB 00YUEeHHUsI B BU/Ie YMEHHMId M BJIaIeHUil

[lIxana Kputepun onieHuBaHuUs
OIlCHUBAHUS
JEMOHCTPHPYET CIOCOOHOCTh MPHUMEHSITh 3HAHHE TEOPETHYECKOTO MaTephalia
5 NpH  BBITIOJHCHWH 3aJlaHUM, IIOCIEAOBATEIbHO U TPABUIBHO BBIMIOTHSICT
OTJIUYHO» | 3aJlaHMs, yMEET O0OOCHOBAaHHO W3JaraTh CBOM MBICIH M JeJaTh HEOOXOJUMBIC
BBIBOJBI
JEMOHCTPHUPYET CIOCOOHOCTh NMPUMEHSATH 3HAHHE TEOPETUYECKOTO MaTepuaia
4 IpH  BBITIOJHCHWH 3aJlaHUH, IIOCIIECOBATEIPHO U TPABUIBHO BBIIOTHSICT
«XOpOILIOY 3a/laHusi, yMeeT 00OCHOBAHHO M3JIaraTh CBOM MBICIH M JIeJaTh HEOOXOIUMBIE
BBIBOJIBI, JIONYCKAeT CJIMHWYHBIC ONIMOKH, HCIPABISEMBbIC IOCIEC 3aMEYaHHS
IIPENo1aBaTels
JIEMOHCTPHPYET OTJ/CIbHBIC, HECHCTEMAaTU3UPOBAHHBIC HABBIKH, HE CIOCOOCH
3 NPUMEHUTh 3HAHUE TEOPETUYECKOrOo MaTepuana MpH BHINIOJHEHUH 3aJaHUM,
«YIOBJICTBOPH | UCIBITHIBACT 3aTPYJHCHUS W JIONMYCKACT OIMMUOKW IPH BBITIOJHCHUM 33J[aHUH,
TEJIBLHO» BHITIONHSCT 3aJlaHue TMpU TOJCKa3Ke IMpernojaBaTelis, 3aTpydHSIeTCS B
(GhopMyTUPOBKE BHIBOJIOB
2 HE croco0eH MPaBUIILHO BBITIONHUTH 33IaHHE
«HEYIOBJIETBO
PUTEIBHOY

7.3. TunoBble KOHTPOJIbHbIE 32JaHUSI UM HHble MAaTePUAJbI, HEOOXOAUMbIE ISt
OlIeHKHU 3HAHNH, YMeHUIi, HABHIKOB H (MJIH) ONBITA AeATeIbHOCTH

Tema 1. MaremaTn4eckne 0OCHOBBI HCKYCCTBEHHOT0 MHTEJLIEKTA.
1. Bonpocwul 014 o6cyscoenusn

b=

OCHOBBI MATEMAaTHYECKOTO aHAJIN3A.

OCHOBBI anreophl.

MeToapl ONTUMH3ALMH.

Teopus BEpOATHOCTEN U MaTEMaTUYECKasl CTATUCTUKA.

JlaGoparopunas padora 1

Heob6xo1muMo MOATOTOBUTE PEATU3aIIUI0 TEOPETHIESCKUX aCTICKTOB OCHOB MaTEMAaTHYECKOTO
aHanm3a Ha si3bike Python. Pesynbrar moimken ObITh npezcTaBieH B Buge Jupiter Notebook
(.ipynb) ¢ HEOOXOIUMBIMUA KOMMEHTAPUSIMHU U TIOSICHEHUSIMU. Pe3ylbTaThl 3arpyKaroTcs B

Moodle.

YTo KOHKPETHO HEOOXOAUMO OIUCATh:

1. Onpenenenue ¢pynkuuu B Python

2. I[Toctpoenne rpaduka GyHKIUN

3. Beruucnenue npeaena GyHKIAU

4. HaxoxaeHue Mpor3BOIHON (YHKIMH (B TOM YHCJIEC POU3BOTHON CIIONKHOM (PYHKITHN)
5. Haxo1eHne 4aCTHOW MPOU3BOIHOM

6. Beruucienue rpaaueHTa

7. Buzyanu3zarusi QyHKIIUH HECKOJIBKUX MTEPEMEHHBIX

Tema 2. Ocnosbl Python 11 MmamuHHOr0 00y4eHus.
1. Bonpocwul ona oocyscoenusn




l.
2.

bubmmorexu Python nist pabotsl ¢ nanueiMu (Numpy, Pandas, scipy, matplotlib).
bubmuotexu Python s anropurmoB mammHHOro 00yueHust: scitik-learn,nltk,
Tensorflow, Keras).

JlabopaTopHasi padora 2

BLI6paTL HN3Yy4YacMYI0 Ha JICKIMOHHOM 3aHATUH 6I/I6J'II/IOTGKy M OIKMCAaTh OCOOEHHOCTH U

(GyHKIMOHANbHBIE BO3MOXXHOCTH OWMONMOTEKM Ui aHajdu3a MJAaHHbBIX, IPHUBECTH TNPUMEPHI
UCIIOJIb30BaHUs U 0pOPMHUTH pe3ynbTaThl B popmate Jupter Notebook.

Tema 3. BBegenne B MHTeNIEKTyaIbHbIe HHPOPMALMOHHbIE CHCTEMBI.

1. Bonpocwt 015 00cyscoenus

M S

Benennie B MICKyCCTBEHHBIN MHTEIUIEKT.

OCHOBHBIE OTIPEJICIICHHS], TS PMUHBI, 33]]JaYl HCKYCCTBEHHOTO WHTEJUICKTA.
DKocucTemMa MoJX0/I0B B UCKYCCTBEHHOM MHTEIIJIEKTE.

Mogenu nipeAcTaBieHUs 1 00paOOTKH 3HAHUN B UHTEJUICKTYaJIbHBIX CHCTEMaXx.
MeTtobl Torudeckoit 00paboTKH U TIOMIOJIHEHUS 3HAHUH.

JlabopaTopnasi padora 3

Pa6ota ¢ Tensorflow u Keras
Oco0eHHOCTH TOCTPOCHHS HHTEUICKTYaIbHBIX CHCTEM C HCIOJIb30BaHHEM (peliMBOpKa
Tensorflow u Keras.

Tema 4. CucreMbl KOMIIBIOTEPHOI'0 3pEHUS.

1. Bonpocwul 0na o6cysycoenusn

bl e

BBenenne B KOMIBIOTEPHOE 3pEHUE.

MeToab! ¥ TOIX0AbI paboThI C N300paKEHUSIMU U BUJIEO.

Ceeprounble HelipoHHbIE ceTH. Pabota ¢ 6ubnuotekoit OpenCV.

CoBpeMeHHbIE apXUTEKTypbl HCKYCCTBEHHBIX HEMpPOHHBIX ceTel s  paboTel ¢
M300paKCHUSIMHU.

OcobeHHOCTH peleHHs 33/1a4 Paclo3HaBaHUSI 00BEKTOB HAa M300pakKEHUH M CETMEHTAIH
M300paxeHUil.

Pazmetka nzobpakeHuit 1 coznanue odyvaromeil BbIOOpKH. [101X0/1bl K peleHnto 3a1a4u
CO3JIaHMsI OECTTMIIOTHOTO aBTOMOOWIISI HA OCHOBE TEXHOJIOTUH KOMITBIOTEPHOTO 3PEHHUSL.
OcoOeHHOCTH  CO3[aHMA  WHTEJUICKTYaJbHBIX CHCTEM Ha OCHOBE TEXHOJOTHM
KOMITBIOTEPHOTO 3pPEHUSI.

JlabopaTopnas paGora 5

Pabota ¢ 6ubnmorexoit OpenCV. 3agava mojcyera KOJINIECTBA MOCETUTEIICH.
[TocranoBka 3anaun. [Touck MeTon0B perienus. Peanu3amus perieHus.

JlaGoparopHnas pabdora 6

Pabora ¢ 6ubnmorexoit OpenCV. 3agaya uaeHTU(UKAIIN MECT Ha TTApKOBKE.
[TocranoBka 3agaun. [louck MeTonoB pemieHus. Peanuzanus penieHus.

JlabopaTopnasi paGora 7

[TocTanoBKa 3a7aun co3aHusl MakeTa OECIIMIOTHOTO aBTOMOOMJIS.
[MonroroBka nanueixX. Pasmerka nzo0paxxenuii. Hactpoiika 060pyaoBaHusl.

JlaGoparopHas pabdora 8



Pa3paboTka cuCTeMbl HaBWUTAIlMM OECIUJIOTHOTO aBTOMOOWISI C HCHOJIB30BaHUEM
oubmmotexku OpenCV.

3amaya oOHapykeHUs JMHHA u 1BeTOB. LlBeToBas Tpancdopmarus. KomOuHarms
HECKOJIBKHX IMOJAXO0O0B K pCHICHUIO 3a/1a4H. H.]'IaHI/IpOBaHI/Iﬂ ABUXKXCHUA BAOJIb JIMHUI.

JlabopaTopnas paGora 9

Pa3paboTka cuctemMbl HaBUTAIMKM OECIIMIIOTHOTO aBTOMOOWIISI HA OCHOBE HEMPOHHOMN CETH.
Br16op apxurekTypsl HEeMpOHHOW ceTh. AyrMeHTauusi JaHHbIX. OOyueHHe anropurMa.
TecTupoBaHue pemieHusl.

JlabopaTopnas padora 10

OO6yueHne 6eCIMIIOTHOIO aBTOMOOMIISE 0OHAPY>KEHUIO U Kilaccu(uKaniuy 0ObeKTOB.
Hcnonb3oBanue u cpaBHeHue anroputmoB Tensorflow. BeiGop apXuTekTypsl MoJenu.
Hcrnonp3oBanue mnpeuMymiecTs TpaHcpepHoro oOyudeHus. COOp W pa3MeTKa JIaHHBIX.
TpeHnpoBKa U TECTUPOBAHHE MOJIEIH.

Tema 5. CucreMbl paclio3HABaHUS PeYH.

1. Bonpocwt 015 00cyscoenus

M S

>

BBeneHre B cCCTEMBI Paclio3HABAHUS PEYH.

ITocTranoBKa 3amaun.

Coznanue o0yyaromiei BBIOOPKH.

Mertoas! 1 anrOpUTMBI PACIIO3HABAHMS peUU. APXUTEKTypa CUCTEM PACIIO3HABAHMSI.
OCOOCHHOCTH  CO3JaHHMS  WHTEJUICKTYaJbHBIX CHCTEM Ha OCHOBE TEXHOJOTHM
pacro3HaBaHHsI PEUH.

DTarnbl CO3JJaHUs TOJIOCOBBIX ACCHUCTCHTOB.

JlaGoparopnas padora 11

Coznanue cucTeMbl pacliO3HABaHUSI PEYH.
[ToaroToBka anmapatHoro odecnedenus. Beioop n o0ydenue anroputmoB. [logkmouenue
API cuctemsl pacrio3HaBaHUS pEeUH.

JlaGoparopnas padora 12

Coznanme cuCTeMbI TOJIOCOBOTO BBIMTOTHEHUS KOMaHI.
[ToaroToBka ammapatHoro obecreueHus. OOyueHHE CHUCTEMBI PACTO3HABAHUIO 0a30BBIX
KOMAaH/I ¥ BHITIOJTHEHUIO COOTBETCTBYIOIIUX JCHCTBHIA.

Tema 6. CucTeMBbI HHTE/VIEKTYAJIBHOT0 AHAJIN3A TEKCTA.

1. Bonpocwt 015 00cyscoenus

1
2.
3

ANTOPUTMBI U NTOAXO0/1bI MHTEJUIEKTYaJIbHOTO aHaJIN3a TEKCTA.
PexyppeHTHBIE HEPOHHBIE CETH.

CoBpeMeHHbIE apXMTEKTYphl MCKYCCTBEHHBIX HEMpPOHHBIX ceTel g paboThl ¢
TEKCTOBBIMH JJAHHBIMHU.
OcoOeHHOCTH CO37JaHMsl MHTEJUICKTYalIbHBIX CHCTEM Ha OCHOBE TEXHOJIOTUH aHalu3a
TEKCTa.
Co3nanue nudpoBbIX HHPOPMATMOHHBIX IOMOIIIHUKOB U YaT-00TOB.

JlaGoparopnas padora 13

Co3nanue yat-6ota B Python.

[TpoexktrpoBanue u pa3padborka yar-60ta B Python. Mcnons3oBanue 6ubnuoreku dialog u
deep-pavlov B Python. OcoGennoctu wucnons3zoBanus Dialog-flow. Ilpenobpaborka
TEKCTa.
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JlaGopaTopHas padora 14

Coznanne yaT-060Ta ¢ Ucnoyib3oBaHueM oubnmoteku deep-pavlov.
[IpoexTnpoBanue u paspaborka yar-6ota. Mcmonb3oBanue O6ubnmmuoreku deep-paviov B
Python. CemanTrnyeckuii aHanu3 TeKcTa.
Kontpouabnas pabora 2.
BBenenne B KOMIOBIOTEPHOE 3pEHUE.
MeToab! ¥ TOIX0AbI paboTHI C N300paKEHUSIMU U BUJIEO.
Ceeprounble HelipoHHbIE ceTH. Pabota ¢ 6ubnuotekoit OpenCV.
CoBpeMeHHbIE apXUTEKTypbl HCKYCCTBEHHBIX HEMpPOHHBIX ceTel s  paboTel ¢
M300paKCHUSIMHU.
OcobeHHOCTH pelieHHs 33/1a4 Paclo3HaBaHUSI 00BEKTOB HAa N300paKEHUH M CETMEHTAIH
M300paxeHUil.
PazmeTka nzobpaskeHuit 1 coznanue odyyvaromeil BbIOOpKH. [101X0/1bl K peleHnto 3a1a4u
CO3/1aHUs OECIIMIIOTHOTO aBTOMOOMIIS HA OCHOBE TEXHOJIOTUH KOMIIBIOTEPHOTO 3PEHHUS.
OcoOeHHOCTH  CO3[aHMA  WHTEJUICKTYaJbHBIX CHCTEM Ha OCHOBE TEXHOJOTHM
KOMITBIOTEPHOTO 3pEHUSI.
BBeneHue B ccTeMBbl Paclio3HABAHUS PEUH.
ITocTranoBKa 3amaun.
Co3nanue o0y4aromieil BBIOOPKH.
MeToap! 1 alNrOpUTMBI PacTiO3HABAHMS PEUU. APXUTEKTYypa CHCTEM PacIiO3HABAHUSL.
OcoOeHHOCTH ~ CO3[aHMA  WHTEJUICKTYaJbHBIX CHCTEM Ha OCHOBE TEXHOJOTHM
pacro3HaBaHUs PeUH.
OTansl CO3/JaHUs TOJIOCOBBIX ACCUCTEHTOB.
ANTOPUTMBI M TIOJIXO/IbI HHTEIUIEKTYAILHOTO aHATN3a TEKCTa.
PexyppeHTHBIE HEPOHHBIE CETH.

CoBpeMEeHHBIE apXHTEKTYpPhl HMCKYCCTBEHHBIX HEWPOHHBIX ceTeld s paboThl C
TEKCTOBBIMU JAHHBIMHU.
OcoOeHHOCTH CO3/1aHHsl WHTEIJIEKTYaJbHBIX CHCTEM Ha OCHOBE TEXHOJIOTMH aHanu3a
TEKCTA.
Coznanue nudpoBbIX HTHPOPMAIIMOHHBIX TOMOIIIHUKOB U 4aT-00TOB.

Bomnpocs! k 3auery:

MaremaTHueckue OCHOBBI HCKYCCTBEHHOTO MHTEJUIEKTA.

bubnuorexu Python st pabotel ¢ marasiMu (Numpy, Pandas, scipy, matplotlib).
bubmuorexu Python nnst anroputmMoB MammHHOTrO 00y4eHus: scitik-learn,nltk,
Tensorflow, Keras).

Benenune B HMCKyCCTBEHHBIN HHTEIIEKT. OCHOBHBIE OIPENEICHMS, TEPMUHBI, 3aJayd
HCKYCCTBEHHOT'O MHTEIJJIEKTA.

DKocucrema NoaxoA0B B HCKYCCTBEHHOM MHTEIJIEKTE.

Mertoap! 1orudecKoit 00pabOTKH U TIOTIOTHEHUS 3HAHUM.

[loHATHE «UCKYCCTBEHHBI MHTEIUIEKT». HampaBineHus pa3BUTHS MHTEIUIEKTYyalbHBIX
MH(OPMALIMOHHBIX CUCTEM.

Monenu npeacTaBieHuss 1 00paOOTKM 3HaHUM B HHTEIUIEKTyallbHBIX CUCTEMaX.

Tunsl 3a7a4 MalmMHHOTO 00y4YeHus. [IpumMeps! anropuTMoB.

YHHUBepcallbHBIN MPOLIECC PEIICHUs 3a/1a4 MAIIMHHOTO 00yUYeHHs.

Oco0OeHHOCTH U OJX0bl KBAHTOBOTO MAIIMHHOTO 00YYEeHHUS.

MeTo/1bl ¥ TOIXO0/IbI B KOMIIBIOTEPHOM 3PEHUH.

CBepTouHasi HEMPOHHAS CETh U €€ APXUTEKTYpa.

bubnnorexka OpenCV.

OcoOeHHOCTH  CO3JaHMS  MHTEUIEKTyaJIbHBIX CHCTEM Ha OCHOBE  TEXHOJIOTHIl
KOMIIBIOTEPHOT'O 3pEHUS.



16. IIpuMepsl IPOEKTOB HA OCHOBE TEXHOJIOIMHM KOMIIBIOTEPHOTO 3PEHUS.

17. MeToibl M aJITOPUTMBI PACTIO3HABAHUS PEYH.

18. ApxuTeKkTypa cUCTEM PACIIO3HABAHUS PEUH.

19. OcobeHHOCTH CO3/IaHUsI UHTEJUICKTYaJIbHBIX CHCTEM Ha OCHOBE TEXHOJIOTHMA
pacro3HaBaHMsI peUH.

20. Dramnbl co34aHUs TOJIOCOBBIX ACCUCTEHTOB.

21. AnropuT™sl ¥ TOAXOABI MHTEIUIEKTYAIbHOIO aHAIN3a TEKCTA.

22. PeKyppeHTHbIE HEUPOHHBIE CETH U UX apXUTEKTypa.

23. OcoOEHHOCTH CO3JIaHHsI WHTEJUIEKTYyaJbHBIX CHUCTEM Ha OCHOBE TEXHOJOTMH aHaju3a
TEKCTa.

[ToyIHBII KOMITJIEKT OLIEHOYHBIX MaTEpUaJIOB MO AUCHUILIMHE (MOAYIIO) ((DOH OIIEHOYHBIX
CPEICTB) XpaHUTCS B DJIEKTPOHHOM BHJIe Ha Kadenape, yTBep)kaamooueil pabouyio mporpammy
JUCHUILTUHBI (MOlyJist), ¥ B LleHTpe MOHMTOpHHTa U ayUTa KauecTBa O0yUeHusl.

7.4. MeToanuecKkue MaTepuaJbl, ONpeAe/siiome npoueaypbl OLeHUBAHUSA
pe3yJbTaToB 00y4eHHs 10 JUCHHUILINHE (MOAYJIIO)
MeTO)]I/I‘leCKI/Ie PEKOMEHIAIUH IO BBINTIOJIHCHUIO ﬂaﬁopaToprlx U KOHTPOJIbHBIX
padoT, NpoBeIeHUIO 3a4eTa
OTtuet no 1abopaTopHoOii padore
Otuet no nabopatopHoi paboTe MpeAcTaBiIseTcs B AJIEKTPOHHOM BHJE. 3allMTa OTyeTa
MpOXoJUT B (opme noKIaAa CTyACHTAa IO BBINOJHEHHOW paboTe M OTBETOB Ha BOIPOCHI
npemnojaBatens. B ciyuae, ecnu opopmiieHHe OTYETa U MOBEACHUE CTYACHTa BO BPEMs 3alUTHI
COOTBETCTBYIOT YKa3aHHBIM Tpe60BaHI/I$[M, CTYACHT IIOJIY4Ya€T MAaKCHUMAJIIBHOC KOJUYCCTBO
0asoB.
OcHOBaHUSIMU JUIA CHMOKCHUSA KOJIMYECTBaA 0alui0B B JuariasoHe oT max nao min
SIBJISIFOTCSL:
- OTCYTCTBHE CIIMCKA MCTIOIb30BAaHHOW JIUTEPATYPHI,
- HeOpeKHOE BBHINIOJIHEHHE,
- OTCYTCTBHEC BbBIBOJOB.
OTueT He MOKeT OBITh MPUHSAT U MOAJICKUT J0pabOTKE B CIIyyae:
- OTCYTCTBHS HEOOXOAUMBIX pa3JiesioB,
- OTCYTCTBHS HEOOXOMMOro TpaduuecKoro Marepuara,
- HEBEPHBIX PE3yJIbTaTOB pacueTa.
B otuere 1o BhINOJIHEHHOH 1a60paTOPHOI paboOTe TOIHKHBI OBITh YKa3aHBI:
* Tema 1abopaTopHOU paboTHI,
* MaKeT JIOKyMEHTOB B COOTBETCTBUH C TEMOI 1abopaTOpHOH paboTHI,
* HCIOJIb30BaHHAS TUTEpaTypa.
Kputepun onenkn 1adopaTtopHbix pador:
— OLIGHKa «OTJIMYHO» BBICTABIISIETCS] 00yUaIOLIEMYCsl, €CIM CTYJIEHT BBIMOJIHUI CUTYallMOHHYIO
(mpodeccroHallbHy0) 3a7adyy BEpPHO, MpPEIACTAaBICH OT4YeT, HUHPOpMamus B  OT4YETe
chopMyspoBaHa 000OCHOBAHHO, JJOTHYHO U MOCJIEI0BATENbHO, IPUMEHEH TBOPUECKUN TOIXO/,
YUTEHbl OCHOBHBIE HOPMAaTHUBHO-IIPABOBBIE JJOKYMEHTHI IO HHPOPMALIMOHHOM 6€30MacHOCTH;

— OIIEHKa «XOPOIIIO» BBICTABISECTCS OOYYaIOMIEMyCsl, €CITU CTYACHT BBIOIHIII CUTYAI[HOHHYIO
(mpodeccroHanbHyI0) 3a/ady MPEUMYIIECTBEHHO BEpPHO, MPEICTaBICH OTYeT, WH(opManus B
otyetre chopmyarpoBaHa 0OOCHOBAHHO, (POPMYJIIMPOBKH KOHKPETHBIC, MPHBEICHBI CCHUIKH Ha
HOPMATUBHO-TIPABOBBIC  JOKYMEHTHI 1O HWH(GOPMAIMOHHONH OE30MaCHOCTH, JOMYIICHBI
HEKOTOpPBhIE HETOYHOCTH, UMEETCS OJTHA HEeTpyOas ommoKa.

— OIICHKA «YyJOBJICTBOPUTEIHHO» BBICTABIACTCS OOYyYarOMIEMYCs, €CIU CTYJISHT BBIIOJHUI
CUTYallMOHHYI0 (TpodecCHOHATBHYI0) 3a/lady MPEHMYIECTBEHHO BEPHO, MPEACTABJICH OTYET,
uHpopMalus B oTyeTe chopMmyarpoBaHa ¢ HAPYIICHHEM JIOTHKH, HE TMOJHAasA, (GOpMYyITHUPOBKA



oOmIasi WM HETOJIHAs, UMEIOTCS OJHA WM JBE HEerpyOble OIMMOKH, MpPUBEICHBI HEBEPHBIC
CCBIJIKM Ha HOPMATHBHO-TIPABOBBIC IOKYMEHTHI 10 HH(POPMAITMOHHOHN 0€3011acHOCTH;

— OIICHKA «HEYJIOBJICTBOPUTEIHHOY» BBICTABISIETCS 00yUaIOIIEMYCs, €CIIU CTYACHT HE BBITIOIHILI
CUTYyallMOHHYI0 (TIpo(decCHOHanbHYI0) 3aJady WM BBIMOJIHWI €€ HEBEPHO, OOOCHOBAHMSI
HEBEpHbIE, JIMOO JaH BEpHBIH OTBET 0e3 ero OOOCHOBaHWUS, CAENaHbl TpyOble OIIUOKH,
OTCYTCTBYIOT CCBUIKM Ha HOPMATHBHO-TIPABOBBIC JIOKYMEHTHI TI0 HWH(MOPMAITMOHHOMN
0C30ITaCHOCTH.

Kpurepun onenkn 3auera:

— OLICHKA «OTJIMYHO» BBICTABISIETCS 00yUaroIeMycs, €ClIU CTyI€HT IPOJEMOHCTPHPOBAT
ri1yOOKHe 3HaHUS TEOPETHYECKOTo MaTepralia M yMEHUE X MPUMEHATh, 000CHOBAHHO U3JI0KUI
CBOM MBICJIH, C/IeIall HeOOXOIMMBbIE BHIBO/IBI;

— OIICHKA «XOPOILI0» BBICTABJISETCS 00YyYaIOLIEMYCsl, €CJIU CTYACHT MPOJIEMOHCTPUPOBAII
FJ'IY6OKI/IG 3HaHUA TCOPECTUUYCCKOro MaTrepuajla U YMCHHUEC UX ITPUMCHATH, 000CHOBAHHO U3JI0KHUJI
CBOMU MBICIIH, cJieNaj He0OOXOAUMBIE BBIBOJIbI, IOMYIIEHbl HEKOTOPhIE HETOUHOCTH, UMEETCS O/IHA
HerpyOas omuoka;

— OLICHKA «YyJIOBJICTBOPUTEIIBHOY» BBICTABIIAETCS 00YUaIOIIEMYCsl, €CIIH CTYJCHT OTBETHII
Ha BOMPOCHI IPEUMYIIIECTBEHHO BEPHO, UMEIOTCS 3aTPYIHEHHS B (OPMYIUPOBKE BHIBOJIOB,
UMEIOTCS OJTHA UJIH JIBE HErpyOble OIINOKHU;

— OLICHKA «HEYOBJIETBOPUTEIILHO» BBICTABIISAETCS O0YUaIOLIEMYCsl, €CJIU CTYAEHT He Aal
OTBETHI Ha MTOCTABJICHHBIE BOMPOCHI, 000CHOBaHUSI HEBEPHBIE, TMOO J1aH BEpHBIN OTBET 0€3 ero
000CHOBaHUs, cJieNlaHbl rpyOble OIMOKH, OTCYTCTBYIOT 3HaHMSI 10 OCHOBAM JIEJIOIPOU3BO/ICTBA.

B cootBercTBHUM ¢ GambHO-peTHHTOBOM cucteMoit BAPCno muctmmuinae otBogutcst 100
6amioB (90 GamnoB Ha Tekymue (opMbl KOHTposs M a0 10 GamnoB OTBOAMTCS Ha OOHYCHI),
KOTOPBIE€ HAKAIUIMBAKOTCS CTYACHTOM B TEUEHHE BCETO CEMECTPA U3YyUEHHUSI TUCIUTIINHEI.

OrneHuBaHUE CTYJEHTOB Ha 3ayeTe OCYIIECTBISETCS B COOTBETCTBHE C TPEOOBAHUSAMH U
kputepusimMu 100-6amyibHOM 1IKaibl. YUYUTHIBAIOTCS KaK pe3yibTaThl TEKYIIETO KOHTPOJIS, TaK U
3HAHMSI, HABBIKA U YMEHUS, HEMOCPEICTBEHHO MMOKA3aHHbIE CTYJEHTAMHU B XOJI€ 3a4€eTa.

Texymuii KOHTPOJIb OCYLIECTBIIIETCS B XOJ€ y4eOHOro mpoiiecca U KOHCYJIbTHPOBAHHS
CTYJEHTOB, IO PE3YyJbTaTaM BBIIIOJHEHUS CAMOCTOSTEIbHBIX M TEMaTHYECKUX KOHTPOJBHBIX
pabot. OH mpenycMaTpuBaeT MPOBEPKY FOTOBHOCTU CTYAEHTOB K IUIAHOBBIM 3aHSATHUSIM, OLICHKY
KayecTBa U CaMOCTOSTENIBHOCTH BBINIOJHEHMS 33JaHUIl Ha MPAKTUYECKUX 3aHATHUSIX, NPOBEPKY
MIPaBWJIBHOCTH PEIICHUS 3a/1a4, BBIJAHHBIX HAa CAMOCTOSITENIbHYIO IIPOPa0OTKY.

Ha 3auere ocymecTBiasercs KOMIUIEKCHAs IIPOBEpKA 3HAHWM, HAaBBIKOB U YMEHMU
CTYJIEHTOB II0 BCEMY TE€OPETHYECKOMY MaTEpHaly JUCHMIUIMHBI U C MPOBEPKOM MPAKTHYECKUX
HAaBBIKOB W yYMEHHUH MO pa3paboTKe JOKYMEHTOB pa3jMuYHBIX BUIOB.TeopeTHyeckue 3HaHUS
OLICHUBAIOTCS IyTEM KOMIIBIOTEPHOI'O TECTUPOBAHUS WJIM HA OCHOBAHUM IMCBMEHHBIX OTBETOB
CTYJECHTOB I10 HECKOJIbKUM TEOPETUYECKUM BOIIPOCAM.

Taoauna 9 — TexHoJiornyeckasi KapTa peMTHHIOBbIX 0AJIJIOB 1O IMCHUIJIMHE (MOIYJII0)

KonnuectBo MakcumanbHOE Cpoxk
Kontponupyemsbie N
Ne mi/m MEPOTIPUATHIA KOJIMYECTBO MpeJICTaBIe
MEPOTPUITHS
/ 6ansl 6amioB HUS
OcHoBHOI 0J10K

1. Omeem na 3ansimuu 18/1 18 ITo
2. Buvinonnenue nabopamoproii pabomwi 14/4 56 pacrucaHu
3. Buinoinenue konmponvhoi pabomoi 2/8 16 10
Bcero 90 -

Biok 6onycoB

4. | Tlocewenue 3ausmutl 6e3 nPONycKos | 1 | 3




KonuuectBo MakcumanbHoe Cpox
KonTtponupyemsie .
Ne m/m MEpOTIPUITHIA KOJIMYECTBO MpEICTaBIIC
MEPOTTPHUSTHS
/ OaIbI OaioB HHUS
5. CeoegpemenHoe 8blNOIHEHUE BCEX 1 3
3a0anutl
6. AxmusHocmv cmyoenma Ha 3aHAMUU 1 4
Bcero 10 -
HUTOI'O 100 -
Tabauna 10 — Cucrema mrpadoB (1151 OTHOTO 3aHATHS)
IlokazaTens bann
Onoszoanue na 3anamue -1
Hapywenue yuebnoil oucyuniumul -1
Hezomosnocmo k 3ansmuio -2
Ilponyck 3ansmus 6e3 yeaxicumenbHOU NPUYUHbL -2

Taboauua 11 — [llkana nepeBoga pedTHHIOBBIX 0a/1JI0B B UTOTOBYIO OIIEHKY 32 CeMeCTp
1o JUCHUIINHE (MOIYJII0)

Cymma OamioB Onenka no 4-0anipHOM 1IKaje
90-100 5 (OTIU4YHO)
85-89
;(5):33 4 (xopomo) 3auyTeHo
65-69 3
6064 YIOBJIETBOPUTEIHHO)
Huxe 60 2 (Hey1OBJIETBOPUTEIIHHO) He 3auteno

[Ipu peanuzanyu JUCHUIUIMHBL (MOYJIS) B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHSI IOATOTOBJICHHOCTH
00yyaromuxcs MOTyT ObITh HCIOJIB30BAHBI HHBIE ()OPMBI, METOJIbI KOHTPOJISI U OLIEHOYHBIE
CpencTBa, UCXOMAS U3 KOHKPETHOM CUTYAaIl1H.

8. YYEBHO-METOAUYECKOE U THO®OPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHHUE

JUCIUATITAHBI (MOLYJIsT)

8.1. OcHoBHas qUTEpaTypa:

1. MacneHHunkosa O.E., NaBpuiosa N.B. OCHOBbI MICKYCCTBEHHOIO

nHTennekTta: y4eb. nocobume. M.: ®JIMHTA, 2019. - 283 c. URL :
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785976516021.html (3bC
«KOHCY/IbTAHT CTyAEeHTa»).

. AcHnUKMn J1.H. NHTennekTyalbHble CUCTEMbI: y4ebHuK. M. :

JlabopaTtopusa 3HaHmn, 2016. - 224 c. URL :
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785001014171.html (3B6C
«KOHCYNbTaHT CTyAEHTa»).

. Pawka C. Python n mawmnHHoe oby4eHune: KpanHe Heobxognmoe

nocobue No HoBenwen npenckasaTeslbHONM aHANUTUKeE,
obsazaTenbHoe ang 6bonee rnybokoro NOHMMaHUA METOLO0JI0r NN
MawunHHoOro obyyeHunda. M.: MK lpecc, 2017. - 418 c. URL :
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970604090.html (3bC
«KOHCY/IbTAHT CTyAEeHTa»).




4. Makkunamau Y. Python u ananus nanasix. M.: IMK Ilpecc, 2015. - 482 c¢. URL:
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970603 154.html (36C
«KOHCYNbTaHT CTyAEeHTa»).

5. Hxonc M.T. [IporpaMmmupoBaHre UCKYCCTBEHHOT'O MHTEIEKTA B IPUIIOKECHUSX.
M.: IMK IIpecc, 2011. - 312 ¢c. URL :
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785940747468.html (36C
«KOHCY/IbTAHT CTyAEeHTa»).

8.2. lonoiHMTEILHAS JIMTEPATYypPAa:

1. boposckas E.B., lasbigoBa H.A. OCHOBblI UCKYCCTBEHHOI0O
NHTennekTa: y4ebHoe nocobume. M.: JlabopaTopusa 3HaHun, 2016. -
130 c. URL :
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785001014218.html (36C
«KOHCY/IbTAHT CTyAeHTa»).

2. bonoTtosa J1.C. CucTeMbl ICKYCCTBEHHOI0 UHTENIeKTa: Mo4enn u
TEXHOJIOr N, OCHOBAHHbIE Ha 3HAHUAX: Y4eOHUK. M.: DUHAHCbI 1
cTaTuctuka, 2012. - 664 c. URL:
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785279035304.html (3bC
«KOHCY/IbTAHT CTyAEeHTa»).

3. Kolulkapos A.B. Ananutika 00IbIIMX JaHHBIX. AcTpaxadb: M3matens CopoKuH
Poman BacunweBuu, 2018. URL:
https://biblio.asu.edu.ru/Reader/Book/2019100910013323100002066826
(OnextpoHHas 6ubaMoTeKa "AcTpaxaHCKH rOCYJapCTBEHHbBIN YHUBEPCUTET" )

4. Kyk [. MawmnHHoe oby4yeHune ¢ ncnonb3soBaHmnem bubnmotekn H20.
M. : OMK Tlpecc, 2018. - 250 c. URL:
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970605080.html (3bC
«KOHCY/IbTAHT CTyAEeHTa»).

5. CatTtoH P.C., bapro O.I'. O6y4yeHune c nogkpenneHmem. M.: BUHOM,
2014. - 402 c. URL :
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785996325009.html (3B6C
«KOHCYNbTaHT CTyAEeHTa»).

8.3. UnTepHeT-pecypchbl, He00X0AMMBbIE /1JIs1 0CBOEHHUS TN CHUILITUHBI (MO1YJIs):

1. DnekrpoHHass OuWONIMOTEKa «ACTpaXaHCKUHW TOCYJApPCTBEHHBIM YHHUBEPCHUTET)»
cobcTBeHHOW TeHeparuu Ha miaatrgopme DBC «OnekTpoHHbI UnTanbHbIA 321 —
bubnuoTex».https://biblio.asu.edu.ru

2. DnexrpoHHo-O6ubmmoreunas cucrema (3bC) OO0 «llomurexpecype» «KoHCynbTaHT
cTyneHTa». www.studentlibrary.ru.

9. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIHHEYEHUE JUCHUIIJIMHBbI
MOAYJIA)
YueOnbie ayauTopuu, 6ndauotexku AI'Y, KOMIIBIOTEPHBIE KJIACChl, MYJIbTHMEIUIHBIC
ayJIUTOPHH.

Paboyas mporpamMma AMCHUIUTMHBI (MOAYJISA) TPH HEOOXOIMMOCTH MOXKET OBITh aJallTUPOBAHA JUIS
o0yuyeHus (B TOM 4Mcie ¢ MPUMEHEHUEM JUCTAaHIIMOHHBIX 00pa30BaTeNbHBIX TEXHOJOTHI) JIUIL C
OTpaHUYEHHBIMU BO3MOXXKHOCTSIMH 3710pOBbsi, MHBaNuAOB. Jlyisg 3TOoro Tpelyercsd 3asiBIECHUE
oOyyarolmuxcs, SBIAIOLMXCA JUIAMH C  OIPAaHUYEHHBIMH  BO3MOXKHOCTSMH  3/10pOBbS,
VUHBAIMJAMH, WM HUX 3aKOHHBIX IHPEACTaBUTENEH M PEKOMEHJAIMM IICUXOJIO0r0-MEAUKO-
nejarornyeckoil komuccuu. i MHBAIUIOB COAep)kaHue paboued MporpaMMmsbl AUCLUILUIMHBI



(MOmyns) MOMKET OIpEeNeNAThCS TakKe B COOTBETCTBUM C WHAWBUAYAIBHOW MpOrpaMMoi
peabunuTany UHBaIUAA (IPU HATHYUN).
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	построения математической модели профессиональных задач.умения:
	в области алгоритмизации, разработки, отладки и тестирования программных продуктов.
	Теория принятия решений и методы оптимизации
	Управление данными
	3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
	Тема 1. Математические основы искусственного интеллекта.
	Основы математического анализа. Основы алгебры. Методы оптимизации. Теория вероятностей и математическая статистика.
	Тема 2. Основы Python для машинного обучения.
	Библиотеки Python для работы с данными (Numpy, Pandas, scipy, matplotlib). Библиотеки Python для алгоритмов машинного обучения: scitik-learn,nltk, Tensorflow, Keras).
	5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПРЕПОДАВАНИЮ
	И ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	5.1. Указания для преподавателей по организации и проведению учебных занятий по дисциплине (модулю)
	В рамках реализации компетентностного подхода в соответствии с требованиями ФГОС ВО в учебном процессе предусмотрены активные и интерактивные формы проведения занятий. Основой для выстраивания занятий служит технология развития критического мышления, которая, интегрируя элементы проблемного, проектного, дискуссионного обучения, позволяет достигать максимальной эффективности в достижении проектируемых компетенций.
	Цели дисциплины достигаются путем сочетания контактной и самостоятельной работы студентов: проведения лабораторных занятий на ПК и организации самостоятельной работы студентов.
	Лекционные занятия организуются с применением традиционных и инновационных технологий организации учебной деятельности студентов: проектное обучение. На занятиях предусматривается сочетание индивидуальной и групповой форм работы с обязательным общим обсуждением.
	Лабораторные работы выполняются студентами с применением ПК и ориентированы на формирование деятельностных компетентностей. Они заключаются в выполнении сквозного цикла лабораторных работ. В процессе выполнения лабораторных работ достигаются следующие цели:
	изучаются технологии искусственного интеллекта;
	формируются практические навыки работы с алгоритмами машинного обучения при решении конкретных практических задач;
	формируется навык выявления ошибочных и нештатных ситуаций и реагирования на них.
	На лабораторных занятиях студент вначале знакомится с содержанием работы, пользуясь электронными методическими материалами, размещенными на http://moodle.asu.edu.ru, затем выполняет задание и показывает результаты преподавателю. Лабораторные работы, выполняются студентом самостоятельно, возникающие при их выполнении проблемы разрешаются в рамках учебного времени и индивидуальных и групповых консультаций. Для выставления баллов по итогам выполнения ЛР, студенты прикрепляют файлы с выполненными работами и отчеты на образовательный портал.
	Для самостоятельного изучения теоретического материала дисциплины рекомендуется использовать интернет-ресурсы, информационные базы, методические разработки, специальную учебную и научную литературу.
	В рамках организации самостоятельной работы студентам рекомендуется:
	дополнительная подготовка к лабораторным работам или выполнение части лабораторной работы, которую они не успели сделать в аудитории;

	6.3.1. Программное обеспечение:
	7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
	7.1. Паспорт фонда оценочных средств
	При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Введение в методы искусственного интеллекта» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
	Тема 1. Математические основы искусственного интеллекта.

	1. Основы математического анализа.
	2. Основы алгебры.
	3. Методы оптимизации.
	4. Теория вероятностей и математическая статистика.
	Лабораторная работа 1
	Тема 2. Основы Python для машинного обучения.

	1. Библиотеки Python для работы с данными (Numpy, Pandas, scipy, matplotlib).
	2. Библиотеки Python для алгоритмов машинного обучения: scitik-learn,nltk, Tensorflow, Keras).
	Лабораторная работа 2
	Выбрать изучаемую на лекционном занятии библиотеку и описать особенности и функциональные возможности библиотеки для анализа данных, привести примеры использования и оформить результаты в формате Jupter Notebook.
	Тема 3. Введение в интеллектуальные информационные системы.
	Лабораторная работа 3
	Тема 4. Системы компьютерного зрения.
	Лабораторная работа 5
	Работа с библиотекой OpenCV. Задача подсчета количества посетителей.
	Постановка задачи. Поиск методов решения. Реализация решения.
	Лабораторная работа 6
	Работа с библиотекой OpenCV. Задача идентификации мест на парковке.
	Постановка задачи. Поиск методов решения. Реализация решения.
	Лабораторная работа 7
	Лабораторная работа 8
	Лабораторная работа 9
	Лабораторная работа 10
	Тема 5. Системы распознавания речи.
	Лабораторная работа 11
	Лабораторная работа 12
	Тема 6. Системы интеллектуального анализа текста.
	Лабораторная работа 13
	Лабораторная работа 14

	1. Математические основы искусственного интеллекта.
	2. Библиотеки Python для работы с данными (Numpy, Pandas, scipy, matplotlib).
	3. Библиотеки Python для алгоритмов машинного обучения: scitik-learn,nltk, Tensorflow, Keras).
	Полный комплект оценочных материалов по дисциплине (модулю) (фонд оценочных средств) хранится в электронном виде на кафедре, утверждающей рабочую программу дисциплины (модуля), и в Центре мониторинга и аудита качества обучения.
	8.1. Основная литература:
	8.2. Дополнительная литература:
	3. Кошкаров А.В. Аналитика больших данных. Астрахань: Издатель Сорокин Роман Васильевич, 2018. URL: https://biblio.asu.edu.ru/Reader/Book/2019100910013323100002066826 (Электронная библиотека "Астраханский государственный университет")
	8.3. Интернет-ресурсы, необходимые для освоения дисциплины (модуля):


