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1. HEJIX 1 3BAJAYHN OCBOEHMUSA JUCIUIIJIMHBI (MOYJIS)

1.1. HenssMu OCBOCHHS] AUCHHUILVIMHBI (MOAYJSA) «AJITOPUTMBI M CTPYKTYPbI JaHHBIX»
ABIIIOTCS HM3y4YEHHE BaXHEHIINMX pa3/esioB TEOPHUH AITOPUTMOB, OCHOBHBIX CTPYKTYP
JAHHBIX, METOJIOB OLICHUBaHUA A(PGEKTUBHOCTH aITOPUTMOB M OOOCHOBAaHUS HX
KOPPEKTHOCTH.

1.2. 3apa4ymn ocBOCHUSA IUCHUIIMHBI (MOYJIAA):

— HU3yuYeHHE KJIACCHMUYECKUX aJrOPUTMOB PELICHHsS ONTHMMHU3ALMOHHBIX 3a7ad Ha rpadax u
CETSIX C IPUMEHEHUEM Pa3IMYHbIX IPUEMOB IIPOTPAMMUPOBAHMS;

— (opmupoBaHHEe HABBHIKOB TIOCTAHOBKM M pEIICHHs 3aJad ONTHUMM3AlMK Ha Tpadax;
MOJTyYeHHE HaBBIKOB BHIOOPA aJI€KBATHBIX aJITOPUTMOB JUIsl PELICHUS PAKTUUECKUX 3a]1a4;

— (opMHUpOBaHHE HABBIKOB TIIOCTPOCHUS HOBBIX, MOAW(GUKAIMK U KOMOWHHPOBAHUS
U3BECTHBIX AJITOPUTMOB JJIsl pEIICHUs NpaKTHUECKUX 3a1ad (A1 KOHKPETHBIX KOH(Urypauumit
KOMIIBIOTEPOB);

— (opmupoBaHHe HaBBIKOB OLIEHKH 3()(PEKTUBHOCTU PACCMOTPEHHBIX AJITOPUTMOB;

— oTpa0OTKa yMEHHIl MO MNPOrpaMMHOM peaJn3aliil aJrOpUTMOB Ha IEPCOHATIBLHOM
KOMIIBIOTEPE;

— pa3BUTHE BCEX BUJIOB MBIIUICHHUS B MIPOLIECCE TBOPUECKOTO UCCIIETOBAHMS 3a/1a4;

— BOCIUTaHME TBOPYECKOIO MOJXO/Aa K PEIICHUI0 MpoOjeM, BO3HUKAIOUIMX B Ipolecce
npoecCHnOHATLHOM IeATEITBHOCTH.

2. MECTO JUCHMIIVIMHBI (MOAYJIs1) B CTPYKTYPE OIIOII

2.1. YueOHass qucuuIuIinHA (MOAYJb) «AJITOPUTMBI U CTPYKTYPbI JAHHBIX» OTHOCHUTCS K
LUKy AUCLUIIMH BapMATUBHON 4acTH (00s3aTesIbHbIE AUCIUTIINHBI)

2.2. Ins m3ydyeHUus1 AAHHON Y4eOHOM JUCHMILUIMHBI (MOAYJisl) HEOOXOAUMBI CJeayIolue
3HAHMS, yMEHHUSI U HABBIKU, GopMuUpyeMble NpeaecTBYOIMMH IUCHUITHHAMY (MOTYJISAMH):

HNudopmaruka

3HaHus: 0a3oBble TMOHATHA WH(GOPMATUKA ¥  BBIYUCIUTEIFHONW TEXHUKH; TIOHSATHE
MHPOPMALIMOHHON CUCTEMBl W HH(OPMAIIMOHHON TEXHOJIOTUH; TEXHWYECKHEe M IpOrpaMMHBIC
cCpencTBa peanu3any MH()OPMAIMOHHBIX MPOLECCOB; OCHOBHBIE YCTPOWCTBA, BXOJSIINE B COCTaB
OBM, ux Ha3HAaYCHUE U XapaKTEPUCTHKH; (POPMBI MpeICTaBIeHHs U IpeoOpa3oBaHus HH(OPMAINH B
KOMITBIOTEpE.

YMeHUs: TPUMEHATh BBIYHUCIUTEIBHYIO TEXHUKY IS pElIeHWs NpPaKTUYEeCKUX 3ajad;
pa3paboTaTh aNrOPUTM ITOCTABICHHOW 331a4H.

HaBpiku paboThI Ha TEPCOHATBHOM KOMIIBIOTEPE.

OcHOBBI IPOrpaMMUPOBaHUS
3HaHMSA: OCHOBHBIE CTPYKTYPBHI JaHHBIX, HCIOJb3YeMble B S3BIKaX IPOTPAMMHPOBAHHS;
CTPYKTYpY MPOTPaMM; HAXOXKJICHUE 3HAYCHHS BBIPAKCHUSI.
YMeHus: co37aBaTh CXEMy alIrOpUTMa JJIs 3a/1aud; pPelarh 3aJadd C MOMOIIBIO YCIOBHBIX
OIIepaToOpPOB, IIUKIIOB.
HaBpiku: B obOmactu npumeHeHus ¢yHkuuii, pabGoTel ¢ (¢aitmamu, pemeHun 3agad
ONITUMH3AIINH.

2.3. IlepeueHb mnOCAEAYOIUX Y4YeOHbIX JUCHUIIMH (MoayJei), AJas KOTOPBIX
HeOoOX0IMMbI 3HAHMSI, YMEHHsI M HABBbIKH, (opMupyeMble TAHHOW Yy4eOHOW JUCUMILIHUHOM
(Moaynem):



-TexHon0rNM NporpaMMHpOBaHUS.

3. KOMIETEHLIMHY OBYYAIOIETOCSl, ®OPMUPYEMBIE B PE3YJIbTATE
OCBOEHMS JUCHUILIMHBI (MOYJIIO)

[Ipouiecc ocBOeHUs IUCHUIUIMHBI (MOAYJsl) HampaBieH Ha (GOPMUPOBAHHE BJIEMEHTOB
cnenyromux komnereHuuid B coorserctsun ¢ @I'OC BO u OIIOII BO no naHHOMY HamnpaBiIeHHIO
MOJATOTOBKHU (CHEIHaTbHOCTH):

a) obmenpogeccruonansHbix (OI1K):

OIIK-6. CriocoOeH pa3pabaTbIiBaTh alTOPUTMBI U TIPOTPAMMBI, TPUTOTHBIC JJIST TPAKTHIECKOTO
MpUMEHEHUs B 001aCTH HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM U TEXHOJIOTHHA.

Tadauua 1 — JlekoMno3unus pe3yJbTaToB 00y4eHUs!

Kon n Ilnanupyembie pe3y/bTaThl 0CBOCHUS IMCUHUILIMHBI (MOLYJIIO)
HAUMEHOBaHMeE
3uatsb (1) Ymerts (2) Baaners (3)
KOMIIETEHIIUH
OIIK-6.1. 3uars: MmeTonsl | OITK-6.2. YMeTh: OIIK-6.3. IMeTh HaBBIKU:
ITOPUTMH3ALUH, S3BIKH | TPUMEHATH METOIBI IPOrpaMMHUPOBAHUS,
U TEXHOJIOTUHU aNTOPUTMU3AINUY, SI3bIKK | OTJIAJIKA U TECTUPOBAHUS
MPOrpPaMMHUPOBAHHS, Y TEXHOJIOTUHU IIPOTOTHUIIOB ITPOrPaMMHO-
HPUTOTHBIE LIS nporpaMMupoBanus npy | TCXHHICCKIX KOMIUICKCOB
OIIK 6 MPaKTUIECKOTO pelieHnn sajad.
MIPUMEHEHHS B 00J1aCTH
poheCcCHOHAIBHBIX
WHQOPMAIIOHHBIX
3a7a4 B 00J1aCTH

CHCTEM U TEXHOJIOTHM.
MH()OPMAITHOHHBIX

CHUCTEM U TEXHOJIOTUH.

4. CTPYKTYPA U COAEP KAHUE NUCIHUIIJIMHBI (MO1YJIS)
O0beM MUCHUIUIMHBI B 3a4€THBIX eANHUIAX 4 3a4eTHbIe equHUIbI 108 yaca, Ha KOHTAKTHYIO
paboty oOydarmuxcs ¢ TpenojaaBareileM BbACNEHO 54 dYaca M Ha CaMOCTOSTENBHYIO DPadoTy

oOyyvaronuxcst 54 Jaca.

Taouuna 2 — CTpykTypa M cojepkaHue TMCUUIIMHBI (MOTYJIsl)

KonTakt DopMBbI TEKYLIETO
e Hast Cam. KOHTPOJISl yCIIEBAEMOCTH
Paznen, rema
Ne 3 pabota pabota (no Hedensim cemecmpa,),
JCLIATUTMHBI S .
/11 5 | (Byacax) dopma MpoMeKyTOUHON
(Mozyss) @)
aTTecTaluu
JIP CP
(no cemecmpam)
1 Tema 1. Anroputm. 3 3 9
p JlaGopatophas paborta 1
CnoxxHOCTh o
YCTHBIH OTPOC Ha dK3aMEHe
aJIropuT™Ma
2 Tema 2.PexyppeHTHBI 3 9 JlaboparopHnas pabota 2
€ COOTHOIIICHHUSI. YCTHBIH ONPOC Ha SK3aMEeHe
3 Tema 3. J)Kanneie 3 9 JlaGopatopHas pabora 3
AJITOPUTMBI YCTHBIW OMPOC HA IK3aMEHE
4 Tema 4. Anroputmsl 3 9 JlaGopatopHas pabora 4
coptupoBkH. Yacts 1. YCTHBIN OIPOC HA IK3aMEHE
5 Tema 5. AnropuT™MBI 3 9 JlaGopatopnas pabota 5
copTHpOBKHU. YacTs 2. YCTHBIM ONPOC HA HK3aMEHE




6 Tema 6. 3 9 JlaboparopHuas padota 6
DJjieMeHTapHbIE YCTHBIU OMPOC HA HK3aMEHE
CTPYKTYPBI JAaHHBIX.

7 Tema 7. Tlouck. 3 9 JlaGopaTtopHas pabora 7
Cnucku. YCTHBIN OIPOC HA BK3aMEHE

8 Tema 8. 3 9 JlaGopaTtopHnas pabota 8
JluHamuueckoe YCTHBIH ONPOC Ha SK3aMeHe
IPOrpaMMHUPOBAHHUE.

9 Tema 9. DOnemeHTHI 3 9 YCTHBIN OIpOC
Teopuun rpados. YCTHBIN ONPOC HA dK3aMeHe
Teopus rpados

10 Tema 10. DnemeHTHI 3 9 YCTHBIM OIIPOC
TEOpUHU rpados. YCTHBIU OMPOC HA HK3aMEHE
Kpatuaiimue nytu B
rpade.

11 Tema 11. DnemeHThI 3 9 YCTHBIM OIIPOC
TEOpUHU rpados. YCTHBIW OMPOC HA HK3aMEHE
ITapocoueranus
JIBYI0JIbHBIX Ipadax.

12 Tema 12. DneMeHTHI 3 9 Jlaboparopnas padota 9
TEeopuun rpagos. YCTHBIN OIPOC Ha dK3aMeHe
[ToTokH B ceTsX.

Hroro 36 108 9K3AMEH

Ilpumeuanue: JI — nexmus; [13 — npaktuueckue 3aHsaTHSA, cemMuHap; JIP — maGoparopHas

pabora; KP — kypcoBas padora; CP — camocTosTenpHas padora.

Tadauma 3 — Marpuna cooTHeceHUsI Pa3/lesioB, TeM Y4eOHOW JUCHUIIMHBI (MOIYJIsl)
U popMHupyeMbIX KOMIIETEHM I
Kon- | Kommere
Paznen, tema 50 HIIUH
WCUUTITUHBI (MOTYJIS .
Amct (moryns1) yacop | OIK6 OO11ee KOIUYECTBO KOMIETEHIUH
Tema 1. Anroputm. Ci10KHOCTB 12 + 1
aJIropuTMa
Tema 2. PexyppeHTHbIE 12 + 1
COOTHOILICHHS.
Tewma 3. XKanHbie aropuT™bl 12 + 1
Tema 4. AITOpUTMBI COPTUPOBKH. 12 + 1
YacTs 1.
Tema 5. AITOpUTMBI COPTUPOBKH. + 1
12
YacTs 2.
Tema 6. DneMeHTapHbIE CTPYKTYPBI 12 + 1
JTAHHBIX.
Tema 7. Ilouck. Crincku. 12 + 1
Tewma 8. [lunamuueckoe 12 + 1
[IpOrpaMMHUpPOBaHUE.
Tewma 9. DnemeHTHI TeOpun rpados. 12 + 1
Teopust rpados
Tema 10. DnemeHTsI TeOpUU TpadoB. 12 + 1




Kparuaiimme myTu B rpade.
Tewma 11. DnemeHTsI TeOpuu rpados.
[TapocoueTranus B ABY0JIbHBIX 12 + 1
rpadax.
Tema 12. DnemenTs! Teopun rpados. 12 + 1
IToToku B ceTsiX.

UTOI'O 144

Kpatkoe cogep:kaHue Ka:k10H TeMbl JHCHHMILIMHBI (MOLYJIs1)

Tema 1. Anroput™M. ClioKHOCTh alirOpUTMA.

JlanHas Tema IOCBsIILIEHA MOHATHIO aIr'OPUTMA, €ro CBOMCTBaM. PaccmaTpuBaroTCs KpUTEPUHU
OLIEHKH anroputMa. Jljsi 3TOro BBOAMTCS HMOHSTHE CIOXXKHOCTH paboThl anroput™a, O - HoTauus. B
KayecTBE MPUMEPOM NPUBOIUTCS BbIUMCIEHHUE uyncesl PuboHau4YM: IKCIOHEHIINAIBHBIN PEKYPCHUBHBIN
JITOPUTM, MIOJIMHOMHAJIbHBIN aJITOPUTM.

Tema 2. PekyppeHTHbIE COOTHOIIICHHS.

PaccmaTpuBaeTcs OCHOBHasi TeopeMa pPEKYPPEHTHBIX COOTHOIICHHMH. B kauecTBe mnpumepa
MPUBOJUTCS YMHOXKEHHE YHCEN: MPOCTOM PEKYPCUBHBINM aJTOPUTM, YIYUYIIEHHBIM PEKYPCUBHBIN
aJICOPUTM.

Tema 3. XKanHble anropuTMBI.
PaccmarpuBaroTes xaJlHble AITOPUTMBI U UX IpUMEHeHUe. V3yyaercs pa3Hua MeXay TOYHbIM
U IpHOIMKEHHBIM pellieHneM 3a7a4n. J{i1st 3Toro B kauecTBe npumepa npuBosarcs NPrnonHbie 3agaun.

Tema 4. Anroputmbl copTupoBKU. YacTs 1.

AOcTpakiusi copTupoBKa. PaccMaTpuBaeTcs MOHATHE COPTUPOBKH, YTO Takoe Kitou. CBoiicTBa
copTUpOBKH. [IpHBOASATCS MpUMEpBI MPOCTHIX aITOPUTMOB COPTUPOBKH M UX CPaBHEHHE IO CKOPOCTH
BBITOJIHEHUSL.

Tema 5. Anroputmsl copTupoBkH. YacTs 2.

[TponomkeHre TeMbl COPTUPOBKHU ¢ O0JIee CI0KHBIMU aJITOPUTMAMU: BHYTPEHHSAS U BHEIIHSASA
COPTUPOBKH, COPTUPOBKH CPaBHEHHEM. OBICTpasi COPTUPOBKA, COPTHUPOBKA C MCIOIb30BaHUEM CBOICTB
JIEMEHTOB — MOACYETOM, NTOpa3psAHAs.

Tema 6. DnemeHTapHbIE CTPYKTYPhI TaHHBIX.

ITox aeMeHTapHBIMU CTPYKTYpaMH JAHHBIX IOHUMAKOTCS TAKUE CTPYKTYPbI JaHHBIX, KOTOPBIE
MIPEIOCTABIAIOTCS HEMOCpeACTBEHHO cperoi OBM, nubo moxenupyrores cpeactBamu OBM ¢
HCIOJIb30BAHNUEM THUIIOB JAHHBIX, JOCTYIHBIX Ha ypoBHe DBM. DneMeHTapHblEe CTPYKTYpPbI JAHHBIX,
AOcTpakTHbIE TUIBI JaHHBIX, UHTep(deic U peanuzanus. PaccMarpuBaioTcs MacCHUBBI MEPEMEHHOTO
pasmepa, CTeK, ouepenb, 1eK. MoaenMpoBaHie o4epeu ¢ IOMOUIBIO IBYX CTEKOB.

Tema 7. Ilouck, CIIUCKH.

PaccmarpuBaercst moHsTHE aOCTpakiys MOUCKA. [IpUBOIATCS TpUMEpPHI TOCIEI0BATEIHHOTO
pacmpenensionero mnoucka. B Teme oOCy»XmaeTcss MOUCK C HCIOIb30BAaHMEM CBOMCTB KIIOYA.
CTpyKkTypa JaHHBIX «CIHCOK» - 3TO aOCTpPakTHBIA THUN JIaHHBIX, NPEJACTABIAIOMUNA CcO00M
yIOPSIIOYEHHBII HA0Op 3HAUEHUI, B KOTOPOM HEKOTOPOE 3HaUEHHE MOKET BCTpedaThesi 6osee 0THOro
paza.

Tema 8. JluHaMu4eckoe MporpaMMHUPOBAHHUE.

B nanHo#l Teme o0cyxaaroTcst 0OILIME MPUHLMUIIBI JUHAMUYECKOTO POrpaMMHUPOBAHUS, 4aCTO
UCTIONIb3yEeMBIE T0/13a/1aui. DTO CIOCO0 pElIeHUs] CIOXKHBIX 33/au MyTéM pa3dueHus ux Ha Oolee
npoctele noazafgaur. OH NPUMEHUM K 33/a4aM C ONTHMAJIbHOW MOACTPYKTYpPOH, BBINVIAAIINM Kak



Ha6op NESPCKPBIBAOIUXCA MMOA3a4a4, CIOKHOCTb KOTOPBIX YyThb MCHBIIC HCXOﬂHOﬁ. B stom ClIyqac
BpEMs BBI‘II/ICJ'IeHI/II\/'I, 110 CpaBHCHUIO C «HAUBHBIMW) METOJaMH, MOKHO 3HAUYUTCIbHO COKPATHUTb.

Tema 9.2memenTs! Teopuu rpados. Teopus rpados.

MammnHoe npeacraBnenue rpados. ['padsl mpencraBnsioT coboit Hambonee abCTPaKTHYIO
CTPYKTYpPY, C KOTOpPOH TPUXOAMTCS CTaIKuBaThcs B Teopur DBM. I'padbl Hcmonb3yroTes uis
OIMCAaHUsl AITOPUTMOB AaBTOMATHYECKOTO IPOEKTUPOBAHUS, B JuarpaMMmax MalldHbl KOHEUYHbBIX
COCTOSIHWH, NIPU PEIICHUH 33]ad MaplIpyTU3aIUy ITOTOKOB | T.1. JIto0as cucteMa, mpearoararomas
HaJIMYMe JUCKPETHBIX COCTOSHMM WM HalW4ue Y3JI0B M IEPeXOJ0B MEXIy HHUMH MOXET ObITh
ornucaHa rpagom.

Tema 10.Onements Teopuu rpadoB. Kparuaitimme mytu B rpade.

3agaya o KpaTyaiieMm MyTH — 3a/1a4a MOMCKa CaMOro KOPOTKOI'O IyTH (LEMH) MEXAY ABYMs
TOYKaMH (BepIIMHAMH) Ha Tpade, B KOTOPOH MHUHUMH3HPYETCS CyMMa BECOB pEOEp, COCTABIISIOIINX
nyTh.3alaua O KpaTyailleM HyTH SIBISETCS OJHOM M3 BaKHEHIIMX KJIACCHYECKUX 3aJad TEOpUU
rpagoB. PaccmaTpuBaeTcsi MHOKECTBO QJITOPUTMOB JUTS €€ PELICHUSL.

Tema 11.9nementsr Teopuu rpadoB. [lapocoderanus B IBYNOIBHBIX Ipadax.

[Tapocoueranrie B ABYIOTBHOM Tpade — MPOM3BOIBHOE MHOXECTBO pEOEp IBYIOIBHOTO
rpada, Takoe YTO HUKakue JBa pebpa He MMEIOT O0Ied BepIIMHBL. PacCMTPUBAIOTCS alITOPHTMBI
MTOCTPOCHMSI TAaKOTO Tpada.

Tema 12.9nementsl Teopun rpagoB. [loToku B ceTsx.

Certpto OyzneM Ha3bpIBaTh oprpad, HEKOTOpbIE BEpPIIMHBI KOTOPOrO OTMeueHbl. OTMEUYECHHBIE
BEpIIMHBI Ha3bIBAIOTCS IOJIOCAMH, a OCTAJIbHBIE BEpUIMHBI — BHYTPEHHUMH. PaccmarpuBarorcs
KJIACCUYECKHUE CETH C IBYMS IOJIKOCAMU: UCTOYHUKOM S U CTOKOM .

5. METOJAMYECKUE YKA3AHUS MO MPEMOJABAHUIO
1 OCBOEHMIO JUCHUIIIUHBI (MOLY.JIS)

5.1. Yka3anusi 1Jis1 penogaBartesiedl 0 OPraHu3aliy M NMPOBEeJICHUI0 YUYeOHbIX 3aHATHI
10 JUCUMIITIMHE (MOIYJII0)

DONEeKTPOHHBIA Y4eOHO-METOAMUYECKUH KOMIUIEKC, pa3MeElIEHHBIH Ha 00pa3oBaTeIbHOM
noprane Moodle,BkIo4aeT TeopeTHdecKHe MaTepHalibl, MOPSIOK BBHIMOIHEHUS JTabOPaTOPHBIX
paboT, CIMCOK peKOMEHJOBAHHOU JINTEPATYPHI.

CrTyneHTsl BBINOJHSIOT JabopaTopHble pabOThl M MPUKPEIUISIOT CBOM  OTBET Ha
obOpazoBarensHOM moptanie Moodle. Tlocne mpoBepku mpemnoiaBatesnieM, BHICTABIAECTCS OLIEHKA WU
OCTaBIISIETCS] KOMMEHTAPHH ¢ 3aMEUaHUSIMU ¥ PEKOMEHIALIHUSIMHU.

5.2. Yka3aHus 1Jis1 00y4ar0muxcs M0 0CBOCHHUIO TN CHUILIUHBI (MOIYJIIO0)

CaMmocTtosiTenbHas paboTa CTYIEHTOB TMOApPAa3yMEBAaeT UTEHHE W aHallu3 TEXHUYECKOU
JINTEPATyPHI 110 [PEAMETY, JIOKYMEHTaluu Ha [IPOrPaMMHOE obecrieueHue,
CaMOCTOATCIIBHOCCO3JAHUC CXCEMbI AJITOpUTMA JIA 3ada4u, MPOBCACHUC OTIIAAKU WU TCCTUPOBAHUA
CO3JaHHBIX MOI[y.]'ICI\/II, BBITIOJTHCHUC JOMAIIIHCTO 3adaHUs (BBIHOJ'IHGHI/I@ J'Ia60paTOpHO-HpaKTI/I‘-I€CKI/IX
pabor).

Taouuna 4 — Coaep:kaHue caMOCTOATEIbHOH padoThl 00y4aIOIIUXCS

Bomnpocsl, BBIHOCUMBIE Koxn-Bo ®opmbl paboThI
Ha CaMOCTOSITEIbHOE U3YUECHUE 4acoB
Tema 1. Ancopumm. Cnoxcnocmo anzopumma 9 OTYeT JIabOPATOPHBIX

6



BricTpoe BrIUNCIIEHHE CTETICHEH, TBONYHAS apU(METHKA.

pabor B BUJIE
IIPOrPaMMHOTO KOJa
YCTHBIM  ONIPOC  HA
JK3aMEHe

Tema 2. Pexyppenmmubie COOMHOUWEHUS
PexyppeHTHBIE COOTHOILLIEHUS: OCHOBHAsI TeOpeMa

OTYeT JIabOPATOPHBIX
pabor B BUJIE
IPOrpaMMHOTO KOJia
YCTHBII  ompoc Ha
9K3aMeHe

Tema 3. Kaouvle ancopummol
CTpyKTypbl JaHHBIX (A€peBbs, OMHAPHBIE AEPEBbA)

OTYeT J1abOPaTOPHBIX
pabor B BUJIE
IIPOrPaMMHOT0 KOJa
YCTHBI  OIpoC  Ha
JK3aMEHe

Tema 4-5. Aneopummsi copmuposxu

[IpocTeie MeTOABI COPTUPOBKHU: uUAes MeTona, (parMeHT
aIropuT™Ma,  IporpaMMHasl  peaju3aius,  BO3MOXKHOCTh
Moau(pUKAMKA. YIy4YIIeHHbIE METOAbl COPTUPOBKH: HJES
MeToAa, (parMeHT airopuTMa, IpOrpaMMHas peaau3aius,
BO3MOKHOCTh MOAM(HUKAIIH.

OTYeT JIabOPATOPHBIX
pabort B BUJIE
MIPOrPaMMHOTO KOJia
YCTHBIA ~ OMpPOC  Ha
JK3aMeHEe

Tema 6. DnemenmapHvle cmpyKmypbl OGHHbLIX
MuoxecTtBa. COpTUPOBKA MHOKECTB, IIOUCK 10 MHOKECTBY

oTyeT J1ab0pPaTOPHBIX
pabort B BUJE
MPOrPaMMHOTO  Koja
YCTHBII ~ ompoc Ha
9K3aMEHE

Tema 7. [louck. Cnucku
Metonael TOWCKAa: uWAeS MeToia, (parMeHT ajIropuTMa,
MporpaMMHasi peanu3aius, BO3MOKHOCTh MOAU(UKAITIH.

OTYeT JIabOPaTOPHBIX
pabort B BHJIC
IIPOrPaMMHOT0 KO/ia
YCTHBIM  Ompoc Ha
JK3aMeHe

Tema 8. J[lunamuueckoe npoepammuposanue
VYxon ot pexkypcun. Bocxonsdiee peurenue. BoccraHoBiieHue
peuenus. JlekoMmno3unus 3aga4. MHOroMepHbie BApUAHTHI.

oTueT J1abopaTOPHBIX
pabor B BUJIE
MIPOrPaMMHOTO KO/1a
YCTHBIM  OIPOC  HA
JK3aMeHe

Tema 9. Dnemenmor meopuu epaghos. Teopus epagos
OcHOBHbIE MOHATUS. MallMHHOE IpejcTaBieHue TIpados.
Martpuipl  CMEKHOCTEH, CIHMCKM CMEXHOCTEH, MAacCUB
CMEKHOCTH.

Mertoapl oucka B rpade: B IIyOHHY, B IIMPUHY, CIyYalHBIN
TIOUCK.

[octpoenus myteit B rpadax. [Touck B nmabupunre. 3amava o
IIOCTPOEHUU IIyTU ¢ MUHUMAJIbHBIM YMCIJIOM IIOBOPOTOB.

YCTHBIH OIIPOC
YCTHBI  ONpOC  Ha
JK3aMEHE

Tema 10. Snemenmor meopuu epagos.Kpamuativiue nymu 8
epage.

Aneopumm Dopoa-benimana

Anroputm JleUKCTpHI.

Kparuaiimme myTu B 6€CKOHTYpHBIX Tpadax.

[Iytu Mexay Bcemu napamu BepiiuH. AnroputM @roiija.

YCTHBIN OIPOC
YCTHBI  OIIpoC  Ha
JK3aMeHe

Tema 11. DOnemenmwvr meopuu 2epagos.llapocouemanusi 8

YCTHBIN OITPOC




08Y00.1bHbIX epagax YCTHBI  ompoc  Ha
3amaua o HauOoyblIeM TapocodyeTaHuu. Moauduraius JK3aMeHe

anropurma ®oppa-dankepcoHa.

Anroputm Xonkpodra-Kapma. OrieHka ciio)XHOCTH aJlrOpUTMa
Xomnkpodra-Kapra.

3agayva o MOJHOM napocodeTanuu. Anroputm Kyhna.

3anaya 0 Ha3HAuYEHUAX. BeHrepckuil anropurM.

3amava 0 pa30MEHUM HA HAWMEHBINIEE YHCIIO MapOCOYETAHUU.
Teopema Mennenscona- JJanmemxka.

3aaya cOCTaBJICHUS PacIIUCaHUS

Tema 12. Dnemenmor meopuu epaghos. Illomoku 6 cemsix oT4eT J1abopaTOPHBIX
3ajaua o0 MakcuMainbHOM mortoke. Auroputm  ®opna- pabot B BUJIE
darnkepcoHa. MIPOrPaMMHOTO KO/1a
Teopema Damonaca-Kapna. IloToku B ceTsix ¢ orpaHUYEHUSIMU YCTHBIM  ONIpPOC  HA
CHHUBY. 9 AK3aMEHe

3ajaya O TIOTOKE MHUHUMAJIbHON CTOMMOCTH, MpPSAMOM U
JIBOMCTBEHHBIA AJITOPUTMBI €€ PEIICHUS.
TpancnopTHas 3a1aya.

5.3. Buabl u (popMbI MHCbMEHHBIX Pad0T, MPeIyCMOTPEHHbIX MPU 0CBOCHUHU AUCHHUILIMHBI
(Mony.Jist), BbINOJIHsIEMbIe 00y4aIOIIUMHUCH CAMOCTOSITEIbHO

B xadectBe paboOT, BBHIMONHICMBIX OOYYAIONIUMHUCS, CAMOCTOSTEIBHO HCIIOJIB3YIOTCS
nabopaTopHbIe pabOTHI.

Ha wndopmanmonnom mnoptasie Moodle B TemMax AMCHUIUIMHBI Pa3MEIEHBI 3aJaHUS IS
BBITOJIHEHHS JTa0OpaTOpHBIX pabot. JlaboparopHas paboTa 3aKiIOYaeTCs B CO3JaHUM MPOTPAMMBI
peam3yroleli, HalpuMep OINpPeNeNEHHYI0 CTPYKTYpPY JaHHBIX (o4epenb, JAepeBo, rpad) M MeTo bl
paboThI C HEH WITH aliTOPUTM ISl peIieHus 3a1a4u (TIOUCKa, COPTUPOBKHU, HAXOXKICHUS KPAaTYaUIIIero
mytr). CO3/IaHHBIA COTIIACHO 3a/IaHUI0 TIPOCKT, ApXUBUPYETCS] U NMPUKPEIUIICTCS B BHUJE OTBETA HA
3aJlaHue.

Taoauna 5 — OoOpa3oBartejibHble TEXHOJOTHH, HMCNOJb3yeMble MPH PeaJu3aluu y4eOHbIX
3aHATHI

Paznen, rema ®opma y4eOHOTo 3aHATHS
JTUCIUTUTUHBL (MOIYJIs1) Jlexumst [IpakTrueckoe JlabGopaTopHas
3aHATHE, CEMUHAP pabota
Tema 1. Anroputm. Ci10’)KHOCTB He He JlaGoparopHas
anropuT™Ma HPESYCMOTPEHO HPEIYCMOTPEHO pabora 1
YCTHBII OIPOC Ha
JK3aMeHe
Tewma 2.PexyppeHTHbIE He He JlaboparopHas
COOTHOLICHMA. peaycMOTpPEeHO peayCcMOTPEHO pabora 2
YCTHBII ONpOC Ha
JK3aMeHe
Tema 3. J)KagHble anropuTmsl He He JlaGoparopHas
opeayCMOTPEHO OpeayCMOTPEHO pabora 3
YCTHBII ONPOC Ha
JK3aMEHe




Tewma 4. Anroputmsl coptupoBku. | He He JlaboparopHas
Yacrs 1. IpPEILYyCMOTPEHO IpPELyCMOTPEHO pabora 4
YCTHBII ONpOC Ha
JK3aMEHe
Tewma 5. Anroput™msl coptupoBku. | He He JlaboparopHas
YHacrs 2. [PEYCMOTPEHO [PEYCMOTPEHO pabora 5
YCTHBII OIPOC Ha
JK3aMEHe
Tema 6. DnemeHTapHbIE He He JlaGoparopHas
CTPYKTYPbI NaHHBIX. peaycMOTPEHO peaycMOTPEHO pabora 6
YCTHBII ONpOC Ha
JK3aMEHe
Tema 7. Tlouck. Criucku. He He JlaGoparopHas
IIPeyCMOTPEHO IIPeyCMOTPEHO pabota 7
YCTHBII ONpOC Ha
JK3aMeHe
Tewma 8. [lunamnueckoe He He JlaGoparopHas
MPOrpaMMHUpOBaHHUE. IIPEyCMOTPEHO IIPEyCMOTPEHO pabota 8
YCTHBII ONpOC Ha
JK3aMEHe
Tema 9. Onementsl Teopuu | He He YCTHBIA OIIPOC
rpados. Teopust rpaos MPETyCMOTPEHO PeyCMOTPEHO YCTHBIM OmNpoc Ha
JK3aMeHe
Tema 10. Onementsl Teopuu | He He YCTHBIH OIIPOC
rpados.  KpaTtuaiimmme myTM B | mpemycMOTpPEHO MPEAYCMOTPEHO YCTHBIM ONpOC Ha
rpade. JK3aMEHE
Tema 11. Dnementsi Teopuu | He He YCTHBIN OIPOC
Fpa(bOB. HapocoquaHmI B | IpeayCMOTpPEHO IpeayCMOTPEHO YCTHbIﬁ OIIpoC Ha
JIBYJIOJIbHBIX Ipadax. JK3aMEHe
Tema 12. Dnementsl Teopuu | He He JlaboparopHast
rpadog. [loToku B ceTsix. IPeyCMOTPEHO MPEyCMOTPEHO pabota 9
YCTHBII ONpOC Ha
JK3aMEHe

6. OBPA3OBATEJIBHBIE U HTHOOPMALIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU

[Ipu peanuzauuu pa3aIu4HbIX BUJOB yueOHOW paOOThI MO AUCLMILIIMHE B TOM UYHCJIE MOTYT
UCIOJIb30BAThCS 3JEKTPOHHOE 00yUeHHE U AUCTAaHLIMOHHBIE 00pa30BaTEe/IbHbIE TEXHOJIOTHH.
B pamkax peanmuzanyi KOMIIETEHTHOCTHOTO IIOJIXOJa B COOTBETCTBHH C TPEOOBaHHAMHU

®I'OC BO B yuebHOM TMporiecce MpeayCMOTPEHbI aKTUBHBIE U HHTEPAKTHBHBIE (POPMBI TTPOBEACHUS

3aHATHUH.

OcHOBOM I BBICTPAaWBAaHUSA AYAUTOPHBIX 3aHATHH SIBIsieTCA JabopaTopHble paboThl. ITO

CaMOCTOATCIbHaA pa60Ta ydamerocsd, BBIIMOJIHCHHAA € ITOMOIIBIO KOHCy.]'H)TaIII/Iﬁ npenoaaBaTeCiIA.

OCHOBHOE OTJIMYHE TaKOU ACATCIIBHOCTU — 3TO TO, YTO CTYACHT, MNPCKAC BCCro, IMOJIYy4dYaroT

MPAKTUYECKHE HaBBIKU B 00JACTH MPOTrPAMMUPOBAHHS.

6.1. O6pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTUH




Ienu kypca IOCTUTAIOTCS MyTEM COUYETAHUS KOMIUIEKCA METOJIOB OOYYEHHS, BKIHOYAIOIINX
CaMOCTOSITENIbHYI0 pabOTy CTYAEHTOB depe3 IaTdopMy HHTEpakTUBHOro oOydeHus «Moodle» u
nabopaTopHble paboThl, BEINOIHAEeMbIe HA DBM.

B niporiecce 00ydeHMsT UCTIONB3YIOTCS MYJIbTUMEIUIHBIE TIPE3CHTAITUH.

B nporiecce BbIMOTHEHNS 1a00PaTOPHBIX pabOT TOCTUTAIOTCS CIEAYIOIINE IeTH:

— BaKpeIuIsIOTCS  TEOPEeTHYECKHWEe  TO3HAHUS, TONy4YeHHbIE U3  MYJbTUMEIUHHBIX
NIPE3CHTAlMM, aKTyalu3UpyeTcsi MX MpaKTHYecKas 3HAUYMMOCThb, 3aKpeIuIAeTcss MOTHBAaLUsA K
OCBOCHHIO Kypca;

— CTYACHT BHHUKAET B TIOCJIEIOBATEIIEHOCTh TIOCTPOCHHUS IPOTPAMMHBIX KOHCTPYKITHIA;

— IpuoOpeTaroTCsl HaBBIKU MPOrPaMMHUPOBAHUS;

— (opMHUpyeTCsl HABBIK BBISABICHHS OIIMOOYHBIX M HEIITATHBIX CUTyalluid U pearnpoBaHus Ha
HUX.

JIaGopaTopHble PabOThI, BBITOTHSIIOTCS CAMOCTOATEIBHO.

Bo BpeMs camocTOSTENbHOW pabOTHl CTYICHTHI JIOJDKHBI HAIKMCaTh MPOTPAMMBI  T10
BBIOpaHHBIM 3a/layaM U 3aTeM TMPEACTaBUTh MX Ha MPAKTHUECKUX 3aHATUAX. TEKyIUH KOHTpPOJIb
YCBOGHHSI MaTepHaja OCYIIECTBISETCS B BHJE TMPOBEPKH BBHITIOJHEHUS 33JaHUN W HalMCaHHBIX
QJITOPUTMOB C YYETOM MX OOOCHOBAHUS M BHIYMCIEHHON CIIOKHOCTH.

B paMkax u3y4eHUs IUCIMIDIMHBI MPEIyCMOTPEHO HCIIONb30BaHHE B YYeOHOM TIpoIriecce
CJICAYIOIIMX aKTUBHBIX M HHTEPAKTUBHBIX (DOPM MpOBEICHHS 3aHATHIL:

— TPOBEJECHUE JUCKYCCUM.

6.2. UndopmanmoHHble TEXHOJIOTHH

Metoandeckas moAep>KKa JUCHUIUIMHBI 00eCIeYnBaeTCsl UCTIOJIb30BAaHUEM TMCTAHIIMOHHBIX
texHonoru. CryneHTam mpejyiaraercs HH(QOPMALMOHHBIA  pecypc, pacHOJOKEHHBIH IO
aapecy:.http://www.moodl.aspu.ru/JIoctyn CTyZeHTOB K Y4eOHBIM pecypcaM OCYUIECTBIISETCS IO
YYETHOM 3alMCH U MapoJIl0 IOCJI€ PETUCTPAllMU Ha Kypc «AJITOPUTMBI U CTPYKTypa JaHHBIX» Ha
nepuoJi oOydeHus Mo JaHHOM nucuumianHe. Ha cepBepe pa3MmelieH METOAMYECKHM Marepuan 1o
JAHHOM JHCUUIUIMHE, B COJAEpXaHHE KOTOPOTOo BXOJUT TEOPETUYECKHI Marepuai, 3aJaHus Ha
BBINOJIHEHHE J1a00PaTOPHO-IIPAKTUYECKUX PabOT, BOIPOCHI K SK3aMEHY.

[lpu peanuzanuu pa3IUYHBIX BUAOB Y4eOHOH W BHEy4yeOHOW paboOTBl HCHOIB3YIOTCS

cienyomye nHGOPMaMOHHbBIE TEXHOJIOTUH!

- UCHOJb30BAaHUE BUPTyaIbHON oOydaromied cpeapl (MM CUCTEMBI yIpaBieHus oOydeHuem LMS
Moodle «Dnexmponnoe obpazosanue») http://moodle.asu.edu.ru (pa3menienue y4deOHO-
METOAMYECKOr0  Marepuana, mnyOnukanus 3aJaHuid  JUId  [PeIOCTaBICHUS  CTyJICHTaMHU

BBIMIOJTHEHHBIX ~ pab0T) Kak »dSJIeMeHTa MHTEPAKTUBHOTO B3aUMOJEHCTBUS  YYaCTHHKOB
o0pa3oBaTenpHOro mnpoiecca (TEXHOJOTUU AUCTAHIIUOHHOTO 00y4deHus);
- wucnonbs3zoBanue pecypcoB ObC u cetu Internet, kak HICTOUHUKOB WH(GOPMAIIUH.

[Ipu peanuzanuu pa3nUYHBIX BUAOB YU4eOHON M BHEY4eOHON pabOThl UCTIONB3YIOTCS U WHBIC
MH(OPMALIMOHHBIE CUCTEMBI, CEPBUCHI I MECCEHIKEPHI.

6.3. IIporpammHoe oOecnedyeHue, cOBpeMeHHble TNPo(eccCHOHATBbHbIE 0a3bl JTaHHBIX
U MHGOPMAIMOHHBbIE CTIPABOYHbIE CUCTEMBI
6.3.1. IlporpammHoe odecnievyeHmne

HanmenoBanue nporpaMMHOro

Haznauenue
obecrieueHus

Adobe Reader | IIporpamma 151 mpocMOTpa SIEKTPOHHBIX JOKYMEHTOB

Moodle | O6pazoBarenbubiii moptaa ®I'BOY BO «AI'Y»

1C: Ilpennpusarue 8 | Cuctema aBTOMaTH3aLUH I€ATEIbHOCTH HA MPEANPUATHH
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http://moodle.asu.edu.ru/
http://www.moodl.aspu.ru/

Mozilla FireFox | bpayzep

Microsoft Office 2013, | Oduchas nmporpamma
Microsoft Office Project 2013,
Microsoft Office Visio 2013

7-zip | ApxuBaTop

Microsoft Windows 7 | OnepanyioHHas cucrema
Professional

Kaspersky Endpoint Security | CpeacTBo aHTUBUPYCHOM 3aIUTHI

6.3.2. CoBpemenHble npodeccuoHaTbHbIe 0a3bl JaHHBIX M MHGOPMALMOHHbIE CIIPABOYHbBIE
CUCTEMBbI

1. DnexrpoHHsbIii kKatanor HayuHoii 6ubmmorexku AI'Y Ha 6a3e MARKSQL HITO «Mudopwm-
cuctem»: https:/library.asu.edu.ru.

2. DnexkTpoHHass ~ OmOnmoTreka  «ACTpaXxaHCKMH  TOCYJapCTBEHHBIM  YHHUBEPCHUTET»
cOOCTBEHHOM reHepaluu Ha SJIEKTPOHHOU miaTdopme 000 «bUBJIMOTEX»:
https://biblio.asu.edu.ru.

3. DnekTpoHHbIi Katanor «Haydunsie sxypHansl AI'Y»: http://journal.asu.edu.ru/.

4. YHuBepcalbHas ~ CIPAaBOYHO-MH(POPMALMOHHAS  TMOJHOTEKCTOBas  0a3a  JaHHBIX
nepuoanueckux m3gaanuii OO0 «MBUCy: http://dlib.eastview.com/

5. DnexTpoHHO-OMOMMOTEeYHas cucteMa elibrary. http://elibrary.ru

6. CnpaBounas npaBoBas cuctema Koncynbrantlnroc: http://www.consultant.ru

7. NudopmarmonHo-mpasoBoe obecrnieuenne «Crucrema TAPAHT»: http:/garant-astrakhan.ru

7. ®OHJI OLEHOYHBIX CPEJCTB JIJIsl IPOBEJEHUSA TEKYIIETO KOHTPOJISA
U MPOMEKYTOYHOM ATTECTALIUU N0 JUCLHUATIJIMHE (MOYJIIO)

7.1. llacopT (poH/Ia OLIEHOYHBIX CPEICTB

[lpy mnpoBeneHMM TEKYIIErO KOHTPOJIA M IPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluy IO JUCLHUIUIMHE
(MOmyNI0) «ANTOPUTMBI M CTPYKTypa JaHHBIX» MPOBEPsETCS CPOPMHUPOBAHHOCTh y OO0YYArOIIUXCS
KOMIIETEHIINH, YKa3aHHBIX B pa3jiene 3HacTosIed NporpaMMbl. DTanmHOCTh (POPMHUPOBAHUS TaHHBIX
KOMIIETEHIIMM B IIPOLIECCE  OCBOEHUS  00pa30BaTENIbHOM  IpOrpaMMBbl  OIpENENsIeTCs
MOCTIeI0BATENbHBIM OCBOCHUEM JUCHMIUIMH (MOZYJeH) M MPOX0XKJIEHUEM IPAaKTUK, a B Ipolecce
OCBOEHHUS JIUCUMIUIMHBI (MOXyJg) — TIOCJIEA0BATEIbHBIM JOCTHKEHUEM pE3yJbTaTOB OCBOCHMS
coJiepKaTeIbHO CBS3aHHBIX MeX Ty co0oit pa3nenos, TeM. OIIK 5, OIIK 8, TTK-1, T1K-2

Taoauna 6 — CooTBeTcTBHE Pa3aesioB, TeM JAUCHUIUIMHBI (MOAYJis1), Pe3yJbTATOB 00y4YeHUs
N0 AUCHUIIHHE (MOAYJII0) H OLIEHOUYHBIX CPeCTB

Kon
No KonTponupyemsiii paznen, temMa KOHTPOJIUPYEMOi HaunmenoBanue
n/n JUCLUTUIAHBI (MOJYJIs) KOMIIETEHIIUU OLICHOYHOTI'O CPEJCTBA
(KOMIETEeHIU)
| Tema 1. Anroput™m. Ci10kHOCTb nabopatopHas pabora 1
aJITOpUTMA OIIK-6 YCTHBII OMPOC Ha K3aMeHe
2 Tema 2. PekyppeHTHBIE COOTHOIICHHUS. OIIK-6 na60pavT0pHa51 pabota 2
YCTHBII OIPOC Ha 3K3aMEHE
3 Tema 3. J)KagHble anropuTmsl OIIK-6 na60pavTopHa51 pabota 3
YCTHBIN ONPOC HA K3aMEHE
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http://journal.asu.edu.ru/

4 Tema 4. AIITOpUTMBI COPTHPOBKH. nabopaTopnas pabdora 4
Yacrs 1. OIIK-6 YCTHBIH OITPOC HA IK3aMEHE
5 Tema 5. AITOpUTMBI COPTHPOBKH. naboparopHas pabota 5
Yacts 2 OIIK-6 YCTHBIU OMPOC HA IK3aMEHE
6 Tema 6. DeMeHTapHBIE CTPYKTYPBI nabopaTtopHas pabota 6
JAHHBIX. OIIK-6 YCTHBIH OIPOC Ha YK3aMeHe
7 Tema 7. ITouck. Criucku. OIIK-6 naboparopHas pabora 7
YCTHBIHN OMPOC Ha SK3aMEHE
2 Tema 8. Jlunamuueckoe naboparopHas padota 8
POTPaMMHUPOBaHUE. OIIK-6 YCTHBIH OIPOC Ha dK3aMeHe
9 Tema 9. DnemenTs! TEOpUU TpadoB. Bonpocel ans o6cyxaeHus
Teopus rpados OIIK-6 YCTHBIN OIPOC HA IK3aMEHE
10 Tema 10. DnemenTsI TeOpuu rpados.. Bompocer mnis obcyxaeHus
Kparuaitimme mytu B rpade. OIIK-6 YCTHBIM OIIPOC Ha IK3aMEHE
Tema 11. DnemenTs Teopuu rpados. Bompocsl ans obcyxaeHus
11 | ITapocoueraHus B IBYIOJIbHBIX OTIK-6 YCTHBII OIIPOC HA 9K3aMEHE
rpadax.
12 Tema 12. DnemeHTsl TeOpHH IpadoB. nabopaTopHasi pabora 9
[ToToxu B ceTsX. OIIK-6 YCTHBIN ONPOC Ha dK3aMeHe
7.2. Onucanue nokasarejieii 1 KpuTepreB OLCHMBAHUS KOMIIETEHLNI, ONMCAaHUE IIKAJ
OlleHHUBAHUS

B cucreme Moodlebann 3a BeimoiaHEeHHE T1a00paTOPHO-TIPAKTHUECKONW PaOOTHI BBICTABISIETCS

B 100-0ayutbHOM MIKajie KOMIUIEKCHO C YYETOM CTETEeHH MOATOTOBKH CTY/JACHTA K BBITTOJTHCHHIO

paboThl, oObeMa BBIMIOJHEHHOW pabOTHI HAa 3aHATHM W OQOPMIICHHMH OTYETa B COOTBETCTBHU C

MIEPEYUCIICHHBIMU KpUTepUsIMU. J1Ji1 BOCCTaHOBIIEHUSI UTOTOBOM OLIEHKH, 32 KaXKAYI0 JIaOOpaTOPHYIO

paboTy MOJIy4eHHBIC CTYyACHTaMH OaJIJIbl IEPECYUTHIBAIOTCS 110 mKayie B cooTBeTcTBUM ¢ BAPC.

Kpurepun oueHuBaHus JJa0OPATOPHO-NIPAKTHYECKOH Pad0ThI

BAJIJIbI Kputepun orieHnBanus
Bce 3amanums mabopatopHoil pabOThI BBHIMOTHEHBI B MOMHOM 00BEMe. [Iporpamma
90-100 | paGoTaeT BEpHO, Ha BCEX BapUaHTaX TECTOBBIX JaHHBIX. AJTOPUTMBI B KOJE
IPOTPaMMBbl pealn30BaHbl KOPPEKTHO.
R0-89 B mporpamme peanuzoBaHbl Bce (DYHKIMHU, 3asBICHHBIE B 3aJaHUM JIaOopaTOpHOU
pabotsl. [Iporpamma He paboTaeT KOPPEKTHO Ha BCEX BApPUAHTAX BXOJHBIX JIAHHBIX.
B pazpabotanHoil mporpaMMe OTCYTCTBYET peanu3aiusi BceX (YHKIIHiA, 3asBJICHHBIX B
60-79 3amanun J1aboparopHoil paboThl. Ilporpamma He paboTaeT KOPPEKTHO Ha BCeEX
BapUAHTaX BXOJHBIX JIAHHBIX
0-59 Pa3paborannas coryiacHo 3aJaHuI0 JlaOopaTOpHOM  paboThl, mporpamMma He

IpcaoCTaBJICHA 100 He 3aIlyCKacTCiA

12




3a ceMecTp CTyIeHT MOXKeT HaOpath 50 Gasos:

DJIeMeHT OneHuBaeMbIi DJIEMEHT Banabl

AN

Tema 1. Anroputm. CIIOKHOCTD anropuT™Ma

Tema 2. PexkyppeHTHBIC COOTHOIIICHUSI.

Tema 3. XKagHbie anropuTMbl

Tema 4. Anroputmsl copTupoBku. YacTs 1.

3amanne | Tema 5. Anroput™mel copTupoBKy. Yacts 2

Tema 6. DneMeHTapHBIE CTPYKTYPBI JaHHBIX.

Tema 7. ITouck. Crucku.

Tema 8. luHamuueckoe MporpaMMHpPOBaHUE.

Tema 12. Onements! Teopuu rpados. [loToku B ceTsix.

Ompoc Tewma 9. DnemenTs! Teopun rpados. Teopus rpados

Tema 10. Dnements! Teopuu rpados. Kparuaiimme mytu B rpade.

NS N SN RV R N RN N NS

Tema 11. Dnementsl Teopun rpados. [lapocoueranust B ABYAONBHBIX rpadax.

i
o)

HUTOoro

KpuTepml OLCHUBAHUSA, HCITOJB3YEMbIC IIPH YCTHOM OITPOCE

BAJJIBI KPUTEPUU

CTYIEHT  JE€MOHCTPUPYET  CHUCTEMHBbIE  TEOPETHUECKHUE  3HaHUS,  BIIAJEET
TEPMHUHOJIOTHEH, [elaeT apryMEHTUPOBAHHBIE BBIBOJIBI U OOOOIIEHUS, MPUBOIUT
IPUMEPHI, TIOKA3bIBAET CBOOOIHOE BIIAJICHUE MOHOJIIOTUYECKON PEeUbi0 M CIIOCOOHOCTH
OBICTPO pearrpoBaTh Ha YTOYHSIOIINE BOMIPOCHI.

3-4

CTYACHT ACMOHCTPUPYET MPOUYHBIC TCOPCTUYCCKUEC 3HAHUSA, BIIAACCT TepMHHOHOFHCﬁ,
JIeNIaeT  apryMEHTHPOBAHHBIC BBIBOABI KM  OOOOINCHWS, TNPUBOJUT IPHUMEPHI,
2-2,99 MOKa3bIBAa€T CBOOOJHOE BJIAJCHHE MOHOJOTUYECKOW pEeYbl0, HO TPH 3TOM JeaeT
HECYIIECTBEHHBIC OIIMOKH, KOTOPBIE OBICTPO UCIPABIISAET CAMOCTOSATEIBHO WIN IMPH
HE3HAYNTEILHOW KOPPEKIIMH MPETIOIaBaTeIIeM.

CTYACHT JI€MOHCTPUPYET HErIyOOKHEe TEOpEeTHUYECKHE 3HaHUs, MNpOosBiieT ciaaldo
c(OpMUPOBAHHbIE HABBIKW aHAJIN3a SBJIEHUN M IMPOLECCOB, HEAOCTATOYHOE yMEHUE
JenaTb apryMEHTHPOBAaHHBIE BBIBOJAbl U IMPHUBOAUTH TPHUMEPHI, IOKa3bIBAET
HEJ0CTATOYHO CBOOOJHOE BJAJIEHUE MOHOJIOTMYECKON peublo, TEPMHUHOJIOTHEH,
JIOTUYHOCTBIO M MOCIIEA0BATEIbHOCTBIO U3JI0KEHUS, 1EJIaeT OMIMOKU, KOTOPBIE MOXKET
HCIPABUTh TOJBKO IPU KOPPEKLIUHU MIPENOAaBaTeIeM.

1-1,99

CTYJIEHT IEMOHCTPUPYET HE3HAHUE TEOPETUUECKUX OCHOB IIPEAMETA, HE YMEET JeNaTh
apryMEHTHPOBAHHBIE BBIBOJBI M MPUBOIUTH NMPUMEPHI, MTOKA3bIBaeT caaboe BilaJieHHe
MOHOJIOTMYECKOW pEeuYbl0, HE BIAACET TEPMHUHOJIOTUEH, IPOSBIAET OTCYTCTBHE
JIOTUMHOCTH M TMOCIEAO0BATEIbHOCTRIO H3JIOKEHUS, JeNaeT OMMOKH, KOTOpble He
MOXET UCIPABUTH AAKE IIPU KOPPEKLUU MIPENIOIABATEIIEM, OTKAa3bIBACTCS OTBEYATh Ha
3aHITHUH.

0-0,99

Kputepun oneHuBaHus 3K3aMeHa

CTy,Z[eHT HC IaJl OTBCT Ha BCC BOIIPOCHI, MPCACTABJICHHBIC B 6I/IJ'ICT6.CTYJICHT HC
BJIaACCT TCOPCTHYCCKUM  MATCpUaJIOM WM HEBCPHO  OHNpCACTIACT OCHOBHBIC

HpO(l)eCCI/IOHaJIBHI:Ie TOHATHS, HC JaHbl OTBETHI HA JOIIOJIHUTCIIBHBIC BOIIPOCHI.

Hpenoz[aBaTenL, peaJII/I3yIOIJ_[I/II7I AUCHUIUINHY (MOI[YJ'IL), B 3aBUCUMOCTU OT YPOBHA
IOATOTOBJICHHOCTH O6yanOH1HXC$[ MOXET HCIIOJb30BaTh MHHBIC q)OpMI)I, MCTOABI KOHTPOJIA U
OIICHOYHBIC CPEACTBA, UCXOAA U3 KOHKpCTHOﬁ CUTyalluH.
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7.3. KoHTpOJIbHBbIE 32JaHUA U MHbIE MAaTEePHUAJIbI, HEO0X0AMMBbIE [IJIsl OLIEHKH Pe3yJbTaTOB
00y4eHHsI 10 AUCHMILIMHE (MOLYJII0)

Tema 1. AnroputM. Cl10KHOCTb anropurMa

1. JTaboparopnast pabota Nel «lIudppoBanue

1) PeanuzoBaTe nmporpaMmsl, BhIIOJIHSIONIME MG poBaHue meToaoM Llesaps u Buxkenepa.

2) BeIBecTH Ha 9KpaH UCXOHYIO CTPOKY B 3amu(poBaHHOM BHJIe. BEIBeCTH Ha SKpaH
HOJIYYEHHYIO NPU LIM(YPOBAHNUYU CTPOKY B pacIIu(ppOBaHHOM BHJIE.

3) Co3naHHble IPOEKTHI, B KAUECTBE OTBETA MPUKPENUTH B BUJIE apXUBA.

Tema 2. PexyppeHTHBIE COOTHOILIECHUS

1. JlabopatopHas pabora Ne2 «Criuckm»

1)PeanmzoBaTth CTpykTypy AaHHBIX "Crucok" (OJHOCBSI3HBIA W JBYCBSI3HBIN). HeoOxomumo
no0aBuTh (PyHKIMU: JOOABJICHHE SJEMEHTAa B CIUCOK (B HAa4Yallo W KOHEI); yJaJCHHE
JJIEMEHTa U3 CIUCKa (M3 Havaja U M3 KOHIIA); 100aBIeHNe B YKa3aHHYIO MO3UIHIO (T10cIie
YKa3aHHOT'O 3JIEMEHTA); TOMCK 3JIEMEHTA B CIIUCKE.

2)Co3naHHbI€ MIPOEKTHI, B KAUECTBE OTBETA MIPUKPENUTDH B BUJIC apXHBa.

Tema 3. XKanHble anropUuTMbI

1. JJTabopaTopHas padora Ne3 «3anada o pasie
1)meercss HAOOp TPEIMETOB, KaXIbIH W3 KOTOPBIX HMMEET JBa MapamMeTpa — BeC U
HEHHOCTh. Takke UMEeTCsl PIOK3aK ONpeesIEHHON BMECTUMOCTHU. 3ajjaua 3aKI04yaeTcs
B TOM, 4TOOBI COOpaTh PIOK3aK C MaKCHUMaJIbHOW IICHHOCTBIO TPEAMETOB BHYTPH,
coOroast Mpu 3TOM OrpaHUYCHHE PIOK3aKa Ha CyMMapHBIi Bec.
2)PeannzoBaTh pemieHre ¢ MOMOIIBIO JKaJHOTO aJrOPUTMa U METOJIOM IOJTHOTO Tiepedopa.
3)CoznaHHblii IPOEKT, B KaYeCTBE OTBETA MPUKPEIUTH B BUJIE apXUBA.

Tema 4. Anroputmbl COpTUPOBKHU. YacTts 1

1. JJTabopaTopHas padota Ne4. «3amaua ¢ orieHkoit O(n)»
1)[dana kBaaparnas tadnuna a[l..n][1..n] u yncno m<=n. [ xkaxa0ro KBajapara pasmepa
m Ha m B JTOH TaOiMile BBIYUCIUTH CYMMY CTOSIIIMX B HeM uucels. OOiiee 4ucio
JEeUCTBUI TOJHKHO OBITH TIOPSIIKA n*n.
2)HaiiTi ymciio oneparyii 1 BBIBECTH €ro Ha dKpaH. JlokazaTh, 4TO peain30BaH aJiTOPUTM C
ONTUMATHHBIM YHCIIOM OTIEPaIIUii.
3)CoznaHHbli IPOEKT, B KAYECTBE OTBETA MPUKPENUTH B BIJIE apXHUBa.

Tema 5. AnropuTmMbl COpTUPOBKHU. YacTh 2

1. JJTabopaTopHas pabota Ne5 « Anroputm JlyHay
1) PeanuzoBatb anroputwm JlyHa.
2) Peanusyiite mnporpaMmy, 3ampaliMBalONIyl0 C KJIaBHATypbl HOMEp KapTbhl H
BBITIOJIHAIOIIYIO MPOBEPKY €ro KOPpPEeKTHOCTU. B ciyuae, ecniu HOMEp HEKOPPEKTEH,
BBIBEIMTE 3HAYCHHE MOCIIeHEH U(PBI, KOTOPOE CAENIAET €r0 KOPPEKTHBIM.

Tema 6. DiieMeHTapHbIE CTPYKTYPhI TAHHBIX

1. JJTabopaTopHas padota Ne6 «JlepeBbs
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1)PeannzoBaTh CTPYKTYpy JaHHBIX CTPYKTYpy AaHHBIX "JlepeBo". HeoOxoaumo 106aBUTH
(GyHKuuu: 100aBIEHUE 3JIEMEHTa B JEPEBO; yJAJIEHHE IEMEHTa U3 JIepeBa; IOUCK
JJIEMEHTa B JEPEBE; MOMCK MAaKCUMAJIbHOIO M MUHHMAJIBHOTO 3JIEMEHTA B JIEPEBE;
BBIBO/I JIepeBa Ha 3KpaH B BUJIE UEPAPXUHU.

2)Co3/1aHHBIN TPOEKT, B KAUYECTBE OTBETA IPUKPENUTH B BUJIE apXUBA.

Tema 7. IToucku. Coucku

1. JTaboparopHast pabota Ne 7. «ITouck ¢ Cy>KeHHEM 30HBD)

1)Peanu3oBaTh anropuT™ MOMCKa C CYKEHHEM 30HBI.

2){cnonb30BaTh OJHOMEPHBIH MacCHUB 3allOJHEHHBIA ciydaiiHeIMH uucnamu. Ilepen
peanu3anuei anropuTMa MoucKa ero Tpedyercss OTCOPTUPOBATH JIFOOBIM CITIOCOOOM.

3)BblenuTh LEHTpPAJbHBIA 3JEMEHT, JIEBYI0 M TpaBylo TpaHuibl. Ha kaxkaom mare
aNropuT™Ma IOMCKAa NPOUCXOJWUT OIepanus CpPaBHEHUS MCKOMOIO KIH4Ya C
LIEHTPaJIbHBIM JIEMEHTOM.

4)Co31aHHbII IPOEKT, B KAUE€CTBE OTBETA IIPUKPEINUTH B BUJIE apXHBa.

Tema 8. /[mHaMHuueckoe MporpaMMUpOBaHUE

1. JlTabopaTopHas pabota Ne§ «3agada KOMMHUBOSIKEPA
1)Tpebyetcs HailTH KpaT4alIMii MyTh MPOXOAALIMIA Yepe3 Bce BEPIIUHBI Tpada 1Mo oJHOMY
pa3y, UCIOJIb3YsI METOJ BETBEM U IPaHUL.
2)PeannzoBaTh pemieHre ¢ MOMOIIbIO JKaJHOTO aJrOpUTMa U METOJIOM IOJTHOTO Tiepedopa.
3)CoznaHHbli IPOEKT, B KaYeCTBE OTBETA MPUKPEIUTH B BUJIE apXUBA.

Tema 12. «Onementsl Teopuu rpacdoB. [IOTOKH B ceTIX»

1. JJabopaTtopHas padbota Ne9 «I'padsi»

1) Co3nath Ki1acchl BepHIMH Tpada U cBsizel Mexay BepmmHamu(péodep). Jns ommcanue
CBsI3€l MOKHO HMCITOJIb30BATh KaK MaTPHUILy CMEKHOCTH, TAK MHOXKECTBO CMEKHOCTH.

2) PeanuzoBaTh MeTonbl A0OaBieHUs BepuinH B Tpad u podasnenue pedep. g xpaHeHus
BEPIIUH BHIOMpaeTcsi Hanbosee yno0Has [UIst CTyJeHTa CTPYKTypa JaHHBIX (MACCHUB, KOJUICKIIHS).

3) PeanuzoBath Metoasl o6Oxonma rpada B TAyOMHY W B IIMPUHY, C BBIBOJAOM
MOCTIeIOBATEIPHOCTH BEPIIMH B KOHCOJb. J[1si 00XOZ0B WCIIONIB30BaTh pa3IMYHBIE CTPYKTYPHI
JAHHBIX: CTE€K U oudepelb. Peanns3oBaTh KJIAcChl A KaXKAOH TAaKOM CTPYKTYpbl C HEOOXOIUMBIMHU
MeTtonamu: gobasnenue(put/push), m3psitue (pop), canteiBanue "BepxHero" snementa (peek).

4) PeanmzoBaTh METOJ] COCTABJIECHNSI MUHUMAIBHOTO OCTOBHOIO JIepeBa.

5) Peanu3oBath MeTOJ TOIMOJIOIMYECKON cOpTUpOBKM rpada. B xauecTBe Tuma AaHHBIX AJIS
MMEHH BEPILIUHBI MOXHO BBIOpATh CTPOKOBBIH (String) JUist JydIeil HarsAHOCTH.

6) Peanmu3oBaTh MeTOJI HAXOXKJICHHS KpaTYAUIIEero IyTH OT OJHOW M3 BepIIMH rpada 10 Bcex
OCTQJIbHBIX - aldroputM JleMkcTpsl. BbIBecTH Ha SKpaH IMOCIENOBATENbHOCTh BEPIIUH M CyMMY
(S 00 (0):

7) Co3naHHBIN NPOEKT, B KAUECTBE OTBETA NPUKPENUTH B BUJIE apXUBA.

IlepeyeHs BONIPOCOB K 3a4eTy
HNHTynTHBHOE ONpeeeHne aropuT™Ma U €ro BpeMEHHOW U eMKOCTHON TPYJIOEMKOCTH.
@DopMbI NIpeICTaBIEHHS aITOPUTMOB. MeTo bl pa3paboTKH () (HEKTUBHBIX aITOPUTMOB.
PeanbHO-BBINIOITHUMBIE U PEaIbHO-HEBBINIOJIHUMBIE AJITOPUTMBI.
Onenka Tpyn0eMKOCTH. PEKyppeHTHBIE TEOPEMBI.
ANTOpUTMBI 00BEIMHEHHSI MHOKECTB U UX CpPaBHEHHE.
Bepuduxanuus anropurMoB. MeToa HHBapUaHTA.

AN e
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7.

3anaua cOpTUPOBKH U ee (popmbl. HIKHsS olleHKa TPYJOEMKOCTH METOJI0B, OCHOBAHHBIX

Ha CpaBHEHUSIX.

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

CTPOK.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

KIIIOYOM.

23.

IIpocTsie METOABI COPTUPOBKH.
Copruposka [llemna.
[InpamunanbHast COPTUPOBKA.
beicTpas coptupoBka Xoapa. [Ionck nopsaKOBBIX CTATHCTHK.
[Ipssmoe cnustHueE.
EcrecTBeHHOE CcimsiHUE.
MHoro¢aznas (puboHHauUNBa) COPTUPOBKA.
[{udposast copTUpoBKa U €€ MPUMEHEHUE MPH JIEKCUKOrpaUyecKoM yHopsA0UYMBaHUU

ITouck B ynopsiio4eHHOM MacCHUBE.

WNndopmanus u coobienus. [lonsarue xoa-Ba nHpopmanuu.

[TonsiTue 006 SHTpONUHU U €€ CBsI3b ¢ HH(pOpPMAITUEH.

JlBonuHoe koaupoBanue. Teopema IlleHHOHaA IS CiTy4as JBOMYHOTO KOJHPOBAHUS.

Kon Ileanona-®aHo.

[Ipocteiimue metoas! mudpoBanus (kox Llesaps, moacTaHOBKH, IEPECTAHOBKH).

Merton wuckmovaromero Mo W OCHOBHBIE NPHHIWINBI IMHU(GPOBAHUS C CEKPETHHIM

OpnHocTropoHHHE (QYHKIUHU U MPOCTEHIINE METOAbI IUGPOBAHUS C OTKPBITHIM KITFOUOM.

Meron Pepma.

24

TIOJIHCH ).

NN R WD

e

15.

. Meton RSA. Ero npumenenue st mu@poBaHus U A UASHTUGUKALNUN (DJIEKTPOHHAS

IlepeyeHb BONPOCOB K IK3aMEHY

[Touck ¢ Bo3BpaTOM (Ha mpuUMepe MOUCKa B TaOUPUHTE).
3aaya pacCTaHOBKH (pep3eil.
Merton BeTBeil 1 rpaHHmIl 3ajiay (Ha IpuMepe MOUCKa ONTUMAIbHOTO IyTH B JIAOMPHUHTE).
[Tonstue rpada. Bunsl rpados, nx nzobpaxenus. Yactu rpada.
[IpencraBnenue rpados (B TOM 4yHCie B3BEIIEHHBIX) B OBM.
OctoB rpada. AITOPUTM MTOCTPOEHHUS OCTOBA.
JepeBbst. CBONCTBA AEPEBHEB.
I'padbr u GuHapHbie oTHOUIEHHS. [IOHATHE U MOMCK TPAH3UTUBHOTO 3aMbIKaHUs Trpada.
O6xoxp! rpada. [Touck B riyOHHY M IOUCK B IMIUPHHY.

DitnepoBsl myTH. [1ouCK 2iIepoOBOTO 1TUKIIA B OPUCHTHPOBAHHOM Tpade.

. I'aMMJIBTOHOBBI IMyTH. Ilonck raMuIbTOHOBA IIUKJIA.

KoMIoHeHTHI CBI3HOCTH U AJITOPUTM HX ITOMCKA.

. KommnoneHTnI ABYCBA3HOCTHU U AJITOPHUTM UX IMOUCKA.

Packpacka rpados.
B3gemennsie rpadul. [ToHsTHE 00 ONTUMU3ANMOHHBIX 3a/1a4aX. [loMCK MUHUMAILHOTO

ocroBa. Anroput™ Kpackana.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Kparuaitmue mytu B rpade. Anroputm JledKcTpbl.

Matpounel.

KangHble anropuT™Mbl pelIeHUs] ONITUMU3ALNOHHBIX 3a1a4. Teopema Pago-Oamonca.
[TonsiTue pexypecnn. Ee BHyTpeHHEe yCTPOMCTBO.

CBolicTBa CUCTEM.

Mopenn. Monenu yepHoro smuka. Mozaenn coctaBa, MOJIENIN CTPYKTYPBI.

[Tonarue npoGieMHON CUTyalluy U METObI e cMsArueHus. Metoa mpod u ommooK.
MHorokputepraabHblii BHIOOP: MapeTOBCKHE albTEPHATHBBI, NPUHATUE pEIICHUNA Ha

MapCTOBCKOM MHOXKCCTBC.

24
25
26

. KonnextusHslil BBIOOP.
. 3agauu onepanoHHoro uccnenoBanud. Knaccugpukarms.
. IlocTanoBka 3axaun npuHATHA penieHui npu pucke. [loraTne norepen.
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27. Teopus nonesnoctu Heiimana-MoHreHmrepHa.

28. ObocHOBaHME UTOPHOTO U CTPAXOBOI'0 OM3HECA C MOMOUIBIO TEOPHH JIOTEPE.

29. IlocraHoBKa 3ajayd NPUHATUSA pEIICHUH TIIpU HEOINpEAETIeHHOCTU. Brinenenue
MapeTOBCKUX AJIbTEPHATHUB.

30. IlpuHuunel (KpUTEpUM) ONTUMAIBHOCTH IIPU NPHUHATUM pELIEHUH B  YCIOBUAX
HEONPEIEIECHHOCTH.

31. Cmemannsle penienus. JuBepcupukanus 1 paHIoMHU3aIHsl.

32. I'paduueckas uHTEpHpeTALMs] KPUTEPHEB ONTUMAIBHOCTH.

33. llonxox Kynpbaka k wu3MepeHutro HHGOpPMAIMM M TOHATHE O CTaTUCTHYECKUX
pemamux QyHKIHUA.

34. IlocTaHOBKa 3a7a4u TEOPUU UIP. AHTOTOHUCTUYECKUE U HEAHTOTOHUCTUYECKUE WIPBHI.

35. KoHeuHble aBTOMATHI.

36. Tabmuua mnepexonoB u rpad mnepexonoB KA. Iloctpoenne KA mno aBromarHOiM
rpaMMaTHKe.

37. Ycrpanenue HeneTepMuHUpoBaHHOCTU KA.

38. Mogenuposanue HKA (ciyuaii 6unapHoro andasura).

39. PerynsapHble BBIp@KEHHS M PETYJSPHBIE MHOYKECTBA. OKBUBAJCHTHOCTb MOHSITHUH
ABTOMATHOTO M PETyJISIPHOTO SI3bIKOB.

40. Mara3uHHBII aBTOMAT.

41. 3anuck cuHTaKcHca s36IKOB B popme bakyca-Hayapa.

42. 3amaya KOMMHBOSDKEpA U €€ PUOIIKEHHOE pellIeHue.

43. Knaccel anroputmoB U 3a1a4 P u P-space. [Tonsstue HMT. Knaccet NP u NP-space.

44. MopaenupoBaHHe HEAETEPMUHUPOBAHHOTO AJITOPUTMA JETEPMUHUPOBAHHBIM.

45. CoOTHOLIEHUS MEXIy pa3IUuHbIMH KJIaccaMd B TEOPUH alrOPUTMOB U TEOPHH
(opManbHBIX A36IKOB. CBS3b MEXKIY S3bIKAMU U aJITOPUTMAMHU.

46. NP-question. OCHOBHbBIE BO3MOKHOCTH pa3pellieHus] JAHHOM NMpoOIeMBbl.

47. TpyaHo-pemaemble 3ajauu. 3ajjaya KOMMHUBOsDKEpa (B ONTUMHM3AIMOHHON IMOCTaHOBKE),
KaK mpumep.

48. TlpubamkeHHbIEe METO/Ibl PELICHHUS 331a4l KOMMHUBOSIKEPA.

49. TloHsaTHe MOIMHOMHAIBHON CBOJIUMOCTH M NP-TTOJTHOTEI.

50. Cxeme nokasarenbctBa NP-mosHOTEL. 3aaua b-koMmMuBOsKepa, Kak pumep NP-monHoi
3a/1a4H.

7.4 Meroanueckue MaTepuajbl, ONpeAessilOliMe TMPoOUeIyPbl OLEHUBAHUS 3HAHMH,
YMeHH, HABBIKOB U (MJIM) ONBITA AeSITeJIbHOCTH.

HroroBass oueHka MO MNPOMEXKYTOYHOM aTTECTAllUd BBICTABISETCS B COOTBETCTBUHU C
[Monoxennem AI'Y o 6ammpHO-peliTuaroBO# crcreMe (BAPC). MToroBas oleHKa CKIIaJbIBaeTCs U3
0ayIoB, TOJIYYEHHBIX CTYJIEHTOB 3a TEKYIIyI0 YyCIIEBAeMOCTh B TEUYCHHE CEeMecTpa uU OaJlios,
MOJTy9EeHHBIX CTYJCHTOM Ha 3a4€THOM 3aHSATHH/3K3aMEHE.

B Teuenue cemecTtpa CTYIACHT MOXXKeT HabpaTh MakcUMalibHO 50 OaioB 3a BBIMIOJIHEHUE
ayIUTOPHOM M CaMOCTOSATENIbHOM paboThl. Ha sK3aMeHe CTyIeHT MOXeT HaOpaTh MakCHMaIbHO 50
0asioB.

DK3aMeH TPOXOIUT B (OpME YCTHOTO COOECeOBaHMSI CO CTYJIEHTOM IO Owiieram,
COCTaBJICHHBIM W3 BompocoB (1. 7.3). Ogun Omier BKIOYaeT B ceOs 2 Bompoca. Bribop Omera
OCYIIIECTBJISIETCS B cydaitHoM nopsaake. Ha moarotoBky cryaeHty orBoautcs He MeHee 40 muH. Bo
BpeMsl MPOBEICHUS dK3aMEHa CTYJEHTY 3aIpeIleHO IMOJIb30BATHCA COTOBBIM TEIE€()OHOM M WHBIMU
CPEICTBAaMH CBSI3M, NEPCOHAIBHBIM KOMIBIOTEPOM, CEThI0 VHTEpHET, 3aroTOBJIECHHBIMHU 3apaHee
OTBETaMH U T.II
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[IpenogaBaTens, peanu3ylOUMi AUCHUIUIMHY (MOIyJb), B 3aBUCUMOCTH OT YpOBHS
MOJATOTOBJIEHHOCTH OO0YYaroIMXCsl MOMKET HCIOJIb30BaTh HHbBIE (POPMBI, METOJbl KOHTPOJIS H
OLICHOYHBIE CPECTBA, UCXO U3 KOHKPETHON CUTyal[M1

8. YYEBHO-METOJUYECKOE U UHOOPMALIMOHHOE OBECHEYEHUE
JUCLUILIMHBI (MOJLYJIS)

a) OcHoBHas1 JUTEpaTypa:

1. Meitep b. MIHCTpYMEHTBI, aJTOPUTMBI U CTPYKTYpPBl JaHHBIX [DJIEKTPOHHBIN pecypc]/
Meiiep b.— OnexkTpoH. TekcToBble JaHHble. — MockBa:  MHTepHET-YHHUBEPCUTET
Nndpopmammonnbix  Texumomormét  (MHTYUT), 2016.— 542 c.— Pexum npocryna:
http://www.iprbookshop.ru/73680.html. — DBC «IPRbooks»

2. Xuneako B.I1. CTpyKkTypbl JaHHBIX W adTOPUTMBI [DIIEKTPOHHBIA pecypc]: ydeOHOe
nocobue/ Xunenko B.Il.— DOnexkTtpoH. TexctoBble naHHble. — HoBocubupck: HoBocuGupckuii
rocyJapCTBEHHBbIH  TeXHUYecKUi  yHuBepcuter, 2016.— 64 c.— Pexum jgocryna:
http://www.iprbookshop.ru/91540.html. — 9BC «IPRbooks»

0) lonoiHuTeIbHAS JINTEPATypa:

1. DKcTpeManbHble KOMOWHATOPHBIC 3aladll M WX NPWIOKCHHS [DIESKTPOHHBIA pecypc]
yuebHoe nocobue / bapanos B.M., Cteukun b.C. - 2-e u3n., ucnpas. u gon. - M.: ®USMATIIUT,
2004. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5922104934.html

2. Anroput™msl U cTpyKTypsl JaHHbIX. HoBas Bepcus mis OGepoHa [DneKTpoHHBINH pecypc]
yueOnnk / Hukmayc Bupt; Ilep. ¢ anrn. Tkaues ®. B. - M.: JIMK Ilpecc, 2010."
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785940745846.html

3. IIporpammupoBanne Ha C++ [DnekrpoHHbIlt pecypc] ydueOnuk / Ieitm H., Yumz Y.,
Xemunrron M. Ilep. ¢ aurm. - M.: JMK [IIpecc, 2000. - (Cepus "YueOnux")"
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5937000080.html

B) IlepedyeHb pecypcoB HH(POPMAIHMOHHO-TEJIEKOMMYHHKAIMOHHONH ceTn «UHTepHET»,
He00XO0AUMBIH 1JIs1 0CBOCHHS TMCUMILIUHBI (MOTYJISA)
1. 3bC "KOHCVYJIbTAHT CTYJAEHTA" http://www.studentlibrary.ru/
2. DnekTpoHHo-0nOHoTeuHas cuctema IPR BOOKS http:/www.iprbookshop.ru/

9. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCHUIIJIMHBI (MOAYJIA)
Jlns  mpoBeneHuss J1aOOpPaTOPHBIX 3aHATHI HeoOXoAuMa ayauTOpPHS,
OCHAIIICHHAs] KOMITBIOTEPHBIMU Pab0YMMU MECTaMU CTYJACHTOB U JOCTYIIOM B HTEepHET.

I[Ipu HeoOxoauMocTH pabouass MporpaMMa IUCHUIUIMHBI  (MOZYJsl) MOXKET ObITh
ajlanTHpoBaHa s o0ecrieyeHuss 00pa30BaTENbHOIO MPoLecca HHBAINAOB U JIUL C OTPaHUYEHHBIMHU
BO3MOKHOCTSIMH 3/I0POBbsl, B TOM 4YHCIe JUIi OOy4YyeHHMS C TPUMEHEHHEM JIMCTaHIIMOHHBIX
oOpa3oBaTeNnbHBIX TexXHOJOTHH. Jlimst 3Toro tpelyercss 3asiBIeHHE CTyZEHTa (€ro 3aKOHHOTO
MPEACTaBUTEINS) U 3aKIFOUCHUE TICUX0JIOr0-MequKo-neaarorndaeckoit komuccuu (IIMIIK).
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	1.1. Целями освоения дисциплины (модуля) «Алгоритмы и структуры данных» являются изучение важнейших разделов теории алгоритмов, основных структур данных, методов оценивания эффективности алгоритмов и обоснования их корректности.
	1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля):
	изучение классических алгоритмов решения оптимизационных задач на графах и сетях с применением различных приемов программирования;
	формирование навыков постановки и решения задач оптимизации на графах; получение навыков выбора адекватных алгоритмов для решения практических задач;
	формирование навыков построения новых, модификации и комбинирования известных алгоритмов для решения практических задач (для конкретных конфигураций компьютеров);
	формирование навыков оценки эффективности рассмотренных алгоритмов;
	отработка умений по программной реализации алгоритмов на персональном компьютере;
	развитие всех видов мышления в процессе творческого исследования задач;
	воспитание творческого подхода к решению проблем, возникающих в процессе профессиональной деятельности.
	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП
	2.1. Учебная дисциплина (модуль) «Алгоритмы и структуры данных» относится к циклу дисциплин вариативной части (обязательные дисциплины)
	2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами (модулями):
	2.3. Перечень последующих учебных дисциплин (модулей), для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной (модулем):
	-Технологии программирования.

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЮ)
	Сетью будем называть орграф, некоторые вершины которого отмечены. Отмеченные вершины называются полюсами, а остальные вершины — внутренними. Рассматриваются классические сети с двумя полюсами: источником s и стоком t.
	5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПРЕПОДАВАНИЮ
	И ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	5.1. Указания для преподавателей по организации и проведению учебных занятий по дисциплине (модулю)
	Электронный учебно-методический комплекс, размещённый на образовательном портале Moodle,включает теоретические материалы, порядок выполнения лабораторных работ, список рекомендованной литературы.
	Студенты выполняют лабораторные работы и прикрепляют свой ответ на образовательном портале Moodle. После проверки преподавателем, выставляется оценка или оставляется комментарий с замечаниями и рекомендациями.
	5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю)
	Самостоятельная работа студентов подразумевает чтение и анализ технической литературы по предмету, документации на программное обеспечение, самостоятельноесоздание схемы алгоритма для задачи, проведение отладки и тестирования созданных модулей, выполнение домашнего задания (выполнение лабораторно-практических работ).
	5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины (модуля), выполняемые обучающимися самостоятельно
	В качестве работ, выполняемых обучающимися, самостоятельно используются лабораторные работы.
	На информационном портале Moodle в темах дисциплины размещены задания для выполнения лабораторных работ. Лабораторная работа заключается в создании программы реализующей, например определённую структуру данных (очередь, дерево, граф) и методы работы с ней или алгоритм для решения задачи (поиска, сортировки, нахождения кратчайшего пути). Созданный согласно заданию проект, архивируется и прикрепляется в виде ответа на задание.

	6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	6.1. Образовательные технологии
	Цели курса достигаются путём сочетания комплекса методов обучения, включающих самостоятельную работу студентов через платформу интерактивного обучения «Moodle» и лабораторные работы, выполняемые на ЭВМ.
	В процессе обучения используются мультимедийные презентации.
	В процессе выполнения лабораторных работ достигаются следующие цели:
	закрепляются теоретические познания, полученные из мультимедийных презентаций, актуализируется их практическая значимость, закрепляется мотивация к освоению курса;
	студент вникает в последовательность построения программных конструкций;
	приобретаются навыки программирования;
	формируется навык выявления ошибочных и нештатных ситуаций и реагирования на них.
	Лабораторные работы, выполняются самостоятельно.
	Во время самостоятельной работы студенты должны написать программы по выбранным задачам и затем представить их на практических занятиях. Текущий контроль усвоения материала осуществляется в виде проверки выполнения заданий и написанных алгоритмов с учетом их обоснования и вычисленной сложности.
	В рамках изучения дисциплины предусмотрено использование в учебном процессе следующих активных и интерактивных форм проведения занятий:
	проведение дискуссий.
	6.2. Информационные технологии
	6.3. Программное обеспечение, современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы
	6.3.1. Программное обеспечение

	7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
	7.1. Паспорт фонда оценочных средств
	При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Алгоритмы и структура данных» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем. ОПК 5, ОПК 8, ПК-1, ПК-2
	7.3. Контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки результатов обучения по дисциплине (модулю)
	Тема 1. Алгоритм. Сложность алгоритма
	1. Лабораторная работа №1 «Шифрование
	Тема 2. Рекуррентные соотношения
	1. Лабораторная работа №2 «Списки»
	1) Реализовать структуру данных "Список" (односвязный и двусвязный). Необходимо добавить функции: добавление элемента в список (в начало и конец); удаление элемента из списка (из начала и из конца); добавление в указанную позицию (после указанного элемента); поиск элемента в списке.
	2) Созданные проекты, в качестве ответа прикрепить в виде архива.
	Тема 3. Жадные алгоритмы
	1. Лабораторная работа №3 «Задача о ранце
	1) Имеется набор предметов, каждый из которых имеет два параметра — вес и ценность. Также имеется рюкзак определённой вместимости. Задача заключается в том, чтобы собрать рюкзак с максимальной ценностью предметов внутри, соблюдая при этом ограничение рюкзака на суммарный вес.
	2) Реализовать решение с помощью жадного алгоритма и методом полного перебора.
	3) Созданный проект, в качестве ответа прикрепить в виде архива.
	Тема 4. Алгоритмы сортировки. Часть 1
	1. Лабораторная работа №4. «Задача с оценкой О(n)»
	1) Дана квадратная таблица a[1..n][1..n] и число m<=n. Для каждого квадрата размера m на m в этой таблице вычислить сумму стоящих в нем чисел. Общее число действий должно быть порядка n*n.
	2) Найти число операций и вывести его на экран. Доказать, что реализован алгоритм с оптимальным числом операций.
	3) Созданный проект, в качестве ответа прикрепить в виде архива.
	Тема 5. Алгоритмы сортировки. Часть 2
	1. Лабораторная работа №5 «Алгоритм Луна»
	1) Реализовать алгоритм Луна.
	2) Реализуйте программу, запрашивающую с клавиатуры номер карты и выполняющую проверку его корректности. В случае, если номер некорректен, выведите значение последней цифры, которое сделает его корректным.
	Тема 6. Элементарные структуры данных
	1. Лабораторная работа №6 «Деревья
	1) Реализовать структуру данных структуру данных "Дерево". Необходимо добавить функции: добавление элемента в дерево; удаление элемента из дерева; поиск элемента в дереве; поиск максимального и минимального элемента в дереве; вывод дерева на экран в виде иерархии.
	2) Созданный проект, в качестве ответа прикрепить в виде архива.
	Тема 7. Поиски. Списки
	1. Лабораторная работа № 7. «Поиск с сужением зоны»
	1) Реализовать алгоритм поиска с сужением зоны.
	2) Использовать одномерный массив заполненный случайными числами. Перед реализацией алгоритма поиска его требуется отсортировать любым способом.
	3) Выделить центральный элемент, левую и правую границы. На каждом шаге алгоритма поиска происходит операция сравнения искомого ключа с центральным элементом.
	4) Созданный проект, в качестве ответа прикрепить в виде архива.
	Тема 8. Динамическое программирование
	1. Лабораторная работа №8 «Задача коммивояжёра
	1) Требуется найти кратчайший путь проходящий через все вершины графа по одному разу, используя метод ветвей и границ.
	2) Реализовать решение с помощью жадного алгоритма и методом полного перебора.
	3) Созданный проект, в качестве ответа прикрепить в виде архива.
	Тема 12. «Элементы теории графов. Потоки в сетях»
	1. Лабораторная работа №9 «Графы»
	1) Создать классы вершин графа и связей между вершинами(рёбер). Для описание связей можно использовать как матрицу смежности, так множество смежности.
	2) Реализовать методы добавления вершин в граф и добавление рёбер. Для хранения вершин выбирается наиболее удобная для студента структура данных (массив, коллекция).
	3) Реализовать методы обхода графа в глубину и в ширину, с выводом последовательности вершин в консоль. Для обходов использовать различные структуры данных: стек и очередь. Реализовать классы для каждой такой структуры с необходимыми методами: добавление(put/push), изъятие (pop), считывание "верхнего" элемента (peek).
	4) Реализовать метод составления минимального остовного дерева.
	5) Реализовать метод топологической сортировки графа. В качестве типа данных для имени вершины можно выбрать строковый (string) для лучшей наглядности.
	6) Реализовать метод нахождения кратчайшего пути от одной из вершин графа до всех остальных - алгоритм Дейкстры. Вывести на экран последовательность вершин и сумму переходов.
	7) Созданный проект, в качестве ответа прикрепить в виде архива.
	7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности.
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