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1. HEJIX U 3AJJAYN OCBOEHUSA JTUCHUITJINHBI
1.1. Heasimu ocBoenusi AMCUMIIMHBI «[IpakTUKYM 0 MaTeMaTHKe» SBIISIOTCA
- Pa3BUTHE JIOTUYECKOTO U aJITOPUTMHUYECKOTO MBIIUICHUS;
- OBJIQJICHUE OCHOBHBIMHM METOJAMU UCCIICIOBAHUS U PEIICHUS] MATEMATHYECKHUX 3a/1aY;
-BBIpa00OTKa YMEHHsI CaMOCTOSITENILHO PACIIMPATh MaTeMaTHUYeCKHe 3HAHHS U TPOBOAUTH
MOCTAaHOBKY M MaTE€MaTUYECKUN aHAJIN3 MTPUKIIAIHBIX 33/1a4;
-M3y4eHNe HEOOXOAUMBIX JUIS STOTO OCHOB MaTeMaTHYECKOTO aHAIHU3a

1.2. 3agaum ocBOeHMSl JMCUMIUIMHBI: TIIOJBEJCHUE CTYJEHTOB K TBOPYECKOMY
poeCCHOHATIBHOMY BOCHPHUSATHIO MOCIEIYIOIUX CIHEIHAIbHBIX IUCHMIUIMH, SBHO WM HESIBHO
CBSI3aHHBIX C IOATOTOBKOM , aHAJIMW30M, NMPHUHATHEM, peaju3allueil, OLIEHUBAHUEM IMOCIEACTBHIA,
KOPPEKTUPOBKOH PELICHUMN.

2. MECTO JUCIMIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII

2.1. YueOHasa qucuumiauHa (MmoayJb) «IIpakTuKyM mo MaTeMaTHKe» OTHOCHUTCH K
@daxynpraTBaM yuebHoro iana @.02 u uzyqaercs 1 cemecrpe.

2.2, Ina u3yveHHus1 JAHHON y4eOHON NMCHMILIMHBI HE00X0AMMBI CJIeayIlue 3HAHMS,
YMEeHUdA U HaABBIKH, (bopanyeMble MaAaTEMATHYCCKUMH NUCHUIVIMHAMHA HIKOJBHOI0 Kypca
MaTeMaTHKH:

3HAaHUA: YHCIIOBBIE MHOXKECTBA, MOAYJb, aIreOpanvyeckue BbIPAKEHUS, DJIEMEHTapHbIE
npeoOpa3oBaHusi aireOpandecKux BBIPAKEHHWM, dYHMCIOBas MOCJIEIOBATENBHOCTh, OCHOBHBIC
3JIeMEHTapHble PYHKIMU, TPOU3BOAHAS (DYHKIUH, YPaBHEHUS, HEPABEHCTBA, CUCTEMbl YPaBHEHUHN U
HEPaBEHCTB.

YMeHusi: mpou3BOJUTH OINEpali C YMCIAMM, BBIIOJIHATH TOXKIECTBEHHbIE IPEeoOpazoBaHUs
areOpandecKux BhIPaKEHHUM, NCCIIE0BAaTh M CTPOUTH Ipa)uK OCHOBHBIX JIEMEHTAPHBIX (DYHKIIHIA,
HAXOJUTh MPOU3BOJIHBIE AJIEMEHTAPHBIX (PYHKIIMH, peliaTh ypaBHEHHsI, HEPABEHCTBA U UX CUCTEMBI.

HaBplki: TpUMEHATh YHUBEpCaJbHbIE Yy4eOHBbIE NEHCTBUS TNPH PELICHUHd MaTeMaTHYeCKUX
3a1ad.

2.3. [lepeyeHs nocjaeayOMUX Y4eOHbIX JUCHHUILINH, 1JI51 KOTOPbIX HE00X0AMMBbI 3HAHUS,
YMEHHUS U HABBIKH, (pOpMHUpPYyeMble JTaHHOH Y4eOHO! M CUMIIINHOM:

- Teopus BeposTHOCTEM

- MaremaTtnueckas CTaTUCTHKA;

- Crartucruka;

- DKOHOMETpPHKA;

- IlpakTuky™m 1o MaTeMaTHYECKON CTATUCTHUKE;
- @OuHaHCHI.

3. KOMIIETEHIIUM OBYYAIOINETOCS, ®POPMUAPYEMBIE B PE3VJIBTATE
OCBOEHUS JUCHUATLITAHBI (MOYJIST)

[Tporiecc wW3y4eHHs AUCUUIUIMHBI HAIMpaBiIeH HAa (OPMUPOBAHUE SJIEMEHTOB CIEAYIOUINX
komnetreHnuil B cootBercTBUU ¢ ®I'OC BO u OIIOII BO no gaHHOMY HanpaBJieHUIO MOATOTOBKHU:

Yuusepcanbubie kommereHuu (YK)-

VYK-1 CrocoOeH oCymIeCTBISITh MOUCK, KPUTHYECKUH W CUHTE3 WHGOpPMAIMH, MPUMEHSITH
CUCTEMHBIN OXO0/ JUIsl pEeLIEHUs MOCTAaBJICHHBIX 3a/1a4

Taoauua 1.



JexomMno3unus pe3yJbTaToB 00y4eHHUsI

Kona xomnereHmnn

[Inanupyemble pe3yJbTaThl OCBOCHHUS TUCHUILIMHBI (MOAYJIS)

3uatb (1) Ymets (2) Bnanets (3)
VK-1 Crocoben | UVK-1.1.1 HYVK-1.2.1 HYK-1.3.1 Meronamu
OCYIIECTBIISITh  TOUCK, | MeXaHU3MBbI U | AHaATH3UPOBATh YCTaHOBJICHHUSI
KPUTHYCCKHH W CHHTE3 | METOJIUKH MOWCKa, | 3a7a9y, BBIICIATh €€ | IPHYUHHO-
uH(popMaIuy, aHalM3a M CUHTe3a | 0a30BBIC CIICJICTBEHHBIX CBSI3CH U
MPUMEHSTh CHUCTEMHBIN | HH(OpMAINH, COCTABIISIOIIHE, orpesiesieHus] HanboJee
MOAXOJl ISl PEIICHUs | BKIIOYAOIINE OCYIIECTBIISITh 3HAYUMBIX CPEIH HUX

IIOCTAaBJICHHBIX 3a1a4

CUCTEMHBIN IIOAXOI B
o0nacti 00pa3zoBaHus
HYK-1.1.2 Mertonukn

IIOCTAHOBKA L€ H
CHOCOOBI ee
TOCTHXKCHHS, HAy4YHOE
MIPEJICTABJICHHC o

pe3ynbTaTtax 00paboTKu
uHpopManuu (

JIEKOMITO3HIINIO 33]]a91
HUYK-1.2.2 Haxomuts u
KPUTHYIECCKH
aHAJTM3UPOBATh
uH(pOopMalLHIo,
HE00XO0IUMYIO
peteHus
MOCTaBJICHHON 3a7auil
HVK-1.2.3.

JIA

Paccmarpusats
BO3MOJKHBIE BapHaHTHI
peleHus 3a/1auy,
OILICHUBAs ux
JIOCTOUHCTBA 1
HEJIOCTATKU

HUYK-1.3.2
MexaHu3mMamMu TOMCKa
uHbopMaluu, B TOM
yuclie C NpUMEHEHHUE
COBPEMEHHBIX
WHOOPMAIMOHHBIX |
KOMMYHHUKAITMOHHBIX
TEXHOJIOTUM

4. CTPYKTYPA M COAEP)KAHUE JUCHUTIJIMHBI (MOLYJIST)

O6beM mucruIunHbl «IIpakTUKyM 1O MaTeMaTHKE» COCTABISET 3 3a4CTHHIC SAMHMIIBI, BCETO
108 akameMHUYeCKHX 4acoB, U3 HHUX: MPAKTHUYECKHUE 3aHATH — 72 Yaca, caMOoCTosTebHas padora - 36
yacoB. Popma KOHTPOJIS: 3a4eT B 1 cemecTpe.

Taoauua 2.
CTpyKTypa 1 cofep>aHue AUCUMNANHBI (Moayns)
. DopMbl TEKYLIETO
= KOHTPOIS
X g § KoHnTakTHas CaMoCTOSIT. ycgeBaeMocm (no
[} 5]
i HaunmenoBanune Tembl % ° pabora(B yacax) pabora gfo ;;’/I’;M cemecmpa)
© ‘E( NIPOMEXKYTOYHOMH
T aTTecTaluu (no
T | m | TP | KP | CP | coecmpan)
1 Bxoanoe TectupoBanue 1 1 2 KomnbioTepHbtii
TECT
) OCHOBHBIC YHCIIOBBIC 1 1 ) 3
MHOXECTBa
Brrunciienune
3HAYEHUI Konrposshas
3 1 2 4 2
apudmeTnIecKux pabora Ne 1
BBIPAKCHUI
4 OcHOBHbBIE 1 3 4 3 KonrposnbHast
3JIEMEHTApPHbIE pabota Ne 2
byHKIMN.
DJjIeMEHTapHbIE




npeoOpazoBaHus
rpadukoB QyHKITHI

KacarenpHas n

KoHnTponsnas
5 HOpMaJlb K rpapuKy 1 4 4 2 paGora Ne 3
GyHKIHH
JIuneiinbpie n
KBaJpaTHbIE Kontponsnas
6 1 5 4 2
YpPaBHEHUS U pabota Ne 4
HEpPAaBEHCTBA
[IpeoGpazoBanue
KonTponbhas
7 anre0pamIecKux 1 6 4 2
N pabora Ne 5
BBIPpAXKCHHUU
Pammmonanbueie
ypaBHenus. [Tonbop KonTponbHas
8 . 1 7 4 2
kopHei. Cxema pabora Ne 6
['opHepa
PannonansHbIe KonTposbHas
9 1 8 4 2
HEPABEHCTBA pabota Ne 7
YpaBHeHus u
KonTponbhas
10 HEPABEHCTBA C 1 9 4 2
paborta Ne 8
MOJTyJIEM
HppaunoHanbHbie
11 ABHCHHS 1 1| 10 4 2 KorrporHas
yp pabora Ne 9
HEpPAaBEHCTBA
[IpeobpazoBanue KotrporbHas
12 CTENEHHBIX 1 11 4 2
. pabora Ne 10
BBIPAKECHU I
[IpeobpazoBanue KomTpostsias
13 JIOFapI/I(I)MI/I‘Ie(iKI/IX 1 12 4 2 patora Ne 11
BBIPAKCHUI
[TokazarenbHbie KoHTposHas
14 YpaBHEHUS U 1 13 4 2 paGota Ne 12
HEpPAaBEHCTBA
Jlorapudmmueckne
15 aBHEHUA U 1 14 4 2 Konrponpras
yp paborta Ne 13
HEpPAaBEHCTBA
[IpeobpazoBanue
16 | Tpuronomerpuyeckux | 1 15 4 2 KonrpoxbHas
p N pabora Ne 14
BBIPAKCHUI
Tpuronomerprnyeckue
17 ABHEHUA U 1 16 4 2 Konrposbnaz
yp pabora Ne 15
HEpPaBEHCTBA
CucTteMbl TUHEHHBIX KomrponsHas
18 ypaBHeHUI. MeTon 1 17 4 2 paota Ne 16
l"aycca
19 | UroroBoe TectupoBanue | 1 18 2 KOMHI;}:CTprHH
20 IloaBeneHue UTOroB 1 18 2 3auer
UTOI'O 108 118 72 36 3AYET

YcnoBHbIE 0003HAUEHUS




JI — 3ansTus neknuonHoro tumna; 113 — npaktuyeckue 3ansaTus, JIP — naboparopHeie paboThI;
KP — kypcoBas pabota; CP — camocTosiTennbHasi paboTa 1o OTACIbHBIM TEMaM.

Taoauna 3.

Marpuiua cooTHeCeHHs TeM
Y4eOHOH IMCHUILINHBI U (POPMHUPYEMBIX B HUX KOMIIeTeHIIU

Tewmsi, Ko-Bo Komnereniuu
JHUCHUITIINHBI qacoB 1 06mee KOHquCEBO
KOMIICTCHIIMHN
Tema 1. OCHOBHbIE YHCIIOBbIE MHOXKECTBA 5 VK-1 1
Tema 2. BULI‘{I/ICJ'ICHI/IG 3HAYEeHUH apupMETHYECKUX 6 VK] |
BBIpAXKEHUI
Tema 3. OcHOBHBIE »3JEeMEHTapHble (DYHKIIUH. 7 VK] |
DIeMeHTapHbIe MpeoOpa3oBaHus rpaGKoOB
Tema 4. KacatenpbHas W HOpMalb K TpaduKy 6 VK] 1
byHKIMH
Tema 5. JIluHeliHble W KBaApaTHBIE YpPAaBHEHUS U 6 VK] |
HEPABEHCTBA
Tema 6. IIpeoOpa3oBanme  anreOpamyecKux 6 VK1 1
BBIPAKEHUI
Tema 7. Panuonanbuble ypaBHeHus. [logbop 6 VK] |
kopHel. Cxema ["'opHepa
Tewma 8. ParmoHanbHbIe HEPABEHCTBA 6 VK-1 1
Tema 9. YpaBHEHHs 1 HEPABEHCTBA C MOJIYJIEM 6 VK-1 1
Tema 10. HppaunuoHanbHble  ypaBHEHHS U 6 VK] |
HEPABEHCTBA
Tewma 11. [IpeoOpazoBaHHEe CTETICHHBIX BBIPAKEHUN 6 VK-1 1
Tema 12. IIpeoOpa3oBanue JIOrapUPMHUECKUX 6 VI |
BBIPAKEHUI
Tema 13. [lokazarenbHble ypaBHEHHUS] M HEPABEHCTBA 6 VK-1 1
Tema 14. Jlorapudpmudeckue ypaBHEHUS H 6 VK] |
HEPaBEHCTBA
Tema 15. IlpeoOpa3oBaHHe TPUTOHOMETPHUYECKUX 6 VK] |
BBIPAKEHUI
Tema 16. TpuroHomeTpudyecKue ypaBHEHUS W 6 VK] |
HEPABEHCTBA
Tema 17. CucrteMbl JMHEWHBIX ypaBHeHHH. Metox 6 VK] |
l"aycca
BxoaHoe 1 HTOrOBOE TECTUPOBAHKE 4 VK-1 1
ITonBeieHNE UTOTOB 2
Hroro 108

Kpatkoe cogep:kanue Ka:ka0i TeMbl THCHHIIMHBI

Tema 1. OcHOBHBIE YHCJIOBLIE MHOKECTBA.

MHO0XeCTBO HATypaJIbHBIX 4Hcesl. MHOXKECTBO LENbIX 4Yucesl. MHOXECTBO pallMOHAIbHBIX U
HppaiuOHAJIbHBIX YHCCII. MHOX€eCTBO I[eﬁCTBHTeJILHBIX yrcena. MHOXKECTBO KOMIUIEKCHBIX YHCEII.
JIuneitHoe MHOKECTBO. YKCIOBBIE MPOMEXKYTKU. OKPECTHOCTh TOYKUA. OTpaHUYECHHBIE MHOYKECTBA.

Tema 2. BorunciieHne 3HaYeHN apuGMeTHYECKUX BbIPAKECHHI.

CrnoxxeHnue u BeruuTaHue Apoodeit. CrnokeHne cmemaHHbIXx yucen. CIokeHne OTpUIATEIbHBIX
yuces. ClIokeHue 4ucell ¢ Pa3HbIMU 3HAKaAMH. VYMHOXEHHE U ACJICHUC YHCCJI C PA3HBIMH 3HAKAMMU.




YMHOXKEHHE U JIelIeHHue OTpulaTelabHbIX uuced. Clo)KeHHE M BbIUMTAHUE AECATHYHBIX JIpOOEH.
YMHOXEHUE U ICTICHNE JECATUIHBIX IPOOCH.

Tema 3. OcHOBHBIC JjIeMeHTapHble (YHKIMH. JJieMeHTapHble mpeo0pa3oBaHusi
rpajguxos.

Onpenenenue Qynkuuu. O61acTh ONpeneNeHUss U MHOXKECTBO 3HAYCHHMH. XapaKTepHUCTUKU
¢bynkuuil. ['paduk Qynkunn. OCHOBHBIE 3JI€MEHTapHble (PYHKIMHU U UX TpaduKd. DIeMEHTapHbIE
npeoOpa3oBaHus TpaduKoB.

Tema 4. KacatenbHasi 1 HOpMaJb K rpa¢uky pyHKuum.

YrnoBoit kodpuuMEHT KacaTeabHOM K Tpaduky GyHKuMu. ['eomeTpuueckuil cMmbICa
MIPOM3BOJHON. YpaBHEHUE KacaTenbHOM K rpaduky ¢yHkiuu. Hopmans k rpaduky GyHKIUH.

Tema S. J/InHeiiHbIe M KBAiPaTHBIE YPABHEHUS U HEPABEHCTBA.

OCHOBHBIE CBOWCTBA YpaBHEHWM W HEPAaBEHCTB. JIMHEHHOE ypaBHEHHWE M €ro peuieHHe.
KBanpaTtHoe ypaBHeHMe U ero pemieHue. Teopema Buera. JIuHeliHble M KBaJpaTHbIE HEPABEHCTBA.
CucreMbl ypaBHEHUI U HEPABEHCTB.

Tema 6. IIpeoOpazoBanue anredpan4ecKux BbIpaKeHU

Anrebpanyeckoe BblpaxeHue. PamnmonanbHoe BbIpaxkeHHe. OO01acTh AOMYyCTUMBIX 3HAUYEHUMN
asreOpandeckoro BelpakeHus. GopMyIbl COKPAIIEHHOTO0 YMHOXeHHUs. Pa3inokeHne Ha MHOXKHUTEIN
KBaJpaTHOro TpexuieHa. CBOKMCTBA CTENEHEN C LIEBIMU NTOKA3aATEISMH.

Tema 7. Panuonanbubie ypaBHenus. Ilondop kopueii. Cxema I'opuepa.

Pemenne panuvoHanpHBIX ypaBHEHUH. Pa3nokeHHe MHOTrOWIeHa Ha MHOXWTenW. Teopema
besy. Cxema ['opHepa. Jlenenne MHOrowieHa Ha MHOTOYJIEH.

Tema 8. PaunoHa/ibHbIe HEpaBeHCTBA.

Parnmonansheie BelpakeHus. llenoe parpoHanbHOE W JAPOOHO pPAlMOHAIBHOE HEPAaBEHCTBA.
Ob6nacts onpenenenus. YactHoe perieHue. Pemenne HepaBeHCcTBa. PaBHOCHIIbHBIE HEPaBEHCTBA.

Tema 9. YpaBHeHus1 H HePaBEHCTBA C MOAYJIEM.

Onpenenenne wmoxyis. CpoiictBa Moayns (QYHKIMH. MeToabl pelleHUs ypaBHEHUH,
CoJIepKalIiX EPEMEHHYIO II0J1 3HAKOM MOJTYJIS.

Tema 10. UppaunoHanbHbIe YyPABHEHUS] M HEPABEHCTBA.

WppanyoHanbHble ypaBHEHMs. Buapl uppanuoHaiIbHBIX ypaBHEHUH. MeToasl pemieHus
UppalMOHATBHBIX  ypaBHeHMH. CHCTeMbl, paBHOCUJIbHBIE HPPAIMOHAIBHBIM  YPABHEHUSIM.
WppannonaneHple HepaBeHCTBA. BHIbl HppallMOHAIBHBIX HEPABEHCTB. MeToabl pelIeHUs
WppalMOHATIBHBIX HepaBeHCTB. CHCTEMBI, PABHOCUIIbHbBIE UPPAIIOHATBHBIM HEPABEHCTBAM.

Tema 11. IIpeoOpa3oBanne CTeNeHHbIX BbIPAKEHHUH.

Apudpmernueckuil KopeHb n-i creneHu. CTeneHb ¢ pallMOHAIBHBIM ToKa3aTesneM. OCHOBHbBIE
CBOICTBA CTENEHEN C pallMOHAIBHBIM IIOKa3aTEIIEM.

Tema 12. IIpeoOpa3oBanue JJOrapu(pMu4eCKUX BbIPAKEHHUH.

Onpenenenue norapupma. OcHOBHOE Jorapupmuueckoe ToxaecTBO. OCHOBHBIE CBOICTBa
norapudmos. I'padpuk norapudpmuyeckoit PyHKIHH.

Tema 13. Iloka3aTe/ibHbIC YPABHEHHSI M HEPABEHCTBA.

OcHOBHbBIE METOJBI PElIeHUs MMOKa3aTelIbHbIX ypaBHEHUU. Teopembl, Ha KOTOPBIX OCHOBAHBI
pEeLIeHNs TOKa3aTeNbHbIX YPABHEHUI U HEPABEHCTB.

Tema 14. Jlorapudgmudeckne ypaBHeHHs] H HEPABEHCTBA.

[Ipocreiimiee norapudmuyeckoe ypaBHeHue. OCHOBHBIE METOJIbI PELICHUS JOTapUPMHUECKUX
YpaBHEHUH U HEPABEHCTB.

Tema 15. IIpeoOpa3zoBanne TPUTOHOMETPHYECKHUX BbIPAKEHHUH.

OcHoBHbIE TpUroHOMeTpuieckue Gopmyisl. OOpaTHbIE TPUTOHOMETPUYECKUE QYHKITHH.

Tema 16. Tpuronomerpnyeckue ypapHeHHsl 1 HEPABEHCTBA.

O6mmue ¢popMyIibl pelIeHni NPOCTEHITNX TPUTOHOMETPUUYECKUX YpaBHEHUN. YacTHbIE cilydan
MIPOCTENIINX TPUTOHOMETPUUECKUX ypaBHEHHH. OCHOBHBIE METObI, UCIIOJIb3YEMbIE NIPU PELICHUH
TPUTOHOMETPUUYECKUX ypaBHEHUH. OHOPOIHBIE TPUTOHOMETPUUECKHE YPAaBHEHHUS MEPBOIl CTEIIEHH.
OnHOpPOJHOE TPUTOHOMETPUUYECKOE YPABHEHUE BTOPOI CTETICHHU.

Tema 17. Cucrembl 1uHeiiHbIX YpaBHenuii. Metoa I'aycca.



JluneiiHoe ypaBHeHue. OnIHOPOAHOE JIMHEHHOE YypaBHeHHME. HeonHopoaHoe nMHEHHOE
ypaBHeHue. CucteMa JIMHEWHBIX ypaBHeHUM. Pemenue nuHerHod cucteMbl. COBMECTHAs JTMHEHHAS
cucrema. HecoBmecTHas nuHeiHas cuctema. OnpeneneHHas JIMHelHas cucreMa. HeonpeneneHnHas
nuHelHas cucrema. Merop ["aycca.

5. HEPEYEHDb YYEBHO-METOJUYECKOI'O OBECIIEYEHUA
JIJII CAMOCTOSTEJLHOU PABOTBI OBYUAIOIIIAXCS

5.1. Yka3aHus 1o opraHum3allid ¥ TPOBEJACHHUIO JEKIUOHHBIX, MPAKTUUYECKUX (CEMUHApCKHUX) U
71a00paTOPHBIX 3aHATUHN C IEpeYHEM yueOHO-METOIUUECKOro ooecrneueHms.
Metoauyeckue ykazaHus 1Jis penojasaresieil o 0CBOCHUIO THCIUTIINHBI

Hcxonsa w3 menu W 3a7ad JUCHUIUIMHBL HEOOXOIUMO C(OPMHPOBATH Yy NEPBOKYPCHUKOB
TOTOBHOCTh K M3Y4YEHHIO MAaTEMAaTUYECKUX AMCLUUILUIMH B BY3€, KOTOpas BKJIIOYAeT MOTHMBALlMOHHO-
LIEHHOCTHBIM (y4eOHasi MOTHBAlMs, OCO3HAaHUE HEOOXOAMMOCTHM U LEHHOCTH MaTeMaTHYeCKUX
3HaHUM 171 Oyaymedl mpogecCHOHANbHON JEATeNbHOCTH), COJEpXKAaTeIbHBIN (MaTeMaTH4ecKue
3HaHU IIKOJIBHOTO Kypca MaTeMaTHKH, HE0OX0AUMBIE I U3yYeHHUs MaTeMAaTHUYECKUX JTUCIMILIMH B
By3€), HHCTPYMEHTAJIbHBIA (MaTeMaTHUYE€CKHE METO/bl PEUIEHHs] THUIOBBIX 3aJad IIKOJIBHOTO Kypca
MaTeMaTUKU) UM JIMYHOCTHBIA (COCOOHOCTP K KOMMYHHUKAallMM B COBMECTHOM yueOHO-
[I03HABATEIbHON JIEATEIbHOCTH, YIOPCTBO M CIIOCOOHOCTh K TBOPYECTBY MpPU PELICHUU
MaTeMaTHYeCKUX 3a]a4) KOMIIOHEHTHI. B cBsI3M ¢ aTHM:

1. M3yueHue AUCUMILIMHBI MIPEIBAPSET BXOJHOE KOMIIBIOTEPHOE TECTUPOBAHUE IO MPOrpamMme
HIKOJIBHOTO Kypca MAaTeMaTHKH, LEJIbI0 KOTOPOIO SIBJISETCS BBISBIEHHE HAYaJIbHOI'O YPOBHS
TOTOBHOCTH K M3YYEHHIO MaTeMaTH4YeCKUX AMCLUUIUIMH B By3e M Haubosee «IpoOIEeMHBIX»
TEM LIKOJBHOT'O Kypca MaTeMaTHKU.

2. Benymas posib OTBOAMTCS INMPAKTUYECKMM 3aHATUAM (4 yaca MOAPSA €XKEHEICNbHO), Ha
KOTOPBIX CJIEIyeT HCIOJb30BaTh WHTEPAKTHBHBIE METOAbI OOyd4eHus: paboTra B MaibIX
rpymnmnax, «paBHbIE 00y4aloT PaBHBIX», «MO3TOBOM HITypM», BUKTOPUHBI, KBECTHI U JIP.

3. Kaxnoe npakTuueckoe 3aHsATHE JOJKHO 3aBEpILAThCS KOHTPOJIBHOM pabOTOM MO M3yyeHHOU
teme (40-30 MuHyT).

4. IlpuMeHATh PEUTHHTOBYIO CHCTeMYy OIlleHWBaHMs. [lociie KaXkmaolW KOHTPOJBHOW paboThI
JIOBOJUTH JI0 CBEJICHUS CTYJCHTOB WX TEKYIIHI pEeHTHHT.

5. 3aBepluaercs U3yuyeHHE AUCLUIUIUHBI UTOTOBBIM KOMIBIOTEPHBIM TECTHPOBAHUEM, KOTOPOE
MO3BOJISIET MPOBECTH aHAJIM3 JAOCTUTHYTOI'O CTYJIEHTaMU YpPOBHSI TOTOBHOCTH K H3yUYEHHIO
MaTEMaTHYECKUX AUCLUIUIMH B By3€ U B CPABHEHUU C pe3yJIbTaTaMU BXOJHOTO TECTUPOBAHUS
crenarhb BbIBOA 00 A3 PEeKTUBHOCTH O0yUYCHHUS.

5.2. Ykazanus i 00y4aromuxcsi 0 OCBOSHUIO TUCIUILTAHBI (MOTYJIIO)

Jlnst ocBoeHust qucuuIuinHbl «lIpakTukyM 1o matemaTuke» o0ydaromeMycs He00X0AUMO:

1. Yaenate ocoboe BHMMaHME pabOTe HAa MPAKTHYECKUX 3aHATHAX: y4acTBOBaTh B JMCKYCCHSX,
paboTe B MaNbIX TpyMmax, JOOPOCOBECTHO BBIMONHATH MpeAjiaraéMble IpernoaaBaTeieM
YIPaXXHEHUS U KEHUCBI, IPOSBIATh TBOPUECTBO U MHULIUATHUBY.

2. BpmonHATH nOMamHIO padoTy mo 0000meHHIO MarepHana KaXJod H3yYeHHOW TeMBl,
COCTaBJISIl CXEMbl U MEHTAJIbHbIE KapThl C MOMOIIBI0 MHIMBUAYAIbHO pa3paOOTaHHBIX CPEACTB
KOAMPOBaHMs HH(POpPMALIHH.

3. BBINOJIHATE CaMOCTOSTENBHYIO paboTy MO JUCHMILIMHE, KOTOPasl 3aKJII0YaeTcs B BHIIOIHEHUU
JIOMaITHUX 3a/1anuii B Paboueit TeTpaau.

Tabauna 4.
Conep:kanue caMoOCTOSATEILHON PadoThI 00yYAKOIUXCSE



Howmep Tembl, BHIHOCUMBIE Ha CAMOCTOSITENIbHOE U3yUeHHE Koo Popwmet padoret
TEMBbI 4yacoB
1 OCHOBHBIE YHCIIOBBIE MHOYKECTBA 3
2 Boluniciienue 3HaueHui apupMeTHYECKUX BhIpRXKEHUN 2
3 OcHoBHbBIE 2NIeMeHTapHbIe PYHKIIUU. DJIEeMEHTapHbIC 3
npeoOpa3zoBanus rpadukoB GyHKIKN
4 KacarenpHast 1 HOpMashb K TpaduKy GyHKIHH 2
5 JluneiiHble ¥ KBaipaTHbIC YPABHEHUSI U HEPABEHCTBA 2
6 [IpeoOpaszoBanue anredpanuecKix BoIPaKESHUH 2
7 Panyonanbuble ypasHenus. [Tog6op kopreii. Cxema ['opHepa 2 Brinonnenue
8 ParmonanbpHbIE HEpAaBEHCTBA 2 HOMaHHfHX
9 YpaBHEHHS U HEPABEHCTBA C MOJIYJIEM 2 3a/laHin B
10 HppanmonanbHble ypaBHEHHS 1 HEPABEHCTBA 2 PaGoqeit
11 [TpeoOpa3oBaHUe CTETICHHBIX BRIPAKEHUI 2 Tetpaiu
12 [TpeobpazoBanme TOrapuPMUIECKUX BBIPAKESHUN 2
13 [TokazaTenbHbIC YpaBHEHUSI U HEPABEHCTBA 2
14 Jlorapudmuueckue ypaBHEHUSI 1 HEPABEHCTBA 2
15 [Ipeo6pa3oBaHye TPUTOHOMETPUUYECKUX BBIPAXKEHUN 2
16 TpUrOHOMETPUUECKHE YPABHEHHUSI U HEPABEHCTBA 2
17 CucrteMbl TUHEHHBIX ypaBHeHU. Metop ["aycca 2

5.3. Bugsl u (GopMBl MHUCBMEHHBIX pPAa0OT, NPEAYCMOTPEHHBIX IPH OCBOCHUHU IAMCLUILINHBI,
BBINOJIHAEMbIE 00YUaIOIUMUCS CAMOCTOSATENBHO.

KOHTpOHB o AUCHUINIMHE HOpcArnojgaract MHNpOBCACHHUC BXOAHOI'O0O KOMIBIOTCPHOTO
TCCTUPOBAHUA, MICCTHAAOATU KOHTPOJbHBIX pa60T B TCUCHHC CEMCECTpa HU HUTOTOBOI'O
KOMIIBIOTCPHOI'0 TCCTUPOBAHUA.

6. OBPA3OBATEJIBHBIE U HTHOOPMAILIMOHHBIE TEXHOJIOTI'MU

6.1. OOpa3zoBaTeIbHBIC TEXHOJOTHH:

Ne DopMbI Onucanue

1. | [IpobremHOE CucremariuecKkoe BKIIOUYCHHE CTYICHTOB B TIOMCK PEUICHUS] HOBBIX JUIS
o0yueHue HUX Tpo0JieM B mporiecce 00ydeHus, YTO MOBBIIIAET UX Y4eOHYIO

MOTHBAIMIO U aKTUBU3UPYET YUEOHYIO IS TEIHHOCTb.

2. | O6yuenue B Opraau3anys TpynoBoi y4eOHOH e TeNbHOCTH CTYACHTOB U
MaJIBIX TPYIIax BBITIOJTHEHHUH KelCc-3a/IaHus

3. | PaBHble oOyuator | Opranuzauus yueOHOU AESITENbHOCTH B Mapax (COBMECTHOE pelIeHHE
PaBHBIX W/WIIK IPOBEPKa PEIICHHBIX 33JJaHUI)

6.2. UudopmarimoHHble TEXHOJIOTUH:

KommpioTepHOe TECTUPOBAHKE CTYIEHTOB OCYIIECTBISIETCS Ha MaTdopMe AUCTAHITMOHHOTO
obyuenust LMS Moodle Ha o6pazoBatenbHOM moptaiie AI'Y.

6.3. HepequL nporpaMMHOro obOecrnicyeHUs U I/IH(I)OpMaI_[I/IOHHBIX CIIPAaBOYHLIX CUCTEM

1) Moodle — cuctema ymnpaBieHus Kypcamu (2JIEKTpOHHOE oOydeHHe), TaKKe HM3BECTHast
KaK cCUCTeMa YIpaBieHus oOy4YeHHeM WM BUpTyalbHas oOyuaromas cpena. Ilpencrasiser
coboii cBoOo1HOE (pactipocTpanstonieecss 1o  JjuneH3un GNU _GPL) BeO-npuiiokKeHHeE,
MPEOCTABIISAIONIEe BO3MOKHOCTh CO3/1aBaTh CAMThI I OHJIAH-00yYeHHUS.

7. ®OHJ1 OHEHOYHBIX CPEACTB AJI5s1 NPOBEAEHWS TEKYIIEI'O KOHTPOJISI
N IMPOME KYTOYHOU ATTECTALUHU 11O JUCHUIIJIMHE (MOAYJIIO)



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B2%D0%BE%D0%B1%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%92%D0%B8%D1%80%D1%82%D1%83%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%87%D0%B0%D1%8E%D1%89%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D1%83%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5%D0%BC

7.1. ITaciopt oHIa OLICHOUHBIX CPE/ICTB.

IIpn npoBeneHMM TEKyHIEro KOHTPOJS W IPOMEKYTOYHOM AaTTeCTalMd MO JUCLUIIINHE
(Monymo) «lIpakTukymM 1O MaTeMaTuUKe» NpoBepseTcs CPOPMHUPOBAHHOCTh Yy OOyYaromuxcs
KOMIIETEHIIMH, YKa3aHHBIX B pa3ziesie 3 HacTosAlel MporpaMMbl. ITaTHOCTh (OPMHUPOBAHUS JTaHHBIX
KOMIIETEHIIMH B Mpollecce  OCBOCHHMS  00pa3oBaTeNbHOM  MpOrpamMMbl  OIpEeeseTcs
MOCJIEZI0BATENbHBIM OCBOCHHUEM IUCHMILINH (MOZYJEi) U MPOXOXJACHUEM IpaKkTHK, a B Ipolecce
OCBOCHMS JUCHMIUIMHBI (MOZYJs) — TOCIEAOBATEIbHBIM JOCTH)KEHHEM Ppe3YJIbTaTOB OCBOCHUS
COZIEPKATEIBHO CBSI3aHHBIX MEXIy COOOH pa3/esoB, TEM.

Tabauna S.
CooTBeTcTBHE pa3/ie/ioB, TeM IUCHUILIMHBI (MO1YJIA),
pe3yJibTATOB 00y4eHHs MO JMCUMUILINHE (MOIYJII0) U OLIEHOYHBIX CPE/ICTB

Kon
Ne KoHnTponupyemsle pas3ziensl, TEMbI KOHTPOJINPYEMO Haumenosanue
n/m JUCHUILTUHBL (MOJTYJIs1) I KOMIIETEHIINH OLICHOYHOT'O CPEICTBA
(KOMIIETEHITUH)
YK-1 Hrtorosoe TectupoBanue
1 OCHOBHBIE YHUCTTOBBIE MHOKECTBA (UT)
) Brruncnenue 3HaueHu YK-1 Kontponbnas padora Ne 1,
apu(METHYECKIX BBIPAKEHHUH UT
OCHOBHBIE 3JIEMEHTapHbIE (PYHKIIH. YK-1 KomTporbHas paGota Ne 2,
3 DnemMeHTapHble IPpeoOpa3oBaHus
. uT
rpadukoB GyHKIUN
4 KacarenbHast u HOpManb K Tpaduxy YK-1 Kontponbnas pa6ora Ne 3,
byHKIHH T
5 JIuneliHble ¥ KBaJIpaTHbIE YPABHEHUS U YK-1 Kontponbnas padora Ne 4,
HEPaBEHCTBA UT
6 [TpeoOpa3oBanue anredpandeckux YK-1 Konrtponbnas padora Ne 5,
BBIPAKCHUI nuT
7 Paronaneusie ypaBHenus. [logbop YK-1 Konrponsnas padora Ne 6,
kopHeil. Cxema ['opHepa UT
YK-1 Konrponsnas padora Ne 7,
8 PanmonanpHble HEpaBEHCTBA UT
YK-1 Kontponbnas padota Ne 8,
9 VYpaBHEHMS U HEPABEHCTBA C MOAYJIEM UT
10 UppannonanbHbie ypaBHEHUS U YK-1 Kontponbnas pabora Ne 9,
HEPaBEHCTBA )54
11 [IpeoOpazoBaHKEe CTETICHHBIX YK-1 KoHnTtponbnas padora Ne 10,
BBIPAKCHUI nuT
12 [TpeoOpaszoBanue sorapupmMUUECKuX YK-1 KontponbHas padora Ne 11,
BBIPAKCHUI nuT
13 Iloka3arenbHble YpaBHEHHUS U YK-1 KonrtponsHas padora Ne 12,
HEpPaBEHCTBA UT
14 Jlorapumuueckue ypaBHEHUS U YK-1 Kontponbnas padota Ne 13,
HEPaBEHCTBA )54}
15 [Ipeo6pa3oBanre TPUTOHOMETPUYECKUX YK-1 Kontponbhas pabota Ne 14,
BBIPAKECHUI UT
16 TpuroHomeTpuieckre ypaBHEHUS U YK-1 KonTtponbnas padora Ne 15,
HEPaBEHCTBA )54
17 Cucrembl TMHENHBIX ypaBHEHUH . MeTon YK-1 KoHnTtponbHas padora Ne 16,
l'aycca UT




7.2. OnucaHue nokaszaTeseil 1 KpUTEpUeB OLCHUBAHWS KOMIIETCHIIUM, ONTMCAHUE IIKAJT OLICHUBAHUS

Tabauna 6.
Ioka3aresiu OlleHNBAHUSA Pe3yJabTATOB 00y4eHUsI B BU/le 3HAHUM
[lIxana Kpurepun onieHnBanus
OLICHUBAHUs
JEMOHCTPHPYET TIyOOKOe 3HAaHHE TEOPETHYECKOr0 MaTepuana, YMEHHE
5 000CHOBAaHHO M3JIaraTh CBOU MBICIIU 1O 00CYkK/IaeMbIM BOMPOCaM, CIIOCOOHOCTD
«OTJIMYHO» | IIOJIHO, IIPABUJIBHO M apryMEHTUPOBAHHO OTBEYaTb HA BOIPOCHI, NPUBOIUTH
IPUMEPHI
4 JNEMOHCTPUPYET 3HAHUE TEOPETUYECKOIO0 MaTepuaia, €ro I0CIeI0BATEIbHOE
«OPOIIO U3NIOKEHUE, CIOCOOHOCTh MPHUBOJUTH TPUMEPHI, [OMyCKaeT eAUHUYHBIC
olMOKH, UCTIPaBIIsiEMbIE TTIOCIIE 3aMeUaHusl MPETo1aBaTels
3 JEMOHCTPUPYET HEMoMHOe, (hparMeHTapHOE 3HAHUE TEOPETUYECKOTO MaTepHaa,
«yI0BICTBOpH TpeOyrolee HAaBOIAIIMX BOMPOCOB IPENOgaBaTessi, JOIMyCKAeT CYIIECTBEHHBIE
TebHOY OIMOKU B €ro U3JOXKEHUM, 3aTPyJHSETCS B TMPUBEICHUH MPUMEPOB U

(hOpMYJIHPOBKE BHIBOJIOB
2 JEMOHCTPHUPYET CYIIECCTBEHHbBIC IPOOEIBI B 3HAHUH TEOPETUYCCKOTO MaTepuala,
«HEYJIOBJIETBO | HE CHOCOOEH €ro HW3J0XHTh W OTBETHTh HA HABOMASAIIHNE BOIPOCHI
PHUTEIBHO» | MPEIoiaBaTelisi, He MOXET NPUBECTH IPUMEPbI

Taoauma 7
MNMokasaTesiM oueHNBaHMA pPe3yNbTaTOB 0Oy4YeHMS B BUAE YMEHUI U BAaLEHUN
IIkana Kputepuu onenuBanus
OLICHUBAHUA
JEMOHCTPUPYET CIOCOOHOCTh MPUMEHATH 3HAHHE TEOPETHUYECKOTO Marepuala
5 HpI/I BBIIIOJIHCHUN SaﬂaHHﬁ, IIOCJICO0OBATCIIBHO U HpaBI/IJ'IBHO BBIITIOJIHACT
«OTJIMYHOY» | 33JaHUs, YMEET OOOCHOBAaHHO H3JIaraTh CBOM MBICTH M JieJaTh HEOOXOJIUMBIE
BBIBOJIbI

ACMOHCTPHUPYCT CIIOCOOHOCTH MNPUMCHATH 3HAHUC TCOPCTHYCCKOI'0 MaTcpuajia
IIpHU  BBITTIOJHCHUHA SajlaHI/Iﬁ, MOCJICAOBATCIIBHO W IPaBUJIBHO BBITIOJHACT

«Xop‘(t)mo» 3aaHus, yMeeT 00OCHOBAHHO H3JIaraTh CBOM MBICIH U JAeNaTh HEOOXOJMMBIE
BBIBOJIbI, AOIYCKACT CAWMHUYHBIC 0HII/I6KI/I, HCITPABJIICMBIC TIOCJIC 3aMCUYaHUsA
npenoaaBaTens
JEMOHCTPHPYET OTICIbHBIC, HECUCTEMATH3UPOBAHHBIC HABBIKH, HE CIIOCOOCH

3 NPUMCHUTHL 3HAHUC TCOPCTUUYCCKOro Mar€puajlia IpPU BbIIIOJTHCHHUN 3a,[[aHPIﬁ,
«YJIOBJICTBOPH | UCIIBITHIBACT 3aTPyIHEHHS W JOMYCKAeT OMIMOKU IPH BBITOJHEHHUU 3a/IaHUM,
TECIBHO» BBIIIOJIHACT 3aAaHUC TpU  IMOJACKA3KEC MNpCHnoAaBaTClid, 3aTpyAHACTCA B
(hopMyITUPOBKE BHIBOJIOB
2 HE CII0co0eH IMPAaBUJIbHO BBIIIOJIHUTDL 3a1aHUC
«HEYIOBIIETBO
PUTEIHLHOY

7.3. KoHTpoJIbHBIE 3aJaHMsl WJM HHbIE MATEepPUAJIbl, HEOOXOAMMbIe JIJA OLEHKH 3HAHMH,
YMEHHUIi, HABBIKOB U (MJ1H) ONBITA AeATEJTbHOCTH

Bxoanoe KOMIIBIOTEPHOC TECTHPOBAHUE COJACPKHUT THUIOBBIC 3aJadyd MIKOJBHOI'0 Kypca
MaTCMaTHKU.

Hwxe npeacraBneH «HyneBol BapHaHT» KOHTPOJIbHBIX paboT. KOHTpoibHBIE pabOTHI MPOBOAATCS IO
HECKOJIbKMM BapHaHTaM.



1.

2.

KonTtpoubnas pa6ora Ne 1
1,2:0,375-0,2 _ 0,016:0,12+0,7

y 615408 X
Haigure X u3 mponopuuu 255

JUisi CTpOUTENbCTBA TapaXka MOXHO HCIIONB30BaTh OAMH W3 JBYX THUIIOB (yHAaMEHTa:
OeTOHHBIN UM QyHAAMEHT U3 eH00I0KoB. [l dyHIaMeHnTa U3 NeHOOJI0KOB HE00X0AUMO 2
KyOomeTpa meHOOJI0KOB 1 3 Memnika nemenra. s 6eroHHoro ¢yHmamenra HeoOXoaumo 2
ToHHBI eOHS U 20 MmemkoB neMenTa. Kybomerp nero6mokoB ctout 2500 pyOueii, medeHb
ctout 620 pyOreit 3a ToHHY, a Memok eMeHTa crout 200 pyoneii. Ckonbko pyOneit Oymer
CTOUTH MaTepuall, eciii BEIOpaTh HanboJsee JIeeBblii BApHAHT?

Haiinure nanbonpmuit oomuit nenurens tpex uyucen 300; 1960; 1050.

KonTtpouabnas padora Ne 2

1. Tloctpoutrs rTpaduk (QYHKIMH METOJAOM  MOCIEIOBATENbHBIX  IPeoOpa3oBaHMil
y=3+mn(1—x)

2. HaiinuTe KOJIMYECTBO LENBIX YHCE, BXOJAIIMX B 00JacTh ompeaeneHus (QyHKUUU:
_ 3ig(ex+4)

T B3t 2x—x2

3. Msectro, uro ] ) = 3% + 4 nf(l ~2g(x) =125~ 12x ommm 90

KonTtpoubnasi padora Ne 3

1. CocTaBuTh ypaBHEHHUs KacaTeJIbHOM W HOPMAJIM K JaHHOW (YHKIMH B YKa3aHHOW TOYKE:

y:

,X—
3x+2° °

1

o 2
2. B xakoif Touke mapabomsr Yy =2x° - 3x +4 xacarenpHas K mapa0oie MepreHIUKYISIpHA

npsivoit 2x +3y - 4 =09

b=

KonTtpoubHas padora Ne 4
Haiiite HanGobIIee LEN0E PEIICHHE CHCTEMB | = v o o — =+ _
Pemmre ypaBuenue 3x” +5x- 2 =0.
Pemte HepaBeHCTBO 4x° - 7>0.
Baprka B 1:00 BbinIa U3 myHKTa A B MyHKT B, pacnionosxennsiii B 30 km ot A. [IpoObIB B
nyHkTe B nBa daca, 6aprka oTnpaBmiiachk Ha3aj ¥ BepHyJachk B MyHKT A B 23:00. Onpenenure

CKOpOCTb TEUEHHUS PEKH, €CIIU COOCTBEHHAsI CKOPOCTh Oap ku paBHA 4 KM/4.

=N

Ny

KonTtpouabnas padora Ne 5
5x-2 6
x*-8x+7 1-x

[IpuBenuTe qpobu Kk 00IMIEMy 3HAMEHATEITIO

X’ +6x+9 x*-9

x> +3x X

prOCTI/ITe BBIPAXKCHUC!

prOCTI/ITL BBIPAXKCHUA:



7

a) ( ;
) \/a +ab \/Cl‘*‘b b
0.6 ,6
x0- x7’ -0.2
b) O 04 g +Xx
KonTtpouabnas padora Ne 6
2 - 2
1. Sy +7x-6 =x+4; 2. (x+0,5)()c2 - 9) =(2x +1)(x +3)

x+2

3 x-l_ 1 _ 12
" x-3 x+3 x*-9°

4. Pazpennte f(x) = 2x° — 3x* + 6x - 1 Ha (X — 2) C OCTATKOM.

KonTpoabHasi padora Ne 7
1 - x> -3x-2

1 VYkaxxure HauOOIbIIEE IET0E PEMICHHUE HEPABECHCTBA, - = .
) Hesoe p p ] (r+D(x+3)

Pemmths HepaBeHCTBA:
(x-2)(x- 3)x’

2) <0;
x+1
3) 1+L>E,
x-1 x
8x-13 1
>

4) (x- D’ (x*-3x-4) x*-5x+4"

KoHnTtpoubHas padora Ne 8
1. Pemnre ypaBHenust |x - 7| =|x + 9,
2. 3|+ 2x- 1| =5x + 11

|x| =4
3. Pemmre cucTeMy HEPaBEHCTB  ||x- 1| <6 -

4. Pemmre HepaBeHCTBO |¥° - 1| <|x+1],

KonTtpoJuabHnas padora Ne 9
Pemmre HepaBeHcTBA:

1. - x2+x+6-\/6—x20’
2. \/;—\/x—3>l,
3. «/1—3x-«/5+x>1,
4. «/]x+5<1
- X

KonTposbnast padora Ne 10
Ynpoctute BbIpaXeHHUS:

3 05 496 - 5—-[ V625
. 21U V5



«/Eazb «/7-(119
31'm \/E+a«f

(ab +ap) '(a* + b*ﬂ[ V(0.5 ]

4.
KonTpoubnast padora Ne 11
Boruncnuts:
1 log, log, 256. 5 log, 45 +log, 1.8.
log, 42*log, 42
3 15log, V7 - 79 58 m] 4 log,7+log, 6+2

7

KonTposbnast padora Ne 12
Pemmre ypaBHeHus:
1. 3*5°7 - 2%571 =0,2,
25 x?-12 (27] 3
9 125)

Pemmre HCPABCHCTBA:

x 1
3. (\/5) < >

2. (0,6)"

4.3% 439 +3 <0.

KonTposbnast padora Ne 13
1. log,(x - 3) =2- log, x.

2. 1g”100x +1g” 10x +lgx =14,

3. logoAs(x2 +x - 6) =log,s(x +4) .

N

. (logosx*)* — 2logpsx - 3 < 0.
KonTpoabnast padora Ne 14

1. Hano: tgo = %, 0 <o <w/2. Beraucauts sino + 2cosa.
2. Beraucmute cos(2arccos(1/3)).
cos’22,5" - sin® 22,5°
c0s25°¢0s20° - sin25°sin20°
4.  YmpocTure BbIpa)KCHHUE
sin“oL + cos(60°+ a)cos(60°- o).

3. Brorunciure

KonTposbnast padora Ne 15
1. Haiitu cyMMy KOpHE# ypaBHeHus sin’x — 3sinx + 2 = (), npuHagnexamux orpesky [0°,360°].
X
tgzx2
= 2,5sinx cosx, npuHaanexammx otpesky [180°,360°].
3. PemuTs HEPABEHCTBO COSX — COS2X < sin3X.

2. Haiitu , TIIE X; — HAMMEHBIINH, a X, — HauOOJbIIMI U3 KOPHEN ypaBHeHus sin’x + 1,5cos’x



sin x

4. PemuTb HEPaBEHCTBO CIgX + <2.

1+cosx

KonTposbnast padora Ne 16

1. Pemmts cuctemy ypaBHeHuil metooM Kpamepa, B OTBeTE yKazarh X, X,,X; U 3HaYCHUE

e —_— ==

orpenenurens A, .

I S e T SE . —.— = — I =

2. Meronom I"aycca pemnTs CHCTEMY YpaBHEHH:

- — m

'
!
l
/
+
i
|
|

R ——— e T
S — — e . — e E =

HUTOoroBpiii KOMIBIOTEPHbIH TECT COAEPKUT 3a/1a4M 11O BCEM TEMaM JUCUUIUIAHBI.

7.4. . Meronnueckue MaTepuajbl, OmNpeAe/soliie MPoOUeAYPbl OLEHUBAHWS 3HAHMIA,
YMeHHUii, HABBIKOB W (MJIM) ONBITA 1eSITeIbHOCTH

Mpoueaypa oueHNBaHUA Y4EBHbIX pe3yibTaToB

KosnuecTBo MakcumaibHoe Cpox
KonTposmmpyembie .
Ne MeponpusaTHii/ KOJIN4eCTBO NpeloCTaBIIe
MeponpHUsiTUsA
0aJ1Ib1 0aJ1J10B HHA
OcHoBHOI1 010K
1. | KonrponbHas pabora Nel 0-4 4
2. | Kontponbnas padora Ne2 0-4 4
3. | Kontponbhas padora Ne3 0-4 4
4. | KourponsHas pabora No4 0-4 4
5. | Kontponbhas pabota Ne5 0-4 4
6. | KonrponbHas pabota Neb 0-4 4
7. | Kontponbnas pabota Ne7 0-4 4 P
8. | KonTponsnas padora Ne8 0-4 4 IIPOBOLISITCS B
9. | KonrponbHas pabota Ne9 0-4 4 AyAMTOPUHI TIO
pacrucaHuio
10. | KonTposbHas padorta Nel0 0-4 4 y4eOHBIX
3aHATHI
11. | KonTtponbhas pabota Nell 0-4 4
12. | KontposnbHas padota Nel2 0-4 4
13. | KontposbHas pabota Nel3 0-4 4
14. | KonrponbHas pabora Nel4 0-4 4
15. | KontponbHas padota Nel5 0-4 4
16. | KonrponpHas padota Nel6 0-4 4
17. | UtoroBoe TecTupoBaHue 0-30 30




Baok 6onycos

18. | AkTuBHas paboTa Ha 3aHATUAX 0-6 6 B reuenue
cemecTpa
Hroro 100 3ayer

[IpenogaBatens, peaqu3yrOMMA TUCHUIUIMHY (MOAYJIb), B 3aBHCHUMOCTH OT YpPOBHS
MMOJATOTOBJICHHOCTH OOYYAlOMIMXCS MOXKET WCIOIb30BaTh HHBIE (OPMBI, METOJbI KOHTPOJIS H
OLICHOYHBIE CPECTBA, UCXOS U3 KOHKPETHOM CUTYyallUH.

8. YU EBHO-METOJUYECKOE U TH®OPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHHUE
JUCHUIIVIMHBI (MO YJIS)

a) OcHoOBHas IUTEpaTypa:
1. baiirymesa, M.A. IlpakTukym mo maTeMaTtuke. YpoBeHb 1: ydeObHoe mocodoue / M.A.
baiirymesa, A.P. l'alicuna [u np.]. — Actpaxans: U31. noMm «AcTpaxaHckuil yHUBepcuTeT», 2013, —
118 c.
2. baiirymesa, W.A. Ilpaktukym mo MmartemaTtuke. YpoBeHb 2: yueOHOoe mocobue / H.A.
baiirymesa, A.P. I'aiicuna [u np.]. — Actpaxans: 3. nom «Actpaxanckuit yausepcuret», 2013, —
125 c.
3. baiirymesa, M.A. IlpakTukym mo maTeMaTuke. YpoBeHb 3: ydeOHOe mocooue / M.A.
baiirymeBa, A.P. l'alicuna [u np.]. — Actpaxans: U31. noMm «AcTpaxaHckuil yHUBepcuTeT», 2013, —
161 c.
4. baiirymesa, 1.A. [Ipaktukym no marematuke: PaGouast Tetpans: yuebHoe mocobue / M.A.
baiirymesa, H.A. Jlanunosa [u 1p.]. — Actpaxans: M3natens: Copokun Poman BacunbseBuy, 2019.
- 186 c.
5. baspun 1.U1., Matemaruka/U.W. baspun - M.: ®USMATIJINUT, 2017. - 184 c. - ISBN 978-
5-9221-1744-9 - URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922117449.html  (3BC
«KOHCY/IbTaHT CTyAEeHTa»).
VYuebnpie mocobus 1-4. Comepkarcs U B DJIGKTPOHHOM QopmaTe B DJICKTPOHHOH OMOIMOTEKE
«AcCTpaxaHCKUI TOCYJIapCTBEHHBIN YHHMBEPCHUTET» COOCTBEHHOW TeHepaly Ha JJIEKTPOHHOM
mwiarpopme OO0 «BUBJIMOTEX»: https://biblio.asu.edu.ru

0) JononmuuTenbHas IUTEpaTypa:

1. Komsarun, FO.M. 3amaun B oOydyeHun wmatemaruke: B 2 4. / FO. M. Komsarun. —
M.:IlpocBemenue, 1977. — 364 c.
2. Hamuurep B.A. Meroauka pa3BuBaroliero ooydenus marematuke / B.A. Jlanmunrep [u ap.]..

— M.: FOpaiit, 2018. — 297 c.

B) [lepeuensp pecypcoB HH(POPMAITMOHHO-TEIEKOMMYHHUKAIIMOHHOM ceTH « HTepHeT», He00X0ANMBIN
JUIs OCBOCHUS JUCLUIUINHBI (MOIYJIST)

1.Dnexrponnas 6ubnuoreuynas cucrema (36C) OO0 «llomurexpecype» «KOHCYIBTaHT CTyACHTa»:
www.studentlibrary.ru.

9. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIHHEYHEHUE JUCHUIIJIMHbBI (MOAYJIS)

Jlis mpoBeneHHs ayAMTOPHBIX MPAKTHUECKUX 3aHATHH HEOOXOIUMBI aKaJeMHYECKHe
ayAUTOPHUH C JOCKOM.

BxonHoe u WTOroBOE€ KOMITBIOTEPHBIE TECTUPOBAHUSA HEOOXOAMMO MpoBOAUTH B LleHTpe
KOMITBIOTEPHOTO TecTUpoBaHus Al'Y, OCHAIIEHHOTO NMEePCOHAIBHBIMU KoMITbloTepamu (30 mit.)


http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922117449.html

I[Ipu HeoOXxoauMmocTH pabouass MporpaMMa JTUCIHUIUIMHBI  (MOZYJs) MOXKET OBITh
aJIanTHPOBaHa JIJIsl o0ecTiedyeHnss 00pa30BaTEFHOTO MPOIIECca WHBAIUAOB | JIUIl C OTPaHUYCHHBIMHU
BO3MOXXHOCTSIMU 37I0POBBSI, B TOM 4YHCJIE [UIsi OOy4eHHs C TPHUMEHEHHEM JAHCTAHIIMOHHBIX
oOpa3oBarenbHbIX TexXHOJNOTHH. [l 3TOoro Ttpedyercs 3asBlieHHWE CTyAE€HTa (€ro 3aKOHHOTO
MIPEJICTABUTENS) U 3aKIIOUEHHE TICUXO0JI0T0-MeIuKo-Teaarorndeckoit komuccuu (ITMIIK).



	2.2. Для изучения данной учебной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые математическими дисциплинами школьного курса математики:
	Краткое содержание каждой темы дисциплины
	Тема 1. Основные числовые множества.
	Множество натуральных чисел. Множество целых чисел. Множество рациональных и иррациональных чисел. Множество действительных чисел. Множество комплексных чисел. Линейное множество. Числовые промежутки. Окрестность точки. Ограниченные множества.
	Тема 2. Вычисление значений арифметических выражений.
	Сложение и вычитание дробей. Сложение смешанных чисел. Сложение отрицательных чисел. Сложение чисел с разными знаками. Умножение и деление чисел с разными знаками. Умножение и деление отрицательных чисел. Сложение и вычитание десятичных дробей. Умножение и деление десятичных дробей.
	Тема 3. Основные элементарные функции. Элементарные преобразования графиков.
	Определение функции. Область определения и множество значений. Характеристики функций. График функции. Основные элементарные функции и их графики. Элементарные преобразования графиков.
	Тема 4. Касательная и нормаль к графику функции.
	Угловой коэффициент касательной к графику функции. Геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Нормаль к графику функции.
	Тема 5. Линейные и квадратные уравнения и неравенства.
	Основные свойства уравнений и неравенств. Линейное уравнение и его решение. Квадратное уравнение и его решение. Теорема Виета. Линейные и квадратные неравенства. Системы уравнений и неравенств.
	Тема 6. Преобразование алгебраических выражений
	Алгебраическое выражение. Рациональное выражение. Область допустимых значений алгебраического выражения. Формулы сокращенного умножения. Разложение на множители квадратного трехчлена. Свойства степеней с целыми показателями.
	Тема 7. Рациональные уравнения. Подбор корней. Схема Горнера.
	Решение рациональных уравнений. Разложение многочлена на множители. Теорема Безу. Схема Горнера. Деление многочлена на многочлен.
	Тема 8. Рациональные неравенства.
	Рациональные выражения. Целое рациональное и дробно рациональное неравенства. Область определения. Частное решение. Решение неравенства. Равносильные неравенства.
	Тема 9. Уравнения и неравенства с модулем.
	Определение модуля. Свойства модуля функции. Методы решения уравнений, содержащих переменную под знаком модуля.
	Тема 10. Иррациональные уравнения и неравенства.
	Иррациональные уравнения. Виды иррациональных уравнений. Методы решения иррациональных уравнений. Системы, равносильные иррациональным уравнениям. Иррациональные неравенства. Виды иррациональных неравенств. Методы решения иррациональных неравенств. Системы, равносильные иррациональным неравенствам.
	Тема 11. Преобразование степенных выражений.
	Арифметический корень n-й степени. Степень с рациональным показателем. Основные свойства степеней с рациональным показателем.
	Тема 12. Преобразование логарифмических выражений.
	Определение логарифма. Основное логарифмическое тождество. Основные свойства логарифмов. График логарифмической функции.
	Тема 13. Показательные уравнения и неравенства.
	Основные методы решения показательных уравнений. Теоремы, на которых основаны решения показательных уравнений и неравенств.
	Тема 14. Логарифмические уравнения и неравенства.
	Простейшее логарифмическое уравнение. Основные методы решения логарифмических уравнений и неравенств.
	Тема 15. Преобразование тригонометрических выражений.
	Основные тригонометрические формулы. Обратные тригонометрические функции.
	Тема 16. Тригонометрические уравнения и неравенства.
	Общие формулы решений простейших тригонометрических уравнений. Частные случаи простейших тригонометрических уравнений. Основные методы, используемые при решении тригонометрических уравнений. Однородные тригонометрические уравнения первой степени. Однородное тригонометрическое уравнение второй степени.
	Тема 17. Системы линейных уравнений. Метод Гаусса.
	Линейное уравнение. Однородное линейное уравнение. Неоднородное линейное уравнение. Система линейных уравнений. Решение линейной системы. Совместная линейная система. Несовместная линейная система. Определенная линейная система. Неопределенная линейная система. Метод Гаусса.
	5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
	5.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинарских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения.
	Методические указания для преподавателей по освоению дисциплины
	Исходя из цели и задач дисциплины необходимо сформировать у первокурсников готовность к изучению математических дисциплин в вузе, которая включает мотивационно-ценностный (учебная мотивация, осознание необходимости и ценности математических знаний для будущей профессиональной деятельности), содержательный (математические знания школьного курса математики, необходимые для изучения математических дисциплин в вузе), инструментальный (математические методы решения типовых задач школьного курса математики) и личностный (способность к коммуникации в совместной учебно-познавательной деятельности, упорство и способность к творчеству при решении математических задач) компоненты. В связи с этим:
	1. Изучение дисциплины предваряет входное компьютерное тестирование по программе школьного курса математики, целью которого является выявление начального уровня готовности к изучению математических дисциплин в вузе и наиболее «проблемных» тем школьного курса математики.
	2. Ведущая роль отводится практическим занятиям (4 часа подряд еженедельно), на которых следует использовать интерактивные методы обучения: работа в малых группах, «равные обучают равных», «мозговой штурм», викторины, квесты и др.
	3. Каждое практическое занятие должно завершаться контрольной работой по изученной теме (40-30 минут).
	4. Применять рейтинговую систему оценивания. После каждой контрольной работы доводить до сведения студентов их текущий рейтинг.
	5. Завершается изучение дисциплины итоговым компьютерным тестированием, которое позволяет провести анализ достигнутого студентами уровня готовности к изучению математических дисциплин в вузе и в сравнении с результатами входного тестирования сделать вывод об эффективности обучения.
	5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю)
	5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины, выполняемые обучающимися самостоятельно.

	6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	6.1. Образовательные технологии:
	6.2. Информационные технологии:
	6.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

	7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
	7.1. Паспорт фонда оценочных средств.
	При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Практикум по математике» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
	Таблица 5.
	7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания
	7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
	Входное компьютерное тестирование содержит типовые задачи школьного курса математики.
	Ниже представлен «нулевой вариант» контрольных работ. Контрольные работы проводятся по нескольким вариантам.
	Контрольная работа № 1
	Контрольная работа № 2
	1. Построить график функции методом последовательных преобразований ���.
	2. Найдите количество целых чисел, входящих в область определения функции: ���.
	3. Известно, что ��� и ���. Найти ���.
	Контрольная работа № 3
	1. Составить уравнения касательной и нормали к данной функции в указанной точке:
	2. В какой точке параболы касательная к параболе перпендикулярна прямой ?
	Контрольная работа № 4
	Контрольная работа № 5

	3. .
	7.4. . Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
	Процедура оценивания учебных результатов

	8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	а) Основная литература:
	б) Дополнительная литература:
	в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимый для освоения дисциплины (модуля)

	1.Электронная библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента»: www.studentlibrary.ru.
	9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	Для проведения аудиторных практических занятий необходимы академические аудитории с доской.
	Входное и итоговое компьютерные тестирования необходимо проводить в Центре компьютерного тестирования АГУ, оснащенного персональными компьютерами (30 шт.)
	При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в том числе для обучения с применением дистанционных образовательных технологий. Для этого требуется заявление студента (его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК).


