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1. EJIM X 3AJIAYU OCBOEHUA TN CHUTIJIMHBI

1.1. lemssMu OCBOCHUSI — aKTyaIM3aIlisl ¥ CUCTEMATU3AIMsI 3HAHUK U 0000IICHUE METO/I0B PEIICHUS
TUTIOBBIX 3a7]ad IIKOJIBHOTO Kypca MaTeMaTHK{, HEOOXOJUMBIX I M3YYCHHS MaTeMaTUYeCKUX
mucrnnana OITOIT.

1.2. 38.,[[3‘-11/1 OCBOCHUA OUCHUIIIINHBI «HpaKTI/IK}/M IO MaTCMAaTUKE» .

®  aKTyaJuM3UPOBATh U CUCTEMATU3UPOBATH 3HAHUS IIKOJBHOTO Kypca MaTe€MaTUKH;

e 0000IUTH, OCHOBHBIE MPUEMBI M METOJABI PEIICHUS THUMOBBIX 3a/Jay MIKOJILHOTO Kypca
MaTEeMaTHKH,

® chopMUPOBATh UHTEPEC, IPUBBIUKY U KEIAHUE PelIaTh MaTeMaTHUYECKHUE 3a/1auH.

2. MECTO JUCIIMIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII

2.1. Yuebnas mucuurumHa «[IpakTHKyM 10 MaTeMaTuke» OTHOCHUTCS K (DaKyJIbTaTHBaM.

2.2. lna w3yuyeHUs NaHHOW y4eOHOW AMCUMIUTMHBI HEOOXOIWMBI CIEAYIOIINE 3HAHWS, YMEHUS U
HaBBIKH, OPMUPYEMbIC MATEMATUUYECKIUMU JUCITUTUIMHAMH IIKOJILHOTO Kypca MaTeMaTHUKH:

3HaHUS: 4YHCIOBbIE MHOXECTBA, MOJIYJb, aireOpandeckue BBIPAKEHUs, HJIEMEHTapHbIE
npeoOpa3oBaHusl aNreOpandecKuX BBIPAKEHHH, YHCIOBas IMOCIEIOBATEIBHOCTh, OCHOBHEBIC
3JIeMeHTapHble (DYHKIMH, TPOU3BOAHAs (PYHKLUH, ypaBHEHUs, HEPABEHCTBA, CUCTEMbl YPaBHEHUH U
HEPABEHCTB.

YMeHus: MpOU3BOAUTH ONEPALUU C YUCIAMH, BBIIOIHATH TOXAECTBEHHbIE MPEOOpa3OBaHMS
anreOpandecKux BBIPAKEHHUH, NCCIIEA0BATh M CTPOUTH rpa)iKi OCHOBHBIX AJIEMEHTAPHBIX (DYHKITHIA,
HaXOJUTh MPOU3BOHbIE FJIEMEHTAPHBIX (DYHKIIMI, pelaT ypaBHEHUs, HEPABEHCTBA M UX CUCTEMBI.

HaBbiku: mpuMeHsTh yHUBEpCalbHbIE Y4YeOHbIE NEHCTBHUS INPU PEIIEHUH MaTeMaTHYECKHX
3az1ad.

2.3. [lepeyenp mocienyrOmuUX y4eOHBIX AUCHUIUINH, IS KOTOPHIX HEOOXOIMMBI 3HAHUS, YMEHHS U
HaBbIKH, popMHUpyeMble TaHHOW yueOHOW AMCUUIUIHHON: «MaTtematukay, « Teopusi BeposTHOCTEH U
MaTeMaTH4YeCKask CTAaTUCTHKAY.

3. KOMIETEHLIUM OBYYAIOIETOCSI, POPMUPYEMBIE B PE3VJILTATE
OCBOEHMS JUCHUILIMHBI (MOJLYJIST)

[Iporiecc M3ydeHus QUCLUIUIMHBI HAINpaBiIeH Ha (OPMHUPOBAHUE HJIEMEHTOB CIIEAYIOLIMX
komnereHMid B cootBeTctBrr ¢ ®I'OC BO u OIIOII BO no naHHOMy HampaBi€HHIO MOJATOTOBKHU

(crienuanbHOCTH):.
-npodeccronanbHbIX (I1K): cmocoOHOCTE K camoopranu3zaiuu 1 camoobpazoanuio (OK-8);
-obmenpodeccuonanbupix  (OIIK):  cmocoGHOCTH ~ MPUMEHSATh  COOTBETCTBYIOIIMMN
MaTeMaTHYeCKUH anmapart ajs pemeHus npodeccruoHansHbix 3anad (OI1K-2).
Taoauua 1.
JexomMno3unus pe3ybTAaTOB 00y4eHHUSs
Kon [1naHupyemble pe3ysbTaThl OCBOCHUS TUCIUILIUHBI
KOMIIETEHLIUU 3nats (1) YwMmers (2) Bnaznets (3)
OK-8 HOK-8.1.1 HOK-8.2.1 HOK-8.3.1
0a30BbIC MTpaBUIIA aHaJM3UPOBATbD, KYJIETYPOH MBIIIJICHUS
MTOCTPOCHHUS 00001maTH,
JIOTHYECKUX BOCTIPHHAMATH
YMO3aKJIFOUECHHI, MaTeMaTUYECKYIO




OIlIK-2

CBOIiCTBa UH(OpMaLHIO,
MaTeMaTHIECKOM OTIpEeNIeNIATh 1IeIh
nHpOpMaLUN 3a7iauu, BEIOUPATh MyTH

€€ NOCTUKEHUS.
HOIIK-2.1.1. HOIIK-2.2.1 HOIIK-2.3.1
OCHOBHBIE MTOHSATHUS U PUMEHSTD HaBBIKOM pEIICHUS
METOMBI Kypca MaTeMaTHYECKUe TUTOBBIX 33124

MIKOJIbHOW MaTEMaTUKUA

MCTOJbI AJId PCIICHHUA
TUITIOBBIX 3a1a4
IKOJILHOTO Kypca
MaTeMaTHK!

IIKOJILHOTO Kypca
MaTeMaTHuKN

yacoB. ®opma KoHTpoIs: 3aueT B 1 cemectpe.

4. CTPYKTYPA M COAEP)KAHUE JUCHUTIJIMHBI (MOYJIST)

O6beM nucrumuinHbl «IIpakTUKyM 1O MaTeMaTHKE» COCTABISET 3 3a4CTHHIC SMHMIIBI, BCETO
108 akajieMHUeCKHX YacoB, U3 HUX: MPAKTHYECKUE 3aHATHSA — 72 Yaca, caMoCTosATeIbHas padoTa - 36

Taoauua 2.
CTpyKTypa U coiepKaHMe QU CHUILTUHBI (MO1YJIs)
o Dopmbl TEKYILEro
% KOHTPOJIA
= § KonTakrHas CamocTosT. | YCIIEBa€MOCTH (no
Q
Ne HaumeHoBanue TeMbl g 8 pabora(s acax) pabora Hedenam ceMecmpa)
/1 b = dopma
© g MIPOMEKYTOUHOM
e aTTecTaluu (no
J 113 JIP KP Cp cemecmpam)
KomneroTepHbIil
1 Bxognoe TectupoBaHue 1 1 2 p
TeCT
HOBHBIC YHCIIOBBI
5 OCHOBHBIE YHCIIOBBIE 1 1 5 3
MHOJKECTBa
Brruucnenune
3HAYEHU U Konrpossnas
3 1 2 4 2
apu(pMETUIECKUX pabora Ne 1
BbIpAKEHU
OcHoBHbIE
3JIEMEHTApPHbIC
GYHKIIH. KonrtponbHast
4 1 3 4 3
OnemeHTapHbIE pabota Ne 2
npeoOpa3oBaHms
rpadukoB QyHKIUN
KacarenbHas u
5 HOpMaJlb K Tpaduk 1 4 4 2 Konrposbraz
p p y pabora Ne 3
byHKIMH
Jlunelinbie u
KBaJpaTHEIE KonTponbshas
6 1 5 4 2
YpaBHEHUS U pabora Ne 4
HEpPABEHCTBA
IIpeobpazoBanue
KonTponbHas
7 anreOpanveckux 1 6 4 2
N pabota Ne 5
BBIp2KEHHUI
8 PanunonansHblie 1 7 4 2 KontponbHas




ypaBuenus. [Tonoop
KopHeil. Cxema pabota Ne 6
I'opHepa
Pammonansueie Konrpossnas
9 1 8 4 2
HEPABEHCTBA padoTa Ne 7
YpaBHEHUS U
KonTponbhas
10 HEpPaBEHCTBA C 1 9 4 2
pabota Ne 8
MOAYJIEM
HppanumoHnanbHbie
11 aBHEHUS U 1 10 4 2 Konrponbras
yp paborta Ne 9
HEpPAaBEHCTBA
[TpeoGpa3zoBanue Komrporeras
12 CTEIIEHHBIX 1 11 4 2
. paborta Ne 10
BBIPKECHUM
[Ipeobpa3zoBanue
13 JIOrapuPpMHUECKUX 1 12 4 2 Konrposbraz
p o pabora Ne 11
BBIPKCHHN
[TokazarenbHble Kotrponbias
14 YpaBHEHUS U 1 13 4 2 pabota Ne 12
HEpPABEHCTBA
Jlorapupmuueckue
15 ABHEHUS U 1 14 4 2 Konrponbnas
yp pabora Ne 13
HEPaBEHCTBA
ITpeobpa3oBanue
16 WTOHOMETpUYecKux | 1 15 4 2 KonrponsHas
P N pabora Ne 14
BBIPKECHUM
TpuroHomerpruyeckue
17 ABHEHNUS I 1| 16 4 2 KorrrporsHas
yp pabota Ne 15
HEpaBEHCTBA
CucTeMbl TUHEHHBIX Komtponsias
18 ypaBHeHu. MeTton 1 17 4 2 paota Ne 16
l'aycca
19 | Urorosoe tectupoBanue | | 18 2 KOMHI;}:cTTepHHH
20 IlonBenenue uToros 1 18 2 3auer
HUTOIo 108 ; 72 36 3AYET

VYcnoBHBIE 0003HAYCHUS:
JI — 3ansTus nekuonHoro tumna; 113 — npaktuyeckue 3ansaTus, JIP — naboparopHbie paboThI;

KP — xypcoBas padora; CP — camocrosiTenpHas paboTa Mo OTAEIbHBIM TEMaM.

Taoauna 3.

Martpuiua cooTHeCeHHs TeM
Y4eOHOH IMCHUILINHBI U (POPMHUPYEMBIX B HUX KOMIIeTeHIIU i

Komnerenmnuu
Tewmsr, Kom-Bo 1
o0111ee KOJIMYECTBO
JUCIUIIIINHBL 4acoB 1 2 .
KOMIICTCHIIUU
Tema 1. OCHOBHBIE YHCIIOBBIE MHOYKECTBA 5 OK-8 1
Tema 2. Brpluncienue 3HaUYeHUH apupMETHUYECKUX
. prg 6 OK-8 OIIK-2 2
BBIPAYKSHUI
Tema 3. OcHoOBHbIE 3JeMEHTapHbIC (YHKIIHH. 7 OK-8 OIlIK-2 2




DneMeHTapHbIe TIpeoOpa3oBaHus rpaduKoB

Tema 4. KacarenbHas M HOpMalb K TIpadHKy 6 OK-8 OIIK-2
byHKIMH

Tema 5. JlunenHble W KBaJApaTHbIE YPAaBHEHHA U 6 OK-8 OIlIK-2
HEpaBEHCTBA

Tema 6. IIpeoOpazoBanume  anreOpandecKux 6 OK-8 OIlIK-2
BBIPAKEHUI

Tema 7. Pauuonanbuble ypaBHenus. IlogOop 6 OK-8 OIlIK-2
kopHei. Cxema ['opHepa

Tema 8. ParroHanbHble HEpAaBEHCTBA 6 OK-8 OIlIK-2
Tema 9. YpaBHEHHs U HEPABEHCTBA C MOJYJIEM 6 OK-8 OIlIK-2
Tema 10. HppaunoHaibHble  ypaBHEHMsS W 6 OK-8 OIlK-2
HEpaBEHCTBA

Tema 11. [IpeoOpa3oBaHre CTEIEHHBIX BHIPAKEHUI 6 OK-8 OIIK-2
Tema 12. IlpeoOpa3oBanue J0rapu(GMUUECKHX 6 OK-8 OIlIK-2
BBIpKEHUI

Tema 13. [lokazarenbHble ypaBHEHUS M HEPABEHCTBA 6 OK-8 OIIK-2
Tema 14. Jlorapudmuyeckue ypaBHEHHS U 6 OK-8 OIlIK-2
HEPaBEHCTBA

Tema 15. IlpeoOpazoBaHuEe TPUTOHOMETPUUECKUX 6 OK-8 OIllK-2
BBIpAKEHUI

Tema 16. TpuroHomerpudeckue YpaBHEHHUS U 6 OK-8 OIIK-2
HEPaBEHCTBA

Tema 17. Cucremsl IMHEHHBIX ypaBHEHHH. Meton 6 OK-8 OIlIK-2
l'aycca

BxoaHoe 1 UTOroBO€ TECTUPOBAHUE 4 OK-8 OIIK-2
[ToaBeneHUE UTOrOB 2

Hroro 108

Kparkoe conepxxanue kaxaoi TeMbl JUCHUATIIAHbBI

Tema 1. OcHOBHBIE YHCJIOBbLIE MHOKECTBA.

MHOK€eCTBO HaTypaJbHBIX 4dHcCell. MHOXKECTBO LENBIX 4Yncesl. MHOXKECTBO PALMOHAIBHBIX U
MPPALMOHAIBHBIX YKCell. MHOXECTBO NEUCTBUTENBHBIX YUCENl. MHOKECTBO KOMIUIEKCHBIX YHCEI.
JIuneiiHoe MHOXeCTBO. YncnoBble MpoMeKyTKH. OKpecTHOCTh TOUKH. OrpaHUYEeHHbIE MHOXKECTBA.

Tema 2. BoruuciieHue 3HaueHuii apupMeTnecKnux BbIPasKeHHH.

Crnoxxenue u BbunTaHue apobeil. CrnokeHue cMemaHHbiX yucenl. CloKeHHe OTPUIATeNbHBIX
yyucen. Cl0XKeHne YuCell ¢ pa3HbIMU 3HAKaMH. Y MHOXKEHHUE U JEJICHHE YUCEJ C Pa3HbIMHM 3HAKAMM.
YMHOXEHHE U JeNIeHuEe OTpHUIATeNbHBIX urcen. ClOoXeHHe W BBIYUTAHHE JECATUYHBIX TPOOCi.
YMHOXEHUE U IeTICHNE JECATUIHBIX APOOEi.

Tema 3. OcHOBHBIC »JjIeMeHTapHble (YHKIMH. JJieMeHTapHble mNpeo0pa3oBaHusi
rpa¢gukos.

Onpenenenne ¢yHkuu. OO0NACTh ONpeNelIeHUsT U MHOXECTBO 3HAYCHMA. XapaKTePUCTHKU
¢byukumii. ['paduk dyakmumn. OCHOBHBIEC dJIEMEHTapHbIE QYHKIMKA U UX TpapuKkd. DJIEeMEHTapHBIC
npeoOpa3oBaHus TpaduKoB.

Tema 4. KacaTeiibHasi 1 HOpMaJb K rpa¢uky pyHKuum.



YrinoBoit kodpuuMEHT KacaTeabHOM K Tpaduky GyHKuMu. ['eomeTpuuyeckuil cMmbICHT
MIPOM3BOJHON. YpaBHEHUE KacaTenbHOM K rpaduky ¢yHkiuu. Hopmans k rpaduky GyHKIUH.

Tema S. J/InHeiiHbIe M KBaAPaTHBIE YPABHEHUS U HEPABEHCTBA.

OCHOBHBIE CBOWCTBA YpaBHEHWM W HEpPaBEHCTB. JIMHEHHOE ypaBHEHUE M €ro peuieHHe.
KBanpaTtHoe ypaBHeHMe U ero pemieHue. Teopema Buera. JIuHeliHble M KBaJpaTHBIE HEPABEHCTBA.
CucreMbl ypaBHEHUI U HEPABEHCTB.

Tema 6. IIpeoOpazoBanue ajnredpandecKux BbIpaKeHU

Anrebpanyeckoe BblpaxeHue. PanmonanbHoe BbpaxkeHHe. OO0IacTh AOMYyCTUMBIX 3HAUYEHUMN
anreOpandeckoro BelpakeHus. GopMyIbl COKPAIIEHHOTO0 YMHOXeHHUs. Pa3inokeHne Ha MHOXKHUTENIN
KBaJpaTHOro TpexuieHa. CBONWCTBA CTENEHEN C LIEIBIMU NTOKA3aTEIISIMH.

Tema 7. Panuonanbubie ypaBHenus. Ilondop kopueii. Cxema I'opuepa.

Pemenne panuvoHanpHBIX ypaBHEHUH. Pa3nokeHHe MHOTrOWwIeHa Ha MHOXWTenu. Teopema
besy. Cxema ['opHepa. Jlenenne MHOrowieHa Ha MHOTOYJIEH.

Tema 8. PaunoHa/ibHbIe HEpaBeHCTBA.

Parnmonansheie BelpakeHus. llenoe paruoHanpHOE W JAPOOHO pPAlMOHAIBHOE HEPAaBEHCTBA.
Ob6nacts onpenenenus. YactHoe perieHue. Pemnenne HepaBeHCcTBAa. PaBHOCHIIbHBIE HEPABEHCTBA.

Tema 9. YpaBHeHuUs1 H HePaBeHCTBA C MOAYJIEM.

Onpenenenne wmoxyis. CpoiictBa Moayns QYHKIMH. MeToabl pelleHUs ypaBHEHUH,
CoJIepKaliX MEPEMEHHYIO II0J1 3HAKOM MOJTYJIS.

Tema 10. UppaunoHanbHbIe YyPABHEHUsS] M HEPABEHCTBA.

WppanuoHanbHble ypaBHEHMs. Buapl uppanuoHaibHBIX ypaBHEHUH. MeToasl pelieHus
UppalMOHATBHBIX  ypaBHeHMH. CHCTeMbl, paBHOCUJIbHBIE HPPAIMOHAIBHBIM  YPABHEHUSIM.
WppaunonaneHple HepaBeHCTBA. BHIbl HppallMOHAIBHBIX HEPABEHCTB. MeToAbl  pelIeHUs
MppalMOHATIBHBIX HepaBeHCTB. CHCTEMBI, PABHOCUIIbHBIE UPPAIIMOHATIBHBIM HEPABEHCTBAM.

Tema 11. IIpeoOpa3oBaHne cTeNeHHbIX BbIPAKEHHUH.

Apudpmernueckuil KopeHb n-i creneHu. CTeneHb ¢ pallMOHAIBHBIM TMoKa3aTesneM. OCHOBHbBIE
CBOICTBA CTENEHEN C pallMOHAIbHBIM IIOKa3aTEIIEM.

Tema 12. IIpeoOpa3oBanue JJOrapu(pMu4eCKUX BbIPAKEHHUH.

Omnpenenenue norapupma. OcHOBHOE Jorapupmuueckoe ToxaecTBO. OCHOBHBIE CBOICTBa
norapudmos. I'padpuk norapudpmuyeckoit pyHKIHH.

Tema 13. Iloka3aTe/ibHbIC YPABHEHHSI M HEPABEHCTBA.

OcHOBHbBIE METOJBI PElIeHUs MOKa3aTelIbHbIX ypaBHEHUU. TeopeMbl, Ha KOTOPBIX OCHOBAHBI
pEeLIeHNs TOKa3aTeNbHbIX YPABHEHUN I HEPABEHCTB.

Tema 14. Jlorapudgmuyeckne ypaBHeHHs] U HEPABEHCTBA.

[Ipocreiimiee norapudmuyeckoe ypaBHeHue. OCHOBHBIE METOJIbI PELICHUS JIOTapUPMHUECKUX
YpaBHEHUH U HEPABEHCTB.

Tema 15. IIpeoOpa3zoBanne TPUTOHOMETPHYECKHUX BbIPAKEHHUH.

OcHoBHbIE TpUroHOMeTpuieckue Gopmyisl. OOpaTHbIE TPUTOHOMETPUYECKUE PYHKITHH.

Tema 16. Tpuronomerpnyeckne ypapHeHHsl 1 HEPABEHCTBA.

O6mmue ¢popMyIbl pelieHni TPOCTEHITNX TPUTOHOMETPUYECKUX YpaBHEHUN. YacTHbIE cilydan
MIPOCTENIINX TPUTOHOMETPUUECKUX ypaBHEHHH. OCHOBHBIE METOBI, UCIIOJIb3YEMbIE NIPU PELICHUH
TPUTOHOMETPUYECKUX ypaBHEHUH. OJHOPOIHbIE TPUTOHOMETPUUECKHE YPAaBHEHHUS MEPBOIl CTEIEHH.
OnHOPOJHOE TPUTOHOMETPUUYECKOE YPABHEHUE BTOPOI CTETIEHHU.

Tema 17. Cucremsl JinHeliHbIX ypaBHeHuil. Metoa 'aycca.

JluneiiHoe ypaBHeHue. OJIHOPOAHOE JIMHEHHOE YypaBHeHHME. HeonHopoaHoe nMHEHHOE
ypaBHeHue. CucteMa JIMHEWMHBIX ypaBHeHUM. Pemenue nunerHond cucteMbl. COBMECTHAs JTMHEHHAS
cucrema. HecoBMmecTHas nuHeiHas cuctema. OnpeneneHHas JMHelHas cucreMa. HeonpeneneHnHas
nuHelHas cucrema. Merop ["aycca.

5. HEPEYEHDb YYEBHO-METOJUYECKOI'O OBECIIEYEHUA
JIJII CAMOCTOSTEJILHOU PABOTBI OBYUAIOIIIUXCS



5.1. YkazaHus 1O OpraHM3alUd ¥ TPOBEJICHHIO JIEKIIMOHHBIX, MPAKTHUECKUX (CEMHHAPCKHUX) M
71a00paTOPHBIX 3aHATUHN C IEpEYHEM Y4eOHO-METOINYECKOro 0OecTieueHusl.
Metoauyeckue ykazaHus /sl IpenojaBartesieil Mo 0CBOCHUIO THCIUTIIHHBI

Hcxons w3 menu W 3a4ay JUCHUIUIMHBI HEOOXOAMMO CGhOpPMHUPOBATH y MEPBOKYPCHUKOB
TOTOBHOCTh K M3Y4YEHHIO MaTEMAaTHUYECKUX AMCLHUILUIMH B By3€, KOTOpas BKJIOYAeT MOTHUBALMOHHO-
LIEHHOCTHBIM (yueOHas MOTHBAlMS, OCO3HAHHME HEOOXOIMMOCTH M LIEHHOCTH MaTeMaTHYEeCKUX
3HaHUM 711 Oyaymedl npodeccHoHaNbHOM JEATeNIbHOCTH), COJIEpXKaTeIbHbIN (MaTeMaTuyecKue
3HAHHUS IIKOJIBHOTO Kypca MaTeMaTHKH, HEOOXOAUMBIE /711 U3yUYEHHUs] MaTeMaTUYECKUX JUCLUUIUIMH B
BY3€), HHCTPYMEHTAJIBHBIA (MaTEMaTU4YECKHE METO/bl PELIEHHsI TUIOBBIX 3aJad IIKOJBHOTO Kypca
MaTeMaTHUKU) M JIMYHOCTHBIM (CIIOCOOHOCTP K KOMMYHHMKAallMM B COBMECTHOM y4yeOHO-
MO3HABATENIBHOM  JIESITEIbHOCTH, YIOPCTBO M CHOCOOHOCTh K TBOPYECTBY MPH pEIICHUH
MaTeMaTHYeCKUX 3ajlad) KOMIIOHEHTHI. B cBs3M ¢ aTuM:

1. M3ydeHue AUCLMIIIMHBI MIPEABAPSAET BXOJHOE KOMIIBIOTEPHOE TECTUPOBAHUE IO MPOrpaMMe
LIKOJIBHOTO Kypca MaTeMaTHKH, LEJIbI0 KOTOPOIO SBJISETCS BBISBICHHE HAYAJIBHOTO YPOBHS
TOTOBHOCTH K M3YYEHUIO MAaTEeMAaTHYECKUX TUCIUIUIMH B By3€ W Hambosee «IpoOIeMHBIX»
TEM IIKOJBHOI'O Kypca MaTeMaTHKU.

2. Benymas poib OTBOJUTCS MPAKTHUECKUM 3aHATHSAM (4 ydaca MoApsj €XKEeHENEeNbHO), Ha
KOTOPBIX CJEIyeT HCIHOJb30BAaTh WHTEPAKTHBHBIE METOAbl O00ydeHus: paboTra B MajbIX
rpymnmnax, «paBHble 00y4atoT PaBHBIX», «MO3TOBOH HITypM», BUKTOPUHBI, KBECTHI U JIP.

3. Kaxpmoe mpakTtudeckoe 3aHATHE JOJDKHO 3aBEPIIAThCS KOHTPOJIBHOM paboToi Mo M3y4YeHHOM
teme (40-30 MunyT).

4. TlpuMeHATh pPEHUTHHTOBYIO CHCTeMy omeHuBaHHs. [locnme KakaoW KOHTPOIBHON paboThI
JIOBOJUTH JI0 CBEJICHUS CTYJEHTOB UX TEKYIIUI pEHTHHT.

5. 3aBepluaeTcs U3ydyeHHE AUCLUILUIMHBI UTOTOBBIM KOMIIBIOTEPHBIM TECTHPOBAHUEM, KOTOPOE
MO3BOJISIET MPOBECTU AHAJIU3 JIOCTUTHYTOTO CTYJIEHTAMH YpPOBHS TOTOBHOCTH K H3yUEHHIO
MaTeMaTHYeCKUX TUCLUIUIMH B By3€ U B CPABHEHUH C pe3yJIbTaTaMH BXOJHOI'O TECTUPOBAHMS
caenarb BeIBOJ 00 3(h(peKTUBHOCTH 0OyUCHHUS.

5.2. Yka3zauus i 00y4aromuxcs Mo OCBOSHHIO TUCIMIUTMHBI (MOTYJIIO)
Jlis ocBoeHUst AMCUUIUTHHBI «[IpakTHKyM MO MaTeMaTuke» o0ydaronieMycsi He0OOXO0AUMO:

1. VYnenate ocoboe BHUMaHuME paboTe Ha NPAKTUYECKUX 3aHATHSAX: YydacTBOBaTh B
JTUCKyCCUsX, paboTe B MajblX TIpynmnax, J0OpOCOBECTHO BBINMONHATh MpejiaracMbie
Mperno/iaBaTesieM yIpaKHEHUs U KeIChl, MPOSIBISITH TBOPYECTBO U MHUIIMATHUBY.

2. BbIMoNHATE AOMAIIHIO paboTy Mo 000OLICHHIO MaTepHaia KaXJI0M H3ydeHHOH TeMBl,
COCTaBJISISI CXEMbl M MEHTAJIbHbIE KapThl C MOMOIIBI0 HHAMBUAYAJIBHO pa3pabOTaHHBIX
CPEICTB KOJMPOBAaHUS HHPOPMAIUH.

3. BBINOJHATH cCaMOCTOSATENbHYIO paboTy MO [AMCHMIUIMHE, KOTOpas 3akiiouyaercsi B
BBITIOJTHEHUH JJOMAITHUX 3a1aHuii B Pabouelt TeTpaau.

Ta0auna 4.
Coaepixanue caMOCTOATEJIBLHOH PadoTHI 00y4YaIOIMXCS

Howmep Komn-Bo DopMbI pabOTHI
TeMbI TeMI)I, BBIHOCHUMbBIC Ha CAMOCTOATECIIbHOC U3YUCHUC 4acOB
1 OCHOBHBIC YHCIIOBBIC MHOXKECTBA 3 Brinonnenne
2 Boruncnenue 3HaueHui apuMeTH4eCKUX BhIPAKEHUI 2 JIOMAIIHUX
3 OcHoBHbBIE 2NIeMeHTapHbIe PYHKIIUU. DJIeMEHTapHbIC 3 3aJJaHUI B
npeoOpa3zoBanus TpaduKkoB HyHKIIHUN PaGoueit
4 KacarenpHast 1 HopMaib K TpaduKy GOYHKIHH 2 TeTpaau
5 JIuHeliHple ¥ KBapaTHbIC YPABHEHUSI U HEPABEHCTBA 2
6 [TpeoOpazoBanue anredpandeckKux BIpAKESHHUH 2
7 Panunonansubie ypaBaenus. [lon6op xopueit. Cxema ['opHepa 2




8 PanmonanpHbIe HEPaBEHCTBA 2
9 YpaBHEHUS U HEPABEHCTBA C MOJYJIEM 2
10 HppauuoHanbHble YpaBHEHNS U HEPABEHCTBA 2
11 [TpeoOpazoBaHKe CTEICHHBIX BRIPAKCHHHA 2
12 [Ipeobpa3oBanue JorapuMUIECKUX BbIPAKEHUN 2
13 [Toka3zaTenbpHbIC YPaBHEHUs] U HEPABEHCTBA 2
14 Jlorapudmuueckne ypaBHeHHsI 1 HEPAaBEHCTBA 2
15 [IpeoOpa3zoBaHne TPUTOHOMETPUUECKUX BhIPAKEHUN 2
16 TpuronomeTpuyeckue ypaBHEHHs 1 HEPaBEHCTBA 2
17 Cucrembl TMHEWHbIX ypaBHeHUH. Metoa [Naycca 2

5.3. Buger u (I)OpMLI IIMCBbMCHHBIX pa60T, NpeaAyCMOTPCHHBIX IIPpHU OCBOCHUH JUCHHUIUIUHBI,
BBIITOJIHACMBIC O6y‘~IaIOHII/IMI/IC5[ CaMOCTOSATCIIbHO.

KOHTpOHB o JUCHUIUIMHE HOpEAIojaract IMpoOBCACHUC BXOJHOI'O KOMIIBIOTCPHOI'O
TECTUPOBAHHA, MECTHAAUATH KOHTPOJIBbHBIX pa60T B TCUCHUC CEMECTpa H©U  HTOTI'OBOIO
KOMIIBIOTCPHOI'O TCCTUPOBAHUA.

6. OBPA3OBATEJIBHBIE U HTHOOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU

6.1. O6pa3zoBaTeIbHBIC TEXHOJIOTHH:

Ne DopMblI Onucanue

1. | [IpoGnemuoe Cucremarnyeckoe BKIIOUYEHUE CTYJCHTOB B IOUCK PELICHUS HOBBIX JJIs
oOyueHue HUX Ipo0JieM B mpolecce 00ydeHus, YTO MOBBIIIAET UX YUeOHYIO

MOTHBAIIHIO U AKTHBH3HPYET YUCOHYIO ICATEIHHOCTb.

2. | Obyuenue B Opranuzanys TpynmnoBoi yueOHoH e TeTbHOCTH CTYACHTOB U
MAaJIBIX TPYIITax BBITIOJTHCHUH KeHC-3aTaHHsI

3. | PaBuble oOyuator | Opranusanus yueOHOI JesTeTbHOCTH B Mapax (COBMECTHOE pEelIeHHe
PaBHBIX W/WJY IPOBEPKA PEIICHHBIX 3a/TaHUN)

6.2. MudopmanmoHHbIe TEXHOIOTHH:

KoMITbroTepHOE TECTUPOBAHUE CTYACHTOB OCYIISCTBISACTCS HA IUIATPOPME JTUCTAHIIMOHHOTO
ob0yuenuss LMS Moodle Ha o6pazoBarensHOM moprane AI'Y.

6.3. I[lepedenp mporpaMMHOT0 o0ecrieueHus: 1 THPOPMAIIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CUCTEM

1) Moodle — cucrema ympaBineHHs KypcaMu (3JIEKTPOHHOE OOy4YeHHeE), TaKKe H3BECTHAs
KaK CHCTeMa YIpaBlIeHHs OOy4eHHEM WM BUPTyajbHas oOydaromas cpera. llpencrasisier
co0oii cBoboHOE (pactpocTpansitonieecs 1o jauneH3suun GNU GPL) BeO-puiioKeHue,
IPEIOCTaBIISIONIEE BOBMOXKHOCTD CO3/[aBaTh CANTHI JUIsl OHJIAH-00yYeHHS.

7. @OHJ1 OHEHOYHBIX CPEACTB /151 HPOBEJEHHS TEKYIIEI'O KOHTPOJISI
N ITPOMEXYTOYHOU ATTECTAIIMH ITO JAUCIUMITJIMHE (MO YJIIO)

7.1. ITactiopt (hoHIa OLICHOYHBIX CPEACTB.

[Ipu npoBeneHMM TEKYIIErO KOHTPOJIE MU MPOMEXKYTOUHOM aTTECTAllMU MO JUCUHUILIUHE
(monmynio) «IIpakTKyM IO SJE€MEHTApHOM MaTeMaTHKe» MPOBEPSIETCS CHOPMUPOBAHHOCTH Y
oOydJaromuxcsi KOMIICTCHIIMM, YyKa3aHHBIX B paslelie 3 HACTOSAMICH MpOrpaMMbl. DTAIHOCTb
(hopMHUpOBaHMS JTaHHBIX KOMIIETCHIIMH B IIPOIIECCE OCBOSHHUS OOpa30BaTEIIBHOW IMPOTrpaMMBbI
OTpeIeseTCs OCIE0BATEIbHBIM OCBOEHUEM AUCIUIUIMH (MOAYJIEH) U MPOXOKICHUEM MPAKTHK, a
B IIPOIIECCE OCBOEHUS IUCIUIUTMHBI (MOIYJsl) — TOCICIOBATEIBHBIM JIOCTHKCHHUEM PpE3yJIbTaTOB
OCBOCHHUS COJICPIKATEITLHO CBSI3aHHBIX MEKIY COOOM pa3ienioB, TEM.



Tao6auua 5.

CooTBeTcTBHE pa3/ie/ioB, TeM IUCHUILIUHBI (MO1YJIfA),
pe3yJibTATOB 00y4eHHs MO JMCUMILINHE (MOIYJII0) U OLIEHOYHBIX CPE/ICTB

Kon
Ne KoHnTponupyemsle pa3nensl, TEMbI KOHTPOJINPYEMO Haumenosanue
n/m JUCLUILTUHBL (MOJTYJISA) 1 KOMIIETEHIINH OLICHOYHOT'O CPENCTBA
(KOMITETEHITHIT)
OK-8 Hrtorooe TectupoBanue
1 OCHOBHBIE YHCIOBbIE MHOXECTBA (1T)
) Brruncnenue 3HaueHui OK-8, OIIK-2 Kontponbnas padora Ne 1,
apu(METHYECKUX BBIPAKEHHUH T
OcCHOBHBIE 3JIEMEHTapHbIEC (DYHKIUH. OK-8, OIIK-2 KoHTpobHas paGota No 2,
3 DnemMeHTapHble IPeoOpa3oBaHuUs
. UT
rpadukoB QyHKIMN
4 Kacarenbnast 1 HOpmManb K rpaduxy OK-8, OIIK-2 Kontponbras padota Ne 3,
byHKIMH T
5 Jluneiinbie u kBaapatHbie ypaBHeHus u | OK-8, OIIK-2 Kontponbnas padota Ne 4,
HEePaBEHCTBA UT
6 [IpeobpazoBanue anredpanveckux OK-8, OIIK-2 Konrponbnas padora Ne 5,
BBIPAKECHUI nuT
7 Parnmonaneheie ypaBHenust. [logGop OK-8, OIIK-2 Konrponsnas padora Ne 6,
kopHeil. Cxema ['opHepa T
OK-8, OIIK-2 Kontponbnas padota Ne 7,
8 PanmonaneHble HEpaBeHCTBA UT
OK-8, OIIK-2 Kontponbnas padota Ne 8,
9 VYpaBHEHMsI U HEPABEHCTBA C MOJYJIEM UT
10 HppaunoHaibHbie YpaBHEHUS U OK-8, OIIK-2 Kontponbnas padota Ne 9,
HEpPaBEHCTBA UT
11 [IpeobpazoBaHue CTEIEHHBIX OK-8, OIIK-2 Kontponbnas padora Ne 10,
BBIPAKCHUI nT
12 [IpeobpazoBanue sorapupMuIecKux OK-8, OIIK-2 Konrponbnas pabora Ne 11,
BBIPAKECHUI nuT
13 IToka3zaTenbHble ypaBHEHUS U OK-8, OIIK-2 Konrponbnas padora Ne 12,
HEpPABEHCTBA T
14 Jlorapudmuueckue ypaBHEHUS U OK-8, OIIK-2 KonTponbnas padorta Ne 13,
HEPABEHCTBA T
15 [Ipeo6paszoBanue Tpuronomerpudyeckux | OK-8, OIIK-2 KonTponbnas pabora Ne 14,
BBIPAYKECHUI T
16 TpuronomeTpryeckre ypaBHEHUS U OK-8, OIIK-2 Kontponbnas pabora Ne 15,
HEpPaBEHCTBA UT
17 CucreMbl TuHelHbIX ypaBHeHui . Metoa | OK-8, OITK-2 Kontponbnas pabora Ne 16,
l'aycca T

7.2. Onucanue mokasaTelied U KpUTepUEB OIEHUBAHKS KOMITETEHITUN, OTTMCAHUE TITKAJl OLICHUBAHUS

Taoauua 6.

Iloka3aTesin oueHUBAHUS Pe3y/IbTATOB 00y4eHHs B BU/Ie 3HAHUI
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IIxana Kpurepun onennBanus
OLICHUBAHHUS
JEMOHCTPHpPYET TIIyOOKOe 3HAaHHE TEOPETHYECKOro MaTepuana, YMEHHE
5 00OCHOBAHHO M3JIaraTh CBOM MBICIIU 110 00CYKIa€MbIM BOIPOCAM, CIIOCOOHOCTb
«OTJINYHO» | MOJHO, NPAaBUJIBHO WU apryMEHTHPOBAHHO OTBEYaTh HAa BOIPOCHI, MPUBOAUTH
IIPUMEPBI
4 JIEMOHCTPUPYET 3HAHHWE TEOPETUYECKOTO MarepHaja, €ro IO0CJeI0BaTeIbHOE
«XOpOIION U3JI0KEHUE, CHOCOOHOCTh MPHUBOAMTH TMPHUMEPHI, JOMYCKAeT eIUHUYHbIC
omOKH, UCTIPaBIIsiEMbIE TTOCIIE 3aMeUaHMsl IPETo1aBaTels
3 JEMOHCTPUPYET  HENOJHOe, (parMeHTapHOe  3HAaHHE  TEOPETHYECKOIo
«Y10BAETBODH MaTepuaia, TpeOyrollee HaBOJAALIMX BOIPOCOB IIpernoAaBaTens, JIOMYyCKaeT
TeILHOY CYLIECTBEHHbIE OIIMOKM B €ro H3JIOKEHWH, 3aTPyAHAETCS B IPHUBEICHUU
IPUMEPOB U (POPMYIHPOBKE BHIBOIOB
2 JEMOHCTPHUPYET CYILIECTBEHHbIE POOEIbI B 3HAHUN TEOPETUUECKOTO MaTepuana,
«HEYJOBJIETBO | HE CHOCOOEH €ro W3JI0KUTh W OTBETUTh Ha HABOJSIIME BOIPOCHI
PUTEIBHO» | NMPENOJABaTEINsl, HE MOYKET PUBECTU IIPUMEPHI
Tabanna 7
Iloka3aTesin OLlCHUBAHUS Pe3y/abTATOB 00y4eHHs] B BU/Ie YMEHUH U BJAJeHUN
IIxana Kpurepun onennBanus
OLICHUBAHHUS
JEMOHCTPUPYET CIIOCOOHOCTH NMPHMEHATh 3HAHHE TEOPETHUYECKOrO MaTrepuala
5 IIPY  BBINOJHCHUM 3aJaHuM, IIOCJIEJOBATEIbHO W TIPABUIBHO BBINOIHICT
«OTIUYHO» | 3aJlaHMsl, yMEeeT 00OCHOBAHHO M3JaraThb CBOM MBICIH M JeNaTh HEOOXOAUMBIE
BBIBOJIBI
JEMOHCTPUPYET CIIOCOOHOCTh NMPHMEHATh 3HAHHE TEOPETHUYECKOTO MaTepuala
4 IIPY  BBINOJHEHUM 3aJaHui, IIOCJIEJOBATEIbHO W TPABUIBHO BBINOIHIECT
«XOPOIION 3aJjaHusl, yMeeT O0OOCHOBAaHHO H3JIaraTb CBOM MBICIH W JIelaTh HEOOXOIUMbIE
BBIBOJIbI, JONYCKAaeT €AMHUYHBbIE OLIMOKH, HCHpaBiIsSE€Mble IOCIE 3aMe4aHus
IpenoaaBaresns
JEMOHCTPUPYET OT/IeNIbHbIE, HECUCTEMAaTU3UPOBaHHbIE HABBIKH, HE CIIOCOOEH
3 IIPUMEHNUTh 3HAHUE TEOPETUUYECKOro MaTepuaia IpH BHIIOJHEHUM 3aJlaHui,
«y/IOBJIETBOPH | UCTIBITHIBAET 3aTPYJHEHHUS M JOIMYCKAaeT OLIMOKM MPHU BBIMOJIHEHUM 33JaHUM,
TEIbHO» BBINIOJIHSCT 3a/JlaHue TpU TOJCKa3Ke MpenojaBaTelis, 3aTpyJHSETCS B
(G opMyIHPOBKE BBHIBOJIOB
2 He croco0eH MPaBUIBHO BBIIIOJIHUTH 3aJjaHHE
«HEYIOBIIETBO
PUTEIILHO»

7.3. KoHTpoJibHBIE 3a/laHUSl WJM HHbIe MaTepHaJibl, He00OX0AMMBbIe /IJisl OLEHKH 3HAHUM,
YMeHH, HABBIKOB U (MJIM) ONbITA AeSITEJIbHOCTH

BxonHoe KOMIBIOTEPHOE TeCTHPOBAHHE

MaTEMATUKHU.

COACPIKUT THUIOBLIC 3aJadd MKOJBHOTO KypcCa

Hixe MMPEaACTaBJICH ((HYHGBOﬁ BapHUaHT» KOHTPOJIbHBIX pa60T. KOHTpOJ'H:HBIe pa6OTLI pOBOAATCH IO
HCCKOJIbKMM BapHvaHTaM.

KonTtpoubnas pa6ora Ne 1
1,2:0,375-0,2 _0,016:0,12+0,7

1. Haiinute X U3 nponopuuu 6 4 2 X

—:15=+0,8
25 5
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b=

JUist CTpOUTENbCTBA TapaXka MOXHO HCIIOJIB30BaTh OAMH U3 JBYX THUIIOB (yHAaMEHTa:
OCTOHHBIN WM QyHAAMEHT U3 IeHO0I0KoB. [l pyHIaMenTa U3 NeHoOJI0KOB HE00X0aUMO 2
KyObomeTpa neHoOJI0KOB u 3 Memika nemeHra. J{ins 6eroHHOro ¢yHmameHta HEoOXoauMo 2
TOHHBI eOHS U 20 MemkoB nemenTa. Kybomerp nero6sokoB crout 2500 pyouieid, medeHb
ctout 620 pyOreit 3a ToHHY, a Memok HemMeHTa crout 200 pyoneit. Ckonbko pyOneit Oyner
CTOUTH MaTepuall, eciiy BbIOpaTh HarloJiee AeleBblil BapuaHT?

Haiinure nanbonpimuit oomuit nenurens tpex uyucen 300; 1960; 1050.

KonTposabHnas padora Ne 2

[Moctpouts  rpaduk  QYHKOME  METOJOM  TOCJIECIOBATEIBHBIX  IMPeoOpa3oBaHUM
y=3+In(1—x]|.
Haiigute Konmu4ecTBO WENBIX 4YHCEN, BXOIAIIMX B 00JacTe ompeaeneHus (QyHKUIUU:
_ 3lg|8x+4]
\/ 63+2x—x>
UssectHo, uto f|X|=3x+4 n f(l —29[\'x]\)= 25—12 x. Haiitu g(x).

KonTposabnas padora Ne 3

CocTaBuTh ypaBHEHHsI KacaTeIbHOW M HOPMAalM K JaHHOM ()YHKIMHM B YKa3aHHOW TOYKE:
l

V= .ox, =2
Ix+2 '
y v =2y - 3xv+4
B kxakon Touke napa6onbl : KacaTCJIbHasa K napa60ne MNCPICHANKYJIAPHA
2y+3v-4 21}9

MpAMOi1

KonTpoabHasi padora Ne 4

| o

v 0t02-T=0 i
Haiinute Hanbosnbliee 1enoe pemeHe CUCTEMbl |

2
Peumte ypasrenne 3 X +5X—2=0

Pemmure HepaBeHcTBo 4 X *~7>0

bapxa B 1:00 BbITIIIa 13 MyHKTa A B yHKT B, pacnonoxxennsiid B 30 kM ot A. [IpoObIB B
nyHkre B 1Ba yaca, 6aprka oTnpaBuiiack Ha3all ¥ BepHyJach B myHKT A B 23:00. Onpenenure
CKOPOCTh T€UEHHUS PEKH, €CJTU COOCTBEHHAs] CKOPOCTh Oapku paBHA 4 KM/U.

KonTpoabHas padora Ne 5
5x—2 6

; —.
IpuBeauTe ApobH K 06mEMy 3HaMeHaTen0 X —8x+7  1—X
X’+6x+9 x°—9

2
YrpocTure BeIpakeHHE: x“+3Xx X
YIpPOCTUTH BBIPAKEHUS:
( a \/a ) X a
5 :
a) Va'+tab Ya+b latb .
06 _-06
X —X _0’2
0,4

b) X +x %+1

11



KoutpoJubHas padora Ne 6

SX47X=6_ ‘ ‘ )
1 x+2 -2 [x+0,5](x2—9)=[2x+1](x+3]
x—1 11 _12

3 x—3 x+3 x’_g

4. Paspenure f(x) = 2x° — 3x* + 6x - 1 Ha (X — 2) ¢ OCTaTKOM.

KonTtpoJubnas padora Ne 7

1 _ x*-3x-2
-——>
1) VYkaxkute HanOOoJIbIIIee 1110 PEIICHUE HEPABESHCTBA: x+1 ( x+1 ) ( X "'3)

Pemnts HepaBeHCTBa:

(x—2)(x—3)x2<0
2) x+1 B :

1+L29

3) x=1 X .
8x—13 S 1

4) (x—1)2(x2—3x—4)_ X —5x+4

KoutpoJubHas padora Ne 8

1. Pemmre ypaBHEHHS [X=/|=[x+9| ,
2. 3|7+ 2x-1|=5x+11.

jov|—T

|x—1[<6

3. Pemnre cucreMy HEpaBEHCTB

2
4. PemmTe HEPABEHCTBO |X h 1‘S‘X+1‘ :

KouTtpoubHas padora Ne 9
Pemmure HepaBeHCTBa:

1. %/—x2+x+6-\/mzo

5 Vx—x-3>1

3. V1-3x—V/5+x>1
x+5

4. 1-x

<1

Konrposbnas padora Ne 10
YIpocTuTe BhIpaKEHU:

3l 05135,
L2am 3
1 . _1
Va—a 2b_s’/a2—a b
1-Va b - -+
Va~'b Ya+a Vb

12



\/(0,5]%)_9.

KonTpossnast padora Ne 11

4 (ab_3+a_3b)71(a_4+b_4)

Brruncnurh:
L log, log,256. 5 log,45+log,1,8.
_ og -3 1 42 *] 42
15log, 37~3;-51&5%@). %867~ 08,

KonTposbnast padora Ne 12
Pemnre ypaBHeHus:

L3577 2457202
xX—12 3
[O,G)X(z_s :(ZL)
) 9 125
Pemmure HCPABCHCTBA:
= _[ 1
3/<|—
3 (\/) 27

4,3% 439 +3 < 0.

KonTpossnast padora Ne 13

logz(x—3)=2—log2x.

1.
5 1g*100x+1g* 10 x+1g x=14

3. l04(30,5(X2+X—G)Zlogoﬁ(x+4)
4. (logosx?)* — 2logesx - 3 < 0.

KonTposbnasi padora Ne 14

1. [Hano: tgo =%, 0 < a <swt/2. Beruucauts sina + 2cosa.
2. Beraucoutb cos(2arccos(1/3)).

cos222,50—sin222,50
3. Bpmmcaute C€OS 25° c0s20° —sin 25°sin20°

4. VYnpocTure BbIpaXKeHHUE
sin“ou + cos(60°+ a)cos(60°- o).

KonTpoabnasi padora Ne 15
1. Haiitu cymmy KopHeit ypaBHeHus sin’x — 3sinx + 2 = (), npuHagiexanmx orpesky [0°,360°].
xl

2
o g °x . . . .
2. Haiitu © *2 | rne x; — HanmeHbmHil, a X, — HAUGONBIINIA 13 KOpHel ypaBHeHus sin’x + 1,5cos’x
= 2,5sinx cosx, npuHaanexamux otpesky [180°,360°].
3. PemmuTh HEpaBEHCTBO COSX — C0S2X < sin3x.

13



4. PemuTth HEPABEHCTBO

1.

I
le |

|

2. Metonom ['aycca pemuuTh cUCTEMY YpaBHEHHIA:

HToroBbiii KOMINBIOTEPHBIN TECT COACPKUT 3aJa4H 110 BCEM TeMaM JUCLUILIAHEIL.

74. .

<2

1+cosx

KonTpoasnas padora Ne 16

A
omnpepenuarens 2 .

y

St

I

Y

Pemmmts cucremy ypaBHeHui MetosioMm Kpamepa, B oTBeTE yKas3aTh

YMeHHi, HABBIKOB U (MJIM) ONbITA AeSITeJIbHOCTH

IIpouenypa oneHuBaHUs Y4eOHBIX Pe3yJIbTATOB

X1,Xy,

M 3HAYCHUC

MeTtoauyeckue MaTepHaJbl, ONpele/silOIIMe NPoOLelypPbl OLCHUBAHUS 3HAHWIA,

KounyecTBo MakcumasnabHoe Cpox
Ne Konrpoaupyembie MeponpusITHii/ KOJIN4€eCTBO npeaocrasiie
MeponpusiTUus
0aJ1J1b1 0aJuI0B HUS
OcHoBHOI 0JI0K
1. | KonTtponbaas padora Nel 0-4 4
2. | Kontponbnas pabota No2 0-4 4
3. | KonrponpHas pabota Ne3 0-4 4
4. | KonrponbHas padborta Ned 0-4 4
5. | KonrposnbHas padota Ne5 0-4 4
6. | KonTposbHas pabota N6 0-4 4
7. | KontponbHas pabota Ne7 0-4 4 KP
8. | Kontponbnas pabora No§ 0-4 4 HMPOBOIATCA B
9. | KontponbHas pabota Ne9 0-4 4 Ay AUTOPHH TI0
10. | Kontponbnas padota Nel( 0-4 4 paan60 A0
11. | KonTposbHas pabota Nel 1 0-4 4 };f;;ﬂ;l;;{
12. | KontponbHas pabora Nel2 0-4 4
13. | KonTposbHas pabora Nel3 0-4 4
14. | KonrponbsHas padora Nel4 0-4 4
15. | KontposbHas padota Nel5 0-4 4
16. | KonrponbHas paborta Nel6 0-4 4
17. | UToroBoe TeCTUpOBaHUE 0-30 30
Baok 6onycoB
18. | AkTuBHas paboTa Ha 3aHATHUSIX 0-6 6 B teuenue
cemecTpa
Hroro 100 3auer

14



Hpeno;[aBaTenL, peanmy}onmﬁ AUCHUIUINHY (MO,Z[YHB), B 3aBUCUMOCTU OT YPOBHA
IOATOTOBJICHHOCTH O6y‘-IaIOHH/IXCH MOXET HCIIOJb30BaTh MHHBIC q)OpMI)I, MCTOABI KOHTPOJIA H
OIICHOYHBIC CPCACTBA, UCXOAA U3 KOHerTHOﬁ CUTyalluH.

8. YYUEBHO-METOANWYECKOE U UTH®OPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE
JUCHUIIVIMHBI (MO YJISA)

a) OcHoOBHas TUTEpaTypa:
1. baiirymesa, W.A. [lpaktukym mo MmartemaTtuke. YpoBeHb 1: yueOHOe mocobue / M.A.
baitrymesa, A.P. l'aiicuna [u np.]. — Actpaxanb: U3a. noMm «AcTtpaxaHckuil yHuBepcuteT», 2013. —
118 c.
2. baiirymea, M.A. Ilpaktukym mo marematuke. YpoBeHb 2: ydyeOHoe mocobme / U.A.
baiirymesa, A.P. 'alicuna [u ap.]. — Actpaxanb: U3a. noM «AcTpaxaHckuil yHuBepcureT», 2013. —
125 c.
3. baiirymesa, W.A. [lpaktukym mo MmartemaTuke. YpoBeHb 3: yueOHOoe mocobue / M.A.
baitrymesa, A.P. l'aiicuna [u np.]. — Actpaxanb: U3a. noM «ActpaxaHckuii yHuBepcuteT», 2013. —
161 c.
4. baiirymesa, . A. [Ipaktukym no maremaruke: PaGouast Tetpans: yuebHoe mocobdue / U.A.
baiirymesa, H.A. /lanunosa [u 1p.]. — Actpaxans: U3narens: Copoknn Poman Bacunbesuy, 2019.
— 186 c.
5. baepun U.U., Matematuka/l1.U. baspun - M.: ®USMATIIUT, 2017. - 184 c. - ISBN 978-
5-9221-1744-9 - URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922117449.html (9BC
«KOHCY/IbTAHT CTyAEeHTa»).
VYuebubie nocobus 1-4. Coxpepkarcst U B 2JIEKTpOHHOM ¢opmaTe B DJIEKTPOHHOU OUOIMOTEKE
«AcCTpaxaHCKUH TOCYNAapCTBEHHBI YHUBEPCHUTET» COOCTBEHHOH TeHEepaluu Ha 3JIEKTPOHHOM
mathopme OO0 «bBUBJIMOTEX»: https://biblio.asu.edu.ru

0) lonomHuTeNbHAS TUTEpPATYpA:

1. Komsarun, FO.M. 3amaun B oOyuenun wmarematuke: B 2 4. / }O. M. Komsarun. —
M.:IIpocemienue, 1977. — 364 c.
2. Hanunrep B.A. Metoauka pa3BuBatoniero oo0yuenust matemaruke / B.A. Jlamunrep [u np.]..

— M.: KOpaiit, 2018. — 297 c.

B) [lepedenn pecypcoB nHGOPMAIIMOHHO-TEICKOMMYHHUKAIIMOHHOM ceTH «HTepHeT», HE00X0IUMBIH
JUTSL OCBOCHHUSI TUCLIUIUTAHBI (MOJTYJIsT)

1) Onextponnas OubnmuoreyHas cucrema (OBC) OOO «llomurexpecypc» «KoHcynbTaHT
cTyaeHTa»: www.studentlibrary.ru.

9. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYHEHUE JUCIHUIIJIMHBI (MOAYJIA)

Jisi TpoBeleHMsT AayAMTOPHBIX MPAKTUYECKUX 3aHATHH HEOOXOAWMBI aKaJeMHYecKue
ayAUTOPHUH C JOCKOM.

BxogHoe M MTOroBOE€ KOMITBIOTEPHBIE TECTHPOBAHUS HEOOXOIMMO MpoBOoAWUTH B LleHTpe
KOMIThIOTEPHOTO TecTupoBaHus Al'Y, OCHAIIEHHOTO MePCOHAIBHBIMU KoMIbloTepamu (30 mmit.)

IIpu HeoOXxomumocTH pabodas mporpaMma JUCHUIUIMHBL  (MOIyJsl) MOXET OBITh
aJlanTUpoBaHa AJis o0ecreueHus: o0pa3oBaTeIbHOro Mpolecca NHBATUAOB U JIUI] C OTPAHUYEHHBIMU
BO3MOXXHOCTSIMU 37I0POBBSI, B TOM 4YHCJIE [UIsi OOy4eHHsS C TPHUMEHEHHEM JAHCTAHIIMOHHBIX
oOpasoBarenbHbIX TexXHOJIOTHH. [l 3TOoro Ttpedyercs 3asBIieHHWE CTyAE€HTa (€ro 3aKOHHOTO
MPEACTABUTEINS) U 3aKIFOUEHUE MICUX0JIOro-MeauKo-neaarorndeckoit komuccuu (IIMIIK).
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	1.1. Целями освоения – актуализация и систематизация знаний и обобщение методов решения типовых задач школьного курса математики, необходимых для изучения математических дисциплин ОПОП.
	1.2. Задачи освоения дисциплины «Практикум по математике»:
	актуализировать и систематизировать знания школьного курса математики;
	обобщить основные приемы и методы решения типовых задач школьного курса математики;
	сформировать интерес, привычку и желание решать математические задачи.
	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
	2.1. Учебная дисциплина «Практикум по математике» относится к факультативам.
	2.2. Для изучения данной учебной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые математическими дисциплинами школьного курса математики:
	2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: «Математика», «Теория вероятностей и математическая статистика».

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	Краткое содержание каждой темы дисциплины
	Тема 1. Основные числовые множества.
	Множество натуральных чисел. Множество целых чисел. Множество рациональных и иррациональных чисел. Множество действительных чисел. Множество комплексных чисел. Линейное множество. Числовые промежутки. Окрестность точки. Ограниченные множества.
	Тема 2. Вычисление значений арифметических выражений.
	Сложение и вычитание дробей. Сложение смешанных чисел. Сложение отрицательных чисел. Сложение чисел с разными знаками. Умножение и деление чисел с разными знаками. Умножение и деление отрицательных чисел. Сложение и вычитание десятичных дробей. Умножение и деление десятичных дробей.
	Тема 3. Основные элементарные функции. Элементарные преобразования графиков.
	Определение функции. Область определения и множество значений. Характеристики функций. График функции. Основные элементарные функции и их графики. Элементарные преобразования графиков.
	Тема 4. Касательная и нормаль к графику функции.
	Угловой коэффициент касательной к графику функции. Геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Нормаль к графику функции.
	Тема 5. Линейные и квадратные уравнения и неравенства.
	Основные свойства уравнений и неравенств. Линейное уравнение и его решение. Квадратное уравнение и его решение. Теорема Виета. Линейные и квадратные неравенства. Системы уравнений и неравенств.
	Тема 6. Преобразование алгебраических выражений
	Алгебраическое выражение. Рациональное выражение. Область допустимых значений алгебраического выражения. Формулы сокращенного умножения. Разложение на множители квадратного трехчлена. Свойства степеней с целыми показателями.
	Тема 7. Рациональные уравнения. Подбор корней. Схема Горнера.
	Решение рациональных уравнений. Разложение многочлена на множители. Теорема Безу. Схема Горнера. Деление многочлена на многочлен.
	Тема 8. Рациональные неравенства.
	Рациональные выражения. Целое рациональное и дробно рациональное неравенства. Область определения. Частное решение. Решение неравенства. Равносильные неравенства.
	Тема 9. Уравнения и неравенства с модулем.
	Определение модуля. Свойства модуля функции. Методы решения уравнений, содержащих переменную под знаком модуля.
	Тема 10. Иррациональные уравнения и неравенства.
	Иррациональные уравнения. Виды иррациональных уравнений. Методы решения иррациональных уравнений. Системы, равносильные иррациональным уравнениям. Иррациональные неравенства. Виды иррациональных неравенств. Методы решения иррациональных неравенств. Системы, равносильные иррациональным неравенствам.
	Тема 11. Преобразование степенных выражений.
	Арифметический корень n-й степени. Степень с рациональным показателем. Основные свойства степеней с рациональным показателем.
	Тема 12. Преобразование логарифмических выражений.
	Определение логарифма. Основное логарифмическое тождество. Основные свойства логарифмов. График логарифмической функции.
	Тема 13. Показательные уравнения и неравенства.
	Основные методы решения показательных уравнений. Теоремы, на которых основаны решения показательных уравнений и неравенств.
	Тема 14. Логарифмические уравнения и неравенства.
	Простейшее логарифмическое уравнение. Основные методы решения логарифмических уравнений и неравенств.
	Тема 15. Преобразование тригонометрических выражений.
	Основные тригонометрические формулы. Обратные тригонометрические функции.
	Тема 16. Тригонометрические уравнения и неравенства.
	Общие формулы решений простейших тригонометрических уравнений. Частные случаи простейших тригонометрических уравнений. Основные методы, используемые при решении тригонометрических уравнений. Однородные тригонометрические уравнения первой степени. Однородное тригонометрическое уравнение второй степени.
	Тема 17. Системы линейных уравнений. Метод Гаусса.
	Линейное уравнение. Однородное линейное уравнение. Неоднородное линейное уравнение. Система линейных уравнений. Решение линейной системы. Совместная линейная система. Несовместная линейная система. Определенная линейная система. Неопределенная линейная система. Метод Гаусса.
	5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
	5.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинарских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения.
	Методические указания для преподавателей по освоению дисциплины
	Исходя из цели и задач дисциплины необходимо сформировать у первокурсников готовность к изучению математических дисциплин в вузе, которая включает мотивационно-ценностный (учебная мотивация, осознание необходимости и ценности математических знаний для будущей профессиональной деятельности), содержательный (математические знания школьного курса математики, необходимые для изучения математических дисциплин в вузе), инструментальный (математические методы решения типовых задач школьного курса математики) и личностный (способность к коммуникации в совместной учебно-познавательной деятельности, упорство и способность к творчеству при решении математических задач) компоненты. В связи с этим:
	1. Изучение дисциплины предваряет входное компьютерное тестирование по программе школьного курса математики, целью которого является выявление начального уровня готовности к изучению математических дисциплин в вузе и наиболее «проблемных» тем школьного курса математики.
	2. Ведущая роль отводится практическим занятиям (4 часа подряд еженедельно), на которых следует использовать интерактивные методы обучения: работа в малых группах, «равные обучают равных», «мозговой штурм», викторины, квесты и др.
	3. Каждое практическое занятие должно завершаться контрольной работой по изученной теме (40-30 минут).
	4. Применять рейтинговую систему оценивания. После каждой контрольной работы доводить до сведения студентов их текущий рейтинг.
	5. Завершается изучение дисциплины итоговым компьютерным тестированием, которое позволяет провести анализ достигнутого студентами уровня готовности к изучению математических дисциплин в вузе и в сравнении с результатами входного тестирования сделать вывод об эффективности обучения.
	5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю)
	5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины, выполняемые обучающимися самостоятельно.

	6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	6.1. Образовательные технологии:
	6.2. Информационные технологии:
	6.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

	7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
	7.1. Паспорт фонда оценочных средств.
	При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Практикум по элементарной математике» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
	Таблица 5.
	7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания
	7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
	Входное компьютерное тестирование содержит типовые задачи школьного курса математики.
	Ниже представлен «нулевой вариант» контрольных работ. Контрольные работы проводятся по нескольким вариантам.
	Контрольная работа № 1
	Контрольная работа № 2
	1. Построить график функции методом последовательных преобразований .
	2. Найдите количество целых чисел, входящих в область определения функции: .
	3. Известно, что и . Найти .
	Контрольная работа № 3
	1. Составить уравнения касательной и нормали к данной функции в указанной точке:
	2. В какой точке параболы касательная к параболе перпендикулярна прямой ?
	Контрольная работа № 4
	Контрольная работа № 5

	3. .
	7.4. . Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
	Процедура оценивания учебных результатов

	8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	а) Основная литература:
	б) Дополнительная литература:
	в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимый для освоения дисциплины (модуля)

	1) Электронная библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента»: www.studentlibrary.ru.
	9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	Для проведения аудиторных практических занятий необходимы академические аудитории с доской.
	Входное и итоговое компьютерные тестирования необходимо проводить в Центре компьютерного тестирования АГУ, оснащенного персональными компьютерами (30 шт.)
	При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в том числе для обучения с применением дистанционных образовательных технологий. Для этого требуется заявление студента (его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК).


