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1. EJIM X 3AJIAYU OCBOEHUA TN CHUTIJIMHBI

1.1. lemssMu OCBOCHUSI — aKTyaIM3aIlisl ¥ CUCTEMATU3AIMsI 3HAHUK U 0000IICHUE METO/I0B PEIICHUS
TUTIOBBIX 3a7]ad IIKOJIBHOTO Kypca MaTeMaTHK{, HEOOXOJUMBIX I M3YYCHHS MaTeMaTUYeCKUX
mucrnnana OITOIT.

1.2. 38.,[[3‘-11/1 OCBOCHUA OUCHUIIIINHBI «HpaKTI/IK}/M Io BHGMCHTapHOﬁ MATCMATHUKE) .

®  aKTyaJuM3UPOBATh U CUCTEMATU3UPOBATH 3HAHUS IIKOJBHOTO Kypca MaTe€MaTUKH;

e 0000IUTH, OCHOBHBIE MPUEMBI M METOJABI PEIICHUS THUMOBBIX 3a/Jay MIKOJILHOTO Kypca
MaTEeMaTHKH,

® chopMUPOBATh UHTEPEC, IPUBBIUKY U KEIAHUE PelIaTh MaTeMaTHUYECKHUE 3a/1auH.

2. MECTO JUCIIMIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII

2.1. VYwueOnas pgucturuimHa <«lIpakTukyM TI0 JJIEMEHTapHOW MaTeMaTHUKE» OTHOCHUTCS K
(akynbpTaTHBaM.

2.2. Jlnst m3y4yeHHs NAHHON y4eOHOW NWCIMIUIMHBI HEOOXOIWMBI CIEIYIOIINE 3HAHHS, YMEHHS H
HaBBIKH, (POPMHUPYEMbIe MATEMAaTUUYECKUMH TUCIMIIMHAMY ILIKOJIBHOTO Kypca MaTeMaTHKH:

3HAaHUA: YHCJIOBBIE MHOXECTBA, MOAYJb, aAJIreOpanvyecKkue BbIPAKEHUS, 3JIEMEHTapHbIE
npeoOpa3oBaHusi aireOpandeckux BBIPAKEHHMH, dYMCIOBas IOCJIEIOBATENBHOCTh, OCHOBHBIE
3JIeMEHTapHble (PYHKIMH, TPOU3BOAHAA (DYHKIUH, YPAaBHEHUS, HEPABEHCTBA, CUCTEMbl YPaBHEHUH U
HEPABEHCTB.

YMeHus: mpou3BOJUTH OINEpalM C YHCIAMM, BBIIOJHATH TOXKIECTBEHHbIE IPEOOpa3oBaHUs
areOpandeckux BhIPaKEHHUM, UCCIIe0BaTh U CTPOUThH rpa)uKi OCHOBHBIX 3JIEMEHTAPHBIX (DYHKIIHIA,
HaXOJUTh MPOU3BOJIHBIE AJIEMEHTAPHBIX (PYHKIMM, pelIaTh YpaBHEHHs], HEPABEHCTBA U UX CUCTEMBI.

HaBblku: NpUMEHATh yHHMBEpCalbHble ydeOHble ACUCTBUS INpPU pEIIEHUH MaTeMaTHYeCKUX
3a1a4.

2.3. IlepedyeHp MOCHEAYIOMNUX YYEOHBIX TUCIMILTUH, JIsI KOTOPBIX HEOOXOIUMBI 3HAHUS, YMEHHS U
HaBBIKH, (GopMHUpyeMble TaHHOW y4eOHOW NUCIUIUTHHON: «MatemaTtukay, « Teopust BeposSTHOCTEH H
MaTeMaThyecKasi CTaTUCTHKAY.

3. KOMIIETEHLIMU OBYYAIOIETOCSI, P°OPMUPYEMBIE B PE3VJIbTATE
OCBOEHUS JUCUMIIIUHBI (MOIY.JISI)

[Iponiecc w3ydeHWs] AMCHUILIMHBI HAMpPaBICH Ha (OPMUPOBAHHE 3JIEMEHTOB CIIEAYIOIIUX
komnereHuii B coorBercTBUU ¢ PI'OC BO u OIIOIT BO no nanHOMy HampaBi€HUIO MOATOTOBKH
(cenuanbHOCTH):

yauBepcanbHbIX (YK): cHOCOOHOCTh OCYHIECTBISITh MOUCK, KPUTUYECKUN aHAU3 U CHHTE3
nH(pOopMalLn, TPUMEHATh CUCTEMHBIHN MOAXO0A JUIsl pelIeHus mocTaBileHHbIX 3a1a4 (YK-1).

Taoauua 1.
JexomMno3unus pe3ybTAaTOB 00y4eHHUSs
Kon [1naHupyemble pe3ysbTaThl OCBOCHUS TUCIUILIUHBI
KOMIIETEHLIUU 3nats (1) YwMmers (2) Bnaznets (3)
VK-1 HYK-1.1.1 HVK-1.2.1 HVK-1.3.1
METOAMKH TTOHCKa, OCYILIECTBIISATh METOAMKON CUCTEMHOTO
cbopa u 06paboTku KPUTHYCCKHI aHAIHM3 M | MTOAXO0/1a JJIs PCIICHUS
UHpOpMAIHH. CHHTE3 HHpOpMaIHHY, MOCTaBJICHHBIX 3a/1a4.
ITOJIYYEHHOM M3 PA3HBIX




| | | HNCTOYHUKOB. |
4. CTPYKTYPA M COAEP)KAHUE JUCHUIIJIMHBI (MOYJIS)

O6bem auctumuHbl «IIpakTHKYM MO 3JIEMEHTapHOW MaTEeMaTHKe» COCTAaBIISAET 3 3a4eTHHIE
enuHUIBI, Bcero 108 akageMHYecKMX 4YacoB, W3 HHUX: MPAKTHYECKUE 3aHATHS — 72 wdaca,
caMocTosTeNbHas padoTa - 36 yacoB. dopma KOHTpPOJIsL: 3a4eT B 1 cemecTpe.

Taoauua 2.
CTpyKTypa U coiepKaHue TUCHUILTUHBI (MO1YJIs1)
- Dopmbl TEKYILETo
g- KOHTPOJIA
= § KonrakTHas CamocTosT. | YCIIEBA€MOCTH (no
Ne HaumeHnoBaH#e TEMBI é 3 pabora(s Hacax) pabora Hedenam ceMecmpa)
n/m 5 = ®dopma
© e MIPOMEKYTOUHON
e aTTecTaluu (no
J 113 JIP KP Cp cemecmpam)
1 | Bxoanoe TectupoBaHue 1 1 2 Kommerorepreri
TeCT
5 OCHOBHBIC YUCIIOBEIE 1 1 ) )
MHO’KECTBa
Brruucnenue
3HAYEHUU KontponbHas
3 1 2 4 2
apu(pMETHIECKUX pabora Ne 1
BBIPAXKEHU
OcHOBHBIE
3JIEMEHTAPHBIC
GYyHKIIH. KonTtponbHas
4 1 3 4 2
OnemeHTapHbIE pabota Ne 2
npeoOpa3oBaHUs
rpadukoB QyHKIUN
KacarenbHas u
5 HOpMaJIb K Tpaduk 1 4 4 2 Konrposenaz
p P Y pabora Ne 3
byHKIIMHA
JIuneiinbie
KBaJpaTHEIE KonTponbhas
6 1 5 4 2
YPaBHEHHUS U pabora Ne 4
HEpPABEHCTBA
IIpeobpazoBanue
KoHnTponrsHas
7 anreOpanveckux 1 6 4 2
N pabota Ne 5
BBIP2KECHHUI
Parmonanrsueie
ypaBuenus. [lonoop KourposnbHast
8 . 1 7 4 2
KopHeil. Cxema pabota Ne 6
I'opHepa
PanmoHansHbIE KouTposnbHas
9 1 8 4 2
HEPABEHCTBA pabota Ne 7
YpaBHeHuA U
KontposnbHas
10 HEPABEHCTBA C 1 9 4 2
pabora Ne 8
MOAYJIEM
HppanumonanbHbie
11 ABHEHUA U 1 10 4 2 Kontponbras
M pabora Ne 9
HEpPABEHCTBA
12 IIpeoOpa3zoBanue 1 11 4 2 KountponbHas




CTeHeHHH)ﬁ paborta Ne 10
BBIPAKECHUM
ITpeoOpa3oBanue
13 Jorapu(MUIECKIX 1 12 4 2 Konrponbras
p o pabora Ne 11
BBIPAXKEHHUI
[Toka3zaTenbHble KomTponbias
14 YpaBHEHUSA U 1 13 4 2 paGota Ne 12
HEpaBEHCTBA
Jlorapudmuueckue
15 aBHEHUS U 1 14 4 2 Konrponsras
yp pabota Ne 13
HEpPAaBEHCTBA
[TpeoGpa3zoBanue
16 UrOHOMETpUYeCKux | 1 15 4 2 KonrpoxbHas
P o pabota Ne 14
BBIPKECHUM
Tpuronomerpruueckue
17 aBHEHUS U 1 16 3 2 Konrposbnaz
yp pabota Ne 15
HEpPABEHCTBA
CucrteMbl TUHEHHBIX
18 aBHeHmii. MeTo 1 16- 3 4 KountponbpHas
YPaBHCHMUI. VICTOX 17 pabota Ne 16
l"aycca
19 | UroroBoe tectupoBanue | 1 17- 3 KowmmbioTepeiii
18 TECT
20 IToaBeneHne UTOroOB 1 18 3 3auer
UTOI'O 108 118 72 36 3AYET

VYcioBHbIE 0003HAYCHUS:
JI — 3anaTus nexkuuonHoro tuna; 113 — nmpakrtuueckue 3ansatusi, JIP — maGopaTopHbie paboTHI;
KP — kypcoBas pabota; CP — camocrosiTenbHas paboTa 1Mo OTAEIbHBIM TEMaM.

Tabauna 3.
Marpumna cooTHeceHHusI TeM
Y4eOHOI TMCUMIJIMHBI U (POPMHUPYEMBIX B HUX KOMIIETEeHIUI

Tewmsi, Kowmnerenimmn
S — 1 obmiee KOJ4ECTBO
KOMIICTCHIINH
Tema 1. OCHOBHBIE YHCIIOBBIE MHOKECTBA VK-1 1
Tema 2. Bpruncnenue 3Ha4eHUH apuMETHUECKUX VK-1 1
BBIPKECHUI
Tema 3. OCHOBHBIE »OJEMEHTapHbIE (QYHKIIUH. VK] 1
DneMeHTapHbIe TpeoOpazoBaHus rpaduKoB
Tema 4. KacarenbHas u HOpMalb K TrpaQuky VE.] |
byHKIMH
Tema 5. JluHelHble W KBaJpaTHBIE YpPAaBHEHUS U VK] |
HEpaBEHCTBA
Tema 6. IlpeoOpa3oBanue  anreOpandecKux VE-] |
BBIpKEHUI
Tema 7. PanuonanpHbie ypaBHeHHs. [lombop V.1 |
kopHei. Cxema ['opHepa
Tema 8. ParmonanbHbIe HEpABEHCTBA VK-1 1
Tema 9. YpaBHEHUSsI U HEPABEHCTBA C MOJYJIEM VK-1 1
Tema 10. HWppauumoHanabHble  ypaBHEHHs U VK-1 1




HEPABEHCTBA

Tema 11. [IpeoOpazoBaHne CTEIICHHBIX BBIPAKEHUT VK-1 1
Tema 12. [IlpeoOpa3oBanue norapupMUIECKUX VK] 1
BBIPAKEHUN

Tema 13. [lokaszarenbHble ypaBHEHUS] 1 HEPABEHCTBA VK-1 1
Tema 14. Jlorapudpmuyeckue ypaBHEHUS H VK] |
HEPAaBEHCTBA

Tema 15. IlpeoOpa3oBaHue TPUTOHOMETPHUECKUX VK] |
BBIpAYKEHU I

Tema 16. TpuroHomeTrpuuyeckue YypaBHEHMsSI U VK] 1
HEPABEHCTBA

Tema 17. CucreMbl JMHEWHBIX ypaBHeHU. Meton V-1 1
l"aycca

BxoaHOo€ ¥ NTOrOBOE TECTUPOBAHKE VK-1 1
ITonBenenue UTOros

Htoro

Kpatkoe cogep:kaHue Ka:ka0i TeMbl THCHHIIMHBI

Tema 1. OcHOBHBIE YHCJIOBbIE MHOMKECTBA.

MHO€ecTBO HaTypajbHBIX uncel. MHOXKECTBO LENbIX uncen. MHOKECTBO palOHAIbHBIX U
MPPALMOHAIBHBIX YKCEN. MHOXKECTBO IEUCTBUTENIBHBIX YUCEN. MHOKECTBO KOMIUIEKCHBIX YHCEI.
JIuneiiHoe MHOXeECTBO. YncnoBble MpoMeKyTKH. OKpecTHOCTh TOUKH. OrpaHUYEHHbBIE MHOXKECTBA.

Tema 2. BoruuciieHue 3Ha4eHUH apUPMETHYECKHX BbIPAKECHUI.

Crnoxenue u BeluMTaHUE poOei. CrnoxeHue cMemaHHbX yucea. ClokeHHue OTpULaTeIbHbIX
yrcen. CoxeHue Yucesl ¢ pasHbIMU 3HaKaMH. Y MHOKEHUE U JIEJICHHE YUCEIl C Pa3HBIMU 3HAKAMH.
YMHOXKEHUE U JlelleHue OTpuuaTeiabHbIX uuced. Cllo)KeHHEe U BbIUMTAHUE AECATHYHBIX JIPOOEH.
YMHOXEHUE U ICTICHUE JECATUIHBIX APOOECH.

Tema 3. OcHOBHBIC JjIeMEHTapHble (YHKOHMH. OJJIeMEHTapHble mNpeo0pa3oBaHus
rpaguxos.

Onpenenenue Qynkuuu. O61acTh OmpeneneHuss U MHOXKECTBO 3HAYCHMH. XapaKTepUCTUKU
¢ynkuuil. ['paduk Qynkunn. OCHOBHBIE 3J€MEHTapHble (QYHKIMHU U UX Tpapukd. DIeMEHTapHbIE
npeoOpa3oBaHus TpaduKoB.

Tema 4. KacatenbHasi 1 HOpMaJib K rpaduky pyHKIHMH.

VYrinoBoit koapduuMeHT KacaTeabHOM K rpaduky ¢yHkuuu. ['eomerpuueckuil cmbica
MIPOM3BOJHON. YpaBHEHUE KacaTenbHOM K rpaduky ¢yHkiuu. Hopmans k rpaduky GyHKIUH.

Tema S. J/InHeiiHbIe M KBaiPaTHbIC YPABHEHUS Y HEPABEHCTBA.

OcHOBHbIE CBOMCTBa ypaBHEHUH U HepaBeHCTB. JIMHENHOe ypaBHEHHE U €ro pelleHue.
KBanpaTtHoe ypaBHeHue u ero pemieHue. Teopema Buera. JIuHeliHble M KBaJpaTHbIE HEPABEHCTBA.
Cucrembl ypaBHEHUN U HEPABEHCTB.

Tema 6. IIpeoOpa3zoBanue anredpand4ecKux BbIPaKeHU N

Anrebpanyeckoe BblpaxeHue. PannonanbHoe BbipaxkeHue. OO01acTh JOMYCTUMBIX 3HAUYEHUMN
asreOpandyeckoro BelpakeHus. DopMyIbl COKPAILIEHHOTO0 YMHOXeHHUs. Pa3inoxkeHne Ha MHOXKHUTENIN
KBaJipaTHOTO TpexwieHa. CBOICTBa cTeneHe ¢ LenbIMU OKa3aTeNsIMU.

Tema 7. Panuonanbubie ypaBHenus. Ilondop kopueii. Cxema I'opuepa.

Pemenne panuvoHanpHBIX ypaBHEHUH. Pa3nokeHHe MHOTrOWwIeHa Ha MHOXWTENIU. Teopema
besy. Cxema ['opHepa. Jlenenne MHOrowieHa Ha MHOTOYJIEH.

Tema 8. PanuoHajibHbIe HEPABEHCTBA.

Parnmonanshele BelpakeHus. llenoe paruoHanbHOE W JAPOOHO PAlMOHAIBHOE HEPAaBEHCTBA.
Ob6nacth onpenenenus. YactHoe perieHue. Pemenne HepaBeHcTBa. PaBHOCHIIbHBIE HEPABEHCTBA.

Tema 9. YpaBHeHusi H HEPaBEHCTBA C MOAYJIEM.



Onpenenenne Monyns. CpoiicTBa MoOAydas (QYHKUMH. MeTOAbl peleHus YpaBHEHUIH,
coJiepKaliX MEePEeMEHHYIO0 M0J1 3HAKOM MOJTYJIS.

Tema 10. UppannonanbHble ypaBHEHHS 1 HEPABEHCTBA.

WppauroHaneHble ypaBHEHUsA. Buasl HppauuMOHAIBHBIX ypaBHEHUH. MeTroasl pemeHus
UppPALMOHATIBHBIX  ypaBHEHMH. CHUCTEMBI, paBHOCHUJIBHBIE HPPALMOHAIBHBIM  YPABHEHMSIM.
WppaunonaneHple HepaBeHCTBa. BuIbl HppallMOHANBHBIX HEPABEHCTB. MeETOAbl  pelIeHUs
UppaLMOHATIBHBIX HEPAaBEHCTB. CHCTEMBI, PABHOCUIIbHBIE UPPAIIMOHAIBHBIM HEPABEHCTBAM.

Tema 11. IIpeoOpa3oBanne cTeneHHbIX BbIPA:KEHUIH.

Apudmernueckuii kopeHb n-it creneHu. CreneHb ¢ paloOHAIBHBIM IMoKa3aTeraeM. OCHOBHBIE
CBOICTBa cTeneHel ¢ paloHaIbHBIM TOKa3aTEJIEM.

Tema 12. IIpeoOpa3oBanue JorapugMuUecKnuX BbIpaKeHHUIl.

Omnpenenenne norapudma. OcHOBHOE morapupmMuueckoe ToxkaecTBO. OCHOBHBIC CBOMCTBA
norapudmos. I'paduk gorapupmuyeckoit GyHKINU.

Tema 13. Iloka3are/ibHbIe yPABHEHHS U HEPABEHCTBA.

OcHOBHBIE METOABI PELICHUs MOKA3aTENbHBIX ypaBHEHHUH. TeopeMbl, Ha KOTOPBIX OCHOBAHBI
pelIeHNUs MTOKa3aTeIbHbIX YPABHEHUI U HEPABEHCTB.

Tema 14. Jlorapupmudeckue ypaBHeHHsI 1 HEPABeHCTBA.

[Ipocreitmee morapudpmudeckoe ypaBHeHne. OCHOBHBIC METOBI PEIICHUS JOTapruhMUUECKIX
YPaBHEHUI U HEPABEHCTB.

Tema 15. IIpeoOpa3oBaHue TPUTOHOMETPUYECKUX BhIPAsKEeHHUIA.

OcHoBHBIE TpUTOHOMETpUUEcKUEe hopMyabl. OOpaTHbIE TPUTOHOMETPHUECKUE (PYHKITUH.

Tema 16. Tpuronomerprnyeckue ypaBHeHHs 1 HEPaBeHCTBA.

O6ume hopMysbl pelIeHuil MPOCTEHITNX TPUTOHOMETPHUUECKUX ypaBHEeHUN. YacTHbIE cliyyau
MPOCTEHIINX TPUTOHOMETPUUYECKUX ypaBHEHUH. OCHOBHBIE METObI, UCIIOJIb3yEeMble NIPU PELICHUH
TPUTOHOMETPUUYECKUX ypaBHEHUH. OJHOPOIHbIE TPUTOHOMETPUYECKUE YPAaBHEHNUS NIEPBOIl CTEIIEHM.
OaHOPOHOE TPUTOHOMETPUUYECKOE YPAaBHEHHE BTOPOI CTETICHHU.

Tema 17. Cucrembl 1uHeiiHbIX YpaBHennii. Metop I'aycca.

JIuneitnoe ypaBHenue. OpHOpOAHOE JUWHEHHOE YypaBHeHHE. HeomHOponHoe MHENHOE
ypaBHeHue. Cuctema JIMHENHBIX ypaBHEHUH. Pemenue nuHeiiHoN cucteMmbl. CoBMECTHas JTUHEWHAS
cucrema. HecoBmecTHast nuHeliHas cucteMa. OmnpeneneHHas JMHelHas cucrema. Heompeaenennas
nuHelHas cucrema. Meron ['aycca.

5. HEPEYEHb YYEBHO-METOJUYECKOI'O OBECIIEHEHU S
JIJI1 CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI OBYUAIOIIUXCS

5.1. Yka3aHusi Mo OpraHM3alii ¥ TPOBEICHHUIO JEKIMOHHBIX, MPAKTUYECKHX (CEMUHAPCKHUX) U
71a00paTOPHBIX 3aHATUH C IEpEeYHEM y4eOHO-METOINYECKOT0 00eCTIeUeHUsI.
MeToanyeckue yKazaHus VISl penogaBaTeseil 10 0CBOCHUIO TUCIHHUIIIMHBI

Hcxons w3 menw W 3a4a4 JUCHUIUIMHBL HEOOXOIUMO C(OPMHPOBATH Yy TNEPBOKYPCHUKOB
TOTOBHOCTh K M3yYEHHIO MAaT€MaTUYECKHX JUCLUMIUIMH B By3€, KOTOpas BKIIIOYAE€T MOTHUBAI[MOHHO-
LIEHHOCTHBIM (yueOHas MOTHBAlLlMSA, OCO3HAHHUE HEOOXOJMMOCTH M LIEHHOCTH MaTeMaTHYECKUX
3HaHUU Ui Oyaymiedl mpodecCHOHaIbHOW NeATENbHOCTH), COAEpKATEeNbHBIM (MaTeMaTHYeCKHe
3HAHHUS LIKOJIBHOTO Kypca MaTeMaTHKH, HEOOXOAUMBIE /1711 U3yUYEHUsI MaTEMaTUYECKUX JAUCLUIUIMH B
By3€), HHCTPYMEHTAJIbHBIA (MaTeMaTHUYeCKHEe METOJbl PEIIeHHs THIOBBIX 3ajlad IIKOJIHHOTO Kypca
MaTeMaTHUKH) W JUYHOCTHBIA (COCOOHOCTP K KOMMYHHKAIlMM B COBMECTHOH y4ueOHO-
MO3HABATENBHON JIEATEIBHOCTH, YIOPCTBO M CIOCOOHOCTh K TBOPUYECTBY TMPHU PEUICHUH
MaTeMaTHYECKUX 3aja4) KOMIIOHEHTHI. B cBA3M ¢ aTuM:

1. W3yyeHue QUCHUIUIMHBI MPEABAPSET BXOAHOE KOMIIBIOTEPHOE TECTUPOBAHME IO MPOrpaMMe
LIKOJIBHOTO Kypca MaTEMaTUKH, 1I€JIbI0 KOTOPOTO SIBJISIETCS BBISBIIEHHE HAYAJBLHOTO YPOBHS
TOTOBHOCTH K M3YYEHHIO MAaTeMaTHYEeCKUX AMCIUIUIMH B By3e M Hamboyee «IpoOIeMHBIX»
TEM ILIKOJIBHOI'O Kypca MaTeMaTHKH.



Benymas ponb OTBOAMTCS NPAaKTUUYECKUM 3aHATHAM (4 daca MOIpPSI €XKEHEAETbHO), Ha
KOTOpBIX CJEeAyeT HCIOJIb30BaTh WHTEPAKTUBHbIE METOJbI OOyueHus: paboTa B MallbIX
rpymmax, «paBHbIE 00y4al0T PaBHBIX», «MO3TOBOH MITYpM», BUKTOPHHBI, KBECTHI U JIP.
Kaxxnoe nmpakTudeckoe 3aHATHE JOHKHO 3aBEPIIATHCS KOHTPOJIBLHON pabOTON MO M3yYEeHHOMH
teme (40-30 MuHyT).

[IpuMeHsITh pPEeHTHHTOBYIO CHCTeMy oleHuBaHus. [locie KakKaoW KOHTPOJIBHOW paboTHI
JIOBOJUTH JI0 CBEICHUS CTYJEHTOB UX TEKYLIMI PEUTHHT.

3aBepaeTcsl U3y4eHHE AMCLUIUIMHBI UTOIOBBIM KOMITBIOTEPHBIM TECTHUPOBAHHMEM, KOTOPOE
II03BOJISICT NPOBECTU AHAIU3 JOCTUTHYTOI'O CTYJEHTaMH YPOBHS I'OTOBHOCTH K HM3y4ECHHIO
MaTE€MaTHYECKUX JUCLUILUINH B By3€ U B CPABHEHUU C PE3YJITATAMU BXOJIHOTO TECTUPOBAHMS
cenarthb BhIBOA 00 A3 PEeKTUBHOCTH O0yUCHHS.

5.2. Ykazanus a1 00y4aromuxcsi 0 OCBOSHUIO TUCIHUILTAHBI (MOTYJIIO)
Jlnst ocBoeHus nuCcHUIUTHHBL «[[pakTHKyM 1o MaTeMaTuke» oOydaromemycs HE00X0IuMO:

1.

yHeHHTL 0co00€ BHHUMAaHHE pa60Te Ha MPAKTUYCCKUX 3aHATUAX: Y4YaCTBOBATH B
JAUCKYCCHUAX, pa60Te B MaJIbIX TIpymIiax, )IO6pOCOBeCTHO BBIIIOJIHATE MpEaiaracMoiC
npenogaBaTCJICM YIIPa)KHCHUA U KeﬁCBI, MMPOABJIAATH TBOPYCCTBO U UHHUIIUATHUBY.

2. BbINOMHATH JOMAIIHIOW PaboTy Mo 00O0OIIEeHHI0 MaTepuana KakJoH H3y4eHHOW TEeMBI,
COCTaBJISIl CXEMbl M MEHTaJbHBbIE KapThl C MOMOIIBIO HHAMBHIYalbHO pPa3pabOTaHHBIX
CPENICTB KOJUPOBaHUS HH(OPMAIUH.

3. BbINONHATH C€aMOCTOSTENIbHYIO paboTy MO JUCHUIUIMHE, KOTOpas 3aKiIiyYaeTcss B
BBITIOJTHEHUH JIOMAIITHUX 3a7aHui B Paboueil TeTpanu.

Tabéumna 4.
CoaepxaHue caMOCTOATENbHON PadoThl 00yYAOLIUXCSH
Howmep Kon-Bo ®opmbl paboTHI
TEMBI, BBIHOCUMBIC Ha CaAMOCTOSTCIIbBHOC N3YyYCHHUC
TCMBI 4aCoOB
1 OCHOBHBIC YHCIIOBEIC MHOJKECTBA 2 Beimonaenne
7 7 JIOMAIIHUX
Brruucnenne 3naueHuit apuMETHIECKUX BBIPAKCHHMA 3a/1aHUl B

3 OcHoBHBbIE 3JIeMEHTapHble PYHKINUU. DJIeMeHTapHbIe 2 Paboueii

npeoOpaszoBanus rpadukoB GpyHKIKH TeTpaau

4 KacatenbHast 1 HOpMaib K rpaduky QyHKIUH 2

3 JIunenHple ¥ KBapaTHbIC YPABHEHUS U HEPABEHCTBA 2

6 [TpeoOpazoBanue anredpandeckux BbIpaKEHUH 2

7 Parnmonanehslie ypaBHenus. [log0op xopheii. Cxema ['opHepa 2

8 Pa 2

IIMOHAJIbHBIE HEPABEHCTBA
9 2
VYpaBHEHUS U HEPABEHCTBA C MOJyJIEM

10 HppanuoHanbHble ypaBHEHUS U HEPABEHCTBA 2

11 Moeob - 2

peoOpa3oBaHKE CTENEHHBIX BbIPAXKEHUN

12 [TpeobOpaszoBanue orapu(pMUIECKUX BHIPAKCHUN :

13 Iloka3arenbHble ypaBHEHUS U HEPABEHCTBA 2

14 Jlorapugmuueckue ypaBHEeHHsI 1 HEpaBEHCTBA 2

15 [TpeoOpa3oBaHue TPUTOHOMETPUUYECKUX BBIPAKEHUI 2
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TpuronomeTpuueckre ypaBHEHHsI U1 HEPABEHCTBA

17 CucrteMbl TUHEWHBIX ypaBHeHUI. Meton ["aycca 4

5.3. Bugsl u ¢GopMBl MUCBMEHHBIX pPAa0OT, NPEAYCMOTPEHHBIX INPH OCBOCHUU IMCLUUILIMHBI,
BBINOJIHAEMbIE 00YUaIOIUMKCS CAMOCTOSATENBHO.

Kontpons
TECTUPOBAHMSI,
KOMIIBIOTEPHOT'O TECTUPOBAHMS.

II0 AUCHUIIIINHE

mecTHaAuaTu KOHTPOJBHBIX pa60T B

npeamnojiaract  MMpoBCACHHUC

TCUYCHUC

BXOJHOTO
cemecTpa

KOMIIBIOTCPHOI'O
Hn HUTOroBOIo

6. OBPA3OBATEJIBHBIE U HTHOOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU

6.1. O6pa3oBaTeIbHBIC TEXHOJOTHH:

Ne DopMblI Onucanue
1. | [IpobnemHoe Cucremarnyeckoe BKIIOUEHUE CTYJEHTOB B IOUCK PELICHUS HOBBIX JJIS
oOyueHue HUX Ipo0JieM B mpolecce 00ydeHus, YTo MOBBIIIAET UX YUeOHYI0

MOTHUBAIIMIO U AKTUBHU3HUPYET YUSOHYIO IEATEIHbHOCTb.

2. | Obyuenue B
MAaJIBIX TPYIITax

Opranu3anys rpynnoBoi yueOHoH e TeIbHOCTH CTYAEHTOB U
BBINIOJIHEHUHU KeHC-3adaHHUs

3. | PaBHble 00yuatoT
paBHBIX

Opranuzanus yueOHOM AeATeNbHOCTH B Hapax (COBMECTHOE pellIeHUe
W/WJIH TPOBEPKA PELIEHHBIX 3aJaHH)

6.2. MudopmanmoHHbIe TEXHOIOTHH:

KommbproTepHOEe TeCTHPOBAaHME CTYAECHTOB OCYIIECTBIISIETCS Ha IIaThopMe ITUCTAHITMOHHOTO
o0yuenns LMS Moodle na o6pazoBarensHom nopraiie AI'Y.

6.3. [Iepedenp mporpaMMHOTo obecrneueHus: 1 HHPOPMAIIMOHHBIX CIPABOYHBIX CUCTEM

HaumenoBanue nporpaMMHOro
obecrnieueHus

Haznauenue

Adobe Reader

[Iporpamma jy1st MpOCMOTpa IMEKTPOHHBIX TOKYMEHTOB

[Mnardopma TUCTAaHITMIOHHOTO
obyuenust LMS Moodle

BuptyanpHas oOyuaromias cpeaa

Mozilla FireFox

bpaysep

Microsoft Office 2013,
Microsoft Office Project 2013,
Microsoft Office Visio 2013

[Taket oucHBIX TporpamMm

7-zip

Apxuarop

Microsoft Windows 7 Professional

OHepaI_[I/IOHHaﬂ CHUCTEMA

Kaspersky Endpoint Security

CpencTBo aHTUBUPYCHOM 3aIUThI

Yuebnwiii 200

Haumenosanue COBPEMEHHbIX I’lpO¢€CCZlOHaJlebl)C oas
aaHHblx, qubOpMaI/!I/lOHHle CNpAaeoO4YHbIX cucmem

2021/2022

OnexrponHbId KaTanor Hayunoit 6ubianorexu AI'Y Ha Gaze
MARK SQL HITO «Mudopm-cuctem».

https://library.asu.edu.ru

DNEKTPOHHBIN KaTanor «HayyHble XKypHasbl ATY»:
http://journal.asu.edu.ru/




YHuBepcanbHas cnpaBoYHO-MHbOPMaLIMOHHAA NONHOTEKCTOBas 6a3a
JaHHbIX nepuogmyeckux nsgatHmin 000 "MBUC".
http://dlib.eastview.com

Ums nonvzoseamens: AstrGU

IHaponv: AstrGU

DNeKTPOHHO-6nbanoTeYHas cuctema elibrary. http://elibrary.ru

7. ®OHJ OHEHOYHBLIX CPEJACTB AJIA TIPOBEJEHUA TEKYIIEI'O KOHTPOJIA
N IMTPOME)KYTOYHOU ATTECTAIIMHA 110 JTUCHUIIJIMHE (MOAYJIIO)

7.1. ITactiopt (hoH/Ia OIICHOYHBIX CPEJICTB.

[Ipy mnpoBeneHMM TEKYIIErO KOHTPOJIA M IPOMEXKYTOUYHOM aTTecTaluu M0 JUCLHUIUIMHE
(monymio) «IIpakTMKyM 1O 53JI€MEHTapHOM MaTeMmaTuke)» NpoBepsieTcs CHOPMUPOBAHHOCTh Y
oOyyarolmuxcs KOMIIETEHLUH, yKa3aHHBIX B paszjene 3 HacTosdlled NporpaMMbl. ITalmHOCTb
(dbopMHUpOBaHUS JNAaHHBIX KOMIIETEHIIMA B TMPOIECCe OCBOCHHS OOpa3oBaTEIbHON IMPOrPaMMBI
OTIpeJIeNIAETCs MOCIeI0BaTeIbHBIM OCBOEHUEM AUCLUIUIMH (MOIYyJIeH) U MPOXOXKIEHUEM MPaKTHK, a
B IPOLIECCE OCBOECHMS ITUCLMIUIUHBI (MOIYJsl) — TOCIENI0BATENIbHBIM JIOCTHXKEHUEM PE3yJIbTaToB

OCBOCHUA COACPIKATCIIBHO CBA3AHHBIX MCKIY co0oH pa3aciioB, TEM.

Tao6auua 5.

CooTBeTcTBHE Pa3/1e/i0B, TEM AUCHUIIHHBI (MOAYJIA),
pe3yJIbTATOB 00y4eHHs MO JMCUHUILVINHE (MOIYJII0) U OLIEHOYHBIX CPE/ICTB

Kon
Ne KonTponupyemsle pasniensbl, TeMbI KOHTPOJIUPYEMO HaumeHnoBanue
/T JUCLUILTUHBL (MO JIs) 1 KOMIIETEHLINN OLICHOYHOTI'0 CPEJICTBA
(KOMTIIETEHITUT)
YVK-1 Urtorosoe TectupoBanue
1 OCHOBHBIE YHCIIOBbIE MHOKECTBA (UT)
) Brrunciienue 3HaueHUM VK-1 KonTtponbnas padora Ne 1,
apuQMeTHUECKUX BBIPAKCHUN T
OcHoBHbIE dJIeMEHTapHbIe PYHKIINU. YK-1 KoHTpobHas paGota No 2,
3 DnemMeHTapHbIe IPeoOpa30BaHus
. UT
rpadukoB QyHKIHI
4 Kacarenbnast u HopMaib K rpaguky YK-1 KonTponbnas padota Ne 3,
GbyHKIIH T
5 JIuHeiiHble ¥ KBaJpAaTHBIE YPABHEHUS U VK-1 KonTtponbnas padora Ne 4,
HEPaBEHCTBA UT
6 [IpeoOpazoBanue anredbpandecKux YK-1 KoHnTtponbHas padora Ne 5,
BBIPAKCHUI nT
7 Parnmonanenblie ypaBHenus. [TogGop YK-1 Kontponbnas padora Ne 6,
kopHei. Cxema ["'opHepa T
YK-1 Kontponsnas padora Ne 7,
8 PanmonansHbie HEpaBeHCTBA T
YK-1 KonTponbnas padota Ne 8,
9 YpaBHEHMSI U HEPABEHCTBA C MOAYJIEM UT
10 HppaumroHanbHble ypaBHEHUS U VK-1 KonTponbnas padota Ne 9,
HEPaBEHCTBA UT




1 [IpeoOpa3oBanue CTENEHHBIX YK-1 Konrponsnas padora Ne 10,
BBIPAYKCHUI T

12 [IpeobpazoBanue morapupMUIecKux YK-1 Konrtponsnas padora Ne 11,
BBIPKEHUM UT

13 [TokazaTenbHblE YpaBHEHHUS U VK-1 KonTponbnas padora Ne 12,
HEPaBEHCTBA UT

14 Jlorapudmuueckue ypaBHEHUS U YK-1 Kontponbnas pabora No 13,
HEpPaBEHCTBA UT

15 [TpeoOpa3oBaHue TPUTOHOMETPHUECKUX YK-1 KonrponbHas padora Ne 14,
BBIPAKCHUI T

16 TpuroHoMeTpuyeCcKre ypaBHEHUs U YK-1 Konrponbnas padora Ne 15,
HEPaBEHCTBA UT

17 Cucrembl TUHENHBIX ypaBHEHUN . MeToa YK-1 Konrponsnas padora Ne 16,
l'aycca T

7.2. Onncanue nokasaTteliel u KPpUTCPUCB OLICHUBAHUSA KOMHeTeHHHI;’I, OIIMCAaHHC IIKaJI OICHUBAaHUA

Taoauna 6.
Iloxka3aTe/ i OlleHUBAHNUS Pe3YJIbTATOB 00YUeHHsI B BH/Ie 3HAHUM

[IIxana Kpurepuu oniennBanus
OLICHUBAHHUS
JEMOHCTpPHUpPYET TayOOKOoe 3HaHHE TEOPEeTUYECKOTo MaTepuaia, YMEHHue
5 00OCHOBAHHO M3JIaraTh CBOM MBICIIU MO0 00CYKIaeMbIM BOIIPOCAM, CIIOCOOHOCTb
«OTJINYHO» | TOJHO, MPaBUJIBHO U apryMEHTHPOBAHHO OTBEYaTh HAa BOIPOCHI, MPUBOAUTH
IpUMEPbI
4 JEMOHCTPHUPYET 3HAHHWE TEOPETUYECKOTO MarepHalia, ero IOocJelI0BaTebHOE
«XOPOIION U3JI0KEHNE, CHOCOOHOCTh MPHUBOAMTH TMPUMEPHI, JOMyCKAeT eIUHHYHBIC
OLIMOKH, HCTIpaBisieMble TIOCTIe 3aMeUaHus MpenogaBaTesns
3 JEMOHCTPUPYET  HEMOJHOe,  (parMeHTapHOE  3HAHHE  TEOPETHYECKOTO
«yI0BAETBODH MaTepuaina, TpeOyrollee HaBOJALIMX BOIPOCOB IMPENoAaBaTens, IOMyCKaeT
TeIBHON CYLIECTBEHHbIE OIMMOKM B €ro H3JIOXKEHWH, 3aTPYAHAETCS B MPHUBEICHUU
IPUMEPOB U (POPMYIMPOBKE BHIBOJIOB
2 JEMOHCTPHUPYET CYIECTBEHHBIE IPOOEITBI B 3HAHUU TEOPETUUYECKOTO MaTepHana,
«HEYAOBIETBO | HE CHOCOOEH €ro W3J0KWUTh W OTBETUTh Ha HABOJSIIME BOMPOCHI
PUTENIBHO» | MPEnoiaBaTelisi, He MOYKET PUBECTU IPUMEPHI
Ta6auuna 7
Iloka3aTesiu OlIeHNBAHUSA Pe3yJbTATOB 00y4YeHNsI B BUJe YMEHUH U BJIaICHU I
[Ixana Kpurepuu oniennBanus
OLICHUBAHHUS
JIEMOHCTPUPYET CHOCOOHOCTh MPUMEHATh 3HAHHE TEOPETHYECKOTro MaTepuasa
5 MpU  BBIMOJHEHUU 33JlaHUW, TOCJIEIOBATEIbHO M TPABUIBHO BBIMOJIHSET
«OTJINYHO» | 33JlaHUs, yMEEeT OOOCHOBAHHO HM3JaraTh CBOM MBICIH U JAeNlaTh HEOOXOAMMBbIE
BBIBOJIbI
JIEMOHCTPUPYET CHOCOOHOCTh NMPUMEHATh 3HAHHE TEOPETHYECKOTo MaTepuasa
4 IIPY BBINOJHEHUM 3aJaHui, IIOCJIEOBATEIbHO U TPABUIBHO BBIIOJIHIET
«XOPOIION 3aJaHusl, yMeeT OOOCHOBAHHO M3JIaraThb CBOM MBICIH M JieJaThb HEOOXOJIUMBbIe
BBIBOJIbI, JOMYCKAaeT €AMHUYHBIE OIIMOKH, HCIpABISIEMbIE IOCIE 3aMEYaHus
npenoaaBaresns
3 JEMOHCTPUPYET OTIENbHbIC, HECUCTEMaTHU3UPOBAHHbIC HABBIKH, HE CIIOCOOCH
«YZOBJIETBOPH | MPUMEHHUTh 3HAHUE TEOPETUUYECKOrO0 MaTepuaja IPH BHIIOJHEHUH 3aJlaHuil,
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UCTIBITBIBACT 3aTPYJHEHUS U JIOMYCKAaeT OLIMOKHM TMPH BBHIMOTHCHUH 3aJaHHA,
TEJTEHOY BHITMIOJIHSAET 3aJaHWe TPU TMOJCKa3Ke TpernojaBareis, 3aTpymHSIeTCS B
(hOpMYyJIHPOBKE BHIBOJIOB
2 HE CITIOCOOCH MPABUIIBHO BBITIOJHUTH 3a/IaHUC
«HEYIOBIIETBO
PUTEITHHOY

7.3. KoHTpoJibHBbIE 3alaHUSl WJIM HHbIe MaTepHaJIbl, He00OX0AMMBbIe /Jisl OIEeHKH 3HAHUM,
YMeHNi, HABBIKOB U (MJIM) ONbITA JeSITeJIbHOCTH

BXO}IHOC KOMIIBIOTEPHOE€ TECTUPOBAHME COJACPKHUT THIOBBIC 3aJadd I[IKOJBHOTO KypcCa
MaTCMAaTUKU.

Hwke npezicTaBieH «HyJIeBOM BapuaHT» KOHTPOJIBHBIX paboT. KoHTpombHBIE pabOTHI IPOBOIATCS IO
HECKOJIbKMM BapHaHTaM.

KonTtpouabnas pa6ora Ne 1

1,2:0,375-0,2 _0,016:0,12+0,7

1. Haiigure X n3 nponopuuu 6% : 15% +0,8 X

2. Jlnga crtpouTenbcTBa rapaka MOXKHO HCIOJIB30BaTh OJUH M3 JIBYX THIOB (yHJaMEHTa:
OceTOHHBIN UK PyHIaMEHT U3 TIeHo0J0K0B. /s hyHIamMenTa U3 eHoO0JI0KOB HEOOX0UMO 2
KybomeTpa nmeHoOJ0KoB M 3 Memika nemeHra. J{ins 6eroHHOro ¢yHaameHta HeoOXoaumMo 2
TOHHBI 1eOHS U 20 MmemkoB nemenTa. Kybomerp neno6snokoB ctout 2500 pyOuneii, medeHb
ctout 620 pyOreit 3a ToHHY, a Memok HemeHTa crout 200 pyoneit. Ckonbko pyOneit Oyner
CTOUTb MaTepuall, €Ciii BbIOpaTh HanboJiee JIeIIeBblii BApHAHT?

3. Haiinute Hanbonpmmii o0mumid genurens Tpex aucen 300; 1960; 1050.

KonTtpoubnas padora Ne 2
1. Iloctpouts  rpaduk  (QyHKUMHM  METOJOM  IOCJIEAOBATENbHBIX  IIpeoOpa3oBaHuil
y=3+In(1—x]|.
2. Haiigure KOMMYECTBO MENBIX YHCEN, BXOIAMUX B 00JacTe ompenesneHuss QYHKIUU:
_ 3lg|8x+4]
V63+2x—x*
3. W3sBectHo, uto f(x|=3x+4 u f[1—2g(x||=25—12 x. Haiitu g(x).

KonTpoabnas padora Ne 3

1. CoctaBUTh ypaBHEHHs KacaTeJIbHOH M HOpPMald K JaHHOM (YHKUIMU B yKa3aHHOM TOYKE:
l

yv=———. x,=2
Iv+2 '
y v =2y - 3y 4
2. B kakoii Touke mapabobl - KacaTelibHas K IapadoJjie MEepIeHIuKYIsIpHa
2y+3v-4 Zi}?

psAMOM

KoutpoubHas padora Ne 4
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bl

Haiinure HauOOJIbIIIEE [EJIOC pCIICHUC CUCTEMbI

2
Pemmmre ypaBrenne 3X +5Xx—2=0

Pemmre HepaBeHCTBO 4x*=7>0

bap:ka B 1:00 BeIlIuTa U3 myHKTa A B myHKT B, pacnonoxennsiii B 30 km ot A. [IpoObIB B
nyHkte B 1Ba yaca, O6aprka oTnpaBuiiack Ha3all ¥ BepHyJach B myHKT A B 23:00. Onpenenure
CKOPOCTb TEUEHUS PEKH, €CJIM COOCTBEHHAs! CKOPOCTh Oapku paBHa 4 KM/4.

b=

KourpoubHas padora Ne 5
5x—2 6

; —.
1. Tpusemute 1pobu K ofIeMy 3HaMeHaTenro X —8x+7 1—X
X’+6x+9 x°—9
S

2
2. Vmpoctute BepaxkeHme: X T3 X
3. YnpocTuth BbIpaKEHUS:
( a Va ) | a
> :
a) \/a +ab \/a+b a+b :
06 06
X —X

-0,2
—+X )
04, ,—04
b) X *+x T+l

KonTpoabHasi padora Ne 6

5X+7X=6_ ., o o
1 x+2 2. [x+0,5](x2—9):L2x+1](x+3]
x—1 11 _12

3. x—3 x+3 x2_g

b

4. Pazpennte f(x) = 2x° — 3x* + 6x - 1 Ha (X — 2) C OCTATKOM.

KonTpoabHasi padora Ne 7
_ 1 x'-3x-2
1) VYkaxute HanOoJblIee LeN0e pellieHe HePaBEeHCTBA: x+1 (x+1)(x+3)
Pemnte HepaBeHCTBa:
2
(x=2)(x=3)x <0
2) x+1 ;

1420

3) x-1 x .
8x—13 S 1

4) (x—l)z(xz—Sx—4)_x2—5x+4

KonTposabHasi padora Ne 8

1. Pemmre ypaBHEHHS [X=/|=[x+9] ,
2. 3|7+ 2x-1|=5x+11.

v |—T

|x—1]<6

3. Pemmre cucreMy HEpaBEHCTB

2
4. PemmTe HEPABEHCTBO |X_1‘S‘X+1‘ :

12



KouTtpoubHas padora Ne 9
Pemmure HepaBeHCTBa:

1. %/—x2+x+6-\/azo

5 Vx—Vx=3>1

3. V1-3x—V5+x>1
Vx+5

4. 1-x

<1

Konrposabnas padora Ne 10
YIpocTuTe BBIpaKEHU:

3"ty 0.5.996. i/‘r’l_ V5625
La g 3 B
1 . _1
Ja—a 2b_ij’/aZ—a 3p
_Ja1p I
1 \/a b ii/a+a 3Vb

\/(0,51%)_9.

KonTposbsnast padora Ne 11

4 ab+a73b a4 +b7]

Brruncnurh:
L log, log,256. 5 log,45+log,1,8.
_ os . 49 *
1510g, 37 1 g 49)' log 42*log., 42
3 7 4 log,7+log,6+2

KonTposbnasi padora Ne 12
Pemure ypaBHeHUs:

L 357 —2x5" 1=

X =12 3
[O,G)X(z_s :(2L)
7 9 125
Pemmre HepaBeHCTBA:
x| 1
W3['<|=
3 27

4.3% 439 +3 < 0.

KonTpoasnast padora Ne 13

1 logz(x—3):2—log2x.

5 lg°100 x+1g*10 x+1g x=14

3. logO’S(x2+ x—G)Zlogo’S(x+4)

13



4. (logosx?*)* — 2logesx - 3 < 0.
KonTposbnast padora Ne 14

1. [Hano: tga =%, 0 <a <w/2. BeraucnuTh sina + 2cosa.
2. Beraucoutb cos(2arccos(1/3)).

cos?22,5"—sin’22,5°

3. Berumcamre COS 25° c0s20°—sin 25° sin20°

4. VYnpocTure BbIpaXKeHHUE
sin’o. + cos(60°+ a)cos(60°- o).

KonTposbnasi padora Ne 15
1. Haiitu cymmy KopHeit ypaBHeHus sin’x — 3sinx + 2 = (), npuHagiexanmx orpesky [0°,360°].
X
1g’x
2. Haittn ®® %2 | rue x; — HauMeHbIMIA, a x, — HAMOOBIIKIA U3 KOPHEH ypaBHEHHUs sin’x + I,5cos’x
= 2,5sinx cosx, npuHaiexamux otpe3ky [180°,360°].
3. PemmuTs HEPABEHCTBO COSX — COS2X < sin3Xx.

sin x
ctgx+———<2

4. PemuTh HEPABEHCTBO +COS X

KonTposbnast padora Ne 16

o X ,X,X
1. Pewmuts cucremy ypaBHeHHI MeTogoM Kpamepa, B oTBeTe yka3zath “~1’°2°"3 1 3HaYeHHE

A
onpeaenuarens 2

Y

2. Metonom I'aycca pemnTh cucTeMy ypaBHEHUI:

HUToroBnIi KOMHL]OTeprIﬁ TECT COACPKUT 3aaa4M 110 BCEM TEMaM AW CIUIIINHBI.

7.4. . MeToauyeckue MaTepuajibl, ompeaessiiolie TMpPoueaypbl OUEHUBAHUSI 3HAHMIM,

yMeHHﬁ, HAaBbIKOB U (I/I.]'II/I) OonbITA J€ATCJIBbHOCTHA

IIpouenypa oneHMBaHUSA Y4eOHBIX pPe3yIbTATOB

KoamnuecTBo MaxkcumajibHoe Cpok
KonTposmpyembie 9
Ne MeponpusTuii/ KOJIUY€CTBO npefocTaBie
MeponpusiTUs
0aJ1JIbI 0aJ1J10B HUSA
OcHOBHOI 0JI0K
1. | KonTponbhas pabora Nel 0-4 4 KP
. | KoaTtponbHas pabota Ne2 0-4 4 MIPOBOJATCS B
3. | KonTposbHas pabota Ne3 0-4 4 ayIUTOPHUH TI0




4. | KonTtponbHas pabora Ne4 0-4 4

5. | KonrposbHas padota Ne5 0-4 4

6. | KonTposbHas pabota Ne6 0-4 4

7. | KontponbHas pabota Ne7 0-4 4

8. | Kontponbnas pabora No§ 0-4 4

9. | KontpounbHas pabota Ne9 0-4 4

10. | Kontponbnas padota Nel( 0-4 4

11. | KonTposbHas pabota Nel 1 0-4 4 pacrucaHuio

12. | KontponbHas pabora Nel2 0-4 4 y4eOHBIX

13. | KonTpospHas pabota Nel3 0-4 4 3aHATHH

14. | KonrponbsHas padora Nel4 0-4 4

15. | KontponbHas padota Nel5 0-4 4

16. | KonTposbhas paborta Nel6 0-4 4

17. | UToroBoe TeCTUpOBaHUE 0-30 30

Baok 6onycoB

18. | AkTuBHas paboTa Ha 3aHATHUSIX 0-6 6 B teuenue

cemecTpa
Hroro 100 3auer

HpeHO,I[aBaTCHL, peannsyroumﬁ AUCHUIUINHY (MO,Z[YJ'IB), B 3aBUCUMOCTU OT YPOBHA
IOATOTOBJICHHOCTH O6yanOHII/IXC$I MOXET HCIIOJb30BaTh MHHBIC (I)OpMI)I, MCTOABI KOHTPOJIA H
OIICHOYHBIC CPCACTBA, UCXOAA U3 KOHerTHOP’I CUTyalluH.

8. YYUEBHO-METOANWYECKOE U UTH®OPMAIIMOHHOE OBECIHHEYEHUE
JUCHUIIVIMHBI (MO YJISA)

a) OcHoOBHas TUTEpaTypa:
1. baiirymesa, W.A. Ilpaktukym mo MmartemaTtuke. YpoBeHb 1: yueOHOe mocobue / M.A.
baiirymea, A.P. lNaticuna [u np.]. — Actpaxans: U3a. nom «AcTpaxaHCckuii yHHUBEpcuTe™, 2013, —
118 c.
2. baiirymeBa, M.A. Ilpaktukym mo marematuke. YpoBeHb 2: ydyeOHoe mocobme / U.A.
baiirymesa, A.P. 'alicuna [u ap.]. — Actpaxanb: U3a. noM «ActpaxaHckuil yHuBepcureT», 2013. —
125 c.
3. baiirymesa, W.A. Ilpaktukym mo MmartemaTtuke. YpoBeHb 3: yueOHOoe mocobue / M.A.
baiirymeBa, A.P. lNalicuna [u np.]. — Actpaxans: U3a. nom «AcTpaxaHCkuil yHUBEpcUTe™, 2013, —
161 c.
4. baiirymesa, U.A. IIpaktukym no maremaruke: PaGouast Tetpans: yuebHoe mocobue / UL.A.
baiirymesa, H.A. /lanunosa [u 1p.]. — Actpaxans: U3narens: Copoknn Poman Bacunbesuy, 2019.
— 186 c.
5. baepun U.U., Matemaruka/l1.U. baspun - M.: ®©USMATIIUT, 2017. - 184 c. - ISBN 978-
5-9221-1744-9 - URL: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922117449.html (9BC
«KOHCY/IbTAHT CTyAeHTa»).
VYuebubie nocodus 1-4. Coxpepkarcst U B 2JIEKTpOHHOM ¢opmaTe B DJICKTPOHHOU OUOIMOTEKE
«AcCTpaxaHCKUH TOCYNAapCTBEHHBI YHUBEPCHTET» COOCTBEHHOH TeHEpaluu Ha SJIEKTPOHHOM
matdopme OO0 «bBUBJIMOTEX»: https://biblio.asu.edu.ru

0) lonomHuTeNbHAS TUTEpPATYpA:

1. Komsarun, FO.M. 3amaun B oOyuenun w™arematuke: B 2 4. / FO. M. Komsarun. —
M.:IIpocBemienue, 1977. — 364 c.
2. Jamuarep B.A. Meroauka pazsuBatomiero ooyuenus marematuke / B.A. Jlanunrep [u ap.]..

— M.: KOpaiit, 2018. — 297 c.
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B) Ilepeuens pecypcoB HHPOPMALMOHHO-TEIEKOMMYHHUKAIIMOHHOH ceTu «VIHTepHeT», He0OXOAMMBIi
JUISL OCBOCHHUS TUCIUILTUHBI (MOJTYJIS)

1)Onexktponnas Oubmuoteunas cucrema (OBbC) OOO «Ilomutexpecype» «KoHcynbTaHT
CTyleHTa»: www.studentlibrary.ru.

9. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIHHEYHEHUE JUCIHUIIJIMHbBI (MOAYJISA)

21.]'[51 OPOBCACHUA AYJAUTOPHBIX TMPAKTHYCCKUX 3aHATHHA H€O6XOHI/IMLI aKaJIE€MHUYCCKUEC
ayIUTOPHUHU C TOCKOM.

BXOJIHO@ H HUTOrOBOC KOMIIBIOTCPHBIC TCCTUPOBAHUA HGO6XOJII/IMO IMPOBOAWUTL B HGHTpe
KOMIIBIOTCPHOT'O TCCTUPOBAHUSA AFY, OCHAIICHHOT'O IICPCOHAJIBHBIMH KOMIIBIOTCPAMU (30 IJ_IT.)

[Ipu HeoOxoaumocTH pabouass MporpaMMa JUCHUIUIMHBI (MOZYJSI) MOXKET ObITh
aJlanTHpoBaHa s o0ecrieyeHnss 00pa30BaTENILHOIO MPoliecca NHBAIUAOB U JIMLl C OTPaHUYEHHBIMHU
BO3MOXXHOCTSIMH 37I0POBbSl, B TOM uHcCie Uil OOy4deHHs C MPUMEHEHHEM JAMCTAaHLIHMOHHBIX
o0Opa3oBaTeNbHBIX TeXHOJOTMH. Jlimst 3Toro tpelyercss 3asBleHHE CTyAEHTa (€ro 3aKOHHOIO
MIPEJICTaBUTEINS) U 3aKIIIOYEHHE IICUXO0JI0ro-MeauKo-nenarornyeckoii komuccuu (ITMIIK).
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	1.1. Целями освоения – актуализация и систематизация знаний и обобщение методов решения типовых задач школьного курса математики, необходимых для изучения математических дисциплин ОПОП.
	1.2. Задачи освоения дисциплины «Практикум по элементарной математике»:
	актуализировать и систематизировать знания школьного курса математики;
	обобщить основные приемы и методы решения типовых задач школьного курса математики;
	сформировать интерес, привычку и желание решать математические задачи.
	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
	2.1. Учебная дисциплина «Практикум по элементарной математике» относится к факультативам.
	2.2. Для изучения данной учебной дисциплины необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые математическими дисциплинами школьного курса математики:
	2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: «Математика», «Теория вероятностей и математическая статистика».

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	Краткое содержание каждой темы дисциплины
	Тема 1. Основные числовые множества.
	Множество натуральных чисел. Множество целых чисел. Множество рациональных и иррациональных чисел. Множество действительных чисел. Множество комплексных чисел. Линейное множество. Числовые промежутки. Окрестность точки. Ограниченные множества.
	Тема 2. Вычисление значений арифметических выражений.
	Сложение и вычитание дробей. Сложение смешанных чисел. Сложение отрицательных чисел. Сложение чисел с разными знаками. Умножение и деление чисел с разными знаками. Умножение и деление отрицательных чисел. Сложение и вычитание десятичных дробей. Умножение и деление десятичных дробей.
	Тема 3. Основные элементарные функции. Элементарные преобразования графиков.
	Определение функции. Область определения и множество значений. Характеристики функций. График функции. Основные элементарные функции и их графики. Элементарные преобразования графиков.
	Тема 4. Касательная и нормаль к графику функции.
	Угловой коэффициент касательной к графику функции. Геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Нормаль к графику функции.
	Тема 5. Линейные и квадратные уравнения и неравенства.
	Основные свойства уравнений и неравенств. Линейное уравнение и его решение. Квадратное уравнение и его решение. Теорема Виета. Линейные и квадратные неравенства. Системы уравнений и неравенств.
	Тема 6. Преобразование алгебраических выражений
	Алгебраическое выражение. Рациональное выражение. Область допустимых значений алгебраического выражения. Формулы сокращенного умножения. Разложение на множители квадратного трехчлена. Свойства степеней с целыми показателями.
	Тема 7. Рациональные уравнения. Подбор корней. Схема Горнера.
	Решение рациональных уравнений. Разложение многочлена на множители. Теорема Безу. Схема Горнера. Деление многочлена на многочлен.
	Тема 8. Рациональные неравенства.
	Рациональные выражения. Целое рациональное и дробно рациональное неравенства. Область определения. Частное решение. Решение неравенства. Равносильные неравенства.
	Тема 9. Уравнения и неравенства с модулем.
	Определение модуля. Свойства модуля функции. Методы решения уравнений, содержащих переменную под знаком модуля.
	Тема 10. Иррациональные уравнения и неравенства.
	Иррациональные уравнения. Виды иррациональных уравнений. Методы решения иррациональных уравнений. Системы, равносильные иррациональным уравнениям. Иррациональные неравенства. Виды иррациональных неравенств. Методы решения иррациональных неравенств. Системы, равносильные иррациональным неравенствам.
	Тема 11. Преобразование степенных выражений.
	Арифметический корень n-й степени. Степень с рациональным показателем. Основные свойства степеней с рациональным показателем.
	Тема 12. Преобразование логарифмических выражений.
	Определение логарифма. Основное логарифмическое тождество. Основные свойства логарифмов. График логарифмической функции.
	Тема 13. Показательные уравнения и неравенства.
	Основные методы решения показательных уравнений. Теоремы, на которых основаны решения показательных уравнений и неравенств.
	Тема 14. Логарифмические уравнения и неравенства.
	Простейшее логарифмическое уравнение. Основные методы решения логарифмических уравнений и неравенств.
	Тема 15. Преобразование тригонометрических выражений.
	Основные тригонометрические формулы. Обратные тригонометрические функции.
	Тема 16. Тригонометрические уравнения и неравенства.
	Общие формулы решений простейших тригонометрических уравнений. Частные случаи простейших тригонометрических уравнений. Основные методы, используемые при решении тригонометрических уравнений. Однородные тригонометрические уравнения первой степени. Однородное тригонометрическое уравнение второй степени.
	Тема 17. Системы линейных уравнений. Метод Гаусса.
	Линейное уравнение. Однородное линейное уравнение. Неоднородное линейное уравнение. Система линейных уравнений. Решение линейной системы. Совместная линейная система. Несовместная линейная система. Определенная линейная система. Неопределенная линейная система. Метод Гаусса.
	5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
	5.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинарских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения.
	Методические указания для преподавателей по освоению дисциплины
	Исходя из цели и задач дисциплины необходимо сформировать у первокурсников готовность к изучению математических дисциплин в вузе, которая включает мотивационно-ценностный (учебная мотивация, осознание необходимости и ценности математических знаний для будущей профессиональной деятельности), содержательный (математические знания школьного курса математики, необходимые для изучения математических дисциплин в вузе), инструментальный (математические методы решения типовых задач школьного курса математики) и личностный (способность к коммуникации в совместной учебно-познавательной деятельности, упорство и способность к творчеству при решении математических задач) компоненты. В связи с этим:
	1. Изучение дисциплины предваряет входное компьютерное тестирование по программе школьного курса математики, целью которого является выявление начального уровня готовности к изучению математических дисциплин в вузе и наиболее «проблемных» тем школьного курса математики.
	2. Ведущая роль отводится практическим занятиям (4 часа подряд еженедельно), на которых следует использовать интерактивные методы обучения: работа в малых группах, «равные обучают равных», «мозговой штурм», викторины, квесты и др.
	3. Каждое практическое занятие должно завершаться контрольной работой по изученной теме (40-30 минут).
	4. Применять рейтинговую систему оценивания. После каждой контрольной работы доводить до сведения студентов их текущий рейтинг.
	5. Завершается изучение дисциплины итоговым компьютерным тестированием, которое позволяет провести анализ достигнутого студентами уровня готовности к изучению математических дисциплин в вузе и в сравнении с результатами входного тестирования сделать вывод об эффективности обучения.
	5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю)
	5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины, выполняемые обучающимися самостоятельно.

	6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	6.1. Образовательные технологии:
	6.2. Информационные технологии:
	6.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

	7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
	7.1. Паспорт фонда оценочных средств.
	При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Практикум по элементарной математике» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
	Таблица 5.
	7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания
	7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
	Входное компьютерное тестирование содержит типовые задачи школьного курса математики.
	Ниже представлен «нулевой вариант» контрольных работ. Контрольные работы проводятся по нескольким вариантам.
	Контрольная работа № 1
	Контрольная работа № 2
	1. Построить график функции методом последовательных преобразований .
	2. Найдите количество целых чисел, входящих в область определения функции: .
	3. Известно, что и . Найти .
	Контрольная работа № 3
	1. Составить уравнения касательной и нормали к данной функции в указанной точке:
	2. В какой точке параболы касательная к параболе перпендикулярна прямой ?
	Контрольная работа № 4
	Контрольная работа № 5

	3. .
	7.4. . Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности
	Процедура оценивания учебных результатов

	8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	а) Основная литература:
	б) Дополнительная литература:
	в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимый для освоения дисциплины (модуля)

	1)Электронная библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента»: www.studentlibrary.ru.
	9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	Для проведения аудиторных практических занятий необходимы академические аудитории с доской.
	Входное и итоговое компьютерные тестирования необходимо проводить в Центре компьютерного тестирования АГУ, оснащенного персональными компьютерами (30 шт.)
	При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в том числе для обучения с применением дистанционных образовательных технологий. Для этого требуется заявление студента (его законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК).


