
МИНОБРНАУКИ 
РОССИИАСТРАХАНСКИЙГОСУДАРСТВЕННЫЙУНИВЕРС
ИТЕТ

СОГЛАСОВАНО
Руководитель ОПОП 

________________ А.Н. Марьенков
______________________

«02» июня 2022 г.

УТВЕРЖДАЮ
И.о. заведующего кафедрой ИБ

_____________ Р.Ю. Демина

протокол заседания кафедры № 16

 от «23» мая 2023 г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
МАТЕМАТИЧЕСКАЯЛОГИКА И 
ТЕОРИЯ АЛГОРИТМОВ

Составитель(-и) И.М. Ажмухамедов, профессор, д.т.н., 
профессор кафедры ИБ

Направлениеподготовки/
специальность

Направленность(профиль)ОПОП

09.03.02 ИНФОРМАЦИОННЫЕСИСТЕМЫИ
ТЕХНОЛОГИИ

БЕЗОПАСНОСТЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ СИ-
СТЕМ

Квалификация(степень) бакалавр

Формаобучения очно-заочная

Год приема 2021

Курс 3

Астрахань –2023



1. ЦЕЛИИЗАДАЧИОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ)

1.1. Целями  освоения  дисциплины  (модуля)  «Математическая  логика  и  теория
алгоритмов» являетсяизучение студентами важнейших семантических и синтаксических
конструкций  и  методов  математической  логики,  а  также  основных  подходов  к
формализации  понятия  алгоритма,  ознакомление  с  методами  оценки  сложности
алгоритмов и построения эффективных алгоритмов. 

1.2. Задачиосвоениядисциплины(модуля):
 научить студентов применять математические методы и вычислительную технику для 

решения практических задач, 
 научить студентов проводить экспериментальные исследования системы защиты 

информации.

2. МЕСТОДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ)ВСТРУКТУРЕОПОП
2.1. Учебнаядисциплина(модуль)«Математическая  логика  и  теория  алгоритмов»

относитсякчасти, формируемой участниками образовательных отношений.

2.2. Дляизученияданнойучебнойдисциплины(модуля)необходимыследующиезнания,
уменияинавыки,формируемыепредшествующимиучебными
дисциплинами(модулями):

– Информатика.
– Математические  основы  информационных  технологий  и  вычислительной
техники.знать:

–основныепонятияи методыматематическогоанализа;
 современныетенденцииразвитияинформатикиивычислительнойтехники,компьют
ерныхтехнологий,
 основыпостроенияиархитектурыЭВМ,
 принципыпостроения,параметрыихарактеристикицифровыхианалоговыхэлемент
овЭВМ,

уметь:
 применятьматематическиеметодыивычислительнуютехникудлярешенияпрактиче
скихзадач,
 ставитьирешатьлогическиезадачи,связанныеспостроениемипроверкойвыполнимо
стипредикатов(поисковыезапросы,корректностьалгоритмическогообеспечения,ит.д.),

владеть:
 элементамитеориимножеств,
 языкамипрограммирования,
Навыкии(или)опытдеятельности:навыкипоискаинформациивглобальнойинформацио

ннойсетиИнтернетиработысофиснымиприложениями(текстовымипроцессорами,электронн
ымитаблицами,средствамиподготовкипрезентационныхматериалов,  СУБД  и  т.п.):
методика  и  техника  составления  различных  управленческих  идокументовучреждений,
организацийипредприятий.
2.3.  Последующие  учебные дисциплины  (модули)  и  (или)  практики,  для  которых
необходимы знания,  умения,  навыки, формируемые данной учебной дисциплиной
(модулем):

– Администрирование информационных систем.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

(МОДУЛЮ)

Процесс  освоения  дисциплины  направлен  на  формирование  элементов
следующихкомпетенцийвсоответствиисФГОСВОиОПОПВОподанномунаправлениюподго
товки (специальности):
а) универсальных (УК): УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез
информации, применять системный подход для решения поставленных задач; 



б)профессиональных (ПК):
ПК-1. Способен проводить научные исследования при разработке, внедрении и 
сопровождении информационных технологий и систем на всех этапах жизненного цикла

Таблица1 –Декомпозициярезультатовобучения
Код 

инаименован
ие
компетенции

Результатыосвоениядисциплины
Знать(1) Уметь(2) Владеть(3)

УК-1  Способен
осуществлять
поиск, критический
анализ и синтез
информации,
применять
системный  подход
для  решения
поставленных задач

ИУК-1.1. принципы 
сбора, отбора и 
обобщения 
информации.

ИУК-1.2. соотносить 
разнородныеявления и 
систематизировать их в 
рамках
избранных видов 
профессиональной 
деятельности.

ИУК-1.3. 
практическим 
опытом работы с 
информационными 
источниками, опыт 
научного поиска, 
создания научных 
текстов

ПК-1. Способен 
проводить научные 
исследования при 
разработке, 
внедрении и 
сопровождении 
информационных 
технологий и 
систем на всех 
этапах жизненного 
цикла

ИПК-1.1. Знать методы 
проведения научных 
исследований на всех 
этапах жизненного 
цикла программных 
средств 

ИПК-1.2. Уметь 
рационально планировать 
и выполнять научные 
исследования на всех 
этапах жизненного цикла 
программных средств 

ИПК-1.3. Владеть 
навыками 
планирования и 
проведения научных
исследований на 
всех этапах 
жизненного цикла 
программных 
средств

4. СТРУКТУРАИСОДЕРЖАНИЕДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ)
Объем  дисциплины  (модуля)  составляет  3  зачетные  единицы,  в  том  числе  32

часа,выделенныхнаконтактнуюработуобучающихсяспреподавателеми76часов–
насамостоятельнуюработуобучающихся.

Таблица2 –Структураи содержаниедисциплины(модуля)

№
п/п

Наименование
радела(темы)

С
ем

ес
тр

Н
ед

ел
яс

ем
ес

тр
а

Контактная
работа

(вчасах)

Самостоят.
работа

Формытекущего
контроляуспевае

мости(по
неделямсеместр
а)Формапромеж
уточнойаттестац

ии
(посеместрам)

Л ПЗ ЛР КР СР

1 1.Раздел 
«Логикавысказываний
»

6 1-4 3 3 15 Устный опрос. 
Отчетпо 
лабораторнойработе
1.
Контрольнаяработа
1

2 2.Раздел 
«Логикапредикатов»

6 5-8 3 3 15 Устный опрос. 
Отчетпо 
лабораторнойработе
2.
Контрольнаяработа



2
3 3.1.Раздел

«Формальныеакс
иоматическиетео
рии(исчисления)
»

6 9-10 3 3 15 Устный опрос.
Доклад. 
Контрольнаяработа3.
1

4 3.2Раздел«Нечеткая
логика»

6 11-
12

3 3 15 Устныйопрос.Отчет
по 
лабораторнойра
боте3.
Контрольнаяработа
3.2

5 4.Раздел«Элементы
алгоритмической
логики»

6 13-
16

4 4 16 Устныйопрос.Отчет
по 
лабораторнойра
боте4.
Контрольнаяработа
4.Итоговыйтест

ИТОГО 108 16 16 76 зачет

Условныеобозначения:
Л–занятиялекционноготипа;ПЗ–практическиезанятия,ЛР–лабораторныеработы;КР –

курсоваяработа; СР –самостоятельнаяработапо отдельнымтемам

Таблица3 
–Матрицасоотнесениятем/разделовучебнойдисциплины/модуляиформируемыхком
петенций

Темы,р
азделы

дисциплины

Кол-
вочасо
в

Компетенции общееколичество
компетенцийУК-1 ПК–1

1.Раздел«Логикавысказываний» 21 + + 2
2.Раздел«Логикапредикатов» 21 + + 2
3.1.Раздел 
«Формальныеаксиомати
ческиетеории
(исчисления)»

21
+ +

2

3.2Раздел«Нечеткаялогика» 21 + + 2
4.РазделЭлементы
алгоритмическойлогики

24
+ +

2

ИТОГО 108 2

Содержаниедисциплины
1. Раздел«Логика высказываний»

Логика высказываний. Логические связки. Формулы алгебры высказываний.
Тождественно-истинныеформулы.Аксиоматическиесистемы,формальныйвывод.

Равносильностьформул.Логическоеследование,принципдедукции.Представлениебулевыхфун
кцийформулами. Метод резолюций.

Замкнутыеклассы.Критерийполнотысистемыбулевыхфункций.Представлениефункций 
многозначнойлогикирядамиФурье.

Исчисления.Исчислениевысказываний.Аксиоматическиесистемы,формальныйвывод.Вывод 
изсемействагипотез. Свойства.

2. Раздел«Логика предикатов»
Логика предикатов. Операции над предикатами. Понятие формулы

логикипредикатов.Синтаксиси семантикаязыкалогики предикатов. 



Клаузальнаяформа.



Выполнимостьиобщезначимость,Равносильностьформул   логикипредикатов.
Основныезаконыитождествалогикипредикатов.Нормальныеформы.

Непротиворечивость,полнотаисчисленияпредикатов.Алгоритмическаянеразрешимость
распознаваниятавтологий.Дедуктивныепроцедурывыводавлогикепервогопорядка.  Метод
резолюцийвлогикепредикатов.

3.1.Раздел«Формальныеаксиоматическиетеории (исчисления)»
Непротиворечивость.Полнота.Независимостьсистемыаксиомисчислениявысказываний

.Примерыаксиоматизаций исчисления высказываний.
3.2Раздел«Нечеткаялогика»

Темпоральныелогики.Нечеткаяимодальныелогики;нечеткаяарифметика;алгоритмичес
каялогикаЧ.Хоара. Метатеория формальныхсистем.

Основынечеткой логики.
4. Раздел«Элементыалгоритмической логики»

Теорияалгоритмов.Вычислимыефункции.Простейшиефункции.Операторысуперпозиц
ии, рекурсии, минимизации. Примитивно и частично рекурсивные функции.ТезисЧёрча.
Принциплогического программирования.

Понятиеалгоритмическойсистемы.Рекурсивныефункции.Формализацияпонятияалгори
тма.МашинаТьюринга.

Тезис  Черча;  Алгоритмически  неразрешимые  проблемы.  Меры  сложности
алгоритмов.Легко и трудноразрешимые задачи. Классы задач P и NP. NP – полные задачи.
Понятиесложности вычислений; эффективныеалгоритмы.

Подходы  к  оценкам  сложности  алгоритмов.  Комбинационная  сложность  схем.
Мерысложности.Нижниеоценки.

СложностьвычисленийнамашинахТьюринга.Нижниеоценки.МетодСледов.
Существованиесколь угодносложновычислимых функций.

Методы  построения  эффективных  алгоритмов.  Метод  разбиения  и
рекурсии.Алгоритмическинеразрешимыепроблемы.Легкоитрудноразрешимыезадачи.

КлассызадачP  и  NP.NP  –полныезадачи.Полиномиальнаясводимость.  Темпоральные
логики. Нечеткая и модальные логики; нечеткая арифметика; алгоритмическая логика Ч.
Хоара.  Метатеория  формальных  систем.  Основы  нечеткой  логики.  Элементы
алгоритмической логики.

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО 
ОБЕСПЕЧЕНИЯДЛЯСАМОСТОЯТЕЛЬНОЙРАБОТЫ
ОБУЧАЮЩИХСЯ

5.1. Указанияпоорганизацииипроведениюлекционных,практических(семи
нарских)илабораторныхзанятийсперечнемучебно-методическогообеспечения:

Приподготовкеклекционнымзанятиямнеобходимовоспользоватьсяучебно-
методическойлитературойизп.8(основной).Лекциинеобходимопроводитьсиспользов
аниемпрезентаций, созданныхвMicrosoft PowerPoint.

Приподготовкеклабораторнымзанятиямнеобходимовоспользоватьсяучебно-
методической литературойизп.8 (дополнительной).

5.2. Указаниядляобучающихсяпоосвоениюдисциплины(модулю)

Во  время  самостоятельной  работы  необходимо  воспользоваться  учебно-
методическойлитературой  из  п.8  (основной),(дополнительной),  Интернет-
источниками.



Таблица4.Содержаниесамостоятельнойработыобучающихся
Номер
радела
(темы)

Темы/вопросы, выносимые на 
самостоятельноеизучение

Кол-
вочас
ов

Формыработы

1. Подготовка к устному опросу. 
Подготовкаотчетаполабораторнойработе1.Под
готовкакконтрольной работе1

15 Внеаудиторная,
изучениеучебн
ых
пособий

2. Подготовка к устному опросу. 
Подготовкаотчетаполабораторнойработе2.Под
готовкакконтрольной работе2

15 Внеаудиторная,
изучениеучебн
ых
пособий

3.1 Подготовка к устному опросу. 
Подготовкадоклада.Подготовкакконтрольной 
работе3.1

15 Внеаудиторная,
изучениеучебн
ых
пособий

3.2 Подготовкаотчетаполабораторной работе3.
Подготовкак контрольной работе3.2

15 Внеаудиторная,
изучение
учебных
пособий

4. Подготовка к устному опросу. 
Подготовкаотчетаполабораторнойработе4.Подг
отовкак
контрольной работе 4. Подготовка к 
итоговомутесту

16 Внеаудиторная,
изучение
учебных
пособий

5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при 
освоениидисциплины,выполняемыеобучающимися самостоятельно–
доклад.

Правилаоформлениятекстапояснительнойзапискидоклада
Натитульномлистепрописываются:названиеуниверситета,факультета,кафедры,назв

ание дисциплины, темы доклада, Ф.И.О. студента, номер группы, Ф.И.О.преподавателяи 
оставляется место для проставления оценки и подписи преподавателя .Внизупишется 
город игод написания.

Текстоваячасть
Изложение текста и оформление работы следует выполнять в соответствии 

стребованиями.
ТекстПЗоформляется наодной сторонелистаформатаА4.
Основной текст набирается шрифтом Times New Roman 12, с выравниванием 

поширине, абзацный отступ должен быть одинаковым по всему тексту и равен 1,25 
см;строки разделяются полуторным интервалом.

Полястраницы:верхнее-2,5см,нижнее–2,5см, левое–3,5см,правое–1,0см.

Структурные элементы пояснительной записки СОДЕРЖАНИЕ, 
ВВЕДЕНИЕ,ЗАКЛЮЧЕНИЕ,СПИСОКИСПОЛЬЗОВАННЫХИСТОЧНИКОВ,ПРИЛОЖЕ
НИЕ
должныначинатьсясновоголиста.

Ихзаголовкиоформляютсяпрописнымибуквами,шрифтом14Ж,располагаются
всерединестрокибезточкивконце.Дополнительный интервалпослезаголовка-12пт.
Основную часть работы разделяют на разделы, подразделы и, при 

необходимости,напункты.
Каждый раздел необходимо начинать с нового листа. Разделы нумеруют 

арабскимицифрами в пределах всего текста. После номера и в конце заголовка раздела 
точка неставится.



Еслизаголовоксостоитиздвух предложений,их 
разделяютточкой.Переносысловвзаголовкахнедопускаются.

Заголовки разделов оформляютсяс прописной буквы, шрифтом 14 Ж, 
сабзацногоотступа1,25см.Дополнительныйинтервал послезаголовка -6пт.

(Если заголовок раздела занимает две и большее число строк, то интервал 
междуэтими строками– полуторным).

Подразделы нумеруются в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит 
изномера раздела и порядкового номера подраздела, разделенных точкой. После 
номераподразделаточкунеставят.

Заголовкиподразделовпечатаютсясабзацногоотступа,спрописнойбуквышрифтом 12
Ж, безточкивконцезаголовка.

Дополнительныйинтервалпередзаголовком подраздела – 6пт,после заголовка -6
пт.

Пунктынумеруютсявпределахкаждого  подраздела.Номер  пунктасостоитиз
номеровраздела,подразделаипункта,разделенныхточкой.Посленомерапунктаточкунеставят.

Нельзяписатьзаголовоквконцестраницы,еслинанейнеумещаются,покрайнеймере,двес
трокитекста, идущего зазаголовком.

Примероформлениязаголовковтекста:

1 Разработкааппаратныхсредств

Нумерацияпунктовпервогоразделаотчета

2 Техническиехарактеристики

Нумерацияпунктоввторогоразделаотчета

В пояснительной записке после титульного листа помещается 
листСОДЕРЖАНИЕ, в котором указываются номера и наименования разделов, 
подразделов иприложений ТДсуказаниемномеровстраниц,гдеониначинаются.

Разделы, подразделы записываются в содержании в точном соответствии с 
ихнаименованиямибез сокращений строчнымибуквамикромепервойпрописной.

Перечисления
Втекстепояснительнойзапискиперечисленияпроизводятсясабзацногоотступа,каждоес

новойстрокисдефисом.
Примерынаписания:
- текстпояснительнойзаписки (ПЗ)(срисунками,таблицамиит.п.);
- приложения;
- переченьтерминов;
- переченьсокращений;
- переченьлитературы.
При необходимости ссылки в тексте отчета на один из элементов 

перечислениявместодефисаставятся строчныебуквы впорядкерусскогоалфавита, 
начинаясбуквыа(заисключениембуквз, й, о, ч, ъ, ы, ь).

Для  дальнейшей  детализации  перечислений  необходимо  использовать
арабскиецифры, после которых ставится  скобка,  а запись производится с абзацного
отступа, какпоказановпримере.

При  необходимости  дальнейшей  детализации  перечислений
используютсяарабскиецифрыи
строчныебуквырусскогоалфавита,послекоторыхставятсяскобки:



а)…;
б)…;

1)…;
2)…;

в).

Примерынаписания:
1) текстпояснительнойзаписки(ПЗ)(срисунками,таблицамии т.п.);
2) приложения;
3) переченьтерминов;
4) переченьсокращений;
5) переченьлитературы.
Примерынаписания:

а) текст пояснительной записки (ПЗ) (с рисунками, таблицами и т. 
п.);б)приложения;
в)перечень терминов;
г) перечень 
сокращений;д)переченьл
итературы.

Сокращенияслов
Сокращение слов в тексте, как правило, не допускается. Исключение 

составляютсокращения, общепринятые в русском языке: т. е. (то есть), и т. п. (и тому 
подобное), и т.д.(итакдалее), идр. (идругие).

При необходимости применения специфических терминов или сокращений 
нужнодать их разъяснение при первом упоминании. Например «…создание 
системавтоматического проектирования (САПР)». В последующем тексте принятые 
сокращенияпишутсябезскобок.

Формулы

Составной частью текста пояснительной записки являются 
математическиеформулыи соотношения. Формулысоздаются вредактореформул.

Формулырасполагаютвсерединестрокиивыделяютизтекстасвободнымистроками.
Примероформлениярасчетов:
Количествонаселениявзаданномпунктеиподчиненных 

окрестностяхсучетомсреднегоприростанаселения определяется поформуле(3.1):

((3.1)
где H0–числожителейна время проведения переписинаселения, тыс.чел.;

H – средний годовой прирост населения в данной местности, % 
(принимается2…3%);

t – период, определяемый как разность между назначенным годом 
перспективногопроектированияигодомпроведения переписинаселения, год.

Расшифровка формулы, при необходимости, приводится непосредственно 
подформулой. В конце формулы ставится запятая, пояснение значений символов 
дают сновой строки втойпоследовательности, вкакой ониприведенывформуле.

Формулы нумеруются в пределах раздела. Номер формулы состоит из 
номерараздела и порядкового номера формулы в этом разделе. Номер формулы в 
круглыхскобкахпомещается вкрайнемправомположениинастроке.

Ссылкавтекстенаформулу:«…вформуле(3.1)».
Таблицы

Цифровой материал оформляется в виде таблиц. Таблицу следует 
располагатьнепосредственнопослессылкинанее.



Размерытаблицвыбираютсяпроизвольно,взависимостиотпредставляемогоматериала.
Высотастрок таблицыдолжнабытьнеменее8мм

Таблица2.1– Наименованиетаблицы

Заголовки

графПодзаголовки

граф

Строки(горизон
тальныеряды)

Заголовкиграфистроктаблицыдолжныначинатьсяспрописнойбуквы,аподзаголовкиг
раф–сострочнойбуквы,еслионисоставляютоднопредложениесзаголовком.  Если
подзаголовки граф имеют самостоятельное значение, то их начинают спрописной буквы.

Заголовки  указывают  в  единственном  числе.  В  конце  заголовков  и
подзаголовковтаблицыточкинеставят.
Разделятьзаголовкибоковикаи графдиагональнымилинияминедопускается.Графу

«Номерпопорядку»в таблицувключать недопускается.

Таблицы нумеруются в пределах раздела. Номер таблицы состоит из 
номерараздела и порядкового номера таблицы в этом разделе. Номер и наименование 
таблицыследуетпомещатьнад таблицейслевачерез тире.

Примероформлениятаблицы:

Таблица3.1–Длинаучастковтрассы

Протяженностьучасткапроектируемой
трассы,км Тип кабеля

0,084 ДПС-04-24А06-7,0

0,167 ДПС-04-24А06-7,0

0,301 ДПС-04-24А06-7,0

0,779 ДПС-04-24А06-7,0

Общаядлинакабеля: 1,331км ДПС-04-24А06-7,0



Примечание–Толщинулиний таблицызадайте1пт.

Таблицу с большим числом строк допускается переносить на другой лист. 
Приэтом в первой части таблицы нижнюю горизонтальную линию не проводят. Над 
второйчастьюслевапишут:«ПродолжениеТаблицы2.1».

ПродолжениеТаблицы2.1
Дата Наименование Стоимость

Рисунки

Графический материал располагают, возможно, ближе к тексту, в котором о 
нёмупоминается.

Все рисунки нумеруются в пределах раздела и должны иметь наименование, 
Номеррисункаи его наименованиерасполагают подрисункомследующимобразом:

Рисунок 2.12 – Кривая коэффициента восприятия 

речиСсылкавтекстенарисунок:«…всоответствиисрисунком4.3».
ЕсливразделеВВЕДЕНИЕестьрисунки,тоонинумеруютсякак:

РисунокВ.1–Названиерисунка

Списокиспользованныхисточников

Список  использованных  источников  приводится  в  конце  пояснительной
записки.Списокиспользованныхучебников,справочников,статей,стандартовидр.следуетрас
полагать  в  порядке  появления  ссылок  на  источники  в  тексте  работы  и
нумероватьарабскими цифрамибезточки,печататьсабзацного отступа.

Список  литературы  должен  быть  составлен  в  алфавитном  порядке.  Список
адресовсерверов Internet указывается после литературных источников. При указании веб-
адресарекомендуетсядавать заголовокданногоресурса(заголовок веб-страницы).

При составлении списка литературы в алфавитном порядке
следуетпридерживатьсяследующихправил:

1) законодательныеактыи постановленияправительстваРФ;
2) специальнаянаучнаялитература;
3) методические,справочныеинормативныематериалы,статьипериодическойпечати.
Длямноготиражнойлитературыприсоставленииспискауказываются:полноеназваниеи

сточника,фамилияиинициалыавтора,издательствоигодвыпуска(длястатьи
– названиеизданияиегономер).Полноеназваниелитературногоисточникаприводитсявначал
екнигина2-3 странице.



Длязаконодательныхактовнеобходимоуказыватьихполноеназвание,принявшийорган
идатупринятия.

ПриуказанииадресовсерверовInternetсначалауказываетсяназваниеорганизации,которойпри
надлежит сервер, азатемего полный адрес.

Примерызаписей:
1 ГлуховВ.А.Исследование,разработкаипостроениесистемыэлектроннойдоставки

документов в библиотеке: Автореф. дис. канд. техн. наук. – Новосибирск, 2000. –18 с.
2 Экономика  и  политика  России  и  государств  ближнего  зарубежья  :  аналит.

обзор,апр.2007,Рос.акад.наук,Ин-тмировойэкономикиимуждунар.отношений.–
М. :ИМЭМО,2007. – 39 с.

3 Фенухин  В.  И.  Этнополитические  конфликты  в  современной  России:  на
примереСеверо-Кавказкогорегиона: дис.… канд. полит.наук. – М.,2002. – с.54–55.

4 Официальные периодические издания : электронный путеводитель / Рос. нац. б-
ка,         Центр         правовой информации.
[СПб],200520076.URL:http://www.nlr.ru/lawcrnter/izd/index.html(датаобращения:18.01.2007)
.

5 ЛогиноваЛ.Г.Сущностьрезультатадополнительногообразованиядетей//
Образование:  исследовано  в  мире:  междунар.  науч.  пед.  интернет-журн.  21.10.03.
URL:http://www.oim.ru/reader.asp?nomer=366(датаобращения:17.04.07).

6 РыноктренинговНовосибирска:свояигра[Электронныйресурс].–
Режимдоступа:http://nsk.adme.ru/news/2006/07/03/2121.html(датаобращения: 17.10.08).

Оформлениеприложений
Нумерацияприложенийосуществляетсярусскимибуквами,кромебуквЁ,Й,Ъ,Ь,Ы,О.

В разделе СОДЕРЖАНИЕ название приложения оформляется следующим 

образом:ПРИЛОЖЕНИЕА– Диаграммаклассов

Всамомприложении,словоПРИЛОЖЕНИЕАпишетсяжирнымшрифтомпоцентру,нас
ледующейстрокепишетсяназваниеприложения,поцентружирнымшрифтом,например,

ПРИЛОЖЕНИЕА
Диаграммаклассов

Еслиприложениепродолжаетсянаследующейстранице,тонеобходимосверхупоцентру,
нежирнымшрифтомнаписатьслова:

ПродолжениеПриложенияА

Если в приложении, например, в приложении Аесть таблицы, то 
онинумеруютсякак:

ТаблицаА.1–Названиетаблицы
Если в приложении есть рисунки, например, в приложении А, то они нумеруются 

как:Рисунок А.1 – Названиерисунка

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕИИНФОРМАЦИОННЫЕТЕХНОЛОГИИ

Приреализацииразличныхвидовучебнойработыподисциплинемогутиспользоватьсяэ
лектронноеобучениеи дистанционныеобразовательныетехнологии.

6.1. Образовательныетехнологии

Таблица 5 – Образовательные технологии, используемые при реализации учебных занятий

Раздел, тема
дисциплины (модуля)

Форма учебного занятия 
Лекция Практическое

занятие, семинар
Лабораторная

работа
1. Раздел  «Логика Обзорная лекция Не выполнение 



высказываний» предусмотрено лабораторной 
работы

2.  Раздел «Логика предикатов» Лекция -
презентация

Не 
предусмотрено

выполнение 
лабораторной 
работы

3.1. Раздел  «Формальные
аксиоматические  теории
(исчисления)»

Лекция -
презентация

Не 
предусмотрено

выполнение 
лабораторной 
работы

3.2 Раздел «Нечеткая логика» Обзорная лекция Не 
предусмотрено

выполнение 
лабораторной 
работы

4. Раздел «Теория алгоритмов» Лекция -
презентация

Не 
предусмотрено

выполнение 
лабораторной 
работы

Учебныезанятияподисциплинемогутпроводитьсясприменениеминформационно-
телекоммуникационныхсетейприопосредованном(нарасстоянии)интерактивномвзаимодей
ствииобучающихсяипреподавателяврежимахon-lineвформах:  видеолекций,  лекций-
презентаций,  видеоконференции,  собеседования  в
режимечат,форума,чата,выполнениявиртуальныхпрактических
и/илилабораторныхработидр.

6.2. Информационныетехнологии
 использование  возможностей  интернета  в  учебном  процессе  (использование  сайта

преподавателя (рассылка заданий, предоставление выполненных работ, ответы на вопросы,
ознакомление обучающихся с оценками и т. д.));

 использование  электронных  учебников  и  различных  сайтов  (например,  электронных
библиотек, журналов и т. д.) как источников информации;

 использование возможностей электронной почты преподавателя;
 использование средств представления учебной информации (электронных учебных пособий

и  практикумов,  применение  новых  технологий  для  проведения  очных  (традиционных)
лекций и семинаров с использованием презентаций и т. д.);

 использование интегрированных образовательных сред, где главной составляющей являются
не  только  применяемые  технологии,  но  и  содержательная  часть,  т.  е.  информационные
ресурсы (доступ к мировым информационным ресурсам, на базе которых строится учебный
процесс);

 использование  виртуальной  обучающей  среды  (LМS  Moodle  «Цифровое  обучение»)  или
иных информационных систем, сервисов и мессенджеров]

6.3. Программное обеспечение, современные профессиональные базы данных и 
информационные справочные системы

6.3.1. Программное обеспечение

Наименованиепрограммного
обеспечения Назначение

AdobeReader Программадляпросмотраэлектронных
документов

Moodle ОбразовательныйпорталФГБОУВО«АГУ»
MozillaFireFox Браузер

Microsoft Office 2013, Microsoft
OfficeProject2013,Microsoft

OfficeVisio
2013

Офиснаяпрограмма

7-zip Архиватор
MicrosoftWindows7Professional Операционнаясистема



KasperskyEndpoint Security Средствоантивируснойзащиты

6.3.2. Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 
системы

1. Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на  базе  MARKSQL НПО «Информ-систем»:
https  ://  library  .  asu  .  edu  .  ru  .  

2. Электронный каталог «Научные журналы АГУ»: http://journal.asu.edu.ru/. 
3. Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периодических изданий

ООО «ИВИС»: http://dlib.eastview.com/
4. Электронно-библиотечная система elibrary. http://  elibrary  .  ru  
5. Справочная правовая система КонсультантПлюс: http://www.consultant.ru
6. Информационно-правовое обеспечение «Система ГАРАНТ»: http://garant-astrakhan.ru

7. ФОНДОЦЕНОЧНЫХСРЕДСТВДЛЯПРОВЕДЕНИЯТЕКУЩЕГОКОНТРОЛЯИП
РОМЕЖУТОЧНОЙАТТЕСТАЦИИПОДИСЦИПЛИНЕ(МОДУЛЮ)

7.1. Паспортфондаоценочныхсредств

Припроведениитекущегоконтроляипромежуточнойаттестацииподисциплине(модулю)
«Математическая  логика  и  теория
алгоритмов»проверяетсясформированностьуобучающихсякомпетенций,указанныхвраздел
е3настоящейпрограммы.Этапностьформированияданныхкомпетенцийвпроцессеосвоенияо
бразовательнойпрограммыопределяетсяпоследовательнымосвоениемдисциплин(модулей)
ипрохождениемпрактик,авпроцессеосвоениядисциплины(модуля)–
последовательнымдостижениемрезультатовосвоениясодержательносвязанныхмеждусобой
разделов,тем.

Таблица 6 – Соответствиеразделов,темдисциплины(модуля),
результатовобученияподисциплине(модулю)и оценочныхсредств

№
п/п

Контролируемыеразделы(темы)
дисциплины*

Кодконтролируемой
компетенции(илиее

части)

Наименовани
еоценочногоср
едства

1.
1.Раздел 
«Логикавысказываний» УК-1, ПК-1

Вопросы для 
обсуждения.Лаборат
орнаяработа1.
Контрольнаяработа1

2.

2.Раздел«Логикапредикатов»

УК-1, ПК-1

Вопросы для 
обсуждения.Лаборат
орнаяработа2.
Контрольнаяработа2

3.

3.1. Раздел 
«Формальныеаксиоматичес
кие теории(исчисления)»

УК-1, ПК-1

Вопросы для 
обсуждения.Доклад.
Контрольнаяработа3
.1

4.
3.2Раздел«Нечеткаялогика»

УК-1, ПК-1
Вопросы для 
обсуждения.Лаборат
орнаяработа3.
Контрольнаяработа3.
2

5.

4.Раздел«Элементыалгор
итмическойлогики» УК-1, ПК-1

Вопросы для 
обсуждения.Лаборат
орнаяработа4.
Контрольнаяработа4.
Итоговыйтест

http://journal.asu.edu.ru/


7.2. Описаниепоказателейикритериевоцениваниякомпетенций,описаниешкало
ценивания

При решении комплексной ситуационной задачи можно использовать 
следующиекритерии оценки:

Таблица 7 – Показатели оцениваниярезультатовобученияввидезнаний
Шкала

оценивания
Критерииоценивания

5
«отлично»

демонстрируетглубокоезнаниетеоретическогоматериала,умениеобоснованн
о  излагать  свои  мысли  по  обсуждаемым  вопросам,
способностьполно,правильноиаргументированноотвечатьнавопросы,приво
дить
примеры

4
«хорошо»

демонстрируетзнаниетеоретическогоматериала,егопоследовательноеизлож
ение, способность приводить примеры, допускает единичные
ошибки,исправляемыепослезамечанияпреподавателя

3
«удовлетвори

тельно»

демонстрируетнеполное,фрагментарноезнаниетеоретическогоматериала,тр
ебующеенаводящихвопросовпреподавателя,допускаетсущественныеошибк
ивегоизложении,затрудняетсявприведении
примеровиформулировкевыводов

2
«неудовлетво

рительно»

демонстрируетсущественныепробелы в знаниитеоретического материала,
не способен его изложить и ответить на наводящие

вопросыпреподавателя,неможет привестипримеры

Таблица 8 – Показатели оцениваниярезультатовобученияввидеуменийи владений
Шкала

оценивания
Критерииоценивания

5
«отлично»

демонстрирует  способность  применять  знание  теоретического
материалапривыполнениизаданий,последовательноиправильновыполняетза
дания,умеетобоснованноизлагатьсвоимыслииделатьнеобходимые
выводы

4
«хорошо»

демонстрирует  способность  применять  знание  теоретического
материалапривыполнениизаданий,последовательноиправильновыполняетза
дания,  умеет  обоснованно  излагать  свои  мысли  и  делать
необходимыевыводы,допускаетединичныеошибки,исправляемыепослезаме
чания
преподавателя

3
«удовлетвори

тельно»

демонстрируетотдельные,несистематизированныенавыки,неспособенприме
нитьзнаниетеоретическогоматериалапривыполнениизаданий,испытывает
затруднения  и  допускает  ошибки  при  выполнении
заданий,выполняетзаданиеприподсказкепреподавателя,затрудняетсяв
формулировкевыводов

2
«неудовлетво

рительно»

неспособен правильновыполнить задание

7.3. Контрольныезаданияилииныематериалы,необходимыедляоценкирезультат
ов обучения по дисциплине (модулю)

1. Раздел«Логика высказываний»
1. Вопросыдля обсуждения.

1) Логикавысказываний.Логическиесвязки.Формулыалгебрывысказываний.Тождестве
нно-истинныеформулы.Аксиоматическиесистемы,формальныйвывод.

2) Равносильность формул. Логическое следование, принцип
дедукции.Представлениебулевыхфункций формулами.Метод 

резолюций.
3) Замкнутыеклассы.Критерийполнотысистемыбулевыхфункций.Представлениефунк



ций многозначнойлогикирядамиФурье.
4) Исчисления.Исчислениевысказываний.Аксиоматическиесистемы,формальныйвыво

д.Вывод изсемействагипотез. Свойства.
2. Лабораторнаяработа№ 1.

Логикавысказываний
Для выполнения этой работы требуется изучить следующие разделы

логикивысказываний:
1. Определениевысказывания
2. Операциинадвысказываниями
3. Формулылогикивысказываний
4. Равносильностьформул
5. Записьсложноговысказыванияввидеформулылогикивысказываний
6. Тождественно-истинные,тождественно-ложныеивыполнимыеформулы
7. Формализациярассуждений
8. Правильныерассуждения.
3.Контрольнаяработа1.

Заданиекконтрольнойработе1
1. Установить,являетсялиданнаяформулатождественно-истинной.

2. Данное высказывание записать в виде формулы логики высказываний. 
Построитьотрицание данного высказывания в виде формулы, не содержащей внешних 
знаковотрицания.Перевестинаестественныйязык.

3. Установить,являетсялиданноерассуждениеправильным,
(проверить,следуетлизаключениеиз конъюнкции посылок).

Вариантыиндивидуальныхзаданий

Вариант№1

1.(PQ)((Q R) (PR)).
2. Он и жнец,и швец,инадудеигрец.
3. Если человек принял какое-то решение, и он правильно воспитан, то 

онпреодолеетвсеконкурирующиежелания.Человек 
принялрешение,нонепреодолелконкурирующихжеланий. 
Следовательно,оннеправильновоспитан.

Вариант№2

1.(PQ) ((P(Q R))(PR)).
2. Идетдождь,иидетснег.
3. Если данное явление психическое, то оно обусловлено внешним воздействием 

наорганизм. Если оно физиологическое, то оно тоже обусловлено внешним воздействием 
наорганизм. Данное явление не психическое и не физиологическое. Следовательно, оно 
необусловленовнешнимвоздействиемнаорганизм.

Вариант№3

1.(PR) ((QR) ((PVQ) R)).
2. Онхорошийстудентилихорошийспортсмен.
3. Если подозреваемый совершил кражу, то, либо она была тщательно 

подготовлена,либо он имел соучастников. Если бы кража была тщательно подготовлена, 
то, если быбыли соучастники, украдено было бы много. Украдено мало. Значит, 
подозреваемыйневиновен.

Вариант№4

1.(QR)((PVQ)(PVR)).
2. Еслистальноеколесонагреть,тоегодиаметр увеличится.
3. Если курс ценных бумаг растет, или процентная ставка снижается, то падает 



курсакций. Если процентная ставка снижается, то либо курс акций не падает, либо 
курсценных бумаг не растет. Курс акций понижается. Следовательно, снижается 
процентнаяставка.

Вариант№5

1.((QV(RP)) (R&(PQ)))V R.
2. Есливодуохлаждать,тообъемеебудетуменьшаться.
3. Либо свидетель не был запуган, либо, если Генри покончил жизнь 

самоубийством,то записка была найдена. Если свидетель был запуган, то Генри не 
покончил жизньсамоубийством. Записка была найдена. Следовательно, Генри покончил 
жизньсамоубийством.

Вариант№6

1.((PQ)(QR))&PR.
2. Он учитсявинститутеилинакурсах иностранных языков.

3. Если философ – дуалист, то он не материалист. Если он не материалист, то 
ондиалектикилиметафизик.Оннеметафизик.Следовательно,ондиалектикилидуалист.

Вариант№7

1.(QV(RP)) (R&(PQ)).
2. Онспособный иприлежный.
3. Если капиталовложения останутся постоянными, то возрастут 

правительственныерасходы или возникнет безработица. Если правительственные 
расходы не возрастут, тоналоги будут снижены. Если налоги будут снижены и 
капиталовложения останутсяпостоянными, то безработица не возрастет. Безработица не 
возрастет. Следовательно,правительственныерасходывозрастут.

Вариант№8

1.(PQ)((Q R) (PR)).
2. Этакнигасложнаяинеинтересная.
3. Еслиисходныеданныекорректныипрограммаработаетправильно,тополучаетсяверн

ый результат. Результат неверен. Следовательно, исходные данные некорректны 
илипрограммаработает неправильно.

Вариант№9

1.(PQ)((Q R) (PR)).
2. Он и жнец,и швец,инадудеигрец.
3. Если цены высоки, то и заработная плата высока. Цены высоки или 

применяетсярегулирование цен. Если применяется регулирование цен, то нет инфляции. 
Наблюдаетсяинфляция.Следовательно, заработная платавысока..

Вариант№10

1.((QV(RP)) (R&(PQ)))V R.
2. Есливодуохлаждать,тообъемеебудетуменьшаться.
3. Если я устал, я хочу вернуться домой. Если я голоден, я хочу вернуться домой 

илипойти вресторан. Яусталиголоден. Поэтомуя хочувернуться домой.

Вариант№11

1.(PQ)((Q R) (PR)).
2. Есличислооканчиваетсянулем,оноделитсяна5.
3. Если завтра будет холодно, то я надену теплую куртку, если рукав будет 

починен.Завтрабудетхолодно,и рукавнебудетпочинен.Значит,я ненаденутеплуюкуртку.

Вариант№12



1.(PQ) ((P(Q R))(PR)).
2. Тело,лишенноеопоры,падаетназемлю.
3. Если будет идти снег, машину будет трудно вести. Если будет трудно 

вестимашину, я опоздаю, если не выеду пораньше. Идет снег, и я выеду пораньше. 
Значит, я неопоздаю.

Вариант№13

1.(PR)((Q R) ((PVQ)R)).
2. ИваниПетрзнаютФедора.
3. Если человек говорит неправду, то он заблуждается или сознательно вводит 

взаблуждение других. Этот человек говорит неправду и явно не заблуждается. Значит, 
онсознательновводит взаблуждениедругих.

Вариант№14

1.(QR)((PVQ)(PVR)).
2. Этакнигаполезнаяиинтересная.
3. Если бы он был умен, то он увидел бы свою ошибку. Если бы он был искренен, 

тоон признался бы в ней. Однако, он не умен и не искренен. Следовательно, онили 
неувидитсвою ошибку, илинепризнается вней.

Вариант№15

1.((QV(RP)) (R&(PQ)))V R.
2. Этотактериграетвтеатреинеиграетвкино.
3. Если человек является материалистом, то он признает познаваемость мира, 

Есличеловекпризнаетпознаваемостьмира,тооннеявляетсяагностиком.Следовательно,если
человек неявляетсяпоследовательнымматериалистом, тоон–агностик.

Вариант№16

1.((PQ)(QR))&PR.
2. Еслисобакудразнить,онаукусит
3. Если в мире есть справедливость, то злые люди не могут быть счастливы. 

Еслимир есть создание злого гения, то злые люди могут быть счастливы. Значит, если в 
миреесть справедливость, то мирнеможет бытьсозданиемзлого гения

Вариант№17

1.(QV(RP)) (R&(PQ)).
2. Есливывладеетеанглийскимязыком,высправитесь сэтой работой.
3. Если Иванов работает, то он получает зарплату. Если же Иванов учится, то 

онполучает стипендию.Но Иванов не получает зарплату или не получает 
стипендию.Следовательно,оннеработает илине учится.

Вариант№18

1.(PQ)((Q R) (PR)).
2. Если функция нечетная, то ее график симметричен относительно 

началакоординат.
3. Если я лягу спать, то не сдам экзамен. Если я буду заниматься ночью, то тоже 

несдамэкзамен. Следовательно, я несдамэкзамен.

Вариант№19

1.(PQ)((Q R) (PR)).
2. Если числоделитсяна3,тосумма егоцифрделитсяна3.
3. Если я пойду завтра на первую лекцию, то должен буду встать рано. Если я 

пойдувечером на дискотеку, то лягу спать поздно. Если я лягу спать поздно, а встану 
рано, ябуду плохо себя чувствовать. Следовательно, я должен пропустить первую лекцию



или неходитьнадискотеку.

Вариант№20

1.((QV(RP)) (R&(PQ)))V R.
2. Еслисловоставится вначалепредложения,тоонопишетсясбольшойбуквы.
3. Еслиx0  иy0,  то  x2+y2>0.  Еслиx=0  иy=0,  то  выражение(x  –y):(x+y)неимеет

смысла. Неверно, что  x2 +  y2> 0. Следовательно, не имеет смысла выражение (x  –y):(x
+y).

Вариант№21



1.(PQ)((Q R) (PR)).
2. ИваниМарьялюбятдругдруга.
3. Если книга, которую я читаю, бесполезная, то она несложная. Если книга 

сложная,тоонанеинтересная. Этакнигасложная иинтересная. Значит,онаполезная.

Вариант№22

1.(PQ) ((P(Q R))(PR)).
2. Плох тотсолдат,которыйнемечтаетстатьгенералом.
3. Если завтра будет дождь, я надену плащ. Если будет ветер, я надену 

куртку.Следовательно,еслинебудет дождяиветра,яненаденуни плаща, никуртки.

Вариант№23

1.(PR)((Q R) ((PVQ)R)).
2. Еслирядсходится,тоегообщийчлен стремитсякнулю.
3. Если он не трус, то он поступит в соответствии с собственными 

убеждениями.Если он честен, то он не трус. Если он не честен, то он не признает 
своей ошибки. Онпризналсвою ошибку.Значит, оннетрус.

Вариант№24

1.(QR)((PVQ)(PVR)).
2. НиИван,ни Федорнеотличники.
3. Если он упрям, то он может ошибаться. Если он честен, то он не упрям. Если он 

неупрям,тоон неможетодновременнонеошибатьсяи бытьчестным.Значит,он неупрям.

Вариант№25

1.((QV(RP)) (R&(PQ)))V R.
2. ЛибоИван,либоПетрзнаютФедора.
3. Если зарплату выдают вовремя, то ожидаются либо выборы, либо акция 

протеста.Зарплатувыдали 
вовремя.Выборынеожидаются.Значит,ожидаетсяакцияпротеста.

Вариант№26

1.(RP) ((PQ) (RQ)).
2. Еслисоставитьалгоритми написатьпрограмму,томожнорешитьэтузадачу.
3. Есличеловекзанимаетсяспортом,тоонздоров.Есличеловекздоров,тоонсчастл

ив,Этотчеловекзанимаетсяспортом. Значит,онсчастлив.

Вариант№27

1.((PQ) (Q R))VR.
2. Вечероммыпойдемнахоккейилибудемсмотретьегопотелевизору.
3. Антон переутомился или болен. Если он переутомился, то он раздражается. Он 

нераздражается.Следовательно, онболен.

Вариант№28

1.(P&Q R)V(Q&RP).
2. Если я невыспалсяилиголоден, янемогузаниматься.
3. Если фирма ориентирована на усиление маркетинга, то она намерена 

получитькрупную прибыль на выпуске новых товаров. Если фирма предусматривает 
расширениеторговой сети, то она намерена получить крупную прибыль от увеличения 
продаж. Фирмапредусматривает усиление маркетинга или собирается расширить 
торговую сеть,Следовательно,онанамеренаполучить крупнуюприбыль.



Вариант№29

1.((PQ)(QR))V R.
2. Если налоги не будут снижены, то мелкие производители разорятся и 

оставятпроизводство.
3. Контракт будет выполнен тогда и только тогда, когда дом будет закончен 

вфеврале. Если дом будет закончен в феврале То мы можем переехать в марте. 
Контрактбудетвыполнен, Следовательно, мыможемпереехатьвмарте.

Вариант№30

1.(P&QR) Q.
2. Если наша команда не займет первое место, мы останемся дома и 

будемтренироваться.
3. Намеченная программа удастся, если застать противника врасплох или если 

егопозицииплохозащищены.Захватитьеговрасплох 
можно,еслионбеспечен.Оннебудетбеспечен,если его позицииплохо 
защищены.Значит,программане удастся.

2.Раздел«Логика предикатов»
1. Вопросыдля обсуждения.

1) Логикапредикатов.Операциинадпредикатами.Понятиеформулылогикипредикатов.С
интаксисисемантикаязыкалогики предикатов.

2) Клаузальнаяформа.Выполнимостьиобщезначимость,Равносильностьформуллогики
предикатов. Основные законы и тождества логики предикатов. Нормальныеформы.

3) Непротиворечивость,полнотаисчисленияпредикатов.Алгоритмическаянеразрешимо
стьраспознаваниятавтологий.Дедуктивныепроцедурывыводавлогикепервого
порядка. Методрезолюцийвлогикепредикатов.

2. Лабораторнаяработа№2.
Логика предикатов

Длявыполненияэтой работытребуетсяизучить следующиеразделылогикипредикатов:
1. Определениепредиката
2. Кванторы.
3. Формулылогики предикатов
4. Равносильностьформул
5Приведенныеинормальныеформулы
6. Выражениесужденияввидеформулылогики предикатов
7. Интерпретацияформулылогики предикатовввидесуждения
8. Выполнимость.Общезначимость.
3. Контрольнаяработа2.

Заданиекконтрольнойработе2
1. Установить, является ли данное выражение формулой, а если да, то 

определить,какиепеременныевнейсвободные, акакиесвязанные.

2. Даныпредикаты:А(x)и B(x).ЗаписатьсловамипредложенныеформулыСиD.
3. Данное суждение записать в виде формулы логики предикатов. 

Построитьотрицание данного суждения в виде формулы, не содержащей внешних знаков 
отрицания.Перевести наестественныйязык.

Вариантыиндивидуальныхзаданий

Вариант№1

1xy(A(x))&B(y,z)).



2. А(x)="x–торговец подержаннымиавтомобилями";B(x)= "x–
нечестныйчеловек".Записать словами:C=x(A(x) B(x)); D=x(B(x) &A(x)).

3. Невсякоедействительноечислоявляетсярациональным.

Вариант№2
1.xy(A(x,y) C(z)&B(y,z))).
2. А(x)= "x–торговецнаркотиками";B(x)= "x–наркоман".Записать словами:C=

x(A(x)B(x));D=x(A(x)&B(x)).
3. Каждыйстудентвыполнилхотябыоднулабораторнуюработу.

Вариант№3
1.xy (A(x)B(y, z)).
2. А(x) = "x – рациональное число"; B(x) = "x – действительное число". 

Записатьсловами:C =x(B(x)&A(x));  D=x(A(x)B(x)).
3. Ни одночетноечисло,большее2,неявляетсяпростым.

Вариант№4

1.xy(A(x)&B(y))C(y,z)).
2. А(x)= "x–политик";B(x)= "x–мошенник".C=x(A(x)B(x)));  D=

x(A(x)&B(x)).
3. Выгулсобак или кошекзапрещен.

Вариант№5

1.xy(A(x,y)&B(y, z))).
2. А(x)="x–рыба";B(x)= "x–водноеживотное".С=x(B(x) &A(x));D=

x(A(x)B(x)).
3. Произведениелюбыхдвух простых чиселнеявляетсяпростымчислом.

Вариант№6

1.xy(A(x))&B(y)).
2. А(x)= "x–четноечисло";B(x)= "xделитсяна6".Записать словами:C=x(B(x)

A(x));D=x((A(x)&B(x))).
3. Всякоеположительноечислобольшевсякогоотрицательногочисла.

Вариант№7

1.xy (A(x))B(y,z)).
2. А(x)= "x–металл"; B(x)= "x–теплопроводен".Записать словами:C=x(B(x) &

A(x));D =x(A(x) B(x)).
3. Каждый,купившийбилет,получитпремию.

Вариант№8

1.xy(A(x) B(y,z))).
2. А(x)= "x–простоечисло";B(x)= "xчетное число".Записатьсловами:C=x(B(x)

A(x));D=x((A(x)&B(x))).
3. Всякоеположительноечислобольшевсякогоотрицательногочисла.

Вариант№9

1.xy(A(x,y))B(y, z)).
2. А(x)= "x–студент";B(x)="x–сдалэкзамены".Записать словами:C=x(B(x) &

A(x));D =x(A(x) B(x)).



3. Всякийравностороннийтреугольникявляетсяравнобедренным.

Вариант№10

1.x(y(A(x)&B(y,z)).
2. А(x)= "x-деятельность";B(x)="xдаетсчастье".Записать словами:C=x(B(x)

A(x));D=x((A(x)&B(x))).
3. Некоторыестудентысдаливсезачеты.

Вариант№11

1(xz(A(x, y)B(y,z)).
2. А(x)="x–ученый"; B(x)="x–мыслитформулами".Записатьсловами:C=

x(A(x)B(x));D=x(B(x)&A(x)).
3. Вседепутатыголосовализаэтотзаконопроект.

Вариант№12

1.(xz)&(y x).
2. А(x)= "x–планета";B(x)= "xсветитсобственнымсветом".Записать словами:C=

x(A(x)B(x));D=x(A(x)&B(x)).
3. Всерыбыживутвводе.

Вариант№13

1.A(x)&xB(x).
2. А(x)="x–педагог"; B(x)="x–учитель".Записатьсловами:

C=x(B(x) &A(x));D=x(B(x)A(x)).
3. Некоторыеабитуриентыпоступиливинститут.

Вариант№14

1.x(A(x) C(x)) x(A(x)B(x,y)).
2. А(x)= "x–морскоеживотное";B(x)= "xдышитжабрами".
C=(x(A(x)B(x)));  D=x(A(x)&B(x)).
3. Студентответилнанекоторыевопросы.

Вариант№15

1.(A(x) B(x) V(y(y D(y)).
2. А(x)= "x–гриб";B(x)= "xсъедобен".
С=x(A(x)&B(x));D=x(A(x)B(x)).
3. Автобусостанавливаетсянавсехостановках.

Вариант№16

1.xz(A(x,y) A(y,z)).
2. А(x)= "x–существительное";B(x) ="xобозначаетпредмет".Записать словами:C

=x(B(x)A(x));D=x((A(x)&B(x))).
3. Некоторыезрителинелюбятнекоторых артистов

Вариант№17

1.xyA(x,y).
2. А(x)="x–суждение";B(x)="xвыражается предложением".Записатьсловами:C

=x(A(x)B(x));D=x((A(x)&B(x))).
3. Вэтойместностииногдабываетснег.



Вариант№18

1.x,yA(x,y).
2. А(x)= "x–наука";B(x)= "xгуманитарная".Записать словами:
C=x(A(x) B(x));D=x((A(x)&B(x))).
3. Невсеметаллытвердые.

Вариант№19

1. xA(x)VyB(x,y).
2. А(x)= "x–газ";B(x) ="xбесцветный".Записать словами:
C=x(A(x)B(x));D=x((A(x)&B(x))).
3. Некоторыестудентыполучаютстипендию.

Вариант№20

1.xyA(x,y) &B(y,z).
2. А(x)= "x–пассажир";B(x)= "xплатитзапроезд".Записать словами:  C=

x(A(x)B(x));D=x((A(x)&B(x))).
3. Некоторыекнигиполезны.

Вариант№21

1.p xA(x,z).
2. А(x)="x–товар";B(x)="xввозитсяконтрабанднымпутем". Записатьсловами:C

=x(A(x)B(x));D =x((A(x)&B(x))).
3. Существуютнепрерывныефункции,которыенеявляютсядифференцируемыми.

Вариант№22

1.xA(x,y) B(y,z).
2. А(x)= "x–пошлина";B(x)= "xвзимаетсясценытовара".Записать словами:C=

x(A(x)B(x));D=x((A(x)&B(x))).
3. Он ничегонезнает.

Вариант№23

1.x(y(A(x)&B(y,z)).
2. А(x)="x–человек";B(x)="xзнает,ктотакойАльфредБрем".Записатьсловами:

C=x(A(x)B(x));D=x((A(x)&B(x))).
3. Некоторыепассажирынеплатятзапроезд.

Вариант№24

1.x(y(A(x)&B(y))C(y,z)).
2. А(x)="xнасекомое"; B(x)="xбеспозвоночное".Записатьсловами:С=x(A(x)&

B(x));D=x(A(x)B(x)).
3. Невсеполезноеприятно.

Вариант№25

1.x(y(A(x,y)&B(y, z))).
2. А(x)= "x–рыба";B(x)= "xдышитжабрами".Записать словами:C=x(A(x) 

B(x));D=x(A(x)&B(x)).
3. Невсякийгаз бесцветен.

Вариант№26

1x(A(x, y)V yB(x, y)).



2. А(x)="x–алгоритм";B(x)= "xсходится".Записатьсловами:
C=x(A(x) B(x));D=x(B(x) &A(x)).
3. Вселюди хорошие.

Вариант№27

1.xA(x,y)B(x,y).
2. А(x)="x–издательство";B(x)="xвыпускаетучебники".Записать словами:C=

x(A(x)B(x));D=x((A(x)&B(x))).
3. Некоторыестудентыдосрочносдалиэкзамены.

Вариант№28

1.x(A(x,y)zA(y,z)).
2. А(x)= "x–целоечисло"; B(x)= "x–рациональноечисло ".Записать словами:C=

x(B(x)A(x));D=x((A(x)&B(x))).
3. Невсегосударстваподписали этосоглашение.

Вариант№29

1.xy(A(x,y))B(y,z)).
2. А(x)="x–осёл";B(x)="x  упрям".Записать словами:
C=x(B(x) &A(x));D =x(A(x) B(x)).
3. Невсеспортсменыучаствоваливсоревновании.

Вариант№30

1.xy(A(x,y)B(y,z)).
2. А(x)= "x–дерево";B(x)= "xлиственное".Записать словами:
C=x(A(x)B(x));D=x((A(x)&B(x))).
3. Некоторыеавтобусы неостанавливаютсянаэтойостановке.

3.1. Раздел«Формальныеаксиоматическиетеории(исчисления)»
1. Вопросыдля обсуждения.

1) Непротиворечивость. Полнота. Независимость системы аксиом 
исчислениявысказываний.Примерыаксиоматизаций 
исчислениявысказываний.

2. Доклад
Темыдокладов

1. Формулылогики высказываний.
2. Равносильностьформул.
3. Тождественно-истинныеформулы.
4. Нормальныеформыформул.
5. СпособыминимизацииСДНФ,СКНФ.
6. Исчислениявысказываний.
7. Формальныйвывод.
8. Формулылогикипредикатов.
9. Равносильностьформул.
10. Основныезаконыитождествалогикипредикатов.
11. Нормальныеформыформуллогикипредикатов.
12. Выполнимостьиобщезначимостьформуллогикипредикатов.
13. Исчисленияпредикатов.
14. Выводиз множествагипотез,теоремаодедукции.
15. Теорияалгоритмов.
16. Вычислимыефункции.
17. Простейшиефункции.



18. Операторысуперпозиции,рекурсии,минимизации.
19. Примитивноичастичнорекурсивныефункции.
20. МашинаТьюринга.
21. Вычислимые по Тьюрингу функции, их связь с частично 

рекурсивнымифункциями.

3. Контрольнаяработа3.1
Заданиекконтрольнойработе3.1

1. Установить правильностьрассуждения, построив вывод 
исчислениявысказываний.

2. Установитьправильностьрассуждения,построиввыводисчисленияпредикатов.
3. Проверитьвыводметодомрезолюций.

Вариантыиндивидуальныхзаданий

Вариант№1

1. Если философ дуалист, то он не материалист. Если он не материалист, то 
онметафизик.Этотфилософ дуалист.Следовательно, он метафизик.

2. Каждыйстудентчестен.Джоннечестен.Значит,оннестудент.
3. A(BVC),A, BD,C D├D.

нет.

Вариант№2
1. Еслиидетдождь,токрыши мокрые.Крышинемокрые.Следовательно,дождя

2. Каждый,ктосилениумен,добьетсяуспеха. Петрсилениумен.Значит,Петр
добьетсяуспеха.

3.A(BVC),AV C,B├ C.

Вариант№3
1. Если треугольник равносторонний, то его углы равны. 

Треугольникравносторонний.Следовательно, егоуглыравны.
2. Надежда ещенепотеряна.Значит, ещеневсепотеряно.
3. A&CB,A,BD,C ├D.

Вариант№4

1. Если это преступление совершил Смит, то он знает, где находятся 
похищенныеденьги. Смит не знает, где находятся похищенные деньги. Следовательно, он
не совершалпреступления.

2. Всякий, кто не может решить эту задачу – не математик. Иван не может 
решитьэтузадачу. Значит, Иваннематематик.

3. AVB,AC,BD├CVD.

Вариант№5

1. Если не зафиксировано изъятие следов преступной деятельности в протоколе, 
топроцессуальный порядок следственного действия не соблюден. Процессуальный 
порядокследственного действия соблюден. Следовательно, изъятие следов 
преступнойдеятельности зафиксировано впротоколе.

2. Всеметаллытеплопроводны.Деревонетеплопроводно.Значит,деревонеметалл.
3. A,C,A&C D,DB├B.

Вариант№6



1. Этотчеловек инженерилирабочий.Он неинженер.Следовательно,он рабочий.
2. Все медсестры – медицинские работники.Все медицинские работники 

имеютправональготы.Следовательно,всемедсестрыимеют право нальготы.
3.A(BVC), AB, C├B.

Вариант№7

1. Если студент занимается не систематически, то он не имеет прочных знаний 
Еслион не имеет прочных знаний, то он не будет хорошим 
специалистом.Следовательно,если студентзанимаетсянесистематически, тоон небудет 
хорошимспециалистом.

2. Все собаки обладают хорошим обонянием. Джек – собака. Следовательно, 
Джекобладаетхорошимобонянием.

3.A,A(BC), BD,C ├D.

Вариант№8

1. Это вещество может быть кислотой либо щелочью. Это вещество не 
щелочь.Следовательно,это кислота.

2. Этомуниктонеповерит.Значит, судьяэтомунеповерит.
3.(AC )(AB)├AVB.

Вариант№9

1. Если прямая касается окружности, то радиус, проведенный в точку 
касания,перпендикулярен к ней. Радиус окружности не перпендикулярен к этой 
прямой.Следовательно,прямая некасается окружности.

2. Всенатуральныечисла–целые. 5–натуральноечисло.Значит,5 –целоечисло.
3. BVC, C A,BD, DA├ A.

Вариант№10

1. Есличеловекзнаетгеометрию,тоонзнаеттеоремуПифагора,Этотчеловекнезнаетт
еоремуПифагора. Следовательно,оннезнает геометрию.

2. Всякоеположительноецелоечислоестьнатуральноечисло.Число 7–
положительноецелоечисло.Следовательно,7–натуральноечисло.

3.B(DC),D, C AVB)├AVB.

Вариант№11

1. Если слово ставится  в  начале предложения,  то оно пишется  с  большой буквы.
Этословонаписаносмаленькойбуквы.Следовательно,этословонестоитвначалепредложения.

2. Все  дельфины –  киты.  Ни один китне  является  рыбой Следовательно,
вседельфины–нерыбы.

3.B(C A), BD,DC, ├C.

Вариант№12

1. Если  функция  четная,  то  ее  график  симметричен  относительно  оси  OY.
Графикнесимметриченотносительнооси OY.Следовательно,функциянеявляетсячетной.

2. Этомуниктонеповерит.Следовательно,судья этомунеповерит.
3.BCA),BD,C, D├A.

Вариант№13

1. Если  светофорзеленый,  то  проезд  разрешен.  Проезд  не  разрешен.
Значит,светофорнезеленый.



2. Всякое четное число, большее 4-х, является суммой двух простых чисел 
(гипотезаГольдбаха). 26 – четное число, большее 4-х. Следовательно, 26 является суммой
двухпростыхчисел.

3.C, DC,A(BD), B├ AC.

Вариант№14

1. Еслинетпонятых,тообыскпроизводитьнельзя.Обыскможнопроизводить.След
овательно,естьпонятые.

2. Вовсякомравностороннемтреугольникеуглыравны.Вэтомтреугольникеуглынера
вны, Следовательно, этот треугольник неравносторонний.

3.C(BA),BD, C├ AVD.

Вариант№15

1. Плох тот солдат, который не мечтает стать генералом. Этот солдат 
хороший.Следовательно,онмечтает статьгенералом.

2. Все,чтоимеетпричину,неявляетсяслучайным.Этоявлениеимеетпричину,следо
вательно,этоявлениенеявляется случайным.

3.A(C B), D A,C ├DB.

Вариант№16

1. Если треугольник равносторонний, то он равнобедренный. Если 
треугольникравнобедренный, то углы при основании равны. Следовательно, если 
треугольникравносторонний,тоуглыприосновании равны.

2. Всетрусы–эгоисты.  Иван–неэгоист.Следовательно,Иван –нетрус.
3.A,BC├(AC) B.

Вариант№17

1. Если спутник Земли пролетает  над Южным полюсом, то он пролетает
надАнтарктидой.  Этот спутник не пролетает над Антарктидой.  Следовательно,
он непролетаетнад Южнымполюсом.

2. Всематематикиобладаютспособностьюкбыстромусчету.Всепрограммисты–
математики. Следовательно,все программисты обладают способностью к 
быстромусчету.

3.A(C B), D A,C ├DB.

Вариант№18

1. Петровстудентилишкольник.Он нешкольник.Следовательно,онстудент.
2. Все заряженные частицы отклоняются в магнитном поле. Нейтрон не 

отклоняетсявмагнитномполе. Следовательно, нейтронынеимеют заряда.
3.A,A(BC), BD, C├ D.

Вариант№19

1. Если солнцевзошло,тонасталоутро.Утроненастало.Значит,солнценевзошло.
2. Все  металлы  являются  кристаллическими  веществами.  Все

кристаллическиевещества  имеют  определенную  температуру  плавления.
Следовательно, все металлыимеютопределенную температуруплавления.

3.B(D C),D, CAVB)├BA.

Вариант№20



1. Если Федор победит на соревнованиях, он войдет в сборную страны. Если 
онвойдетвсборную 
страны,тобудетучаствоватьвчемпионатемира.Следовательно,еслиФедорпобедитнасорев
нованиях,онбудетучаствовать вчемпионатемира.

2. Всежидкости упруги.Воскне упруг.Следовательно,воскнежидкость.
3. A(BVC),AVC,B├ C.

Вариант№21

1. Еслиэтасобаканеобучена, еенельзяотпускатьбез 
поводка.Этусобакуможноотпускать безповодка.Значит, этасобакаобучена.

2. Всеквадраты–ромбы.Этафигура–неромб.Следовательно,этафигура–
неквадрат.

3.A&CB,A,DB,C├D.

Вариант№22

1. Если я устал, то не могу готовиться к занятиям. Если я не смогу приготовиться 
кзанятиям, я не напишу контрольную работу. Я устал. Значит, я не напишу 
контрольнуюработу.

2. Всестудентынашейгруппысдализачетпоматематике.Иваннесдалзачетпоматем
атике.Следовательно, Иван – нестудент нашейгруппы.

3. BVC,C A, D B,DA├A.

Вариант№23

1. Если есть указание директора или его заместителя, пропуск может быть 
получен.Естьуказаниезаместителядиректора.Следовательно,пропускможетбытьполучен.

2. Все спортсмены имеют хорошее здоровье. У Федора плохое 
здоровье.Следовательно,Федор – неспортсмен.

3.C,DC,A(D B),B├ A.

Вариант№24

1. Если невезетвкартах,то везетвлюбви.Емуневезет вкартах.Значит,емувезетвлюбви.
2. ВсеврачидаваликлятвуГиппократа.Иванов–

врач.Следовательно,ИвановдавалклятвуГиппократа.
3.A(BVC),AB, C├B.

Вариант№25

1. Наработувэто учреждениепринимают,еслипройдешьсобеседованиеи 
будешьаттестован положительно. Его не приняли. Значит, он либо не прошел 
собеседование,либонебыл положительно аттестован.

2. Все планеты вращаются вокруг своей оси. Земля – планета. Следовательно, 
Землявращаетсявокругсвоейоси.

3.C,A&CD,  BD├B.

Вариант№26

1. Если рабочий отсутствовал на работе, он не выполнил задания. Рабочий был 
наработе.Следовательно, онвыполнил задание.

2. В любом издательстве среди книг найдется такая, в которой есть 
страница,содержащаяболеедвухопечаток.Следовательно,средикнигиздательства”Подкова
”естьстраница,содержащаяболеедвухопечаток.

3.AVC,C B, BA├ ABC).



Вариант№27

1. Если растение лекарственное, его следует охранять. Это растение не 
подлежитохране.Следовательно,оно нелекарственное.

2. Никакой числовой ряд, у которого общий член не стремится к нулю, не 
сходится.У этого числового ряда общий член не стремится к нулю. Следовательно, этот 
числовойряднесходится.

3.AC,AB,CB,├ ABC).

Вариант№28

1. Петров женат на Марье Ивановне или Лукерье Ильиничне. Он не женат на 
МарьеИвановне.Следовательно, онженат наЛукерьеИльиничне.

2. Всепланеты– спутникиСолнца.Земля–планета.Следовательно,Земля–
спутникСолнца.

3.A,A(BC), DB, C├ D.

Вариант№29

1. Еслиотклонение параметров превышает стандарты, то требуется 
корректировкапрограммы или уточнение стандартов. Выявленное отклонение 
превышает 
стандарты.Следовательно,требуетсякорректировкапрграммыилиуточнениестандаортов.

2. Вовсякомравнобедренномтреугольникеуглыприоснованииравны.Вэтомтреу
гольнике углы при основании не равны. Следовательно, этот треугольник 
неравнобедренный.

3. A&CB,BD,A,C├ D.

Вариант№30

1. Еслидиагнозподтвердится,тоИванупридетсялечьвбольницу. ЕслиИванляжетв 
больницу, то поездку придется отменить. Диагноз подтвердился. Значит, 
поездкупридетсяотменить.

2. Всякое натуральное число – целое. Это число не целое. Значит, оно 
ненатуральное.

3.BC,C A,DB,D A├A.

3.2Раздел«Нечеткаялогика»
1. Вопросыдля обсуждения.

1) Темпоральныелогики.Нечеткаяимодальныелогики;нечеткаяарифметика;алгоритмич
ескаялогикаЧ. Хоара.Метатеория формальныхсистем.

2) Основынечеткойлогики.Элементыалгоритмическойлогики.
2. Лабораторнаяработа№3.

Формальные аксиоматические теории (исчисления). Нечеткая 
логикаДля выполнения этой работы требуется изучить следующие разделы 
исчислениявысказываний,исчисления предикатовинечеткой логики:
1. Принципыпостроенияформальных теорий
2. Выводвисчислениивысказываний
3. Выводвисчислениипредикатов
4. Методрезолюций.
5. Нечеткиемножества
6. Нечеткиевысказывания
7. Нечеткиепредикаты.
3. Контрольнаяработа3.2.

Заданиекконтрольнойработе3.2.
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4. Раздел«Элементыалгоритмической логики»
1. Вопросыдля обсуждения.

1) Теорияалгоритмов.Вычислимыефункции.Простейшиефункции.Операторысуперпоз
иции,рекурсии,минимизации.Примитивноичастичнорекурсивныефункции.ТезисЧё
рча.Принциплогическогопрограммирования.

2) Понятие  алгоритмической  системы.  Рекурсивные  функции.  Формализация
понятияалгоритма.МашинаТьюринга.

3) ТезисЧерча;Алгоритмическинеразрешимыепроблемы.Мерысложностиалгоритмов.
Легко  и  трудноразрешимые  задачи.  Классы  задач  P  и  NP.  NP  –
полныезадачи.Понятиесложности вычислений; эффективныеалгоритмы.

4) Подходыкоценкамсложностиалгоритмов.Комбинационнаясложностьсхем.Мерысло
жности. Нижниеоценки.

5) Сложность  вычислений  на  машинахТьюринга.  Нижние  оценки.  Метод
Следов.Существованиескольугодносложно вычислимыхфункций.

6) Методыпостроенияэффективных алгоритмов.Методразбиенияирекурсии.
7) Алгоритмическинеразрешимыепроблемы.Легкоитрудноразрешимыезадачи.Классыз

адачP иNP.NP–полныезадачи. Полиномиальнаясводимость.
2. Лабораторнаяработа№ 4.

МашинаТьюринга
Эталабораторнаяработарассчитананаиспользованиепрограммнойсистемы–
интерпретатора  машины  Тьюринга.  Порядок  действий  при  этом  следующий.
Чтобыприступитьквыполнениюработынеобходимозапуститьсистемуспомощьюкнопки



«Алго»;выбратьвглавномменюпункт"Интерпретатор";затемвыбратьпункт

"МашинаТьюринга".Всяинформацияоработессистемойможетбытьполученанажатиемкно
пки«Помощь».
3. Контрольнаяработа4.

Заданиекконтрольнойработе4.
СоставитьпрограммумашиныТьюринга,котораязаданноесловоPвхпреобразует

всловоPвых.
Вариантыиндивидуальныхзаданий

№ Pвх Pвых № Pвх Pвых № Pвх Pвых № Pвх Pвых № Pвх Pвых

1 000 0000 7 010 0100 13 100 1000 19 110 1100 25 000 001
2 000 0001 8 010 0101 14 100 1001 20 110 1101 26 001 101
3 000 111 9 010 101 15 100 010 21 110 001 27 010 0111
4 001 0010 10 011 1010 16 101 1010 22 111 1110 28 011 0111
5 001 0011 11 011 1011 17 101 1011 23 111 1111 29 100 011
6 001 110 12 011 010 18 101 010 24 111 0001 30 101 001

4. Итоговыйтест

Примерныетестовыезадания
1. Сколькоинтерпретацийимеетформулаотnпеременных.
2. Сколькоразличныхразложенийпоnпеременнымимеетформулаотnпеременных.
3. Выберитеспособызаданиябулевых функций.
4. Перечислитеэлементысемантическойобласти.
5. Какиеформулылогикивысказыванийназываютсяравносильными.
6. Сколькоразличных булевых функцийможнопостроитьотпеременных.
7. Перечислитезамкнутыеклассыбулевыхфункций.
8. Какиеформулывыводимывпротиворечивойтеории.
9. Определитевесбулевойфункции поееСКНФ.
10. Еслимножествогипотезвыводимойформулыпустое,токакназываетсяформула.

Примерныевопросыкзачету
1. Предметлогикивысказываний.Действиянадвысказываниями.
2. Пропозициональныеформулы.
3. ТавтологииипротиворечиявЛВ.
4. ПравилаполучениятавтологийвЛВ.
5. РавносильностьформулвЛВ.Логическоеследование.
6. Связь между понятиями равносильности и логического следования с 

понятиемтавтологии вЛВ.
7. ОсновныеправилаполучениятавтологийвЛВ.
8. Булевыфункции.Их связьслогическимиформулами.
9. НормальныеформыформулвЛВ.Разложениебулевых функцийпопеременным.
10. Полнотаизамкнутостьсистемыфункций.
11. Замкнутыеклассы.
12. Критерийполнотысистемыбулевых функций.
13. Формализациялогикивысказываний.
14. Основныесвойствавыводимостиизгипотез.
15. Теоремадедукции.
16. Непротиворечивостьисчислениявысказываний.
17. Полнотаисчислениявысказываний.
18. Предикаты.Алфавитлогикипредикатов.Операциинадпредикатами.
19. Формулылогикипредикатов.Интерпретацииформул.

20. ВыполнимостьиобщезначимостьвЛП.



21. Логическоеследованиеи логическаяэквивалентность.
22. НормальныеформыформулЛП.
23. Исчислениепредикатов.
24. Обосноватьиспользованиеаксиомисчисленияпредикатов.
25. Обосноватьиспользованиеправилвыводаисчисленияпредикатов.
26. Непротиворечивостьисчисленияпредикатов.
27. Полнотаисчисленияпредикатов.
28. Методрезолюции.
29. ОписаниемашиныТьюринга.
30. Построениемашин Тьюринга.
31. Машиныпроизвольногодоступа.
32. Построениемашинпроизвольногодоступа.
33. Частично-рекурсивныефункции.Операторы.
34. Вычислимостьчастично-рекурсивныхфункцийнаМПД.
35. Частичнаярекурсивность вычислимыхнаМПДфункций.
36. Нумерациячиселислов.
37. Вычислимостьчастично-рекурсивныхфункцийнаМТ.
38. Частичнаярекурсивностьфункций,вычислимыхнаМТ.
39. Оценкисложностиалгоритмов.
40. Методследов.
41. Методразбиенияи рекурсии.
42. СложностьвычисленийнамашинахТьюринга.
43. Полиномиальнаясводимость.

Тематикапрактическихзаданийкзачету
1. Определениетавтологий;логическогоследования,эквивалентностиформул.
2. Нормальныеформыформул.СпособыминимизацииСДНФ,СКНФ.
3. Формальныйвывод.
4. Формулылогикипредикатов.
5. Выполнимостьиобщезначимостьформуллогикипредикатов.
6. Выводиз множествагипотез,теоремаодедукции.
7. Операторысуперпозиции,рекурсии,минимизации.
8. Примитивноичастичнорекурсивныефункции.
9. Методрезолюций.
10. Вычислениепо Тьюрингуфункций.

Таблица 9 – Примеры оценочных средств с ключами правильных ответов

№ п/п Тип задания Формулировка задания
Правильный
ответ

Время 
выполнения
(в минутах)

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез
информации, применять системный подход для решения поставленных задач
1. Задание

закрытого
типа

Формула логики высказываний, 
которая ложна во всех 
интерпретациях:
1. Противоречие
2. Равномощность
3. Симметричное отношение
4. Парадокс

1 2

2. Рациональный логический переход 
от принятой точкизрения 
(предпосылки) к тому рубежу, где 
ее необходимо обосновать или 
подтвердить (вывод). 
1. Доказательство
2. Парадокс

1 2



№ п/п Тип задания Формулировка задания
Правильный
ответ

Время 
выполнения
(в минутах)

3. Противоречие
4. Равномощность

3. Способ преобразования 
представления информации
1. Алгоритм
2. Задача
3. Параметр
4. Функция 

1 2

4. Линейные алгоритмы, которые 
обладают сложностью порядка 
O(n), где n — размерность входных
данных
1. Быстрые алгоритмы
2. Медленные алгоритмы
3. Сложные алгоритмы
4. Простые алгоритмы

1 2

5. Алгоритм, у которого временная 
сложность равна O(n k), где k — 
положительное целое число
1. Полиномиальный алгоритм
2. Быстрый алгоритм
3. Экспоненциальный алгоритм
4. Медленный алгоритм

1 2

6. Задание
открытого

типа

Что означает понятиепарадокс Парадокс — рассуждение
либо высказывание, в 
котором, пользуясь 
средствами,
не выходящими (по 
видимости) за рамки 
логики, приходят к 
заведомо неприемлемому
результату, обычно к 
противоречию

2

7. Принцип математической 
индукции

Пусть P(n) — свойство 
натуральных чисел, 
выразимых в теории EA. 
Если (1) выполнено P(0) 
и (2) для каждого k ⩾ 0 
из P(k) следует P(k + 1), 
то для каждого n ⩾ 0 
справедливо P(n).

8. Когда формальная теория T 
считается определенной

Формальная теория T 
считается определенной, 
если:
задано некоторое счетное
множество A символов 
— символов теории T; 
конечные 
последовательности 
символов теории T 
называются 
выражениями
теории T (множество 
выражений обозначают 
через A*);
имеется подмножество

5



№ п/п Тип задания Формулировка задания
Правильный
ответ

Время 
выполнения
(в минутах)

F ⊂ A*выражений 
теории T, называемых 
формулами теории T;
выделено некоторое 
множество B ⊂ F 
формул, называемых 
аксиомами теории T;
имеется конечное 
множество {R1, R2, . . ., 
Rm} отношений между 
формулами, называемых 
правилами вывода. 
Правила вывода 
позволяют получатьиз 
некоторого конечного 
множества формул 
другое множество 
формул.

9. Машина Тьюринга Машина Тьюринга — это
функция M, такая, что 
для некоторого 
натурального числа n 
область определения 
этой функции есть 
подмножество множества
{0, 1, . . ., n} × {0, 1}, а 
область значений есть 
подмножество множества
{0, 1} × {Л, П} × {0, 
1, . . ., n}.

10. Тезис Чёрча Тезис Чёрча. Интуитивно
и неформально 
определенный класс 
вычислимых функций 
совпадает с классом 
частично-рекурсивных 
функций.

ПК-1. Способен проводить научные исследования при разработке, внедрении и
сопровождении информационных технологий и систем на всех этапах жизненного цикла

1. Задание
закрытого

типа

Определите, какое предложение 
легально, а какое нет. Поставьте 
галочки только против легальных 
предложений логики 
высказываний.

1. (p ∧ q) ∨ (p ¬∧ q)
2. p ∧ ¬p
3. ¬p ∨ ¬p
4. ¬(q ∨ r) ¬q ⇒ ¬¬p
5. p ∨ ¬q ∧ ¬p ∨ ¬q ⇒ p ∨ q

2, 3, 5 2

2. Явление, которое возникает в 
системах высказываний в тех 
случаях, когда некое понятие 
ссылается само на себя

1. Автореференция
2. Софизм
3. Парадокс

1 2



№ п/п Тип задания Формулировка задания
Правильный
ответ

Время 
выполнения
(в минутах)

4. Силлогизм 
3. Выполняемые высказывания – это 

высказывания…
1.  имеющие значение 1 хотя бы 
для одного набора значений 
пропозициональных переменных;
2. ложные при любой истинности 
переменных;
3.  одного набора значений 
пропозициональных переменных;
4. истинные при любой истинности
переменных.

1 2

4. Как называют высказывание, 
обозначаемое символом A → B , 
которое ложно тогда и только 
тогда, когда A истинно, а B ложно?
1. дизъюнкция
2. импликация
3. отрицание
4. конъюнкция

2 2

5. Как называют данное множество 
логических операций: S6 = {⊕ , & ,
1}?
1. предикат
2. конъюнкция
3. базис Чёрча
4. базис Жегалкина

4 2

6. Задание
открытого

типа

Составить схему нормального 
алгоритма, вычисляющего 
функцию f(x) = x + 1 в единичном 
коде. 

(a1 → ⋅1, a → ⋅1, ε → a). 3

7. Рассмотрим предложения, 
показанные ниже.
p ∨ q ∨ r
p ⇒ q ∧ r
q ⇒ ¬r
Здесь три константы, что означает, 
что существует восемь возможных 
назначений истинности. Сколько 
из этих назначений истинности 
удовлетворяют всем этим 
предложениям?

2 3

8. Понятие софизма Софизм – мнимое доказа-
тельство, в котором 
обоснованность 
заключения кажущаяся, 
порождается чисто
субъективным 
впечатлением, 
вызванным 
недостаточностью 
логического или се-
мантического анализа.

3

9. Задачи, решаемые математической 
логикой

Задачи, решаемые 
математической логикой:
1. Создание формальных 
языков и методов в 

3



№ п/п Тип задания Формулировка задания
Правильный
ответ

Время 
выполнения
(в минутах)

логике, более точных и 
эффективных, чем 
использовавшихся до 
этого.
2. Удовлетворение 
естественного 
философского интереса к
основаниям математики 
и расширение нашего 
понимания математики, 
ее возможностей
и ограничений как науки.
3. Исследование в 
области компьютерных 
наук.

10. Оператор суперпозиции Оператор суперпозиции. 
Говорят, что k-местная 
функция f (x) получена с 
помощью суперпозиции 
из m-местной функции 
3(y1, y2, . . ., ym) и k-
местных функций g1(x), 
g2(x), . . ., gm(x), если f 
(x) = 3(g1(x), g2(x), . . .,
gm(x)).

2

Полный комплект оценочных материалов по дисциплине (модулю) (фонд оценочных средств) 
хранится в электронном виде на кафедре, утверждающей рабочую программу дисциплины (модуля), и 
в Центре мониторинга и аудита качества обучения.

7.4. Методическиематериалы,определяющиепроцедурыоцениваниязнаний,умений,н
авыкови(или)опытадеятельности

Примернаяметодикапроведениязанятиясиспользованиемактивныхметодов
обучения  по  теме  «Основные  понятия  логики  высказываний.  Операции
надвысказываниями».

Цель:  сформировать  у  студентов  систему  понятий  по  математической
логике,познакомитьихсосновнымипонятиямии операцияминадними.

План проведениялекционногозанятия.
1. Вводное  слово
преподавателяобучебномпланедисциплины,местеизучаемойтемывкурсе,особенност
яхработывактивныхметодах.
2. Индивидуальное  заполнение  студентами  графы  таблицы  «Что  я  знаю»,  «Что  я
хочуузнать»по теме«логикавысказываний»

Что я знаю Что яхочу Чтоя узнал
узнать нового

3. Ответыстудентовзаслушиваются,обобщаются.

4. Преподавательзнакомитстудентовсучебнымматериаломподаннойтеме,используямульти
медийнуюпрезентацию.
5. Проводитсяобсуждениелекционногоматериала.Студентывысказываютсвоемнениепорас
сматриваемомувопросу.
6. Студентамвыдаетсязаданиенасамостоятельнуюработупосозданиюпроекта
«Различныеформализациилогикисистемынанихоснованные».Оговариваютсятребования,кр
итерииоценивания,срокипредставленияготовогопроекта.Приводитсяпример.Такжепредлаг



аетсяразработатьпланработынадпроектом,определитьосновныеэтапы,назначитьответствен
ных.Листокспланомнеобходимосдатьпреподавателю.

Методические  рекомендации  по  выполнению  лабораторных  и
контрольныхработ,проведениюзачета

Отчетполабораторнойработе
Отчет  по  лабораторной  работе  представляется  в  электронном  виде.  Защита

отчетапроходитвформедокладастудентаповыполненнойработеиответовнавопросыпрепода
вателя.  В  случае,  если  оформление  отчета  и  поведение  студента  во  время
защитысоответствуютуказаннымтребованиям,студентполучаетмаксимальноеколичествоба
ллов.

Основаниямидлясниженияколичествабалловвдиапазонеотmaxдоmin
являются:

- отсутствиеспискаиспользованнойлитературы,
- небрежноевыполнение,
- отсутствиевыводов.
Отчетнеможетбытьпринятиподлежитдоработкевслучае:
- отсутствиянеобходимыхразделов,
- отсутствиянеобходимогографическогоматериала,
- неверныхрезультатоврасчета.
Вотчетеповыполненной лабораторнойработедолжныбытьуказаны:

• темалабораторнойработы,
• пакетдокументоввсоответствиистемойлабораторнойработы,
• использованнаялитература.

Критерииоценки лабораторныхработ:
– оценка  «отлично»  выставляется  обучающемуся,  если  студент

продемонстрировалглубокие  знания  теоретического  материала  и  умение  их применять,
обоснованно изложилсвои мысли, сделал необходимыевыводы;

– оценка  «хорошо»  выставляется  обучающемуся,  если  студент
продемонстрировалглубокие  знания  теоретического  материала  и  умение  их применять,
обоснованно  изложилсвои  мысли,  сделал  необходимые  выводы,  допущены  некоторые
неточности, имеется однанегрубаяошибка;

– оценка  «удовлетворительно»  выставляется  обучающемуся,  если  студент
ответилнавопросыпреимущественноверно,имеютсязатруднениявформулировкевыводов,и
меютсяоднаилидвенегрубыеошибки;

– оценка  «неудовлетворительно»  выставляется  обучающемуся,  если  студент  не
далответы на поставленные вопросы, обоснования неверные, либо дан верный ответ без
егообоснования,сделаныгрубыеошибки,отсутствуют знанияпоосновамматематики.

Критерииоценкитеста:

- оценка  «отлично»  выставляется  студенту,  если  он  умеет
безошибочносамостоятельно обрабатывать и интерпретироватьданные при решении
задач, как встандартной,такивнестандартной формулировке;

- оценка «хорошо» выставляется студенту, если он умеет 
безошибочносамостоятельно обрабатывать и интерпретироватьданные при 
решении задач встандартной ситуацииилизаверноерешение75%-89%заданийтеста;

- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он умеет 
прирешении задач обрабатывать данные с опорой на справочныематериалы и 
помощьпреподавателя,верно выполняя приэтом60%-74%работы.

- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он не 
умеетправильнообрабатыватьданные,выполнил менее60%заданий теста.

- оценка«зачтено»выставляетсястуденту, еслитестстудентаоцененненижечем
«удовлетворительно»;

- оценка «незачтено»,еслитестоцененнижечем«удовлетворительно».



Критерииоценкидоклада:
– оценка  «отлично»  выставляется  обучающемуся,  если  студент  представил

рефератв  соответствии  с  методическими  указаниями,  информация  в  реферате
сформулированаобоснованно,логичнои последовательно, применен творческийподход;

– оценка  «хорошо»  выставляется  обучающемуся,  если  студент  представил
рефератв  соответствии  с  методическими  указаниями,  информация  в  реферате
сформулированаобоснованно,  формулировки  конкретные,  допущены  некоторые
неточности, имеется однанегрубаяошибка.

– оценка«удовлетворительно»выставляетсяобучающемуся,еслистудентпредстави
л  реферат  в  соответствии  с  методическими  указаниями,  информация  в
рефератесформулирована  с  нарушением  логики,  не  полная,  формулировка  общая  или
неполная,имеютсяоднаилидвенегрубыеошибки,;

– оценка«неудовлетворительно»выставляетсяобучающемуся,еслистудентнепредст
авил  реферат  или  выполнил  ее  неверно,  без  использования  методических
указаний,обоснованияневерные, сделаныгрубыеошибки.

Контрольныеработы
Контрольнаяработасостоитиз2-
хзаданий.Основаниямидлясниженияоценкизазаданиеявля
ются:
- ошибкивобъясненияхикомментарияхприверновыполненномзадании;
- неполныйответдлятеоретическихзаданий;
- небрежноевыполнение;
- многократноепереписываниеконтрольнойработы.За
даниенеможетбытьзасчитано,если:

- даныдваневерныхответанатеоретическиевопросы.
Критерииоценкиконтрольныхработ:
– оценка  «отлично»  выставляется  обучающемуся,  если  студент

продемонстрировалглубокие знания теоретического материала и умение их применять,
обоснованно изложилсвои мысли, сделал необходимыевыводы;

– оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если студент 
продемонстрировалглубокие знания теоретического материала и умение их применять, 
обоснованно изложилсвои мысли, сделал необходимые выводы, допущены некоторые 
неточности, имеется однанегрубаяошибка.

– оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если студент 
ответилна вопросы преимущественно верно, имеются затруднения в формулировке 
выводов,имеютсяоднаилидвенегрубыеошибки;

– оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если студент не 
далответы на поставленные вопросы, обоснования неверные, либо дан верный ответ без 
егообоснования,сделаныгрубыеошибки.

В  соответствии  с  балльно-рейтинговой  системой  БАРСпо  дисциплине
отводится 100 баллов (90 баллов на текущие формы контроля и до 10 баллов отводится
на  бонусы),  которые  накапливаются  студентом  в  течение  всего  семестра  изучения
дисциплины.

Оценивание студентов на зачете осуществляется в соответствие с требованиями
и критериями 100-балльной шкалы. Учитываются как результаты текущего контроля,
так и знания, навыки и умения, непосредственно показанные студентами в ходе зачета.

Текущий  контроль  осуществляется  в  ходе  учебного  процесса  и
консультирования  студентов,  по  результатам  выполнения  самостоятельных  и
тематических контрольных работ. Он предусматривает проверку готовности студентов
к плановым занятиям, оценку качества и самостоятельности выполнения заданий на
практических  занятиях,  проверку  правильности  решения  задач,  выданных  на
самостоятельную проработку.



На зачете осуществляется комплексная проверка знаний, навыков и умений сту-
дентов по всему теоретическому материалу дисциплины и с проверкой практических
навыков и умений по разработке документов различных видов.Теоретические знания
оцениваются  путем  компьютерного  тестирования  или  на  основании  письменных
ответов студентов по нескольким теоретическим вопросам. 

Таблица 10 – Технологическая карта рейтинговых баллов по дисциплине (модулю)

№
 
п
/
п

Контролируемые
мероприятия

Количест
во

мероприя
тий

/ баллы

Максима
льное

количест
во

баллов

Сро
к

пре
дста
вле
ния

Основной блок 
1. Ответ на занятии

18/3 54

По
рас
пис
ани
ю 

2. Выполнение лабораторной 
работы 

4/2 8

3. Выполнение контрольной 
работы

5/3 15

4. Тест 
1/7 7

5. Доклад  
1/6 6

Всего 90 -
Блок бонусов

6. Посещение занятий без 
пропусков

1 3

7. Своевременное выполнение 
всех заданий

1 3

8. Активность студента на 
занятии

1 4

Всего 10 -
ИТОГО 100 -

Таблица 11 – Система штрафов (для одного занятия)
Показатель Балл

Опоздание на занятие - 1
Нарушение учебной дисциплины - 1
Неготовность к занятию - 2
Пропуск занятия без уважительной причины - 2

Таблица 12 – Шкала перевода рейтинговых баллов в итоговую оценку за семестр 
по дисциплине (модулю)

Сумма баллов
Оценка по 4-балльной

шкале
90–100 5 (отлично)

Зачтено

85–89
4 (хорошо)75–84

70–74
65–69

3 (удовлетворительно)
60–64

Ниже 60 2 (неудовлетворительно) Не зачтено

При реализации дисциплины (модуля) в зависимости от уровня подготовленности 



обучающихся могут быть использованы иные формы, методы контроля и оценочные средства, 
исходя из конкретной ситуации.

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ)

8.1. Основная литература
1. Математическаялогика,частьI:учеб.пособие/АлаевП.Е.-Новосибирск:

РИЦНГУ,2014.-URL:http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785443702698.html(ЭБС
«Консультантстудента»)

2. Математическаялогика,частьII:учеб.пособие/АлаевП.Е.-Новосибирск:
РИЦНГУ,2014.-URL:  http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785443703169.html  (ЭБС
«Консультантстудента»)

8.2. Дополнительная литература
1. Математическаялогика/ЕршовЮ.Л.,ПалютинЕ.А.-6-еизд.,испр.-М.:ФИЗМАТЛИТ,
2011.  –  URL:http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922113014.html-356с.
(ЭБС«Консультант студента»)

2. Математическая  логика  и  теория  алгоритмов:  метод.  указания  к  выполнению
типовогорасчета/  Т.Е.  Бояринцева,  Н.В.  Золотова,  Р.С.Исмагилов.  -  М.  :  Издательство
МГТУ им.Н.Э.Баумана,2011.-URL:http://www.studentlibrary.ru/book/bauman_0002.html(ЭБС
«Консультантстудента»)

3. Вводный  курс  математической  логики  /  Успенский  В.А.,  Верещагин
Н.К.,ПлискоВ.Е.-2-еизд.-М.:ФИЗМАТЛИТ,2007.-URL:http://www.studentlibrary.ru/book/
ISBN9785922102780.html(ЭБС«Консультантстудента»)

4. Задачи по теории множеств,  математической логике и теории алгоритмов
/Лавров  И.А.,  Максимова  Л.Л.  -  5-е  изд.,  исправл.  -  М.  :  ФИЗМАТЛИТ,  2002.  -
URL:http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5922100262.html(ЭБС«Консультантстудента»)

5. Лихтарников,Л.М.Математическаялогика.Курслекций.Задачник-
практикумирешения:учеб.пособие/Л.М.Лихтарников,Т.Г.Сукачева.-Изд.4-е,испр.
-СПб.:Лань,2009. -288с.- ISBN978-5-8114-0082-9:304=48.(22 экз.)

8.3. Интернет-ресурсы, необходимые для освоения дисциплины (модуля)
1. Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс»

«Консультантстудента».www.studentlibrary.ru.

9.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ

Дляпроведениялекционныхзанятийнеобходимамультимедийнаяаудитория,оснащен
наякомпьютернойпрезентационнойтехникой.

Дляпроведенияпубличнойзащитыпроектов,необходимамультимедийнаяаудиторияс
проектором.

Учебныеаудитории,библиотекиАГУ,центрмониторингаиаудитакачестваобразования,
компьютерныеклассы, мультимедийныеаудитории.

Рабочая  программа  дисциплины  (модуля)  при  необходимости  может  быть
адаптирована для обучения (в том числе с применением дистанционных образовательных
технологий)  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья,  инвалидов.  Для  этого
требуется заявление обучающихся, являющихся лицами с ограниченными возможностями
здоровья,  инвалидами,  или  их  законных  представителей  и  рекомендации  психолого-
медико-педагогической  комиссии.  Для  инвалидов  содержание  рабочей  программы
дисциплины  (модуля)  может  определяться  также  в  соответствии  с  индивидуальной
программой реабилитации инвалида (при наличии).
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