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1. HEJIX 1 3BAJAYHN OCBOEHMUSA JUCIUIIJIMHBI (MOYJIS)

1.1. leasimu oCcBOeHUS] JUCHUIIMHBI (MOAYJISA) IPOrPAMMHUPOBAHME ISl aHAIM3a JaHHBIX
SBIISIIOTCS OCBOCHHME U Pa3BUTHE HABBIKOB MPOTrpaMMHUpOBaHUS Ha sizbike Python, mpencraBienus o
coope, oOpaboTKe W aHaAIMW3€ JAaHHBIX, BBEJCHHE B AaBTOMATHU3UPOBAHHBIE METOJBI PabOTHI C
JaHHBIMHU - MAIlTUHHOC 06y11eHI/1e u HeI\/IIpOHHI)Ie CETH.

1.2. 3aga4m ocBOEHUA IMCUMILVINHBI (MOIYJIs1):

OCBOCHHE TMPOJABUHYTBIX MCETOAOB HCCIICAOBAHUA B3aMMOCBSI3eil MCXKIAY IIOKa3aTCIAMU,
XapaKTePU3yIOIIMMHA 00BEKTHI B COIUATBHO-DKOHOMUYECKHIX UCCIICIOBAHUSIX;

OCBOCHHE IMMPOABUHYTBIX METOJ0OB paCIliO3HaBaHUA 06p330B U TUIIOJIOTHU3alluN O6’I)GKTOB;

OCBOCHHE TIPOABUHYTHIX METOJIOB ONTHUMH3AIUH TPECTaBlIeHUsI HHPOPMAIIUU 00 00BEKTAX;

OCBOCHHE COBPCMCHHBIX ITAKCTOB IMPUKIAAHBIX IIPpOrpaMM, pCaIM3yIOIHUX aJIrOPpHUTMbI
MHOT'OMEpPHOTO aHaIN3a JaHHBIX;

MpUOOPETEHNE HABBIKOB COCPIKATEITFHON HHTEPIIPETAIIMN PE3YIHTATOB HCCIIEIOBAHUS.

2. MECTO JUCHUIIJIMHBI MOAYJIA) B CTPYKTYPE OIIOII

2.1. YueOHasa AucuMIUIMHA (MOAYJIb) OTHOCHTCS K BapuaTHUBHOW 4YacTu (oOs3aTenbHbIC
JACIUTUTHHBI ).

Hucnumnuna «IIporpaMMmupoBaHne Uil aHaIM3a TaHHBIX» BeTpauBaercs B cTpykTypy OITOII
(mocnenoBaTeNbHOCTh B YUEOHOM IUIAHE) KaK ¢ TOYKU 3pEHHS MPEEeMCTBEHHOCTH COZEp)KaHuUs, TaK U
C TOYKM 3pEHHS HENpepbhIBHOCTH TMpoluecca (OPMUPOBAHUS KOMIETEHLIUH BBIMYCKHHUKA.
OO0s3aTenbHBIMU 3HAHUSAMU JUIS YCIELIHOTO OCBOEHHS Kypca SIBJISIETCS OCHOBBI MaTEeMaTHYECKOMH
CTaTUCTUKU U TEOPUU BEPOSTHOCTH, OCHOB MPOrpaMMHUpOBaHus Ha si3bike Python.

2.2, lns u3y4eHHusl JAaHHOH y4eOHOW AUCHMIUIMHBI (MOAYJIsI) HeOOXOAMMBI CieAylolne
3HAHUS, YMEHHUS U HABBIKHU, ()OpMUpYeMble NpeAlecTBYIOINUMHU JUCUUIIMHAMH (MOAYJIAMM):

MaremaTnueckue OCHOBBI HH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHHA U BBIYMCIUTEIbHON TEXHUKU
OcCHOBBI TPOrpaMMHUPOBAHUSI.
3HAHUSA:
POJIb U 3HaUe€HHE WH(POPMAIIMOHHBIX PECYPCOB B COBPEMEHHOM OOIIIECTBE,
BUJBI M (hopMBI HHPOpMAIIHY,
COBpEMEHHbIE HH(OPMALIMOHHBIE TEXHOJIOTUN 00paboTKH HHPOpMAIUH,
9Tarbl U METO/IbI €e 00paboTKN MHPOPMALIUH,
YMEHHUS:
NPUMEHATh KOMIBIOTEPHYIO TEXHUKY H HH()OPMAIMOHHBIE TEXHOJOTHU IS
00paboTKu MHPOpPMAIUH, U PEILIEHUS TPAaKTUYECKUX 3a/a4,
HaBBIKU:
BJIQJICHUS HMHCTPYMEHTAJIbHBIX CPEACTB HMH(OPMAILMOHHBIX TEXHOJOTUH 00paboTKU
uHpopManuy,
BJIaICHUS NH()OKOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH.

2.3. IlepeueHb mnocCjHeAYHOIIUX YYeOHbIX JUCHUIUVIMH (MoAayJieil), IJsi KOTOPBIX
HEe00XO0AUMbI 3HAHHUSI, YMEHHS] M HABBIKH, (pOpMHpyeMble NAHHOW Y4eOHOH JAMCUHMIIMHON
(MoayJiem):

— MHdopmMamoHHble CUCTEMBI B YIIPABICHUN TPEANPUITHEM.

3. KOMIETEHLIMHY OBYYAIOIETOCSl, ®OPMUPYEMBIE B PE3YJIbTATE
OCBOEHMS JUCHUILJIMHBI (MOJLYJIST)

[Ipomiecc wu3ydeHUs IUCHUIUIMHBI (MOMYJsl) HampaBieH Ha (GOPMHUpPOBAHUE DIIEMEHTOB
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cnenyromux komnereHuuid B coorserctBuu ¢ @I'OC BO u OIIOII BO no jaHHOMY HanpaBiIeHHIO
MOJATOTOBKHU (CHEIHaIbHOCTH):
a) obmenpogeccruonanbHbix (OI1K):
OIIK-6 CnocobeH pa3zpabaThiBaTh aJITOPUTMBI U IPOrPaMMBI, IPUTOAHbIE ISl TPAKTHYECKOTO
MPUMEHEHHUS B 00J1aCTH UH(OPMAIIMOHHBIX CUCTEM M TEXHOJIOTHIA.
6) mpodeccuonanpubIx (I1K):
[IK-2 Crocoben pa3pabaTeiBaTh HpOrpaMMHOE oOecreyeHHe, BKJIIoYas MPOEKTHPOBAHUE,
OTJIAJIKY, IPOBEPKY paboTtocrocoOHocTH U Moaudukaruto [10.
Tabanna 1
/Jlekomnosuyus pezynvmamog ooyuenusn

[InanupyeMble pe3ysIbTaThl OCBOCHHUS JUCIUILIMHBI (MOTYJIs)
Kon xomnerenuun
3HaTh VYmMmeTh Bnanets

HOIIK-6.1.1 metoner | MOIIK-6.2.1 NOIIK-6.3.1
ITOPUTMHU3ALIUH, IPUMEHSTh METObI IpOTrpaMMHUPOBAHUS,
SI3BIKM Ml TEXHOJIOTUHM | aJITOPUTMHU3ALINH, OTJIAJIKU U
IpOrpaMMHUPOBAHMUS, A3BIKU U TECTUPOBAHUS
NPUTOIHBIE JUIs TEXHOJIOTHH MPOTOTHIIOB

OIIK-6 PaKTUYECKOTO IPOrpaMMUPOBAHUS IPOTrPaMMHO-
NpPUMEHEHHUS B NIPU pELICHUN TEXHUYECKUX
obnactu npodeCCHOHATIBHBIX KOMILJIEKCOB 3a/1ady.
UH(POPMALIMOHHBIX 3a7a4 B 00JIaCTH
CHCTEM U MH(POPMALIMOHHBIX
TEXHOJIOTHH. CHUCTEM U TEXHOJIOTHH.
HIIK-2.1.1 NIIK-2.2.1 NIIK-2.3.1 HaBbIKamMu
COBPEMEHHBIE OCYLIECTBIIATh BEIOOp | pa3pabOTKH, OTIAAKH,
UH(POPMALIMOHHBIE MH(POPMALIMOHHBIX MIPOBEPKH
TEXHOJIOTHH TEXHOJIOTHH JIIS paboTOCTIOCOOHOCTH,
pa3paboOTKy, OTIAAKH, | pelIeHHs 3aJa4 Mo MoUpHUKALUN

K2 IPOBEPKH pa3paboTKe, OTNIaAKe, | MPOTPaMMHOTO
paboTocmocoOHOCTH, | MPOBEPKE obecrieyeHus ¢
MOIU(PHUKAIIAN paboTOCTIOCOOHOCTH, HCIOJIb30BaHUEM
IpOTrPaMMHOTO MoU(pHUKALUN COBpPEMEHHBIX
obecrnieueHus IIPOrpPaMMHOTO MH(POPMAIMOHHBIX
o0ecrieueHus TEXHOJIOTH

4. CTPYKTYPA U COAEPKAHUE JUCIIUIIJIMHBI (MOAYJIA)

O0peM TUCHMIUIMHBI (MOIYJIsl) cOcTaBisieT 4 3adeTHble €AMHUIBI, B TOM 4ucie 68 4acos,
BBIJICJICHHBIX Ha KOHTaKTHYIO PaboTy 0Oydaromuxcs ¢ mpenoaaBaTeneM (M3 HUX 34 daca — JIEKIHH,
34 gaca — nabopatopHble paboThI) U 76 - YACOB HA CAMOCTOSTEIHHYIO pad0Ty 00yYarOIIUXCSl.

Taoauua 2
CTpyKTypa 1 cogeprkaHue aucumnanHbl (moayns)

= B KonraktHas ®opMBI TEKYIIETO
Ne | Haumenopanue 8 9 CaMOCTOAT. p yu

5 2 pabota KOHTPOJISl YCIIEBaEMOCTH
n/n | paszaena, TeMbl o = pabota

T 3 (B yacax) (no nedensim cemecmpa)




113

JP | KP

dopma IPOMEKYTOUHOU
aTTecTaIluu
(no cemecmpam)

CP

| CemecT

1 OCHOBEHI 1-2

MPOrpaMMHUPOB

aHMS Ha SI3BIKE
Python

(refresher).

10 | JlaGopaTopHnas pabota Nel

2 Matematnueck 3-5
Wi anmnapar

(refresher).

10 JlaGopaTopHas pabota No2

3 Bsenenue B 6-8
MOJTYJTh

NumPy.

10 JlaboparopHuast padbota Ne3

4 OCHOBBI 9-11
paboThI C

Pandas.

10 JlaGopatopnas pabora Ned

5 | PasBenrniBaTennb 12-
HBIN aHaIu3 14
TAHHBIX.

10 JlaGopaTopnas pabota No5

6 Buzyanuzanus 15-

NAHHBIX. 16

IIpencrasnenue
pe3yIbTaTOB

10 JlaboparopHas pabota Ne6

7 Pabora ¢ 17-
TEKCTOBBIMH 18
JIaHHBIMU.
TexcToBbII
aHaJIN3,

16 JlaboparopHuas pabota Ne7

UToro

34

34

76 9K3AMEH

VYcnoBHBIE 0003HAYCHUA:

JI — 3ansTHA NekunoHHoro tuna; 113 — npaktuueckue 3ausatus, JIP — nabopatopHsie paboThI;
KP — kypcoBas pabota; CP — camocrosTenbHas paboTa 1o OTAeIbHBIM TeMaM

Taoaumna 3

Marpuua cooTHeceHHs pa3iesioB, TeM YU4eOHO! IMCUMIIMHBI (MOTYJIs1)

1 GoOpMUPYEMBIX B HUX KOMMETEHL MM

Pazgensr, Koi- Komnerenun
TOMBI 5o OIIK-6 IIK-2 00111ee KOINYECTBO KOMITETEHIINI
JIACITUTIIMHBI (MOTYJIsT) 4acoB
OcHOBBI IPOrpaMMHUPOBAHUS Ha 20 + + 2
si3pike Python (refresher).
Maremarryeckuii annapar 20 + + 2
(refresher).
Bgenenue B Moaysb NumPy. 20 + + 2
OcHoBbI paboThI ¢ Pandas. 20 + + 2
PaspennpIiBaTeIbHBIN aHAIN3 JAHHBIX. 20 + + 2
Busyanuzanusi 1aHHBIX. 26 + + 2
IIpencrapieHue pe3yJibTaToOB




Pa0ora ¢ TEKCTOBBIMHU JTaHHBIMU. 28 + + 2
TekcTOBBIN aHAIN3.

Hrtoro 144 2

COLEP)KAHHME JUCHUIIJINHBbI

Jlexnus 1. OcHoBBI NporpaMmMupoBanns Ha sisbike Python (refresher).

BBenenue B ananu3 naHHbIX Ha s3bike Python. ITouemy Python cTanoButcs cranmaprom amnst paboTsl
¢ 6onpmuMu gaHHbIMU. [IpuKiaaHbIe 33124 OTUTOJIOTOB, JJISI PEIICHUS KOTOPBIX MOJXOINT SI3bIK
Python. OcHoBBI nporpaMMupoBaHust Ha si3blke Python: Tumbl JaHHBIX M MeTOJbl pabOTHI ¢ HUMHU
(mepemeHHbI€, JTUCTHI, CIOBAPU, KOPTEXKH).

Jleknus 2. MatemaTuueckuii annapar (refresher).
MareMaTrueckuil anmapar Jjis aHaJIu3a JaHHBIX: BEKTOPBI, MATPUIIbI, YHKIIUH U TPOU3BOIHBIC
OcHOBBI IpOrpaMMUpPOBaHUs Ha s3bIke Python: kel GpyHKIIMK, 3HAHNE CHHTAKCHCA S3BIKA.

Jlekuus 3. BBegenne B Mmoaysab NumPy.

Brenenue B Moayib a1 paboThl ¢ uncaoBeiMH JaHHBIMA NumPy (Numerical Python)

OcoOennble Tunbl gaHHbIX B NumPy. PaGota ¢ Bekropamu u marpunamu. BeluucieHue riaBHBIX
CTaTUCTUYECKUX METPHK c nmomoibio NumPy (cpeanee, Meauana, Mosia, AUCIIEPCHS).

Jlekuus 4. OcHoBbl padoTsl ¢ Pandas.

BBenenue B Moy st paboThl ¢ TaOMUYHBIM MpeacTaBieHueM naHHbix Pandas. [IpeoOpa3oBanue
cioBapeil B Tabnuunblii popmar Pandas, 3arpy3ka gJaHHBIX U3 BHEIIHUX MCTOYHUKOB. OCOOEHHOCTH
¢uibTpanuu u oOpamienus K JanueiM. Pabota ¢ TabnuuneiMu anHeIMU B Pandas Ha mpumepe.

Jlexnus 5. Pa3BeabIBaTeJLHBIN aHAJIN3 JaHHBIX.
Perpeccronnsie moaenu. MeTos1 HaMMEHbIIUX KBaJipaToB. Jloructuyeckas perpeccusi.
[IpoBenenue pa3BeIbIBATEIILHOTO aHAIM3a JaHHBIX B Pandas Ha nmpumepe.

Jlexuus 6. Buzyanuszanus nannbix. IlpeacraBienne pe3yabTaToB

BBenenue B Bu3yanuzalnuioo JaHHbIX. HroaHChl BU3yaln3allui JTaHHBIX U MPUHLUIBI YEJIOBEYECKOTIO
Bocnpusatus. [lpaBmwia co3gaHusi XOpPOIIMX —BHU3yalHM3alUil. Coznanue pas3auyHbIX BHUIOB
BU3yalIU3alil HA CHHTETUYECKHX JIaHHBIX U TPEHUPOBOYHBIX HA0OpaxX JAHHBIX.

Jleknus 7. Padora ¢ TeKCTOBLIMH JAaHHBIMU. TeKCTOBLINM aHAJIN3.
BBeI[eHI/IC B aHaJIn3 TCKCTaA. HpI/IMeHeHI/Ie B IIOJIUTOJIOTHUMA. OCO6€HHOCTI/I IIOATOTOBKU JAaHHBIX
Co3iaHne MHTEPAKTHUBHBIX BU3yaJIM3alliil ¥ OTYETOB C TIOMOIILI0 HHCTpyMeHTa Plotly.

5. HEPEYEHb YYHEBHO-METOAUYECKOI'O OBECHHEYEHUSI
IS CAMOCTOSATEJBHOU PABOTBI OBYYAIOIIUXCA

5.1. VYkazanuss 1o OpraHu3anuM M [POBEJIEHUI0 JEKUHMOHHBIX, MPAKTHYECKUX
(ceMMHAPCKHUX) U JJA0OPATOPHBIX 3aHATHI ¢ MepeYHeM Y4eOHO-MeTOANYEeCKOro odecrnevyeHust




VY4yeOHas AEATENbHOCTh CTY/AEHTa B NPOILIECCe M3YYEHHUS CTPOUTCS U3 KOHTAKTHBIX (OopM
paloThI ¢ mpenoaBaTeneM (ay JUTOPHBIE 3aHATHS, 3a4€T, 3K3aMEH) U CaMOCTOATEIbHOM padoThI.

Jlisl yCTIeNTHOTO OCBOEHUS JUCLUIUIMHBI SBIISETCS 00s3aTeNbHBIM MOCEIIEHHE BCEX 3aHIATHH,
BBITTOJIHEHUE AOMAIITHEI'O 3alaHUusA U MHBIX (1)OpM CaMOCTOSITEIILHOM pa6OTBI, KOTOPBIC HA3HAYAIOTCA
[IPENOIAaBATEIIEM.

AynuTOpHBIE 3aHATHSI POBOJISATCS HA OCHOBE TEOPETUYECKOTO MaTepHalla, OlyOJIMKOBaHHOTO
Ha 00pa3zoBaTeIbHOM IMOpTaie, 3TO MO3BOJIET CTYAEHTAM H3YYWUTh MPOIYIIEHHBIH MaTepuan WiH
CaMOCTOSITENILHO Pa300paThCs ¢ TEMOM, HE OCBOEHHON Ha 3aHATHUM.

JUiss  UCKJIIOUEHHWs] OTpbIBa CTYAGHTOB OT Yy4eOHOro mpolecca NpPOBOJUTCA —y4YeT
MTOCEIIAEMOCTH AYAUTOPHBIX 3aHATUH.

5.2. Yka3zaHus 1Jis1 00y4alomuxcsi o 0CBOEHHUIO TUCHUIITUHBI (MOTYJIIO0)

Taoauna 4
CopeprkaHue camocToATesIbHOW paboTbl obyyatoLWwmxcs
Kon-Bo |  ®opmbl paboThl
Howmep panena Tembl/BONIPOCHI, BLIHOCUMBIE Ha
(Tembl) CaMOCTOATENIbHOE U3YUYEHUE
4acoB
OcHoBBI [loaroroBka otyera 1o J1abopaTOpHOU BneaynuropHas,
nporpaMMupoBaHus | padote 1 U3yueHHe yueOHbIX
Ha si3p1ke Python 10 mocoOui n
(refresher). HOPMAaTUBHBIX
JIOKYMEHTOB
MaremaTtnueckuii | [ToaroroBka ortdyera 1o J1abopaTopHOM BneaynuropHas,
ammapar (refresher). | pabote 2 M3y4YeHue y4IeOHbIX
10 nocoOuit u
HOPMaTUBHBIX
JIOKYMEHTOB
Brenenue B monynns | [TogroroBka otdera 1o JgabopaTOpHOM BueayauTtophas,
NumPy. pabote 3 U3yueHHe yueOHbIX
10 nocoouit u
HOPMAaTUBHBIX
JIOKYMEHTOB
OcHoBsl pabotel ¢ | [TonrotoBka ortderta 1o Jgab0OpaTOpHOI Bueaynurophas,
Pandas. pabore 4 H3y4YeHHue y4eOHbIX
10 ocoouii u
HOPMAaTUBHBIX
JIOKYMEHTOB
PazpenpiBarenbHblii | [logrotoBka otueta mno jgabopaTOpHOI BueaynuropHas,
aHaJM3 JaHHBIX. | pabote 5 U3yuYeHHe yueOHbIX
10 nmocoouii u
HOPMAaTUBHBIX
JIOKYMEHTOB
Busyanuszanus [MonroroBka otdera 1O JTa0OpPATOPHOI Bneaynurophast,
JTaHHBIX. pabote 6 U3yueHHe yueOHbIX
[IpencraBnenue 10 IIOCOOUH 1
pE3yJIBTaTOB HOPMAaTUBHBIX
JIOKYMEHTOB
Pabora ¢ IlonrotoBka otdeta 1O Ja0OpPATOPHOIL BneaynuropHas,
TEKCTOBBIMH pabote 7 U3y4YEHUE YUEOHBIX
JTAHHBIMHU. 16 nocoOuit u
TekcToBbIl aHAINS. HOPMAaTHUBHBIX
JIOKYMEHTOB




5.3. Buabl u (opMbI IPAKTHYECKUX PA0OT, MPEAYyCMOTPEHHBIX MPU OCBOEHHUH JUCHUTIIHHBI
(MoayJif1), BHINOJIHsSIEMbIE 00y4AaIONIUMHUCH CAMOCTOSTEIbHO

OT14eT no J1adopaTOpHBLIM padoTam.

PesynbraroM paboOThI, BBITIONHAEMOW CTyJCHTAMH, SBISCTCS JJICKTPOHHBIA OTYET I10
BBITIOJTHEHUIO TAOOPATOPHO-TIPAKTUYECKOM paboThI, TEMaTHKa KOTOPBIX MpeAcTaBiIeHa B Tabnuie 4,

DNEeKTPOHHBIA OTYET mpescTaBisieT coboi ¢ainm dopmara Jupiter Notebook, conepskamuii
MIPOTPaMMHBIN KOJI, pe3yJIbTaThl BBIIOJHEHUSI TPOTPAMMBI U TEKCTOBBIE TMOsCHeHUs. Koa nomkeH
OBITh HUCHONHSEMBIM M €ro 3alyCK JOJDKEH NPUBOAUTH K TEM JK€ pe3yibraTtaM, 4TO U B
npenocraBieHHOM otdere. Dailn mepemaeTcss Ha TPOBEPKY IMPETOAABATENIO IMyTEM 3arpy3Kd Ha
pecypc http://moodle.asu.edu.ru B COOTBETCTBYIOIIUNA 3aT1aHUIO PA3IEII.

3ananus K 1a00paTOPHO-MPAKTUYECKUM 3aHATUSM Pa3MeEIlleHbl Ha 00pa30BaTEIbHOM HOpTalie
http://moodle.asu.edu.ru. Pexomenayercs 3apaHee 03HAKOMUTHCS C TEMOW, OCHOBHBIMH BOTIPOCAMHU,
pEeKOMEHIalMsIMU, TPeOOBAHUAMH K MPEACTABICHUIO OTYETa U KPUTEPUSIMU OIICHUBAHUS 3a/1aHUH.

B mporecce moAaroToBku K 1a00paTOPHO-NPAKTUYECKUM 3aHATHSIM, HEOOXOIWMO OOpaTUTh

ocoboe  BHMMaHHE Ha  CAMOCTOSTEIbHOE  W3yUeHHE  pPEKOMEHIOBAaHHOW  JIMTEPaTypHl.
CamocrosarenbHass paboTa ¢ ydyeOHMKaMH, YYE€OHBIMH MOCOOMSMH, HAY4YHOH, CHpaBOYHOU
JAUTEpaTypol, MarepuajaMu MepUOANYecKUX u3naHuil u VHTepHera sABisercs HaubOosee
3(GGEKTUBHBIM  METOAOM IONYyYEHHS JIOTIOJIHUTENBHBIX 3HAHWW, TMO3BOJSET 3HAYUTEIHHO
aKTUBU3UPOBATh TIPOIIECC OBJIAJIeHUs WH(MOpMaImen, crnocoOCTByeT OoJiee TITyOOKOMY YCBOCHHIO
M3y4aeMoro MaTepHara.

Pa3paGoTka, pa3BuTHe W peryJsipHasi 1eMOHCTPalUsi MUHM-TIPOEKTA B AyAWTOPUH C
o0Cy:KIeHueM.
CryneHTsl pa3pabaTbiBaloT COOCTBEHHBIM Kiaccu(UKaTop H300pa)keHUH, KOTOPBIA cO37aeTcss Ha
NEPBbIX JEKIMAX M pa3BUBACTCS HAa NPOTSHKEHHM BCEro Kypca IyTeM IOCTENEHHOTO J100aBieHHUs
MPUEMOB M METOJIUK, OCBOCHHBIX B IPOIECCE BBITIOJIHEHHUS J1a00paTopHBIX padoT. CTyIeHTHI
CPaBHUBAIOT CBOM KJIACCH(PHKATOPHI U OOMEHHMBAIOTCS MEXKIy COOOH ONBITOM, pa3BHBas HAaBBIKU
KOJIJIEKTUBHON paboThl Haja mpoekToM. IIpuBeTcTByeTcs pasaeneHue yCIOBHH HKCIEPUMEHTA Haj
MOJICJISIMU ¥ KOJUIEKTUBHOE OOCYKJIEHUE OTIUYNH B pe3ysIbTaTax dKCIIEPUMEHTOB.

PexoMeHnaanuu no paéore ¢ JUTePaTYPHbIMH U HHGOPMALMOHHBIMU MCTOYHUKAMM CeTH
HuTepHeT

Paboty ¢ nHpOpMaAIMOHHBIMM UCTOYHHKAMHU LIE€I€CO00pa3HO HAYaTh ¢ U3yYEHUs O0IIUX paboT
110 MAIIMHHOMY OOYYEHHIO, a TaKkXke MMyOIMKaluil OCIeHHUX JIET, B KOTOPBIX COJIEpKaTCs OCHOBHBIE
BOTIPOCHI H3y4aeMOi MTPOOIEMBI.

6. OBPA3OBATEJIBHBIE U HTHOOPMAILIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU

[Ipu peanuszanuu pa3aMuHbIX BUJOB Y4eOHOM paOOTHI 110 IUCHUIUIMHE MOTYT UCIIOJIb30BAThCA
AJIEKTPOHHOE O0YUYCHUE U TUCTAHITHOHHBIE 00pa30BaTEeIbHBIC TEXHOJIOTHH.
6.1. O6pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTUHN
VY4eOHbIe 3aHATHS MO JUCHHUILTMHE MOTYT MPOBOJUTHCS C MPHUMEHEHHEM HH()OpPMAIOHHO-
TEJIEKOMMYHHUKAIMOHHBIX CET€ NPU ONOCPEAOBAaHHOM (Ha pAacCTOSHUM) HHTEPAKTUBHOM
B3aUMO/JICHCTBUN OOYYaIONIMXCS W TpPErojiaBaTeliss B pexuMax on-line B Gopmax: BHICOJCKITHIA,
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JEeKIMUA-TIpe3eHTalul, BHJICOKOH(pEpeHIMH, cobecejoBaHUs B pexume uaT, (opyma, darta,
BBITIOJTHEHUS BUPTYAIBHBIX TPAKTHUECKUX W/WIIH JTA00OPATOPHBIX paboT u Ap.
B pamkax mpoBeneHust y4eOHOTrO Ipolecca HCIONIb3yeTcs cienyromue (popMbl MPOBEICHHS

y4eOHBIX 3aHSATHUH.

WHTepakTUBHBIE JICKIIUH,

Tpenunrn,

OO6yuenue neiicTBueM («action learningy),

Mo3roBoi mrypm.

6.2. UnpopMaumoHHbIEe TEXHOJIOTHH

B pamkax mpoBeneHusi yueOHOro Ipoliiecca UCHOJIb3yeTcs CIAeAyIoUil (GopMbl MPOBEIECHUS
yUeOHBIX 3aHATHIA:
[Ipn peanuzanuu pazIUYHBIX BUAOB Y4YeOHONM U BHEY4yeOHON pabOThl HCIONB3YHOTCS

creyrone NHGopManoHHbIE TEXHOJIOTHH:
WCIIOIh30BaHUE BUPTYAJIbHOM 0OydJaromieit cpeapl (MM CUCTEMBI yIpaBiieHus o0ydennem LMS
Moodle)  http://moodle.asu.edu.ru___ (pa3menienne  y4eOHO-METOIUYECKOr0  Marepuaia,

myOnuKanus 3alaHui JJ1s IPelIOCTaBICHUS CTYIEHTaMHU BBIIIOJHEHHBIX OTYETOB 110 BCEM BHJIaM
paboT, O3HAKOMJIEHHE Y4YalIMXCsl C OLEHKaMH M T.JI., pa3MelleHue OObsBICHHUH, on-
linekoHCyIbTAIMK, OpPraHU3alMsl U MPOBEJCHHE KOMIIBIOTEPHOTO TECTUPOBAHUS, OOCYXIEHUE
BONPOCOB B (opyMe M T.[.), KaK 3JIEMEHTa HHTEPAKTUBHOTO B3aUMOJICHCTBUS YYaCTHUKOB
00pa3oBaTeNbHOIO Npolecca (TEXHOJIOTHH JUCTAHIIMOHHOTO O0yUYeHHUs);

ucnonb3oBanue pecypcoB ObC u cetu Internet, kak UICTOYHUKOB HH(POPMALINY;

HCIOJIb30BaHUE JIEKTPOHHBIX YUYEOHUKOB U PAa3JIMUHBIX CAliTOB, KAK HCTOYHUKOB MH(OpMaIy;
HCIIOJIb30BAaHNUE BO3MOKHOCTEHN JIEKTPOHHOM IOYTHI IPENOJaBaTENs;
[Ipu peanuzanuu pa3znuyHbIX BUAOB Y4eOHOU M BHEYy4eOHOW pabOThl UCTONB3YIOTCS U MHbIE

MH(OPMAaLIMOHHBIE CUCTEMBI, CEPBUCHI U MECCEHIKEPHI.

6.3. IlepeyeHb NporpaMMHOro odecnedyeHnss 1 HHPOPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM
a) [lepeyeHp MMIIEH3MOHHOTO Y4€OHOTO MPOrPaMMHOI0 00EeCTIeUEeHNUS:

HanmenoBanue IIporpaMMHOro

Haznauenue
oOecrieueHns

AdobeReader | IIporpamMma st mpocMOTpa JIEKTPOHHBIX
JIOKYMEHTOB

[Mnatdopma nucranmonHoro o0yueHus | BupryanpHas oOyuaromnias cpeaa
LMS Moodle

Mozilla FireFox | Bpaysep

Microsoft Office 2013, Microsoft Office | Oducnas mporpamma
Project 2013 , Microsoft Office Visio
2013

7-zip | ApxuBaTop

Microsoft Windows 7 Professional | OnepanroHnHas cuctema

Kaspersky Endpoint Security | CpeacTBo aHTUBUPYCHOM 3aIIUTHI

0) MadpopManmoHHbIe ClIPAaBOYHBIE CUCTEMBI:
1. Dnextponsblii katamor Hayunoit Oubmuoreku AI'Y na 6aze MARKSQL HIIO
«upopm-cuctem»: https://library.asu.edu.ru.
2. DnextpoHHbIH Katanor «Hayunsie xypHaiasl AI'Y»: http://journal.asu.edu.ru/.
3. DnektpoHHO-OMONMHMOTEeyHas cucreMa elibrary. http://elibrary.ru



http://elibrary.ru/
http://journal.asu.edu.ru/
https://library.asu.edu.ru/
http://moodle.asu.edu.ru/

7. ©OHJ OHEHOYHBLIX CPEJACTB AJIA TPOBEJEHUA TEKYIIETI'O KOHTPOJIA

7.1. ITacopT (pOH/IA OLIEHOYHBIX CPEICTB

4. CmpaBounas npaBoBas cuctema KoncynerantlLimtoc: http://www.consultant.ru

U IIPOMEXYTOUYHOM ATTECTAIIAU IO JJUCHUILIUHE (MOIYJIIO)

[Ipy mpoBeneHUM TEKYIIEro KOHTPOJS M MPOMEXYTOUHOH aTTecTalu MO JUCIHUILINHE
(momymo) «[IporpammupoBaHue JJsl aHalWM3a JaHHBIX» MpoBepseTcss Cc(HOPMUPOBAHHOCTH Y

oOydaromuxcsi KOMIIETEHIIMM, yKa3aHHBIX B pasjeie 3 HacTosAlled MporpaMMbl.

OTamHoOCTh

(¢opMHUpOBaHUS JaHHBIX KOMIIETEHIIMA B TIpOLECCe OCBOCHMS OOpa3oBaTEIbHOM MPOrpaMMbl
OTIpe/IeNIsIeTCs MOCIIeI0BAaTeIbHBIM OCBOCHUEM AUCLUUILINH (MOAYJIEH) U MPOXOXKACHUEM MPAKTHK, a
B TIpOIIECCe OCBOEHMS IUCLHUIUIMHBI (MOAYNS) — TOCIEAOBATEBHBIM JIOCTHKEHHEM DPEe3yJbTaToB
OCBOEHUSI COJIEPKATENTbHO CBS3aHHBIX MEKIY COOO0M pa3ziesioB, TEM.

Taouauna S
CooTBeTcTBHE Pa3/1e/i0B, TEM AUCHUILIHHBI (MOAYJIA),

pe3ynbTaToB 06yYeHUn No gUCUMNANHE (MOAYNH0) U OLLEHOUYHbIX CPeaCcTB

Kox koHTpOanpyemoii HaumenoBanue
Ne KonTponupyemsble pazfienbl, TeMbI
wn SMCIMILTHHEI (MOJIYTIS) KOMITETCHIINN OLIEHOYHOTO
(KOMIETEHIHI) CpeacTBa

1 OCHOBBI MPOrPAMMHUPOBAHUS HA OIIK-6, TTK-2 JlaGopaTopHas
si3pike Python (refresher). pabota Nol

2 MaremaTuyeckuii anmapar OIIK-6, TTK-2 JlaGopaTopHas
(refresher). pabota No2

3 Bsenenue B Monyns NumPy. OIIK-6, I1K-2 JlaGoparopHas
pabota Ne3

4 OcHoBsl paboTsl ¢ Pandas. OIIK-6, I1K-2 JlaGoparopHas
pabota Ne4

5 Pa3BenpiBaTenbHbBIN aHATN3 OIIK-6, I1K-2 JlaGoparopHas
JTAHHBIX. pabota No5

6 Busyanusanus qaHHBIX. OIIK-6, [1K-2 JlaGoparopHas
[IpencraBieHue pe3ysibTaToB padota Ne6

7 PaboTa ¢ TeKCTOBBIMH JTaHHBIMHU. OIIK-6, I1K-2 JlaGopaTopHas
TexcToBbIN aHATU3. pabota Ne7.
Bomnpocsl k

IK3aMEHY

7.2. Onucanue mokasarejied u KPpUTEPUEB OLICHUBAHUA KOMHeTeHHHﬁ, OIIMCAHMEC IIKAJI

OLICHUBAHMS
Taoauna 6
Iloka3aTeu olleHUBAHNS Pe3YJbTATOB 00y4YeHUsI B BH/Ie 3HAHUH
IIkana Kputepuu onenuBanus
OLICHUBAHUA
5 JEMOHCTPUPYET TIy0OKOoe 3HaHHE TEOPEeTHUYECKOro MaTepuana, YMEHHUe
«OTJIUYHO» | 000CHOBAHHO M3JIAraTh CBOM MBICJIH 1O 00CYXJIaeMbIM BOIIPOCaM, CIIOCOOHOCTD
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IMMOJIHO, MPAaBUJIBHO W APTYMCHTHUPOBAHHO OTBCYATHL Ha BONPOCHI, MPUBOAUTH

IPUMEPBI
JEMOHCTPUPYET 3HAHHUE TEOPETUYECKOTO MaTepualla, €ro IOCJIeI0BaTEIbHOE
4 U3NIOKEHUE, CIOCOOHOCTh MPHUBOAUTH TMPUMEPHI, JOMYyCKaeT eAUHUYHbIC

«XOopouo» OH_II/I6KI/I, HCIPABJISICMBIC ITOCJIC 3aMCYaHUA ITPCIIOJaBaTCIIA

JEMOHCTPHUPYET HENOIHOE, (parMEHTapHOE 3HAHNE TEOPETHUECKOr0 MaTepuaia,

3
«YIIOBJIETBOPH Tpe6y101uee HaBOIAIIHUX BOIIPOCOB IIPCIioaaBaTCsl, JOIIYCKACT CYHICCTBCHHLIC
yTeHLHO))p OIIMOKA B €ro H3JI0KCHUH, 3aTPpyAHACTCA B HNPUBCACHUU HNPUMEPOB U

(OopMyYIHPOBKE BHIBOJIOB
2 JEMOHCTPUPYET CYIIECTBEHHBIE MPOOEsbl B 3HAHUU TEOPETUUECKOTO MaTepHaia,
«HEYJIOBJIETBO | HE CHOCOOEH €ro W3JOXHUTb W OTBETHUTh HA HABOAAILIME BOIPOCHI
PUTENIbHO» | MpenoiaBaTesisi, He MOKET MPUBECTU IPUMEPHI

Tabauuna 7
MoKasaTesm OLueHMBaHUA pe3y/bTaToB 06y4YeHUsA B BUAE YMEHUI U BNAJEHWI
[IIxana Kpurepuu onieHuBanus
OLICHUBAaHUs
JEMOHCTPUPYET CIOCOOHOCTh NPUMEHATh 3HAHHE TEOPETHMYECKOTo Marepuaja
5 IIPY  BBINOJHEHUM 3aJlaHui, TOCJIEN0BAaTEIbHO M IPABWIBHO BBIIOJIHAET
«OTJINYHO» | 33JaHUs, YMEET OOOCHOBAaHHO H3JIaraTb CBOM MBICIH U JielaTh HEOOXOJIUMBIE
BBIBOJIBI

JEMOHCTPUPYET CHOCOOHOCTh NPUMEHATh 3HAHHE TEOPETHMYECKOTo Marepuasa
IpU BBIIOJHEHUU 3a/1aHUM, IOCIEJOBATEJbHO W IPABWIBHO BBINOJIHSET

«xopimo» 3aJlaHus, yMeeT 00OCHOBAHHO M3JIaraThb CBOM MBICIH U JeNaTh HEOOXOAMMBbIE
BBIBOJIBI, JIOMYCKAeT €JMHHYHBIC OIIMOKH, WCIPABISIEMbIE IOCIE 3aMedaHus
npenoaaBaress
JIEMOHCTPHUPYET OTAETbHBbIC, HECUCTEeMATU3HPOBAHHBIC HABBIKM, HE CIOCOOEH

3 MPUMEHUTh 3HAHWE TEOPETHYECKOTO MaTepuaja TPH BBIMOTHCHUH 3aJaHUM,
«YIOBIIETBOPH | UCTIBITHIBAET 3aTPyJHEHUS M JOMYCKAeT OMIMOKM TpPHU BBHIMOTHEHUU 3aJaHHA,
TEJIBHOY BBITIOJTHSICT ~3aJaHUE TIPU  TOJICKa3Ke TMperojaBaTeNs, 3aTpyIHsACTCS B
(hOopMyJIHPOBKE BHIBOJIOB
2 He croco0eH MPaBUJILHO BBIMOJIHUTE 3aJJaHHe
«HEYJIOBJIETBO
PUTEIILHOY»

7.3. KonTpoJibHbIE 32IaHUS UJIM MHbIE MaTepuaJibl, He00X0AUMbIE /IJIsl OIleHKH 3HAHUIA,
YMEHHUIi, HABBIKOB U (MJ1H) ONBITA AeATEJIbHOCTH

OcHoBbI nporpammupoBanus Ha s3bike Python (refresher).
Jlaboparopuas padota 1. OcHOBBI IporpaMMupoBaHusl Ha s3blke Python: TUIIBI TaHHBIX 1
METO/bl pabOThl C HUMH (II€PEMEHHBIE, JIUCTHI, CIIOBAPHU, KOPTEKH).
Lenb: 03HAKOMUTBCSA ¢ OCHOBaMU si3blka Python, monmy4uTh ymMeHUs AJsl BBIMOJTHEHUS JalbHEUIITNX
n1abopaTopHbIX PadoT.
3amaun:
* U3yYUTh TUIHU3ALUIO IaHHBIX;
* paccMOTpeTh «BeTBiIeHue» B Python;
* 0TpaboTaTh 33a4YM C UCTIOIB30BaHUEM KOHCTPYKIIUHU «try-except»;
B Heit oOyyaromuecs: IO3TanHO MPOXO/AT BCE OCHOBHbBIE acleKTa sI3bIKa, TAKHUEe KaK:
1. Tunuzanus JaHHBIX.
2. BerBnenus.
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3. UckmroueHus.
4. IlepemeHHBIE, TUCTHI, CIIOBAPH, KOPTEKH

MaremaTuueckuii annapar (refresher).
JlaboparopHas paboTta 2. 3aganue 1. OCHOBBI TPOrpaMMHUPOBaHUs Ha si3bIke Python: nukiel

(GYHKITUY, 3HAHHE CHHTAKCHCA S3bIKA.

[enp: 03HAKOMUTHCS C OCHOBaMH si3bika Python: nukisl GpyHKIIMK, 3HAHUE CUHTAKCHCA S3bIKA.

3amaun:

* Hay4UTHCS MOJIb30BaThCA IUKIamMu «for» u «whiley;

* pa300paTh GYHKIMH U IPOCTPAHCTBA UMEH.

B Heii oOydaroruecs: TOATAHO MPOXOSAT BCE OCHOBHBIE aCTIeKTa SI3bIKa, TAKHUE KaK:

1. IIpocTpaHCcTBO UMEH.

2. OyHKIMH.

3. H{uKJIbL.

3ananue 2. Knaccudukaims JaHHBIX
enb: HayunThcsi pabOTaTh C TaHHBIMU TIPU TIOMOIM BU3YaJIbHBIX HHCTPYMEHTOB M pa3o0paTh a3bl
KIacCU(pUKAMKM TPH TIOMOIIM TOCTPOSHHUS TPOCTEeHIIero kiaccupukaropa co CTaTHUYHBIMH
rapamMeTpamu.
3anaumu:
* HAYYUTHCS aHAJTU3UPOBAThH JaHHBIC,
* chopMHUpOBATH MOHSATHE MATEMATUIECKUX CPE3OB;
* MIOJTyYUTh YMEHUS B paboTe ¢ BU3yaIbHBIMU HHCTPYMEHTAMU;
* IOCTPOUTH KJIacCU(UKATOP HA OCHOBE JAHHBIX MOJYUYCHHBIX MIPH aHAJH3E;
* HAYYUTHCS KAIMOPOBATh HEUPOCETH IS TIOTydeHUs 00Jiee TOYHBIX OTBETOB.
B »a1oit maboparopHoit paboTe HauMHAETCs W3Y4YCHHE NMPUHIIMIIOB MAIIMHHOTO Oo0y4yeHws. B Hei
oOyygaroruecss OyAayT y4UThCS paboTaTh ¢ rpaduyeckod MHPOpMaUed W TPOU3BOAWTH aHAIH3
MOJIyYeHHBIX JaHHBIX M CaMOCTOSITENILHO CTPOUTH MpocTeimmii kinaccudukatop. [lanHas pabota
TTOMOJKET MOHSATH MPOCTEHUINNE MOHATHS U IPUHITUIIBI pabOTHI 00JIee CIOKHBIX KIAaCCH(PUKATOPOB.

Bgenenune B moayab NumPy.

JlaGopatopnas paborta 3. 3ananue 1. OcoGeHHble TUMBI JaHHBIX B NumPy. PaboTta ¢
BEKTOpAaMHU U MaTpUIlaMU. BBIYMCIIEHHE TI1aBHBIX CTATUCTUYECKUX METPHUK ¢ ToMoIIbio NumPy
(cpennee, MeauaHa, MOJ1a, JUCTIEPCHS).
enb: o3HakoMuTHCsI ¢ ocHOBaMu NumPy, paboTaTh ¢ BEKTOpaMy U MaTPHUIIAMH, CTATUCTUYECKIUMHU

METPUKAMH.
3amaun:
W3YYHUTh OCOOEHHBIC TUIBI JaHHBIX B NumPy,
Hay4YHUTHCS pabOTaTh C BEKTOPaAMHU U MaTPHUIIAMHU.
MOJIYYUTh YMEHHUS BBIUMCIIATH IJIaBHBIE CTATUCTUUECKUE METPUKH ¢ Tomolbio NumPy (cpennee,
MeJIaHa, MoJja, TUCTIePCHs).
3ananue 2. Knaccuduxkarus metonom "K-ommxaimux cocemeii"»
enb: M3yunTh METOJ MpOCTEUINKA MeToJ Kiaccudukanuu naHHbiX «K-Ommxalimmx cocenei» u
HAYYUTHCS IPOU3BOANTH OIICHKY JAHHBIX C MOMOIIBI0 BU3YaIbHBIX HHCTpYMeHTOB Python.
3amaun:
* IETAIILHO pa3o0paTh METOJ MAIIMHHOTO 00yueHus «K-Ommkalmmx coceneiny;
* HayuuThcs paboTath ¢ nHGOpMaluei;
* chopMHUpOBATH MOHSATHE MATEMATUIECKUX CPE3OB;
* MIOJYYUTh YMEHUS B paboTe ¢ BU3yaIbHBIMU HHCTPYMEHTAMU;
* Hay4UTHCS KamuOpOBaTh HEUPOCETH AJIs MOMyUeHUs: 00JIee TOUHBIX OTBETOB.
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B 1ol naGopaTtopHoil pabGore OymeT paccMaTpuUBaThCS METOJ MamIMHHOrOo oOyueHus «K-
OMIKalIIMX COCeNei», a TaKKe ero IMOJOKUTEIbHBIE W OTPHIATENFHBIE CTOPOHBI; PACCMOTPUM
OubIMoTeKy JUIs BU3yaldU3allMM JaHHBIX W MaTeMaThdeckoro axaimza «matplotliby; Oynem
MIPOU3BOIUTH KATHOPOBKY HEMPOHHOW CETH IS MOTyYeHHSI MAKCHMAIBHOTO TIPOIIEHTA MPaBUIIBHBIX
OTBETOB, a TakXke 00cyIuM NpolieMy rnepeodyueHus! B HeHpOCeTsIX.

OcHoBbl padoTsl ¢ Pandas.

JlabopaTtopHnas pabota Ne 4. Pabota ¢ TabnuuasiMu naHnHbIMU B Pandas Ha mpumepe.
Lenb: HayuuThCcs MoONB30BaThcad OuOIMoTekoil Pandas u €€ BCTPOCHHBIMM OOBEKTaMHU IS
BH3yaJIN3alliy JAaHHBIX B JaTaceTax.
3agauu:
* IOJIYYUTh YMEHHUSI 110 UCTOIb30BaHuI0 6ubaroTeku Pandas;
* chopmupoBath nouATus o DataFrame u Series;
* HAYYUTHCSI CTPOUTH rpadKu ¢ IIOMOIIBIO Scatter matrix (MaTpuiia paccenBanusi) u matplotlib.
Pandas — »t0 Oubnmnoteka s3pika Python, xoropast mo3BojsieT co3naBaTh OOBEKTHI, B KOTOPBIX
JaHHbIE XpaHATCS B TAaOMWYHOM (hopMe. DTO OCHOBHOW CTPYKTYPHBIN OOBEKT HEOOXOAMMBIN IUIs
aHauM3a M OYMCTKM JAQHHBIX Tepel HMX MCIOIb30BaHMEM B OOyYeHMM MOJENd. JTo TIepBas
naboparopHasi pabota, cBsizaHHas ¢ Pandas. B Heli oOyuaromiuecst pa3doepyT CTpyKTypy U OCHOBHbBIE
(GyHKIMU TaHHON OUOJIMOTEKH.

Pa3BeapIiBaTeIbLHBIA aHAJIN3 JAHHDBIX.
JlabopaTtopHas padota Ne 5. [IpoBeneHue pa3BeapIBaTEIFHOTO aHAIM3a JaHHBIX B Pandas Ha
npumepe.
3aganue 1. AHann3 maHHBIX ¢ oMoub0 Pandasy
Lenp: HAyuyuThCS TONB30BaThCs OMOMMoTekoi Pandas m e€ BCTpoeHHBIMU OOBEKTaMHU ISl aHATK3a
JTAHHBIX B JJaTaceTax.
3agaun:
* MIOJIYYUTh YMEHHUS 110 UCTOIb30BaHuI0 6ubaroTeku Pandas;
* HAyYUTHCS aHATM3UPOBATH U 00pabaThiBaTh JaHHBIE ¢ MoMolsio Pandas;
* 3aKpeINUTh YMEHHUs BU3yanu3anuu B Pandas.
OOyuaronuecs mepexoAsIT K aHAIM3y JaHHBIX ¢ MOMolIblo Oubmuorekn Pandas. B mannoil paGote
oOyyJaroruecsi HaydaTcsi JeiaTh Cpe3bl, TPYNIUPOBKH, WHIEKCAIIMIO JaHHBIX TI0 Pa3HBIM
napaMmerpam, a Takke CTPOUTh TpadUKH MO CO3JaHHBIM Cpe3aM. 3HAHWS M YMEHUS, TOJTyYeHHbIC B
XO0/J1€ BBITIOJIHEHHSI pa0OTHI TOMOTYT TOHSITh, HEKOTOPBIE MEXaHU3MbI MAIIMHHOTO 00YUYEHUSI.
3ananue 2. JIuneitHas perpeccus
Lenb: MOHATH M HAYYUTHCS MPUMEHSITh METO]T TMHEHHON pEerpeccuy B MAIlIMHHOM OO0YYEHUH.
3agaun:
* U3YYUTh MOJIEJIb JUHEHHOTO perpeccopa;
* IPOU3BECTH 00yUEHHE MOJICIIH;
* pacCMOTpPETh OCOOEHHOCTH JAHHOTO METOJ]a MAIIMHHOTO 00y4YeHHUS;
* POU3BECTH MPEJ/ICKa3aHNe Ha OCHOBE CO3aHHOW MOJIEIIH.
Jlunelinast perpeccust sSIBISETCS OJHUM M3 CaMbIX YHHBEPCAJIbHBIX METOJIOB MAITMHHOTO OOY4YEHUs,
T.K. MOXKET MPUHUMATh Ha BXOJ JAaHHBIC PA3IUYHBIX THUIOB M CTPYKTyp. Takxke HaHHas MOJEINb
JIOCTaTOYHO YCTOMYMBA K MEPEOOyUEHUIO0 U UMEET OOJBIIYI0 CKOPOCTh 00pabOTKM JaHHBIX. B 3TOi
nabopaTtopHoii OyAyT paccMaTpuBaThCsl BCE HIOAHCHI M TMPUHIMMBI pabOTBl ATOTO0 METO/Aa
KJIacCU(pUKALUU.

Busyanusauus nannsix. [IpeacraBiienue pe3yabTaToB
JlaboparopHast pabota Ne 6. Co3nanue pa3iMyHbIX BUIOB BU3YaIU3alMil Ha CHHTETUYCCKHUX JAHHbIX
U TPCHHUPOBOIHBIX Ha60pax JaHHBbIX.
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Ienb: HayyuTh OOYYAIOUIMXCS OCHOBaM pPa0OThl ¢ MAIIMHHBIM 3pPEHHEM M I0Ka3aTh OCHOBHBIE
QITOPUTMBI PabOTHI C HUM.

3agauu:

* pa300paTh UMITOPT U MTPOCMOTP U300paKEHMUS,

* pa3o0paTh KaJIpUPOBAHUE;

* HAYYUTHCS U3MEHSATH pa3Mep N300paKeHHUS;

* HAYYUThCS IEPEBOPAUYNBATH H300paKeHNUE;

paccMOTpeTh crocobd mpeodpa3oBaHUE N300paKEHUS B UepHO-0€T10¢;

* HAyYUTbCs PabOTaTh CO CIIIAXKUBAHUEM U PA3MBITHEM;

* U3YYUTHh METOJI PaCIIO3HABAHUS JIUIL.

B nocnennue rojipl MalIMHHOE 3pEHUE TOTYYHUIIO OONBIIYIO OTJIacKy M BBI3BAJIO HHTEPEC CO CTOPOHBI
HE TOJNBKO YYEHBIX, HO W paA3JIHYHBIX HWHKEHEPOB W pa3pabOTUMKOB «HWHTEIUICKTYaTbHBIX)»
npuioxeHuil. B mabopatoproii pabote oOyuaromuecs paccMOTpsT BapuaHT Oubiauorexku OpenCV,
HanucaHHOM Ha s3bike «C++» ansa Python, onpoOGyem HekoTOphIN €€ pyHKIMOHAI U HMPOTECTUPYEM
KJ1accu(UKaTop sl pacro3HaBaHMs JIHIL.

Pabora ¢ TekcTOBbIMU JaHHBIMH. TeKCTOBBI aHAIN3.
JlabGopaTtopHnas padota Ne 7. 3aganue 1. OcobeHHOCTH MOATOTOBKM JaHHBIX. Co3/1aHme
WHTEPAaKTUBHBIX BU3yallU3alliii U OTYETOB C MOMOIIBI0 HHCTpyMeHTa Plotly.

enb: HayunThCst pabOTaTh C TEKCTOBBIMH JIAHHBIMU.
3anaumu:

- paccMOTpeTh OCOOCHHOCTH TOJITOTOBKH JaHHBIX,

- HAy4YWTbCS CO3/1aBaTh MHTEPAKTHUBHBIC BU3yallU3allMd U OTUETHl C MOMOUILIO MHCTPYMEHTa

Plotly

3ananue 2. JlepeBbs pelieHUM
enb: mMO3HAKOMUTH OOYYAIOIIMXCS C METOJOM MAaIlTUHHOTO OOYy4YeHHs, TIOCTPOCHHOM Ha JIEPEBBX
pelIeHunil, a Tak)ke HayYuTh CTPOUTh CAMH JIEPEBBA.
3amaun:
* pacCMOTpPETh MOHSTHE JIEPEBA PEIICHMUIA;
* pacCMOTpPETh BapUaHTHI MPUMEHEHHUS TAHHOHN KIIacCU(UKAINN;
* 00y4YHUTh MOJICNTb HA OCHOBE KJIACCOB;
* 0TOOPa3UTh JOMOJTHUTEIBHBIN KJIACC HA MOJIEIIA U IOCMOTPETH PE3YJIbTAT;
* pacCMOTPETh IUIFOCHl U MUHYCHI IAHHOW MOJICIIH.
OmauM W3 caMbIX TPOCTHIX JUIsl TIOHUMaHWs SBsSeTCs Kiaccudukarop «peBo pemeHui». Ota
MOJIEJIb CTPOUT «JIEPEBO» KJIACCOB, Y KaXKJOT0 U3 KOTOPBIX €CTh CBOM NapameTpsl. [lonamaromniue noa
9TH TIapaMeTPhl JaHHBIC PUUUCIISIOTCS K TOMY HJIM HHOMY KJlaccy. MoJieih O4eHb 4yBCTBUTEIbHA K
MepeoOyYeHUI0 U JIaHHBIM, KOTOpBIE MONydaeT Ha BXoA. JlaGopatopHas paboTa MOMOXKET HaM
pazo0paThCsi BO BCEX TOHKOCTSAX JAHHOTO METOJIa U MTOKAXKET BCE €ro HIOAHCHI.

3aganue 3. Meroj cirydailHOTO Jieca

Lenp: chopmMupoBaTh MOHATHE CIYYaHOTO Jeca, a TaKKe HAy4YuTh OOYYAIOIIMXCSl HCIOIH30BATh
JAHHYIO MOJICIIb ISl pEIIeHUs 3a/1a4.

3agaun:

* pPacCMOTPETh TOHSITHE CITYYaHOTO JIeca;

* paccMOTpPETh NpUMEP KOJa AJi PEUICHUsS TPOCThIX 3a/1a4;

* HAYYUTh TTOI0MPATh TapaMeTPhl MOJIEIHN IS YIIYUIIICHUS KaueCTBa MPOTHO30B MOJICITH.
Crnyuaitnplii ec sBisieTcss MOIUGPUITMPOBAHHBIM BapuaHTOM «JlpeBa pelieHui» u He UMeeT BCEeX €ro
OTpHUIIATETHLHBIX OCOOCHHOM, HANpPUMEpP, OH HE YYBCTBUTENICH K MepeoOydeHnto. B mabopatopHoit
pabote OyaeT pacCMOTPEHO CTPOCHUE JAHHOTO METO/Ia KiIacCU(DUKAIIMH U €r0 yCTPOUCTBO.

Bomnpocsl k dk3ameny:
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1. S3bik Python m ocobeHHOCTH ero cTuis NporpaMMHpoBaHus. MHTEpakTHBHBIM pexum
Python. Ipython. Jupyter Notebook.

2. CHUHTaKCcHC M yNpaBIIONIMEe KOHCTPYKIUH si3bika Python. IlepemenHble, 3HaYeHHs U UX
tunsl. Tunsl 1anaeix B Python.

3. Bcrpoennslie onepauui 1 GyHKIMUA. OCHOBHBIE aJITOPUTMHUYECKHE KOHCTPYKIIUH.

4. YcnoBHbIM onepaTop. MHOKECTBEHHOE BETBIICHHUE.

5. IMKJIBI ¥ CUETUYHKH.

6. Onpenenenue Gpynkuuid. [lapamerps! u aprymenTtsl. Bei3oBsl pynkuuit. Oneparop Bo3Bpara.
Konctpykuun *args, **kwargs.

7. CIuCKH, KOPTEXKH U CIIOBAPH.

8. OnepaTtopsl 001IME 171 BCEX TUIOB MOCIIE0BATETLHOCTEH.

9. CnennanbpHbIie ONIEpaTopsl U GYHKIMH 1711 paboThI co criuckamu. Cpessbl.

10. Paborta co cinoBapsimu. MeToIbl ciioBapei.

11. Cnyqaitaeie uncia. random, randrange, choice.

12. ®ynkunu o6paboOTKH CTPOK. join, replace, split.

13. CrangaptHas Oubnumoreka u pip. Moaynu u maketsl B Python. OCHOBHBIE CTaHAapTHBIE
MOJYJIH.

14. UmnoptupoBanue moxnyieil. CoznaHue cOOCTBEHHBIX MOIYJEH M MX HMMIIOPTHPOBAHHUE.
Crenmanu3upoBaHHbIE MOAYIIH U IPUIIOKEHUS.

15. ®aiinel 1 uckaoueHusd. PaboTa ¢ BHEIIHUMH UCTOYHUKAMU JaHHBIX.

16. Vckmrouenus, o0paboTKa HCKIIIOUEHUH, BBI30B UCKITIOUEHHH (try-except-finally).

17. YTBepxnenus (assert). OTKpbITHE, YTCHHE, 3aNTUCh. (Open, HHCTPYKIU wWith).

18. Pabora ¢ TekcToBbIMU (aitnamu, xml u csv - ¢paitnamu.

19. dynkunoHansHOE NMporpaMmupoBanue. JIssmMOaa-pyHKIUH.

20. Ucnonw3oBanue ¢pyHkuuit map, filter, reduce, zip.

21. I'enepatopsl, 1EKOPATOPHI, PEKYPCHSL.

22. Moudukanus GpyHKIHHA ¢ TOMOIIBIO 1eKOPaTOPOB.

23. Urepupyembie o0bekThl. Mcrionp3oBanue reHeparopos (yield).

24. OOII B Python. Kiaccel, 00beKTHI M SK3eMIUIAPHI Ki1accoB. HacnenoBanue.

25. Marunueckue metonbl. [lepeonpenenenue onepatropoB. MeToabl KJIacCoB.

26. nkancynsauus. Y cI0BHO YaCTHBIE U CTPOTO YaCTHBIE METO/IBI.

27. PerynsapHsble BelpakeHus. Vcrions30BaHne peryasipHbIX BeipakeHui. [laker re.

28. Hayka o nannbix u Python. bubnuorexku: NumPy, pandas, matplotlib, SciPy.

29. OcHoBbl NumPy: MaccHBBI 1 BEKTOPHBIE BBIYHACICHUSI.

30. MuCcTpyMEHTHI BU3yaau3aluy JaHHBIX 171 Python.

31. Beenenue B API 6ubnamorexu matplotlib.

32. bubnuoreka pandas. BBeaeHnue B cTpyKTyphl JaHHBIX pandas.

33. O0nektsl Dataframe u Series.

34. Busyanuzanus qaHHbIX B pandas. Seaborn.

35. ArperupoBaHue JaHHBIX U TPYNIIOBbIE ONEpaLIUH.

36. Coop u moaroroBka NaHHbIX B Python: m3BneueHue maHHBIX ¢ web-cTpanun (web-
scraping). bubnuoteka beautifulsoup.

37. PaboTa ¢ AMHAMUYECKUMU caiiTaMu ¢ momolibio Selenium.

38. MaccoBbIil CKpPENHUHT € MOMOIIBIO SCrapy.

39. Pabota co ctpykTypupoBanbiMu JaHHBIMU: JSON 1 XML.

40. OtkpsiTeie APIL. Telegram API, VK APIL

8. VYAEBHO-METOJUYECKOE U UH®OPMAILIMOHHOE OBECIIEYEHUE
JTUCIHUATIITAHBI (MOLY.JIsT)

a) OcHoBHasi IMTEpaTypa:
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1. Ky3pmuu, P. U. Moaudukanuu MeToja JOTHYECKOTO aHaiW3a MaHHBIX s 3ajad

kinaccuukamuu : monorpadus / P. M. Kyspmuu, U. C. Macuu. — KpacHosipck : Cubupckuit
denepanpHblii  yHHBepcutTeT, 2018. — 181 c. — ISBN 978-5-7638-3698-1. — Tekcr
AJIEKTPOHHBIA //  DnekTpoHHO-OubOmmoreunas cucrema [PR BOOKS : [caiit]. — URL:

http://www.iprbookshop.ru/84252.html
2. BoponoBa, JI. M. Machine Learning: perpeccHoHHBIE METOIBI HHTEIJICKTYyaJIbHOTO

aHaiM3a JaHHbBIX : yueOHoe nocobue / JI. . Boponosa, B. 1. BoponoB. — MockBa : MOCKOBCKHi
TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET CBSI3U U nHpopmatuku, 2018. — 82 c¢. — ISBN 2227-8397. — Texkcr :
NEKTPOHHBINM // DnekrpoHHo-OMOnmuoreuHas cucrema I[PR BOOKS : [caiit]. — URL:

http://www.iprbookshop.ru/81325.html

3. Pakutckuii, A. A. MeToJpl MalIMHHOTO O0y4YeHus : yuyeOHO-MeToandYeckoe nocodue / A.
A. Paxkutckuit. — HoBocubupck : Cubupckuii rocy/1apcTBEHHbIN YHUBEPCUTET TEIEKOMMYHHUKAIIUMA
u uapopmatuku, 2018. — 32 c. — ISBN 2227-8397. — TekcT : 31€KTPOHHBINA // DIEeKTpOHHO-
oubmuoteunas cuctema [PR BOOKS : [caiiT]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/90591.

4. Pamka C., Python n mammmaHoe obydeHue: kpaiiHe HeoOXoauMoe rmocodue 1mo HoBeHIei
MpeACKa3aTeIbHOW aHAIUTHKE, 00s3aTeNbHOE Mg Oojee TIIyOOKOTO TOHUMAHHUS METOIOJOTHH
MamuHHoro ooydenus / Pamxka C. - M. : JIMK Ilpecc, 2017. - 418 c. - ISBN 978-5-97060-409-0 -
Texcr : oamektponnbii  //  OBC  "KoncymeranT crymenta" @ [cait]. - URL
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970604090.html

0) JlonoJiHNTEIbHAS JINTEpaTypa:

1. ®enun, ®. O. Ananu3 ganHbix. Yacte 1. [loaroToBka gaHHBIX K aHAIHM3y : y4eOHOE
nocodbue / ®. O. ®eaun, O. O©. Geaun. — MockBa : MOCKOBCKUN TOPOACKON Menarorn4eckui
yHuBepcuret, 2012. — 204 c. — ISBN 2227-8397. — TekcT : 3JeKTpOHHBIA // DIEKTPOHHO-
oubmmoreunas cuctema [IPR BOOKS : [caiit]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/26444.html

2. bumn, ®psukc YkpoiieHue OOJBINMX MAHHBIX © KaK M3BJIEKaTh 3HAHHUS W3 MaCCHBOB
uHpOpMaLKU ¢ TOMoIIbI0 IyOokoi aHanuTuku / ®ponke bunn ; nepesog A. bapanoB. — Mockaa :
Mann, BanoB u ®@epbep, 2014. — 340 c. — ISBN 978-5-00057-146-0. — TekcT : 31eKTpOHHBIH //
DNeKTPOHHO-ONOIHOTeYHAs cucrema IPR BOOKS : [caliT]. — URL:
http://www.iprbookshop.ru/39433.html

3. ®nax I1., MamumnHoe o0yuyeHue. Hayka u MCKyCCTBO MOCTPOEHHS ajJrOPUTMOB, KOTOpbIC
n3BJIeKaloT 3HaHus W3 naHHbiX / @nax 1. - M. : JIMK Ilpecc, 2015. - 400 c. - ISBN 978-5-97060-
273-7 - Tekcr : onektponnsiii // DObC "Koncynprant crymenta" : [cait]. - URL
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970602737.html

B) IlepedyeHb pecypcoB HH(OPMALMOHHO-TEJEKOMMYHUKAIMOHHON ceTn «MHTEepHeET»,
He00XO0AUMBIi /151 0CBOEHHS M CUMILIUHBI (MOTYJISA)
1 DOnexkrponHo-6mbmmoreynas cucrema (ObC) OOO «Ilomurexpecype» «KoHcynbTaHT
crynenra» «KoHcynbsraHnT ctyneHta»y www.studentlibrary.ru.
2 DnextpoHHO-Onbmuoreunas cuctema [IPR BOOKS http://www.iprbookshop.ru/

9. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIHHEYHEHUE JUCIHUIIJIMHbBI (MOAYJISA)
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http://www.iprbookshop.ru/84252.html

Bo Bpems sekuuii ucnosib3yercss HOYTOYK W TpoekTop Ui mpe3eHTauuil. CeMHHapHI
IIPOXOJAT B KOMIBIOTEPHOM Kiacce. CaymarensiM Kypca PEKOMEHIYETCsS MCIIONb30BaTh CBOM
HOYTOYKH C yCTaHOBJICHHOM mocineanel Bepcueit Anaconda st Python 3.7.

[Ipu HeoOxoauMocTH pabouass MporpaMMa JUCHUIUIMHBL  (MOAYJSI) MOXET ObITh
aJlanTHpOBaHa s o0ecrieyeHnss 00pa30BaTENILHOIO MPoliecca NHBAINAOB M JIMLl C OTPaHUYEHHBIMHU
BO3MOXXHOCTSIMU 37I0POBbSl, B TOM 4YHCIE Ui OOy4YeHHsS C TPUMEHEHUEM JHUCTaHIIMOHHBIX
oOpa3oBaTeNbHBIX TeXHOJOTMH. [l 3TOoro tpelyercst 3asBieHHE CTyAEHTa (€ro 3aKOHHOTO
MIPE/ICTaBUTEINS) U 3aKIIOYEHHE IICUX0JI0ro-MeauKo-nenarornyeckoi komuccuu (ITMIIK).
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	1.1. Целями освоения дисциплины (модуля) программирование для анализа данных являются освоение и развитие навыков программирования на языке Python, представления о сборе, обработке и анализе данных, введение в автоматизированные методы работы с данными - машинное обучение и нейронные сети.
	1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля):
	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП
	2.1. Учебная дисциплина (модуль) относится к вариативной части (обязательные дисциплины).
	Дисциплина «Программирование для анализа данных» встраивается в структуру ОПОП (последовательность в учебном плане) как с точки зрения преемственности содержания, так и с точки зрения непрерывности процесса формирования компетенций выпускника. Обязательными знаниями для успешного освоения курса является основы математической статистики и теории вероятности, основ программирования на языке Python.
	2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами (модулями):
	знания:
	умения:
	навыки:
	2.3. Перечень последующих учебных дисциплин (модулей), для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной (модулем):

	– Информационные системы в управлении предприятием.
	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	Лекция 1. Основы программирования на языке Python (refresher).
	Введение в анализ данных на языке Python. Почему Python становится стандартом для работы с большими данными. Прикладные задачи политологов, для решения которых подходит язык Python. Основы программирования на языке Python: типы данных и методы работы с ними (переменные, листы, словари, кортежи).
	Лекция 2. Математический аппарат (refresher).
	Математический аппарат для анализа данных: векторы, матрицы, функции и производные
	Основы программирования на языке Python: циклы функции, знание синтаксиса языка.
	Лекция 3. Введение в модуль NumPy.
	Введение в модуль для работы с числовыми данными NumPy (Numerical Python)
	Особенные типы данных в NumPy. Работа с векторами и матрицами. Вычисление главных статистических метрик с помощью NumPy (среднее, медиана, мода, дисперсия).
	Лекция 4. Основы работы с Pandas.
	Введение в модуль для работы с табличным представлением данных Pandas. Преобразование словарей в табличный формат Pandas, загрузка данных из внешних источников. Особенности фильтрации и обращения к данным. Работа с табличными данными в Pandas на примере.
	Лекция 5. Разведывательный анализ данных.
	Регрессионные модели. Метод наименьших квадратов. Логистическая регрессия.
	Проведение разведывательного анализа данных в Pandas на примере.
	Лекция 6. Визуализация данных. Представление результатов
	Введение в визуализацию данных. Нюансы визуализации данных и принципы человеческого восприятия. Правила создания хороших визуализаций. Создание различных видов визуализаций на синтетических данных и тренировочных наборах данных.
	Лекция 7. Работа с текстовыми данными. Текстовый анализ.
	Введение в анализ текста. Применение в политологии. Особенности подготовки данных Создание интерактивных визуализаций и отчетов с помощью инструмента Plotly.
	5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
	5.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинарских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения
	5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю)

	6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	6.1. Образовательные технологии
	6.2. Информационные технологии
	6.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

	7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
	7.1. Паспорт фонда оценочных средств
	При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Программирование для анализа данных» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем.
	7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности

	Цель: ознакомиться с основами языка Python, получить умения для выполнения дальнейших лабораторных работ.
	Задачи:
	• изучить типизацию данных;
	• рассмотреть «ветвление» в Python;
	• отработать задачи с использованием конструкции «try-except»;
	В ней обучающиеся поэтапно проходят все основные аспекта языка, такие как:
	1. Типизация данных.
	2. Ветвления.
	3. Исключения.
	4. Переменные, листы, словари, кортежи
	Задачи:
	• научиться пользоваться циклами «for» и «while»;
	• разобрать функции и пространства имён.
	В ней обучающиеся поэтапно проходят все основные аспекта языка, такие как:
	1. Пространство имён.
	2. Функции.
	3. Циклы.
	Задание 2. Классификация данных
	Цель: научиться работать с данными при помощи визуальных инструментов и разобрать азы классификации при помощи построения простейшего классификатора со статичными параметрами.
	Задачи:
	• научиться анализировать данные;
	• сформировать понятие математических срезов;
	• получить умения в работе с визуальными инструментами;
	• построить классификатор на основе данных полученных при анализе;
	• научиться калибровать нейросеть для получения более точных ответов.
	В этой лабораторной работе начинается изучение принципов машинного обучения. В ней обучающиеся будут учиться работать с графической информацией и производить анализ полученных данных и самостоятельно строить простейший классификатор. Данная работа поможет понять простейшие понятия и принципы работы более сложных классификаторов.
	Задачи:
	изучить особенные типы данных в NumPy,
	научиться работать с векторами и матрицами.
	получить умения вычислять главные статистические метрики с помощью NumPy (среднее, медиана, мода, дисперсия).
	Задание 2. Классификация методом "К-ближайших соседей"»
	Цель: изучить метод простейший метод классификации данных «К-ближайших соседей» и научиться производить оценку данных с помощью визуальных инструментов Python.
	Задачи:
	• детально разобрать метод машинного обучения «К-ближайших соседей»;
	• научиться работать с информацией;
	• сформировать понятие математических срезов;
	• получить умения в работе с визуальными инструментами;
	• научиться калибровать нейросеть для получения более точных ответов.
	В этой лабораторной работе будет рассматриваться метод машинного обучения «К-ближайших соседей», а также его положительные и отрицательные стороны; рассмотрим библиотеку для визуализации данных и математического анализа «matplotlib»; будем производить калибровку нейронной сети для получения максимального процента правильных ответов, а также обсудим проблему переобучения в нейросетях.
	Цель: научиться пользоваться библиотекой Pandas и её встроенными объектами для визуализации данных в датасетах.
	Задачи:
	• получить умения по использованию библиотеки Pandas;
	• сформировать понятия о DataFrame и Series;
	• научиться строить графики с помощью scatter matrix (матрица рассеивания) и matplotlib.
	Pandas — это библиотека языка Python, которая позволяет создавать объекты, в которых данные хранятся в табличной форме. Это основной структурный объект необходимый для анализа и очистки данных перед их использованием в обучении модели. Это первая лабораторная работа, связанная с Pandas. В ней обучающиеся разберут структуру и основные функции данной библиотеки.
	Задание 1. Анализ данных с помощью Pandas»
	Цель: научиться пользоваться библиотекой Pandas и её встроенными объектами для анализа данных в датасетах.
	Задачи:
	• получить умения по использованию библиотеки Pandas;
	• научиться анализировать и обрабатывать данные с помощью Pandas;
	• закрепить умения визуализации в Pandas.
	Обучающиеся переходят к анализу данных с помощью библиотеки Pandas. В данной работе обучающиеся научатся делать срезы, группировки, индексацию данных по разным параметрам, а также строить графики по созданным срезам. Знания и умения, полученные в ходе выполнения работы помогут понять, некоторые механизмы машинного обучения.
	Задание 2. Линейная регрессия
	Цель: понять и научиться применять метод линейной регрессии в машинном обучении.
	Задачи:
	• изучить модель линейного регрессора;
	• произвести обучение модели;
	• рассмотреть особенности данного метода машинного обучения;
	• произвести предсказание на основе созданной модели.
	Линейная регрессия является одним из самых универсальных методов машинного обучения, т.к. может принимать на вход данные различных типов и структур. Также данная модель достаточно устойчива к переобучению и имеет большую скорость обработки данных. В этой лабораторной будут рассматриваться все нюансы и принципы работы этого метода классификации.
	Цель: научить обучающихся основам работы с машинным зрением и показать основные алгоритмы работы с ним.
	Задачи:
	• разобрать импорт и просмотр изображения;
	• разобрать кадрирование;
	• научиться изменять размер изображения;
	• научиться переворачивать изображение;
	рассмотреть способ преобразование изображения в черно-белое;
	• научиться работать со сглаживанием и размытием;
	• изучить метод распознавания лиц.
	В последние годы машинное зрение получило большую огласку и вызвало интерес со стороны не только ученых, но и различных инженеров и разработчиков «интеллектуальных» приложений. В лабораторной работе обучающиеся рассмотрят вариант библиотеки OpenCV, написанной на языке «С++» для Python, опробуем некоторый её функционал и протестируем классификатор для распознавания лиц.
	Задание 2. Деревья решений
	Цель: познакомить обучающихся с методом машинного обучения, построенном на деревьях решений, а также научить строить сами деревья.
	Задачи:
	• рассмотреть понятие дерева решений;
	• рассмотреть варианты применения данной классификации;
	• обучить модель на основе классов;
	• отобразить дополнительный класс на модели и посмотреть результат;
	• рассмотреть плюсы и минусы данной модели.
	Одним из самых простых для понимания является классификатор «Древо решений». Эта модель строит «дерево» классов, у каждого из которых есть свои параметры. Попадающие под эти параметры данные причисляются к тому или иному классу. Модель очень чувствительна к переобучению и данным, которые получает на вход. Лабораторная работа поможет нам разобраться во всех тонкостях данного метода и покажет все его нюансы.
	Задание 3. Метод случайного леса
	Цель: сформировать понятие случайного леса, а также научить обучающихся использовать данную модель для решения задач.
	Задачи:
	• рассмотреть понятие случайного леса;
	• рассмотреть пример кода для решения простых задач;
	• научить подбирать параметры модели для улучшения качества прогнозов модели.
	Случайный лес является модифицированным вариантом «Древа решений» и не имеет всех его отрицательных особенной, например, он не чувствителен к переобучению. В лабораторной работе будет рассмотрено строение данного метода классификации и его устройство.
	8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
	а) Основная литература:
	1. Кузьмич, Р. И. Модификации метода логического анализа данных для задач классификации : монография / Р. И. Кузьмич, И. С. Масич. — Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2018. — 181 c. — ISBN 978-5-7638-3698-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/84252.html
	2. Воронова, Л. И. Machine Learning: регрессионные методы интеллектуального анализа данных : учебное пособие / Л. И. Воронова, В. И. Воронов. — Москва : Московский технический университет связи и информатики, 2018. — 82 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/81325.html
	3. Ракитский, А. А. Методы машинного обучения : учебно-методическое пособие / А. А. Ракитский. — Новосибирск : Сибирский государственный университет телекоммуникаций и информатики, 2018. — 32 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/90591.
	4. Рашка С., Python и машинное обучение: крайне необходимое пособие по новейшей предсказательной аналитике, обязательное для более глубокого понимания методологии машинного обучения / Рашка С. - М. : ДМК Пресс, 2017. - 418 с. - ISBN 978-5-97060-409-0 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970604090.html
	б) Дополнительная литература:
	1. Федин, Ф. О. Анализ данных. Часть 1. Подготовка данных к анализу : учебное пособие / Ф. О. Федин, Ф. Ф. Федин. — Москва : Московский городской педагогический университет, 2012. — 204 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/26444.html
	2. Билл, Фрэнкс Укрощение больших данных : как извлекать знания из массивов информации с помощью глубокой аналитики / Фрэнкс Билл ; перевод А. Баранов. — Москва : Манн, Иванов и Фербер, 2014. — 340 c. — ISBN 978-5-00057-146-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/39433.html
	3. Флах П., Машинное обучение. Наука и искусство построения алгоритмов, которые извлекают знания из данных / Флах П. - М. : ДМК Пресс, 2015. - 400 с. - ISBN 978-5-97060-273-7 - Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970602737.html
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