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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Целями освоения дисциплины (модуля) «многомерный статистический анализ» являются 

изучение теоретических основ статистического моделирования; приобретение практических 

навыков построения статистических моделей конкретных экономических систем или явлений. 

1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля): изучение основных понятий статистического 

моделирования; освоение навыков построения моделей конкретных экономических явлений и 

систем, освоение навыков оценки параметров построенных моделей с помощью 

компьютерных программ. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП  

2.1. Учебная дисциплина (модуль) «Многомерный статистический анализ» относится к 

вариативной части и осваивается в 6 семестре. 

2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, 

умения и навыки, формируемые предшествующими учебными дисциплинами: 

- линейная алгебра, теория вероятностей, математическая статистика, статистика. 

Знания: основные понятия и теоремы. 

Умения: вычисление производных и интегралов; операции над матрицами. 

Навыки:работа с компьютерными программами, напримерExcel. 

2.3. Последующие учебные дисциплины (модули) и (или) практики, для которых необходимы 

знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: 

- специальные дисциплины, а также дисциплины специализации, производственная 

практика и написание выпускной квалификационной работы. 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

Процесс освоения дисциплины (модуля) направлен на формирование элементов 

следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению 

подготовки (специальности): 

 профессиональных (ПК): 

-  способностью на основе описания экономических процессов и явлений строить 

стандартные теоретические и эконометрические модели, анализировать и содержательно 

интерпретировать полученные результаты (ПК-4); 

– способностью анализировать и интерпретировать финансовую, бухгалтерскую и иную 

информацию, содержащуюся в отчетности предприятий различных форм собственности, 

организаций, ведомств и т.д. и использовать полученные сведения для принятия 

управленческих решений (ПК-5);  

– способностью анализировать и интерпретировать данные отечественной и зарубежной 

статистики о социально-экономических процессах и явлениях, выявлять тенденции изменения 

социально-экономических показателей (ПК-6);  

     Таблица 1 - Декомпозиция результатов обучения 

Код и 

наименование 

компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) 

Знать Уметь Владеть 



ПК4 Стандартные 

теоретические 

модели 

профессиональных 

задач экономиста 

Строить и 

анализировать 

стандартные 

теоретические 

модели на основе 

описания условий 

профессиональных 

задач экономиста 

Навыками самостоятельного 

построения и анализа 

стандартных теоретических 

моделей на основе описания 

условий профессиональных 

задач экономиста 

ПК5 Основные подходы 

к принятию 

решений, методы 

обоснования 

решений 

Принимать 

решения и 

обосновывать их 

Навыками принятия решений 

ПК6 Знать систему 

информации в 

сфере эконометрики 

Уметь использовать 

источники 

эконометрической 

информации: 

периодическую 

печать, сеть 

Интернет 

Владеть современными 

методами сбора, обработки 

информации, получаемой из 

различных источников 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах 2з.е. (72 ч., 4 ч. лекций, 4 ч. 

практических занятий, 64 ч. сам. работы). 

 

Таблица 2. Структура и содержание дисциплины (модуля) 

№ 

п/п 

Раздел, тема 

дисциплины 

(модуля)) С
ем

ес
тр

 

Контактная 

работа 

(в часах) 

Самостоят. 

работа 

Формы текущего контроля 

успеваемости (по неделям 

семестра) 

Форма промежуточной 

аттестации (по 

семестрам) 
Л ПЗ ЛР КР СР 

1 Статистическое 

оценивание 

параметров 

6 

1 

 

1 

 16 

 

2 Проверка 

статистических 

гипотез 

6 

1 

 

1 

 16  

3 Корреляционный 

анализ 

количественных 

переменных 

6 

2 

 

2 

 32 Контрольная работа  

ИТОГО 6 4  4  64 ЗАЧЕТ 

 
Условные обозначения: 

Л – занятия лекционного типа; ПЗ – практические занятия, ЛР – лабораторные работы;  

ГК – групповые консультации; ИК – индивидуальные консультации и иные учебные занятия, 

предусматривающие индивидуальную работу преподавателя с обучающимся;  

АИ – аттестационные испытания промежуточной аттестации обучающихся 

 

Таблица 3. Матрица соотнесения разделов, тем учебной дисциплины (модуля) и 

формируемых компетенций 
 



Раздел,  

тема 

дисциплины 

(модуля) 

Кол-

во 

часов 

Компетенции 

1 

 
2 3  

общее 

количество 

компетенций 

Тема 1 18 ПК4 ПК5 ПК6  3 

Тема 2 18 ПК4 ПК5 ПК6  3 

Тема 3 36 ПК4 ПК5 ПК6  3 

Итого 72        

 

 

Краткое содержание каждой темы дисциплины (модуля) 
 

Статистическое оценивание параметров 

Основные характеристики выборки и их свойства. Статистические оценки и их свойства. 

Методы получения статистических оценок. Интервальные оценки. 

Проверка статистических гипотез 

Принятие и отклонение гипотезы. Ошибки первого и второго рода. Уровень значимости. 

Критическая статистика. Правило принятия (отклонения) гипотезы. Примеры статистических 

критериев. Критерии согласия. Критерии однородности. Гипотезы о числовых значениях 

параметров. 

Корреляционный анализ количественных переменных 

Парный коэффициент корреляции и его свойства. Проверка гипотезы об отсутствии 

зависимости. Частный коэффициент корреляции и его свойства. Множественный 

коэффициент корреляции. Коэффициент детерминации. Корреляционное отношение. 

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПРЕПОДАВАНИЮ И ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Указания для преподавателей по организации и проведению учебных занятий по 

дисциплине (модулю) 

Для проведения лекций подготовлены презентации, следовательно, аудитория должна быть 

оборудована мультимедиа проектором. Для проведения практических занятий в аудитории 

должны быть компьютеры.  

5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю) 

Освоение данной дисциплины предполагает обязательное самостоятельное изучение 

соответствующих разделов учебников, указанных в списке литературы. Кроме того, студенты 

должны самостоятельно развивать навыки работы с программами Excel, R, а также 

пользоваться электронными руководствами к этим программам. 

Таблица 4 - Содержание самостоятельной работы обучающихся 

Номер 

радела 

(темы) 

Вопросы, выносимые на самостоятельное изучение 
Кол-во  

часов 

Формы работы  

Тема 1 Статистическое оценивание параметров 16 Самостоятельное 



Тема 2 Проверка статистических гипотез 16 изучение 

соответствующих 

разделов 

учебников, 

указанных в списке 

литературы, 

развитие навыков 

работы с 

программами 

Excel, R, а также 

использование 

электронных 

руководств к 

этим программам. 

Тема 3 Корреляционный анализ количественных переменных 32 

 

5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины 

(модуля), выполняемые обучающимися самостоятельно  

В курсе предусмотрена контрольная работа.  

6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

6.1. Образовательные технологии 

В процессе преподавания дисциплины используются две основные формы проведения 

занятий: лекции и практические занятия. Большинство лекций содержит интерактивные 

элементы в виде проблемных ситуаций, контрольных вопросов и другие. На практических 

занятиях широко используется работа в командах, позволяющая реализовать принцип 

«равный обучает равного», для командной работы разработаны специальные кейсы. На 

некоторых занятиях используется метод имитационного моделирования с использованием 

метода Монте-Карло. 

Таблица 5 – Образовательные технологии, используемые при реализации учебных 

занятий 

Раздел, тема 

дисциплины (модуля) 

Форма учебного занятия  

Лекция Практическое 

занятие, семинар 

Лабораторная 

работа 

Тема 1. Статистическое 

оценивание параметров 

Обзорная лекция Выполнение 

практических 

заданий, 

тематические 

дискуссии 

Не 

предусмотрено 

Тема 2. Проверка 

статистических гипотез 

Лекция-диалог Тематические 

дискуссии, анализ 

конкретных 

ситуаций 

Не 

предусмотрено 

Тема 3. Корреляционный 

анализ количественных 

переменных 

Лекция-диалог Выполнение 

практических 

заданий 

Не 

предусмотрено 

 



6.2. Информационные технологии 

- использование возможностей Интернета в учебном процессе (рассылка заданий, 

предоставление выполненных работ, ответы на вопросы, ознакомление учащихся с 

оценками и т.д.)), использование виртуальной обучающей среды (LМS Moodle 

«Электронное образование»)- использование электронных учебников и различных 

сайтов (справочные материалы по программам Excel, R) как источник информации 

- использование возможностей электронной почты преподавателя 

- использование средств представления учебной информации (применение новых 

технологий для проведения очных (традиционных) лекций и семинаров с 

использованием презентаций) 

6.3. Программное обеспечение, современные профессиональные базы данных и 

информационные справочные системы 

В процессе изучения дисциплины активно используются специальные компьютерные 

программы, предназначенные для обработки статистических данных: Excel, R и другие. 

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  

И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

7.1. Паспорт фонда оценочных средств. 

Таблица 6 - Соответствие разделов, тем дисциплины (модуля), результатов обучения по 

дисциплине (модулю) и оценочных средств 

№ п/п 
Контролируемый раздел  

дисциплины (модуля) 

Код контролируемой компетенции  

(компетенций)  

Наименование  

оценочного средства 

1 1-3 ПК4, ПК5, ПК6 Контрольная работа  

 

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал 

оценивания 

 

 

Таблица 7 - Показатели оценивания результатов обучения в виде знаний 

5 

«отлично» 

демонстрирует глубокое знание теоретического материала, умение обоснованно 

излагать свои мысли по обсуждаемым вопросам, способность полно, правильно и 

аргументированно отвечать на вопросы, приводить примеры 

4 

«хорошо» 

демонстрирует знание теоретического материала, его последовательное 

изложение, способность приводить примеры, допускает единичные ошибки, 

исправляемые после замечания преподавателя  

3 

«удовлетвор

ительно» 

демонстрирует неполное, фрагментарное знание теоретического материала, 

требующее наводящих вопросов преподавателя, допускает существенные 

ошибки в его изложении, затрудняется в приведении примеров и формулировке 

выводов 

2 

«неудовлетв

орительно» 

демонстрирует существенные пробелы в знании теоретического материала, не 

способен его изложить и ответить на наводящие вопросы преподавателя, не 

может привести примеры 

Таблица 8 - Показатели оценивания результатов обучения в виде умений и владений 

Шкала Критерии оценивания 



оценивания 

5 

«отлично» 

демонстрирует способность применять знание теоретического материала при 

выполнении заданий, последовательно и правильно выполняет задания, умеет 

обоснованно излагать свои мысли и делать необходимые выводы 

4 

«хорошо» 

демонстрирует способность применять знание теоретического материала при 

выполнении заданий, последовательно и правильно выполняет задания, умеет 

обоснованно излагать свои мысли и делать необходимые выводы, допускает 

единичные ошибки, исправляемые после замечания преподавателя 

3 

«удовлетвори

тельно» 

демонстрирует отдельные, несистематизированные навыки, испытывает 

затруднения и допускает ошибки при выполнении заданий, выполняет задание 

при подсказке преподавателя, затрудняется в формулировке выводов 

2 

«неудовлетво

рительно» 

не способен правильно выполнить задание 

 

7.3. Контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки результатов 

обучения по дисциплине (модулю) 

 

Контрольная работа. 

ВАРИАНТ 1. 

ЗАДАНИЕ 1. По данной выборке: 1) найти эмпирическую функцию распределения и 

построить ее график; 2) построить полигон относительных частот; 3) построить гистограмму 

относительных частот; 4) вычислить оценку математического ожидания; 5) найти выборочную 

дисперсию и несмещенную оценку дисперсии; 6) построить интервальную оценку 

математического ожидания с доверительной вероятностью 0,95; 7) построить интервальную 

оценку среднего квадратического отклонения с доверительной вероятностью 0,99; 8) 

вычислить выборочную асимметрию; 9) вычислить выборочный эксцесс.  

 

Xi 1118 1122 1126 1130 1134 1138 1142 

ni 4 6 22 32 26 7 3 

 

ЗАДАНИЕ 2. Случайная величина Х (число нестандартных изделий в партии изделий) 

распределена по закону Пуассона. По данной выборке найти методом моментов точечную 

оценку неизвестного параметра  распределения Пуассона. 

xi 0 1 2 3 4 

ni 132 43 20 3 2 

 

ЗАДАНИЕ 3. По выборке объема n = 25, извлеченной из нормальной генеральной 

совокупности, найдены выборочная средняя х = 18 и «исправленное» среднее квадратическое 

отклонение s = 4. Требуется при уровне значимости  = 0,01 проверить гипотезу Н0: а = 20 при 

конкурирующей гипотезе Н1: а < 20. 



ЗАДАНИЕ 4. По пяти независимым выборкам одинакового объема n = 37, извлеченным из 

нормальных генеральных совокупностей, найдены «исправленные» средние квадратические 

отклонения: 0,00021; 0,00035; 0,00038; 0,00062; 0,00084. Требуется при уровне значимости 

0,05 проверить нулевую гипотезу об однородности дисперсий. 

ЗАДАНИЕ 5. При уровне значимости 0,05 проверить, согласуется ли гипотеза о нормальном 

распределении генеральной совокупности с заданным выборочным распределением. 

Границы интервалов 6 16 26 36 46 56 66 76 86 

частота  8 7 16 35 15 8 6 5 

 

 

 

Критерии оценки: определяются критериями оценки сформированности компетенций 

ПК-4, ПК-5, ПК-6, представленными в рабочей программе дисциплины. 

Таблица 9 – Примеры оценочных средств с ключами правильных ответов 

№ 

п/

п 

Тип 

задания 
Формулировка задания 

Правильн

ый 

ответ 

Время 

выполнен

ия 

(в 

минутах) 

Код и наименование проверяемой компетенции  

ПК4, ПК5, ПК6 

1.  Задание 

закрыто

го типа 

Уровнем значимости называют вероятность ошибки  

1) первого рода 

2) второго рода 

 

1 1 

2.  При проверке гипотезы о численном значении 

параметров известного закона распределения 

сформулированы следующие основная и 

конкурирующая гипотезы: 𝐻0: 𝑎 = 𝑎0, 𝐻1: 𝑎 > 𝑎0. 

Определите вид критической области. 

1) левосторонняя критическая 

область 

2) двусторонняя критическая 

область 

3) правосторонняя 

критическая область 

 

3 2 

3.  При проверке гипотезы об однородности дисперсий 

по критерию Кочрена  наблюдаемое значение 

критерия равно 0,33. Критические значения для 

уровней значимости 0,05 и 0,01 равны соответственно 

3 1 



№ 

п/

п 

Тип 

задания 
Формулировка задания 

Правильн

ый 

ответ 

Время 

выполнен

ия 

(в 

минутах) 

0,4366 и 0,2882. Для данного условия выберете одно 

из верных утверждений. 

1. Нулевая гипотеза принимается при обоих 

уровнях значимости. 

2. Нулевая гипотеза отклоняется  при обоих 

уровнях значимости. 

3. Нулевая гипотеза отклоняется при уровне 

значимости 0,01 и не отклоняется при уровне 

значимости 0,05. 

4. Нулевая гипотеза отклоняется при уровне 

значимости 0,05 и не отклоняется при уровне 

значимости 0,01. 

 

4.  Для того чтобы при заданном уровне значимости 

проверить гипотезу о виде закона распределения 

исследуемой случайной величины, следует 

воспользоваться  

1. критерием Бартлетта 

2. критерием Кочрена 

3. критерием Пирсона 

4. критерием Вилкоксона 

3 1 

5.  Получено выборочное значение парного 

коэффициента корреляции – 0,95. Тогда можно 

сделать следующий вывод: 

1. Существует положительная зависимость. 

2. Существует отрицательная зависимость. 

3. Зависимости нет. 

4. Необходим тест. 

 

2 1 

6.  Задание 

открыто

го типа 

Найдите эксцесс эмпирического распределения, если 

𝑚4
0 =79,582, var=4,87. Ответ округлите до сотых.  

0,36 3 

7.  По выборке объема  n=101 найдена смещенная оценка 

𝐷в = 4 генеральной дисперсии. Найти несмещенную 

оценку дисперсии генеральной совокупности. 

4,04 3 

8.  Вероятность ошибки второго рода  0,1. Вычислите 

мощность статистического критерия. 

0,9  

9.  По двум независимым выборкам, объемы которых 

равны 𝑛1 = 8  и 𝑛2 = 12 , извлеченных из нормальных 

генеральных совокупностей  X  и  Y , найдены 

3,68 4 



№ 

п/

п 

Тип 

задания 
Формулировка задания 

Правильн

ый 

ответ 

Время 

выполнен

ия 

(в 

минутах) 

исправленные выборочные дисперсии 𝑠𝑋
2 = 0,75 и 

𝑠𝑌
2 = 2,76. Вычислите наблюдаемое значение 

критерия, для проверки гипотезы 𝐻0: 𝐷(𝑋) = 𝐷(𝑌), 
при конкурирующей  𝐻1: 𝐷(𝑋) > 𝐷(𝑌). 

10.  Известны следующие оценки парных коэффициентов 

корреляции: 𝑟12 = 0,35; 𝑟13 = −0,31; 𝑟23 = 0,67. 

Вычислить оценку частного коэффициента 

корреляции r12(3). Ответ округлить до сотых 

0,79 3 

 

           7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов 

обучения по дисциплине (модулю) 

№ 
Контролируемые разделы (темы) 

дисциплин 

Код контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование 

оценочного средства 

1. 
Статистическое оценивание 

параметров ПК-4, 

ПК-5, 

ПК-6 

 

2. Проверка статистических гипотез  

3. Корреляционный анализ 

количественных переменных 

Контрольная работа  

Преподаватель, реализующий дисциплину (модуль), в зависимости от уровня 

подготовленности обучающихся может использовать иные формы, методы контроля и 

оценочные средства, исходя из конкретной ситуации. 

8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

а) Основная литература:  

Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. – М., 2019. 101 

экз.Электронная библиотечная система издательства ЮРАЙТ, раздел «Легендарные 

книги». www.biblio-online.ru 

АЙВАЗЯН А.С., МХИТАРЯН В.С. ПРИКЛАДНАЯ СТАТИСТИКА И ОСНОВЫ ЭКОНОМЕТРИКИ. – М., 1998. 

3 ЭКЗ. 

Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 

статистике. – М., 2019. 99 экз. Электронная библиотечная система издательства ЮРАЙТ, 

раздел «Легендарные книги». www.biblio-online.ru 

 

б) Дополнительная литература:  

1. ВЕНТЦЕЛЬ Е.С. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ. – М., 2003. 

2. АНДРОНОВ А.М., КОПЫТОВ Е.А., ГРИНГЛАЗ Л.Я. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ 

СТАТИСТИКА. – СПБ., 2004.  

http://www.biblio-online.ru/
http://www.biblio-online.ru/


3. Большакова Л.В. Теория вероятностей для экономистов. М., 2009. Электронно-

библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант студента». 

www.studentlibrary.ru. 

4. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА В ЗАДАЧАХ./ В.А. ВАТУТИН, Г.И. 

ИВЧЕНКО, Ю.И. МЕДВЕДЕВ И ДР. – М., 2003. 

в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимый для освоения дисциплины (модуля) 

1. Электронная библиотечная система издательства ЮРАЙТ, раздел 

«Легендарные книги». www.biblio-online.ru 

2. Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» 

«Консультант студента». www.studentlibrary.ru. 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Лекции: аудитория, оборудованная мультимедиа проектором или интерактивной 

доской. 

Практические занятия: компьютерный класс. 

 

Рабочая программа дисциплины (модуля) при необходимости может быть 

адаптирована для обучения (в том числе с применением дистанционных 

образовательных технологий) лиц с ограниченными возможностями здоровья, 

инвалидов. Для этого требуется заявление обучающихся, являющихся лицами с 

ограниченными возможностями здоровья, инвалидами, или их законных 

представителей и рекомендации психолого-медико-педагогической комиссии. Для 

инвалидов содержание рабочей программы дисциплины (модуля) может определяться 

также в соответствии с индивидуальной программой реабилитации инвалида (при 

наличии). 

http://www.studentlibrary.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/

