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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1. Целями освоения дисциплины (модуля) «Математика» являются освоить фунда-

ментальные разделы математики, научить применять полученные знания для анализа основ-
ных задач, типичных для естественнонаучных дисциплин и владеть приемами их решения. 

1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля): обучение студентов основным понятиям 
математики и используемым в ней методам, навыкам логического вывода из заданных усло-
вий, следствий и приемов самопроверки получаемых результатов, методам решения задач. 

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

2.1. Учебная дисциплина (модуль) «Математика» относится к базовой части учебного 
плана по направлению подготовки 20.03.02 Природообустройство и водопользование. 

2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие 
знания, умения и навыки, формируемые предшествующими школьными дисциплинами: 
«Алгебра и начала анализа, «Геометрия»: 

Знания: базовых понятий школьного курса математики; правил выполнения действий с 
целыми числами, действий с дробями; свойств степени и корня, формул сокращенного умно-
жения, основных элементарных функций и их свойств; методов решений уравнений и нера-
венств; тождеств тригонометрии; правил и формул дифференцирования; формул интегриро-
вания; метода координат; классическое определение вероятности события.. 

Умения: складывать, вычитать, умножать и делить целые числа, дроби; применять 
свойства степени, формулы сокращенного умножения; решать уравнения и неравенства 
школьного курса математики; применять правила и формулы дифференцирования и интегри-
рования, метода координат; решать задачи школьного курса математики; строить графики 
функций, исследовать свойства функции; вычислять вероятность события. 

Навыки: решения уравнений и неравенств; построения графиков основных элементар-
ных функций; построения геометрических фигур; вычисления производных, первообразных, 
исследования свойств функции; решения задач школьного курса математики.  

2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, 
умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: физика, химия и др. 

 
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕ-

НИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование элементов следующих ком-

петенций в соответствии с ФГОС ВО и ОПОП ВО по данному направлению подготовки: 
а) профессиональных (ПК): ПК-16 – способностью использовать основные законы естествен-
нонаучных дисциплин, методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования при решении профессиональных задач. 

Таблица 1. 
Декомпозиция результатов обучения 

Код компетенции Планируемые результаты освоения дисциплины 
Знать  Уметь  Владеть (3) 

ПК-16  математический аппа-
рат, необходимый для 
решения профессио-
нальных задач. 

решать типовые 
учебные задачи по 
основным разделам 
математики. 

Навыками решения 
типовых учебных за-
дач по основным раз-
делам математики. 

 
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Объем дисциплины составляет 15 зачетных единиц (540 часов), в том числе 72 часа, 
выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (из них 36 часов – лекции, 
36 часов – практические, семинарские занятия) и 468 часов – на самостоятельную работу обу-
чающихся. 
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Таблица 2.  
Структура и содержание дисциплины 

№ 
п/
п 

Наименование радела (темы) 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я 

се
ме

ст
ра

 

Контактная работа 
(в часах) 

Самостоят. 
работа 

Формы теку-
щего контроля 
успеваемости 
(по неделям 
семестра) 
Форма проме-
жуточной атте-
стации (по се-
местрам) Л ПЗ ЛР КР СР 

1 Раздел 1. Линейная алгеб-
ра. 

1 

1-
3 

3 4   28 

Д/з, К/р№1, 
зачет с оцен-
кой 

2 Раздел 2. Векторная алгеб-
ра. 

1 
4-

6 

3 4   28 

Д/з, К/р№2, 
зачет с оцен-
кой 

3 Раздел 3. Аналитическая 
геометрия на плоскости. 

1 

7-
9 

3 4   28 

Д/з, К/р№3, 
зачет с оцен-
кой 

4 Раздел 4. Введение в ма-
тематический анализ. 

1 

10
-1

3 4 4   32 

Д/з, К/р№4, 
зачет с оцен-
кой 

5 Раздел 5. Дифференциаль-
ное исчисление функции 
одной переменной. 

1 

14
-1

8 5 4   34 

 Д/з, К/р№5, 
зачет с оцен-
кой. 

   

      Зачет  
с оценкой 

6 Раздел 6. Интегральное 
исчисление функции одно-
го аргумента. 

2 

1-
5 

5    42 

Д/з, Типовой 
расчет №1, 
К/р№6, зачет 
с оценкой 

7 Раздел 7.  Дифференци-
альное исчисление функ-
ции нескольких перемен-
ных. 

2 

6-
10

 5    42 

Д/з, К/р№7, 
зачет с оцен-
кой 

8 Раздел 8. Интегральное 
исчисление функции не-
скольких переменных. 

2 

11
-1

4 4    40 

Д/з, К/р№8, 
зачет с оцен-
кой 

9 Раздел 9.  Элементы тео-
рии поля. 

2 

15
-1

8 4    40 

Д/з, К/р№9, 
зачет с оцен-
кой 
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      Зачет  
с оценкой 

10 Раздел 10.  Обыкновенные 
дифференциальные урав-
нения (ОДУ). Уравнения в 
частных производных. 

3 

1-
5 

 5   51 

Д/з, К/р№10, 
экзамен. 

11 Раздел 11. Теория вероят-
ностей. 

3 

6-
11

  5   51 

Д/з, К/р№11, 
экзамен. 
Типовой рас-
чет №2. 

12 Раздел 12. Элементы ма-
тематической статистики. 

3 

12
-1

8  6   52 

Д/з, К/р№12, 
экзамен. 

 ИТОГО   36 36   468 Экзамен 
Условные обозначения: 
Л – занятия лекционного типа; ПЗ – практические занятия, ЛР – лабораторные работы;  

КР – курсовая работа; СР – самостоятельная работа по отдельным темам 
 

Таблица 3. 
Матрица соотнесения тем/разделов учебной дисциплины/модуля  

и формируемых в них компетенций 

Темы, разделы дисциплины Кол-во 
часов 

Компетенции 

ПК16 общее количество 
компетенций 

Раздел 1. Линейная алгебра. 35 + 1 
Раздел 2. Векторная алгебра. 35 + 1 
Раздел 3. Аналитическая геометрия на плоскости. 35 + 1 
Раздел 4. Введение в математический анализ. 40 + 1 
Раздел 5. Дифференциальное исчисление функ-
ции одной переменной. 43 + 1 

Раздел 6. Интегральное исчисление функции од-
ного аргумента. 47 + 1 

Раздел 7.  Дифференциальное исчисление функ-
ции нескольких переменных. 47 + 1 

Раздел 8. Интегральное исчисление функции не-
скольких переменных. 44 + 1 

Раздел 9.  Элементы теории поля. 44 + 1 
Раздел 10. Обыкновенные дифференциальные 
уравнения (ОДУ). Уравнения в частных произ-
водных. 

56 + 1 

Раздел 11. Теория вероятностей. 56 + 1 
Раздел 12. Элементы математической статистики. 58 + 1 
Итого 540  1 

 
Краткое содержание каждой темы дисциплины 

Раздел 1. Линейная алгебра. 
Тема 1. Матрицы и определители. 
Матрицы, их виды. Действия над матрицами. Элементарные преобразования матрицы. Опре-
делители и их вычисление, свойства. Обратная матрица. Ранг матрицы. 
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Тема 2. Системы линейных уравнений. 
Понятие системы линейных уравнений. Система n линейных уравнений с n неизвестными. 
Однородная и неоднородная системы. Решение по правилу Крамера. Решение с помощью об-
ратной матрицы. Метод Гаусса. Критерий совместности. Теорема Кронекера - Капелли. Фун-
даментальные решения однородной СЛУ, свойства. Связь между общими решениями одно-
родной и неоднородной систем. 

Раздел 2. Векторная алгебра. 
Тема 3. Векторы на плоскости и в пространстве.  
Основные понятия. Линейные операции над векторами. Скалярное произведение векторов. 
Векторное и смешанное произведение векторов.  
Тема 4. Линейное пространство. 
п-мерный вектор и векторное пространство, линейное пространство. Линейная зависимость 
векторов. Размерность и базис. Координаты вектора в данном базисе. Преобразование коор-
динат векторов при замене базиса. 
Тема 5. Линейный оператор. 
Линейное преобразование (линейный оператор) и его матрица. Ранг линейного оператора. Ха-
рактеристическое уравнение и собственные векторы линейного оператора. 
Тема 6. Элементы теории групп. Основные понятия теории групп. Примеры групп. Группо-
вые аксиомы. Коммутативные группы. Подгруппы. Конечные и непрерывные группы. Пере-
становки, циклы, транспозиции. Циклические группы. Порядок элемента группы. Системы 
образующих и определяющие соотношения. Смежные классы по подгруппе. Теорема Лагран-
жа. Классы сопряженных элементов. Инвариантные подгруппы. Простые группы. Фактор-
группа. Изоморфизм и гомоморфизм групп. 

 
Раздел 3. Аналитическая геометрия на плоскости. 

Тема 7. Прямая на плоскости.  
Уравнение прямой с угловым коэффициентом. Общее уравнение прямой. Уравнение прямой с 
данным угловым коэффициентом, проходящей через данную точку. Уравнение прямой в от-
резках. Угол между двумя прямыми. Взаимное расположение двух прямых. Расстояние от 
точки до прямой.  
Тема 8. Кривые второго порядка. 
Линии второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола. 

 
Раздел 4. Введение в математический анализ. 

Тема 9. Множества, функции.  
Понятие множества произвольных объектов. Подмножество, дополнение к множеству. Уни-
версальное множество, пустое множество. Бесконечное множество, счетное множество. Опе-
рации с множествами: объединение и пересечение множеств, свойства этих операций. Соот-
ветствия между множествами, понятие взаимно-однозначного соответствия. Числовые множе-
ства. Интервалы и отрезки на числовой оси. Неравенства. Методы решения неравенств и их 
систем. 

Понятие функции как соответствия между двумя множествами. Способы задания 
функций. Свойства функций: монотонность, четность, периодичность, ограниченность, вы-
пуклость, вогнутость. Область определения и область значений функций. Элементарные 
функции и их графики. Преобразование графиков функций. Обратные функции. Сложные 
функции.   
Тема 10. Предел и непрерывность. 
Предел последовательности. Единственность предела. Ограниченность сходящейся последо-
вательности. Монотонные последовательности. Теорема Вейерштрасса о существовании пре-
дела многотонной ограниченной последовательности. Число е. Последовательность как функ-
ция натурального аргумента.  
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Предел функции. Односторонние пределы, пределы в бесконечности, бесконечные пределы. 
Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства. Основные свойства пределов 
функции. Сравнение бесконечно малых функций: эквивалентные функции. Первый и второй 
замечательные пределы.  
Непрерывность функции в точке. Непрерывность элементарных функций. Точки разрыва 
функции, их классификация. Свойства функций, непрерывных на отрезке. 

 
Раздел 5. Дифференциальное исчисление функции одной переменной. 

Тема 11. Производная и дифференциал функции. 
Задача о скорости химической реакции. Производная функции. Непрерывность дифференци-
руемой функции. Правила дифференцирования суммы, разности, произведения и частного 
двух функций, сложной и обратной функций. Производные основных элементарных функций. 
Геометрический смысл производной функции. Дифференцирование параметрических, неяв-
ных функций. Логарифмическое дифференцирование. Уравнение касательной и нормали к 
графику функции. Основные теоремы дифференциального исчисления. Производные высших 
порядков. Правило Лопиталя. 
Дифференциал функции, его свойства. Геометрический смысл дифференциала. Применение 
дифференциала к приближенным вычислениям. Дифференциалы высших порядков. 
Тема 12. Исследование функции методами математического анализа. 
Условия монотонности функции. Экстремумы функции, необходимое условие. Достаточные 
условия. Отыскание наибольшего и наименьшего значений функции, дифференцируемой на 
отрезке. Исследование выпуклости функции. Точки перегиба. Асимптоты функций. Общая 
схема исследования функции и построения ее графика.   

Раздел 6. Интегральное исчисление функции одного аргумента. 
Тема 13. Первообразная. Неопределенный интеграл. 
Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица интегралов. Методы инте-
грирования: непосредственное интегрирование, метод замены переменной, метод интегриро-
вания по частям. Интегрирование рациональных дробей. Интегрирование тригонометрических 
функций. Интегрирование иррациональностей.  
Тема 14. Определенный интеграл. 
Определённый интеграл как предел интегральной суммы. Геометрический смысл определён-
ного интеграла. Необходимые и достаточные условия интегрируемости. Основные свойства 
определённого интеграла. Теорема о среднем. Формула Ньютона-Лейбница. Интегрирование 
подстановкой и по частям. Интегрирование чётных и нечётных функций в симметричных пре-
делах.  
Приложения определённого интеграла: вычисление площадей плоских фигур в декартовых 
координатах; вычисление длины дуги плоской кривой; вычисление объема тела вращения.  
Несобственные интегралы. Понятие несобственного интеграла. Интеграл с бесконечным про-
межутком интегрирования (несобственный интеграл I рода). Интеграл от разрывной функции 
(несобственный интеграл II рода). 

Раздел 7. Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных. 
Тема 15. Дифференцирование функций нескольких переменных. 
Определение функции n переменных. Функция двух переменных, ее график. Область опреде-
ления. Линии уровня. Предел и непрерывность функции двух переменных. Дифференцирова-
ние функций двух переменных. Частные производные. Вычисление частных производных. 
Полный дифференциал, его геометрический смысл. Приближенные вычисления с помощью 
дифференциала. Дифференцирование сложных функций. Частные производные высших по-
рядков. Производная функции по направлению. Градиент функции и его свойства. Понятие о 
неявных функциях и дифференцировании неявных функций. Касательная плоскость и нор-
маль к поверхности. 
Тема 16. Экстремум функции двух независимых переменных. 
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Максимум и минимум функции двух переменных. Необходимые и достаточные условия экс-
тремума. Понятие об условном экстремуме и методе множителей Лагранжа. Наибольшее и 
наименьшее значения функции в замкнутой области.  

Раздел 8. Интегральное исчисление функции нескольких переменных. 
Тема 17. Двойные интегралы. 
Задачи, приводящие к понятию двойного интеграла. Определение двойного интеграла. Свой-
ства двойного интеграла. Вычисления двойных интегралов. Двойной интеграл в полярных ко-
ординатах. Вычисление площади плоской фигуры, объема тела, площади поверхности.  
Тема 18. Тройные интегралы. 
Задачи, приводящие к понятию тройного интеграла. Определение тройного интеграла. Вычис-
ление тройных интегралов. Тройной интеграл в цилиндрических и сферических координатах. 
Приложения. 
Тема 19. Криволинейные и поверхностные интегралы. 
Задачи, приводящие к криволинейным интегралам. Определение криволинейных интегралов и 
их свойства. Вычисление криволинейных интегралов первого и второго рода. Формула Рима-
на – Грина. Условие независимости криволинейного интеграла второго рода от пути интегри-
рования. Интегрирование полных дифференциалов. Приложения криволинейных интегралов.  
Определение поверхностного интеграла первого рода. Вычисление поверхностных интегралов 
первого рода. Определение поверхностного интеграла второго рода. Вычисление поверхност-
ных интегралов второго рода. Связь между поверхностными интегралами первого и второго 
рода. Приложения поверхностных интегралов.  

Раздел 9.  Элементы теории поля. 
Тема 20. Теория поля. Скалярные и векторные поля, задача о потоке векторного поля, дивер-
генция, циркуляция, ротор, оператор Гамильтона. 
Раздел 10. Обыкновенные дифференциальные уравнения (ОДУ). Уравнения в частных про-

изводных. 
Тема 21. ОДУ. 
Общие понятия. Определение дифференциального уравнения. Порядок ДУ. Интегрирование 
ДУ. Общее и частное решения ДУ. Начальные условия.  
Решение дифференциальных уравнений 1-го порядка. ДУ с разделяющимися переменными. 
Использование ДУ с разделяющимися переменными в химической кинетике (химические ре-
акции 1-го и 2-го порядков). Решение однородных ДУ. ДУ, сводящиеся к однородным. ДУ в 
полных дифференциалах, интегрирующий множитель. Линейные ДУ и их решение. Закон пе-
рехода вещества в раствор. Уравнения Бернулли. ДУ высших порядков. Понижение порядка 
ДУ. Линейные ДУ 2-го порядка с постоянными коэффициентами. Решение однородных ДУ 2-
го порядка. Неоднородные ДУ 2-го порядка. Нахождение частного решения неоднородного 
ДУ 2-го порядка по виду правой части. Решение неоднородных ДУ 2-го порядка с постоянны-
ми коэффициентами. Задача Коши.  
Тема 22. ДУ в частных производных. ДУ первого порядка в частных производных. ДУ вто-
рого порядка, приведение к каноническому виду. Уравнение теплопроводности. 
 

Раздел 11. Теория вероятностей. 
Тема 23. Случайные события. 
Пространство элементарных событий. Случайные события. Достоверные, невозможные собы-
тия. Операции над событиями. Статистическая вероятность. Свойство устойчивости относи-
тельных частот. Геометрическая вероятность. Элементы комбинаторики. Классическая веро-
ятность. Теорема сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Форму-
ла Бейеса. Последовательности независимых испытаний. Независимые испытания Бернулли. 
Формула Бернулли. Пуассоновское приближение в независимых испытаниях Бернулли. Тео-
ремы Муавра-Лапласа. 
Тема 24. Случайные величины. 
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Понятие о случайных величинах. Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон 
распределения дискретной случайной величины. Функция распределения случайной величины 
и её свойства. Плотность распределения случайной величины её свойства и вероятностный 
смысл. Числовые характеристики случайных величин.  
Основные законы распределения случайных величин. Биноминальное, геометрическое, гипер-
геометрическое распределение, распределение Пуассона и их числовые характеристики. Про-
стейший поток событий. Равномерное распределение и его числовые характеристики. 
Экспоненциальное распределение и его числовые характеристики. Нормальное распределение 
и его числовые характеристики.  
Предельные теоремы теории вероятностей. Массовые случайные явления и закон больших чи-
сел. Центральная предельная теорема.  

Раздел 12. Элементы математической статистики. 
Тема 25. Выборочный метод. 
Предмет математической статистики. Генеральная совокупность и выборка. Сущность выбо-
рочного метода. Вариационный ряд. Основные характеристики выборочного распределении. 
Статистическое распределение выборки, его графическое изображение в виде полигона и ги-
стограммы. Эмпирическая функция распределения.  
Тема 26. Основы теории оценивания.  
Точечные и интервальные оценки параметров распределения. Основные требования к оценкам 
параметров распределения: состоятельность, несмещенность, эффективность. Состоятельные 
несмещенные оценки для математического ожидания, дисперсии, ковариации. Методы полу-
чения точечных оценок: метод моментов и метод максимального правдоподобия. Интерваль-
ное оценивание. Построение доверительных интервалов для математического ожидания и 
дисперсии в случае выборки из нормальной генеральной совокупности. 
Тема 27. Основы проверки статистических гипотез.  
Простые и сложные гипотезы. Основная и альтернативная гипотезы. Статистический крите-
рий, критическая область, ошибки первого и второго рода при принятии решений. Уровень 
значимости. Проверка статистических гипотез. Критерий согласия хи-квадрат и критерий 
Колмогорова. 
Тема 28. Основы регрессионного анализа.  
Виды зависимостей между признаками (функциональная, статистическая, корреляционная). 
Основные задачи теории корреляции. Условные средние. Выборочные уравнения регрессии. 
Определение параметров прямой регрессии методом наименьших квадратов. Уравнения пря-
мых регрессии. Коэффициент корреляции, как показатель тесноты линейной связи. Оценка 
тесноты линейной связи по коэффициенту линейной корреляции. 
Корреляционная таблица. Условные и общие средние. Внутригрупповая дисперсия. 
Корреляционное отношение и его значение. Понятие о нелинейной корреляции. Простейшие 
случаи криволинейной корреляции. 
 

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

5.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинар-
ских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения 

В начале курса преподаватель доводит до сведения студентов список рекомендованной 
для изучения литературы, особо отметив те источники, которые наиболее близки к читаемому 
курсу. Следует предупредить студентов, что некоторые темы, входящие в экзаменационные 
вопросы, будут вынесены для самостоятельной работы. Предлагаемые студентам для самосто-
ятельного изучения темы должны быть доступными и базироваться на уже полученных знани-
ях. Самостоятельное изучение отдельных тем развивают умение студентов работать с литера-
турой. Однако не следует отдавать на самостоятельное изучение много вопросов, так как в 
этом случае цель не будет достигнута.  
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Ввиду того, что в данном курсе предусмотрены практические занятия, то определение 
уровня усвоения полученных на лекциях знаний целесообразно проводить в начале каждого 
практического занятия, следующего за прочитанными лекциями. Для этого можно поступать 
по-разному: опрашивать в начале лекции по уже пройденному материалу фронтально, в тесто-
вой форме, выборочно отдельных студентов по скользящему графику и т. д. 

На практических занятиях преподаватель разбирает подробно ряд задач, предлагает 
студентам задачи для самостоятельной внеаудиторной работы и контролирует успешность 
решения студентами этих задач. Студенты информируются в самом начале курса, что обязаны 
решить все заданные на самостоятельную внеаудиторную работу задачи для того, чтобы быть 
допущенными к экзамену. Контроль может осуществляться посредством коллоквиума, отчет-
ной работы, теста и др. способами. 

При подготовке к лекциям рекомендуется использовать литературу, указанную в пункте 8. 
 
5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю). 
Приступая к изучению учебной дисциплины «Математика», студентам необходимо 

ознакомиться с рабочей программой дисциплины, учебной, научной и методической литера-
турой, рекомендуемой для ее изучения, получить в библиотеке рекомендованные учебники, 
учебно-методические пособия, завести новую тетрадь для конспектирования лекций и выпол-
нения практических заданий. 

При подготовке к практическим занятиям студент должен изучить лекционный матери-
ал. Необходимо запомнить основные понятия, теоремы лекции и изучить методы решения ти-
повых задач, это должно стать основным ориентиром во всех последующих видах работы с 
лекциями и учебным материалом. Также студент должен систематически выполнять домаш-
нее задание, выданное на практическом занятии. 

При подготовке к контрольной работе и экзамену рекомендуется повторять пройден-
ный учебный материал в строгом соответствии с учебной программой, примерным перечнем 
учебных вопросов, задач, выносящихся на контрольную работу, зачет, экзамен.  Студенту 
необходимо обратить особое внимание на темы учебных занятий, пропущенные им по разным 
причинам. При необходимости обратиться за консультацией и методической помощью к пре-
подавателю. За каждое пропущенное занятие, независимо от причины пропуска, следует отчи-
таться перед преподавателем, взяв предварительно задание.  

Кроме лекций и практических занятий по дисциплине «Математика» учебным планом 
предусмотрена и самостоятельная работа студента по изучению этой дисциплины. Она зани-
мает 468 часов из 540 часов отводимых на изучение курса математики. 

Самостоятельная работа – это планируемая работа студентов, выполняемая по заданию 
и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия.  
Задачами самостоятельной работы студентов являются: 

· систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 
умений студентов; 

· углубление и расширение теоретических знаний; 
· формирование умения использовать справочную литературу; 
· развитие познавательных способностей и активности студентов: творческой инициа-

тивы, самостоятельности, ответственности и организованности; 
· формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосо-

вершенствованию и самореализации; 
· развитие исследовательских умений, навыков решения задач. 
Содержание самостоятельной работы студентов по изучению дисциплины «Математи-

ка» представлено в таблице 4. 
Таблица 4. 

Содержание самостоятельной работы обучающихся 
Номер 
радела Темы/вопросы, выносимые на самостоятельное изучение Кол-во  

часов Формы работы  
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(темы) 

1 

Определители и их вычисление, свойства. Обратная мат-
рица. Ранг матрицы. 
Решение систем линейных уравнений методом Крамера. 
Решение с помощью обратной матрицы. Метод Гаусса. 
Критерий совместности. Теорема Кронекера - Капелли. 
Фундаментальные решения однородной СЛУ, свойства.  

28 

Самостоятельное 
изучение учебной 
литературы, кон-
спектирование 
учебного матери-
ала, решение 
практических за-
дач, подготовка 
презентаций. 

2 

Векторное и смешанное произведение векторов.  
Линейная зависимость векторов. Размерность и базис. 
Координаты вектора в данном базисе.  
Ранг линейного оператора. Характеристическое уравне-
ние и собственные векторы линейного оператора. 
Основные понятия теории групп. Примеры групп. Груп-
повые аксиомы. Коммутативные группы. Подгруппы. 
Фактор-группа. Изоморфизм и гомоморфизм групп.. 

28 

3 
Уравнение прямой с угловым коэффициентом. Общее 
уравнение прямой. Угол между двумя прямыми. Взаим-
ное расположение двух прямых.  
Линии второго порядка: окружность, эллипс. 

28 

4. 

Операции с множествами: объединение и пересечение 
множеств, свойства этих операций. Соответствия между 
множествами, понятие взаимно-однозначного соответ-
ствия. Числовые множества. Методы решения нера-
венств и их систем. 
Элементарные функции и их графики. Преобразование 
графиков функций. Обратные функции. Сложные функ-
ции.   
Односторонние пределы, пределы в бесконечности, бес-
конечные пределы. Бесконечно малые и бесконечно 
большие функции, их свойства. Основные свойства пре-
делов функции. Первый и второй замечательные преде-
лы.  
Точки разрыва функции, их классификация.  

32 

5 

Правила дифференцирования суммы, разности, произве-
дения и частного двух функций, сложной и обратной 
функций. Производные основных элементарных функ-
ций. Геометрический смысл производной функции. Про-
изводные высших порядков. Правило Лопиталя. 
Дифференциал функции, его свойства. Геометрический 
смысл дифференциала. Применение дифференциала к 
приближенным вычислениям. Дифференциалы высших 
порядков. 
Условия монотонности функции. Экстремумы функции, 
необходимое условие. Достаточные условия. Общая 
схема исследования функции и построения ее графика.  

34 

6 

Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица инте-
гралов. Методы интегрирования: непосредственное ин-
тегрирование, метод замены переменной, метод интегри-
рования по частям.  
Геометрический смысл определённого интеграла. Необ-
ходимые и достаточные условия интегрируемости. Ос-
новные свойства определённого интеграла.  

42 
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Приложения определённого интеграла: вычисление 
площадей плоских фигур в декартовых координатах; вы-
числение длины дуги плоской кривой; вычисление объе-
ма тела вращения.  

7 

Функция двух переменных, ее график. Область опреде-
ления. Линии уровня. Полный дифференциал, его гео-
метрический смысл. Приближенные вычисления с по-
мощью дифференциала. Дифференцирование сложных 
функций. Частные производные высших порядков. Про-
изводная функции по направлению. Градиент функции и 
его свойства. Касательная плоскость и нормаль к по-
верхности. 
Максимум и минимум функции двух переменных. Необ-
ходимые и достаточные условия экстремума. Наиболь-
шее и наименьшее значения функции в замкнутой обла-
сти.  

42 

8 

Свойства двойного интеграла. Вычисления двойных ин-
тегралов. Вычисление площади плоской фигуры, объема 
тела, площади поверхности.  
Вычисление тройных интегралов.  
Определение криволинейных интегралов и их свойства. 
Вычисление криволинейных интегралов первого и вто-
рого рода. Определение поверхностного интеграла пер-
вого рода. Вычисление поверхностных интегралов пер-
вого рода. Определение поверхностного интеграла вто-
рого рода. Вычисление поверхностных интегралов вто-
рого рода.  

40 

9 Скалярные и векторные поля, задача о потоке векторного 
поля. 40 

10 

Определение дифференциального уравнения. Порядок 
ДУ. Интегрирование ДУ. Общее и частное решения ДУ. 
Начальные условия.  
ДУ с разделяющимися переменными. Использование ДУ 
с разделяющимися переменными в химической кинетике 
(химические реакции 1-го и 2-го порядков). Решение од-
нородных ДУ. ДУ, сводящиеся к однородным. Линейные 
ДУ 2-го порядка с постоянными коэффициентами. Реше-
ние однородных ДУ 2-го порядка. Неоднородные ДУ 2-
го порядка.  
ДУ первого порядка в частных производных.  

51 

11 

Случайные события. Достоверные, невозможные собы-
тия. Операции над событиями. Статистическая вероят-
ность. Свойство устойчивости относительных частот. 
Геометрическая вероятность. Классическая вероятность.  
Понятие о случайных величинах. Дискретные и непре-
рывные случайные величины. Закон распределения дис-
кретной случайной величины. Функция распределения 
случайной величины и её свойства. Числовые характери-
стики случайных величин.  
Предельные теоремы теории вероятностей. Массовые 
случайные явления и закон больших чисел. Центральная 

51 
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предельная теорема.  

12 

Предмет математической статистики. Генеральная сово-
купность и выборка. Сущность выборочного метода. Ва-
риационный ряд. Основные характеристики выборочно-
го распределении. Статистическое распределение вы-
борки, его графическое изображение в виде полигона и 
гистограммы. Эмпирическая функция распределения.  
Интервальное оценивание. Построение доверительных 
интервалов для математического ожидания и дисперсии 
в случае выборки из нормальной генеральной совокуп-
ности. 
Простые и сложные гипотезы. Основная и альтернатив-
ная гипотезы. Статистический критерий, критическая 
область, ошибки первого и второго рода при принятии 
решений.  
Виды зависимостей между признаками (функциональ-
ная, статистическая, корреляционная). Основные задачи 
теории корреляции. Коэффициент корреляции, как пока-
затель тесноты линейной связи. Оценка тесноты линей-
ной связи по коэффициенту линейной корреляции. 
Корреляционная таблица. Условные и общие средние. 
Простейшие случаи криволинейной корреляции. 
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5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисципли-
ны, выполняемые обучающимися самостоятельно.  

В процессе изучения дисциплины «Математика» предусмотрены следующие виды и формы 
письменных работ для самостоятельного выполнения: 
1) контрольная работа; 
2) типовой расчет – внеаудиторная работа; 
3) домашнее задание, как теоретического, так и практического характера; 
4) экзаменационная работа. 

Типовой расчет выполняется вне аудитории за определенный промежуток времени, 
установленный преподавателем, оформляется в отдельной тетради. В установленный срок 
студент сдает контрольные работы, типовой расчет и устно отчитывается преподавателю по 
выполненной работе. 

 
6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

6.1. Образовательные технологии. 
В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки бакалавров в 

рамках изучения дисциплины «Математика» предусмотрено использование в учебном процес-
се следующих активных и интерактивных форм проведения занятий: 

Название образовательной 
технологии 

Темы, разделы 
дисциплины 

Краткое описание  
применяемой технологии 

Консультации по электрон-
ной почте 

Разделы 1-12 Подготовка к контрольным работам, консультации 
по внеаудиторной самостоятельной работе студен-
тов (адрес электронной почты 
dergunovan@mail.ru). 
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Командная работа Разделы 1-12. Работа студентов в командах по 5-6 человек. 

peer education/равный обу-
чает равного; 

Разделы 1-12. Парная работа студентов на занятии, направленная 
на решение общей задачи; один из студентов кон-
сультирует другого в процессе решения. 

 
6.2. Информационные технологии 

В  процессе изучения дисциплины «Математика» рекомендуется использовать при вы-
полнении учебной и внеучебной работы следующие информационные технологии: 
- использование электронных учебников и различных сайтов (например, электронные библио-
теки, журналы и т.д.) как источник информации; 
- использование возможностей электронной почты преподавателя для получения консульта-
ций и обмена учебной информацией; 
- использование средств представления учебной информации (лекции с использованием пре-
зентаций); 
- использование математических пакетов и офисных программ; 
- использование интерактивных средств взаимодействия участников образовательного про-
цесса в рамках образовательного портала ФГБОУ ВО «АГУ» Moodle. 

 
6.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

Перечень лицензионного программного обеспечения 2020-2021уч.г. 
Наименование программного обеспече-

ния Назначение 

Adobe Reader Программа для просмотра электронных документов 
MathCad 14  Система компьютерной алгебры из класса систем авто-

матизированного проектирования, ориентированная на 
подготовку интерактивных документов с вычислениями 
и визуальным сопровождением 

Платформа дистанционного обу-
чения LМS Moodle Виртуальная обучающая среда 

1С: Предприятие 8 Система автоматизации деятельности на предприятии 
Mozilla FireFox Браузер 

Microsoft Office 2013,  
Microsoft Office Project 2013, Mi-

crosoft Office Visio 2013 

Пакет офисных программ 

7-zip Архиватор 
Microsoft Windows 7 Professional Операционная система 

Kaspersky Endpoint Security Средство антивирусной защиты 
KOMPAS-3D V13 Создание трехмерных ассоциативных моделей отдельных 

элементов и сборных конструкций из них 
Blender Средство создания трехмерной компьютерной графики 

Cisco Packet Tracer Инструмент моделирования компьютерных сетей 
Google Chrome Браузер 

CodeBlocks Кроссплатформеннаясредаразработки 
Eclipse Среда разработки 

Far Manager Файловый менеджер 
Lazarus Среда разработки 

Notepad++ Текстовый редактор 
OpenOffice Пакет офисных программ 

Opera Браузер 
Paint .NET Растровый графический редактор 
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PascalABC.NET Среда разработки 
PyCharm EDU Среда разработки 

R Программнаясредавычислений 
Scilab Пакет прикладных математических программ 

Sofa Stats Программное обеспечение для статистики, анализа и от-
четности 

VirtualBox Программный продукт виртуализации операционных си-
стем 

VLC Player Медиапроигрыватель 
VMware (Player) Программный продукт виртуализации операционных си-

стем 
WinDjView Программа для просмотра файлов в формате DJV и DjVu 

Maple 18 Система компьютерной алгебры 
MATLAB R2014a Пакет прикладных программ для решения задач техниче-

ских вычислений 
Microsoft Visual Studio Среда разработки 
Oracle SQL Developer Среда разработки 

VISSIM 6 Программа имитационного моделирования дорожного 
движения 

VISUM 14 Система моделирования транспортных потоков 
IBM SPSS Statistics 21 Программа для статистической обработки данных 

ObjectLand Геоинформационная система 
КРЕДО ТОПОГРАФ Геоинформационная система 

Полигон Про Программа для кадастровых работ 
Microsoft Security Assessment Tool. 
Режимдоступа: 
http://www.microsoft.com/ru-
ru/download/details.aspx?id=12273 
(Free) 
Windows Security Risk Management 
Guide Tools and Templates. Режим 
доступа: 
http://www.microsoft.com/en-
us/download/details.aspx?id=6232 
(Free) 

Программы для информационной безопасности 

Перечень электронно-библиотечных систем (ЭБС) 

Учебный 
год 

Наименование ЭБС 
 

 
2020/2021 

Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собствен-
ной генерации на платформе ЭБС «Электронный Читальный зал – Библио-
Тех».https://biblio.asu.edu.ru 
Учетная запись образовательного портала АГУ 
Электронно-библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант сту-
дента». Многопрофильный образовательный ресурс «Консультант студента» явля-
ется электронной библиотечной системой, предоставляющей доступ через сеть Ин-
тернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на ос-
новании прямых договоров с правообладателями. Каталог в настоящее время со-
держит около 15000 наименований. 
www.studentlibrary.ru. Регистрация с компьютеров АГУ 
Электронная библиотечная система издательства ЮРАЙТ, раздел «Легендарные 
книги». www.biblio-online.ru, https://urait.ru/ 
Электронная библиотечная система IPRbooks. www.iprbookshop.ru 

https://biblio.asu.edu.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.biblio-online.ru/
https://urait.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
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Перечень современных профессиональных баз данных, информационных справочных систем 

Учебный 
год 

Наименование современных профессиональных баз данных, информационных 
справочных систем 

 
2020/2021 

Электронный каталог Научной библиотеки АГУ на базе MARKSQL НПО «Информ-
систем».https://library.asu.edu.ru 
Электронный каталог «Научные журналы АГУ»: http://journal.asu.edu.ru/ 
Универсальная справочно-информационная полнотекстовая база данных периоди-
ческих изданий ООО "ИВИС". http://dlib.eastview.com 
Имя пользователя: AstrGU 
Пароль: AstrGU 
Электронно-библиотечная система elibrary. http://elibrary.ru 
Корпоративный проект Ассоциации региональных библиотечных консорциумов 
(АРБИКОН) «Межрегиональная аналитическая роспись статей» (МАРС) - сводная 
база данных, содержащая полную аналитическую роспись 1800 названий журналов 
по разным отраслям знаний. Участники проекта предоставляют друг другу элек-
тронные копии отсканированных статей из книг, сборников, журналов, содержа-
щихся в фондах их библиотек. 
http://mars.arbicon.ru 
+Электронные версии периодических изданий, размещенные на сайте информаци-
онных ресурсовwww.polpred.com 
Справочная правовая система КонсультантПлюс.  
Содержится огромный массив справочной правовой информации, российское и ре-
гиональное законодательство, судебную практику, финансовые и кадровые консуль-
тации, консультации для бюджетных организаций, комментарии законодательства, 
формы документов, проекты нормативных правовых актов, международные право-
вые акты, правовые акты, технические нормы и правила. 
http://www.consultant.ru 
Информационно-правовое обеспечение «Система ГАРАНТ».  
В системе ГАРАНТ представлены федеральные и региональные правовые акты, су-
дебная практика, книги, энциклопедии, интерактивные схемы, комментарии веду-
щих специалистов и материалы известных профессиональных изданий, бланки от-
четности и образцы договоров, международные соглашения, проекты законов. 
Предоставляет доступ к федеральному и региональному законодательству, коммен-
тариям и разъяснениям из ведущих профессиональных СМИ, книгам и обновляе-
мым энциклопедиям, типовым формам документов, судебной практике, междуна-
родным договорам и другой нормативной информации. Всего в нее включено более 
2,5 млн документов. В программе представлены документы более 13 000 федераль-
ных, региональных и местных эмитентов. 
http://garant-astrakhan.ru 
Единое окно доступа к образовательным ресурсам http://window.edu.ru 
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 
https://minobrnauki.gov.ru/ 
Министерство просвещения Российской Федерации https://edu.gov.ru 
Официальный информационный портал ЕГЭ http://www.ege.edu.ru 
Федеральное агентство по делам молодежи (Росмолодежь) https://fadm.gov.ru 
Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки (Рособрнадзор) 
http://obrnadzor.gov.ru 
Сайт государственной программы Российской Федерации «Доступная среда» 
http://zhit-vmeste.ru 
Российское движение школьников https://рдш.рф 

 Официальный сайт сетевой академии cisco: www.netacad.com 
 

 

https://library.asu.edu.ru/
http://journal.asu.edu.ru/
http://asu.edu.ru/images/File/dogovor_IVIS1.pdf
http://asu.edu.ru/images/File/dogovor_IVIS1.pdf
http://dlib.eastview.com/
http://elibrary.ru/
http://mars.arbicon.ru/
http://www.polpred.com/
http://www.consultant.ru/
http://garant-astrakhan.ru/
http://window.edu.ru/
https://minobrnauki.gov.ru/
https://edu.gov.ru/
http://www.ege.edu.ru/
https://fadm.gov.ru/
http://obrnadzor.gov.ru/
http://zhit-vmeste.ru/
https://рдш.рф/
http://www.netacad.com/
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7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  
И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 
7.1. Паспорт фонда оценочных средств 
При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине «Ма-

тематика» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 
3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения 
образовательной программы определяется последовательным освоением дисциплин (модулей) 
и прохождением практик, а в процессе освоения дисциплины (модуля) – последовательным 
достижением результатов освоения содержательно связанных между собой разделов, тем. 

Таблица 5. 
Соответствие разделов, тем дисциплины,  

результатов обучения по дисциплине и оценочных средств 
№ п/п Контролируемые разделы  дисциплины 

(модуля) 
Код контролируемой компе-

тенции  (компетенций)  
Наименование  

оценочного средства 
1 Раздел 1. Линейная алгебра. ПК-16 К/р№1. 

2 Раздел 2. Векторная алгебра. ПК-16 К/р№2. 

3 Раздел 3. Аналитическая геомет-
рия на плоскости. 

ПК-16 К/р№3. 

4 Раздел 4. Введение в математиче-
ский анализ. 

ПК-16 К/р№4. 

5 Раздел 5. Дифференциальное ис-
числение функции одной пере-
менной. 

ПК-16 К/р№5. 

6 Раздел 6. Интегральное исчисле-
ние функции одного аргумента. 

ПК-16 Типовой расчет №1, 
К/р№6. 

7 Раздел 7. Дифференциальное ис-
числение функции нескольких 
переменных. 

ПК-16 К/р№7. 

8 Раздел 8. Интегральное исчисление 
функции нескольких переменных. 

ПК-16 К/р№8. 

9 Раздел 9. Элементы теории поля. ПК-16 К/р№9. 

10 Раздел 10. Обыкновенные диффе-
ренциальные уравнения (ОДУ). 
Уравнения в частных производных. 

ПК-16 К/р№10. 

11 Раздел 11. Теория вероятностей. ПК-16 Типовой расчет №2, 
К/р№11 

12 Раздел 12. Элементы математиче-
ской статистики. 

ПК-16 К/р№12 

 
7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал 

оценивания 
Таблица 6 

Показатели оценивания результатов обучения в виде знаний 
Шкала оце-

нивания 
Критерии оценивания 

5 
«отлично» 

демонстрирует глубокое знание теоретического материала, умение обосно-
ванно излагать свои мысли по обсуждаемым вопросам, способность полно, 
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правильно и аргументированно отвечать на вопросы, приводить примеры.  

4 
«хорошо» 

демонстрирует знание теоретического материала, его последовательное 
изложение, способность приводить примеры, допускает единичные ошиб-
ки, исправляемые после замечания преподавателя  

3 
«удовлетво-
рительно» 

демонстрирует неполное, фрагментарное знание теоретического материа-
ла, требующее наводящих вопросов преподавателя, допускает существен-
ные ошибки в его изложении, затрудняется в приведении примеров и фор-
мулировке выводов 

2 
«неудовле-

творительно» 

демонстрирует существенные пробелы в знании теоретического материала, 
не способен его изложить и ответить на наводящие вопросы преподавате-
ля, не может привести примеры 

 
Таблица 7 

Показатели оценивания результатов обучения в виде умений и владений 
Шкала оце-

нивания 
Критерии оценивания 

5 
«отлично» 

демонстрирует способность применять знание теоретического материала 
при выполнении заданий, последовательно и правильно выполняет зада-
ния, умеет обоснованно излагать свои мысли и делать необходимые выво-
ды 

4 
«хорошо» 

демонстрирует способность применять знание теоретического материала 
при выполнении заданий, последовательно и правильно выполняет зада-
ния, умеет обоснованно излагать свои мысли и делать необходимые выво-
ды, допускает единичные ошибки, исправляемые после замечания препо-
давателя 

3 
«удовлетво-
рительно» 

демонстрирует отдельные, несистематизированные навыки, не способен 
применить знание теоретического материала при выполнении заданий, ис-
пытывает затруднения и допускает ошибки при выполнении заданий, вы-
полняет задание при подсказке преподавателя, затрудняется в формули-
ровке выводов 

2 
«неудовле-

творительно» 

не способен правильно выполнить задание 

 
При дистанционной форме обучения знания и умения студента оцениваются по резуль-

татам его собеседования с преподавателем на основе использования интерактивных средств 
взаимодействия посредством ZOOM конференции. 

 
7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности. 
Раздел 1. Линейная алгебра. 

Контрольная работа №1  
«Матрицы. Определители. Системы линейных уравнений». 

Вариант 0. 
Задание 1. Найти значение матричного многочлена f(A): 32)( 23 +−+−= xxxxf , 








−
=

23
01

A  
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Задание 2. Найти ранг матрицы: 



















−
−−−−

−
−−

17513311
133628
42713
51802

. 

Задание 3. Вычислить определитель: 
689

417
532

−−
−

−
. 

Задание 4. Решить систему уравнений тремя методами (методом Крамера;  методом Гаусса, 

матричным методом): 








=++−
=−+
=++−

.8532
;02
;1743

zyx
zyx
zyx

 

Задание 5. Исследовать систему на совместность: 
 

 

Раздел 2. Векторная алгебра. 
Контрольная работа №2. Линейные операторы. 

Вариант №0 
Задание 1. Проверить является ли отображение f линейным оператором линейного простран-
ства 3R , если для любого вектора { }∈= 32,1 , хххх 3R  

f(x) { }23,1 ,12 ххх += . 
Задание 2. Найти матрицу линейного оператора f линейного пространства 3R  в стандартном 
базисе, если для любого вектора { }∈= 32,1 , хххх 3R  

f(x) { }21331 ,2, хххxх +−= . 
Найти координаты вектора )(xfy = , если { }4,12, −=х . 
Задание 3. Матрица линейного оператора f в базисе 321 ,, еее  некоторого линейного простран-
ства имеет вид: 














−−=
2

1
1

2
4
3

201
А . 

Найти матрицу В этого линейного оператора в базисе 








++−=
−=
++=

3213

212

3211

5,1
3

еееа
ееа

еееа
. 

 
Задание 4. Найти все собственные векторы и собственные значения линейного оператора f, 
заданного в некотором базисе матрицей: 















−
−−
−

=
1
0

1
2

1
1

012
А . 

 
Раздел 3. Аналитическая геометрия на плоскости. 











=+−++
=+−++
=+−++
=+−++

.

1493822
632533
63422

4323

54321

54321

54321

54321

xxxxx
xxxxx
xxxxx

xxxxx
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Контрольная работа №3 
 Вариант 0.  

Задание 1. Даны координаты вершин треугольника:   
     
      Найти: а) уравнение медианы, опущенной из вершины С; 
б) длину стороны ВС; 
в) уравнение прямой, проходящей через вершину А параллельно стороне ВС; 
г) длину и уравнение высоты АК; 
д) величину угла ВАС; 
е) периметр и площадь треугольника АВС. 
Задание 2. Найти центр и радиус окружности 08633 22 =+−+ ухух . Построить окруж-
ность. 

 
Задание 3.Составить каноническое уравнение гиперболы, проходящей через точки 

)7;4(),1;2( −ВА . Найти координаты фокусов и уравнения асимптот гиперболы. Постро-
ить график. 
Задание 4. Составить каноническое уравнение эллипса и построить его, если его большая по-
луось равна 12, а эксцентриситет равен 0,8. Найти расстояние между фокусами эллипса. 
 

Раздел 4. Введение в математический анализ. 
Контрольная работа №4 

 Свойства функции. Предел и непрерывность. 
Вариант 0.  

Задание №1.Найти область определения функции: 

1
)4(log

54
3 2

3
2 −

−
−

−+

−
=

х
х

хх
ху  

Задание № 2. Вычислить пределы: 

а) 
522

32lim 4

3

+−
−

→∞ хx
х

x
; б) 

4

22

0 2
sinlim

x
xtgx

x

−
→

; 

в) 
372

7415lim 2

2

3 ++
−−

−→ хx
хх

x
; г) 

13

35
32lim

−

∞→








+
− х

x х
х

; 

д) 
3

7 2lim
12 3x

х
х→−

+ −
+ −

; е) ( )
2

1

1
lim 2 5 4 х

x
х −

→
− − . 

Задание № 3. Исследовать функцию на непрерывность и построить график: 

 











≥

<<−+

−≤+−

=

.0,

01,)1(

1),1(2

)( 2

хеслиx

xеслих

хеслих

хf  

Задание № 4. Построить график функции, описать свойства функции: 123 −= ху . 
Раздел 5. Дифференциальное исчисление функции одной переменной. 
 Контрольная работа №5. Производная, исследование функции. 

Вариант 0. 
Задание №1. Найдите производную функции: 
а) xtgexy x 5)3(cos 3+= . 

б) x
xy
4cos

452 −
= . 
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в) 
1ln

1
у arctg

x
=

+
. 

г) yeyх yx 22ln5 232 =− + . 

д) xxctgxy 2ln2 )24( −= . 

е)  
2

lntg ,
1 ;

sin

x t

y
t

=



=

 

Задание №2. Провести полное исследование функции: 
2
19 2

+
−

=
х
xy . 

Раздел 6. Интегральное исчисление функции одного аргумента. 
Примерный вариант типового расчета №1 

«Неопределенный интеграл». 
Вариант 0 

Задание № 1. Вычислите интегралы: 

а) dx
xx

xx )2632
3
5( 4

4 −+−+∫ ;        

б) ( )dxxx 3)2( 2 −+∫ ;      

в) ∫ + 2100
3

x
dx ; 

г) ( )
∫

− dx
x

xx 3 32 ;     

д) dx
x

x
∫

+
2

3

sin
2sin . 

Задание № 2.  Вычислите интегралы методом подстановки: 

а) dxх∫ − )72sin( ;  б) ∫ +
dx

x
x

1
5
3

2

;   в) ∫ − x

x

e
dxe

2

2

31
;   

г) ∫ ⋅ xx
dx

lnsin2 ;  д) ∫ + 4cos
sin

2 x
xdx . 

Задание № 3. Вычислите интегралы методом интегрирования по частям: 
а) ( ) xdxx 2cos24∫ − ; 

б) dxxаrc∫ 2sin ; 
в) ( ) xdxx ln32∫ + . 
Задание № 4. Вычислите интегралы, результат проверить дифференцированием: 

а) ∫ −
+ dx

x
x

4
2

2

5

;        

б) ∫ −+ 432 хx
dx ;      

в) ∫ −− 65
3

2 хx
хdx . 

Задание № 5. Вычислите интегралы от тригонометрических функций: 
а) ∫ xdxtg6 ; 

б) ∫ − dxxx 2)cos(sin ; 
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в) ∫ ⋅ xdxx 5cos2cos ; 

г) ∫ ⋅ xdxx 3cossin ; 

д) ∫ ++ 5cos3sin4 xx
dx . 

Задание № 6. Вычислите интегралы: 

а) ∫
++ 542 хх

dx ; 

б) ∫ −
+

2
)(

3

3

х
dxхх . 

 
Контрольная работа №6. Определенный интеграл. 

Вариант 0. 
Задание №1. Вычислить определенный интеграл: 

а) ( )∫ −+
2

0

2 4)1( dxxх ;  

б) dx
x

xeх x

∫
−+3

1
2

2 32
;  

 в) ∫ ++

1

0
2 54хx

dx ; 

г)  
Задание № 2. Исследовать несобственный интеграл на сходимость:

 

 а) 
∫
∞− +

0

2 4x
хdx ;       б) ∫ −

3

1 22х
dx .

 

 Задание № 3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной заданными линиями: 

. 
Задание № 4. Найдите объем тела, образованного путем вращения вокруг оси ОХ фигуры, 
ограниченной линиями: 

. 

 
Раздел 7.  Дифференциальное исчисление функции нескольких переменных. 

Контрольная работа №7.  
Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных. 

Вариант 0. 
Задание №1. Найти область определения функции:  822 +−= хуz . 
Задание № 2. Найти частные производные второго порядка: 53 22 +−= хухz . 

Задание № 3. Дана функция 
y
xz = . Проверить справедливость равенства: 

0=′−′′⋅ yxy zzх
. 

Задание № 4. Вычислить приближенно с помощью дифференциала: 34 96,002,1 − . 

Задание №5. Составить уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности 
уххуухz −+−+= 2222  в точке М(-1, -1, -1). 

3,0,24 2 ==−= xyxxy

( ) 0,2, 22 =−== yxyxy
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Задание № 6. Исследовать на экстремум следующую функцию двух переменных: 
31222 −−++= ххуухz . 

Задание № 7. Дана функция хуухz ++= 22 . Найти: а) градиент функции в точке А(1, 1); б) 
производную функции в точке А(1, 1) по направлению вектора )1;2( −=а . 

Раздел 8. Интегральное исчисление функции нескольких переменных. 
Контрольная работа №8. Двойные и тройные интегралы. 

Вариант 0. 

1. Изменить порядок интегрирования: 
1 0 0 0

2 12 y y

dy fdx dy fdx
−

− −− + − −

+∫ ∫ ∫ ∫ . 

2. Вычислить двойной интеграл ∫∫ − dxdyуx )( 2 , где D ― область, ограниченная прямыми y = 
x, y = -x и x = 3. 
3. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями 2 22 ,y x y x= − = . 

4. Вычислить тройной интеграл ∭ 𝑥(𝑦2 − 3𝑧3)𝑑𝑥𝑑𝑦𝑑𝑧𝐷 , где D: z=xy, y=x, x=1, z=0. 
 

Раздел 9.  Элементы теории поля. 
Контрольная работа №9. 

Вариант 0. 
1. Скалярное поле задано функцией xyzzyxU =),,( . Найти градиент этой функции и его мо-
дуль в точке M(2;1;2). 
2. Скалярное поле задано функцией 222),,( zyxzyxU ++= .  Вычислить производную 
функции M(2;– 1;– 2) в направлении вектора kjil 424 −−= . 
3. Дано векторное поле kzxjуziхуа 432 ++= . Вычислить дивергенцию и ротор этого поля в 
точке (2; -1; 5). Проверить потенциальность и соленоидальность данного поля. 
4. Вычислить поток вектора kzjуziха +−= 2 через боковую поверхность конуса ≤+ 22 ух z 2 , 
0≤z 1≤  в направлении внутренней нормали. 
 

Раздел 10.  Обыкновенные дифференциальные уравнения (ОДУ). Уравнения в частных 
производных. 

Контрольная работа №10. Дифференциальные уравнения. 
Вариант 0. 

1. Решить дифференциальное уравнение: 0)1( 2 =++ ydxdyх ; 

2. Решить дифференциальное уравнение: 
yx
yxy

−
+

=′ ; 

3. Решить задачу Коши: 2)0(;0)133()(2 ==−+++ уdxyxdyyх ; 
4. Решить дифференциальное уравнение: 0)sin()sincos( =+++ dxyxdyyyx ; 

5. Решить дифференциальное уравнение: 
2

2 xxexyy −=+′ . 
Раздел 11. Теория вероятностей 

Контрольная работа №11.  Случайные события.  
Вариант №0 

Задача №1. Из колоды в 36 карт вынимают 3 карты. Какова вероятность того, что среди из-
влеченных карт будет хотя бы 1 валет? 
Задача № 2. Из букв слова «комбинаторика» наудачу извлекают 7 букв и раскладывают в ряд. 
Опыт повторяют 2 раза. Найдите вероятность того, что получатся слова «комната» и «карти-
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на» (после получения одного слова извлеченные буквы возвращаются обратно и опыт повто-
ряется). 
Задача №3. По самолету производится 3 одиночных выстрела. Вероятность попадания при 
первом выстреле равна 0,5, при втором – 0,6, при третьем – 0,8. При одном попадании самолет 
выходит из строя с вероятностью 0,3, при двух попаданиях – с вероятностью 0,6, при трех по-
паданиях самолет выходит из строя наверняка. Найти вероятность того, что в результате трех 
выстрелов самолет будет сбит. 
Задача №4. В урне находятся 5 белых, 6 красных и 9 синих шаров. Наудачу извлекают 3 шара. 
Найти вероятность того, что среди извлеченных шаров будет:  
А) хотя бы 1 красный шар; 
Б) хотя бы 2 синих шара. 
Задача №5. Имеется 20 образцов, 5 из которых – с высоким содержанием некоторого химиче-
ского вещества. Один образец был утерян. Найти вероятность того, что в выборке из 10 образ-
цов окажется 2 с высоким содержанием вещества. 
Задача № 6. Вероятности того, что во время работы цифровой электронной машины произой-
дет сбой в арифметическом устройстве, в оперативной памяти, в остальных устройствах, от-
носятся как 3:2:5. Вероятности обнаружения сбоя в арифметическом устройстве, в оператив-
ной памяти и в остальных устройствах соответственно равны 0,8; 0,9; 0,9. В машине был об-
наружен сбой. Где вероятнее всего он произошел? 
Задача №7. В бассейне 1000 литров воды. В бассейн бросают бочки с нефтью, объемом 1 л 
каждая. Вероятность разрушения оболочки одной бочки равна 25%. Какое количество бочек 
можно кинуть в бассейн, чтобы концентрация нефти в воде не превысила 10% с вероятностью 
95%? 

 
Типовой расчет №2 

Вариант №0 
1. В семье пять детей. Найти вероятность того, что среди этих детей: 
а) два мальчика, 
б) не более двух мальчиков, 
в) более двух мальчиков, 
г) не менее двух и не более трех мальчиков. 
Принять вероятность рождения мальчика равной 0,51. 
2. Вероятность получения бракованной детали равна 0,01. Какова вероятность то-

го, что среди 400 деталей бракованных окажется: 
а) 3 детали; 
б) хотя бы одна. 
3. При передаче сообщения на расстояние вероятность искажения одного знака 

равна 0,01. Какова вероятность того, что при передаче сообщения из 300 знаков: а) не будет ни 
одного искажения, б) будет два искажения, в) будет хотя бы одно искажение? 

4. Определить надежность схемы, если Pi – надежность i – го элемента 

 
 

5. Найти у, числовые характеристики СВ Х: 
Х 1 2 3 4 
Р 0,1 у 0,2 0,4 

 
6. D(X) = 1.5. Используя свойства дисперсии, найдите D(2X+5). 
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7. Вероятность появления события в одном испытании равна 0,6. Производится 5 испы-
таний. Составить закон распределения случайной величины Х – числа появлений события. 
Найти )(XM , )(XD , )(Xσ , )(xF . 

8. Два стрелка делают по одному выстрелу в мишень. Вероятность попадания первого 
равна 0,6, второго 0,8. Составить закон распределения числа попаданий Х. Найти математиче-
ское ожидание, дисперсию, среднее квадратическое отклонение, третий центральный момент 
и функцию распределения. Построить график )(xF . 

9. В ящике 3 белых шара и 4 черных. Шары достают до тех пор, пока не появится бе-
лый шар. Составить закон распределения случайной величины Х – числа испытаний. Найти 

)(XM , )(XD , )(xF . 
10. По таблице распределения Х: 
 

Х -2 0 2 4 6 
Р 0,2 0,1 0,3 0,2 0,2 

 
Найти )(XM , )(XD , 1q . Найти ( 2)P X ≥ . 
11. В кошельке лежат 5 монет по 1 руб., две монеты по 2 руб. и три монеты по 5 руб. 

Найти закон распределения случайной величины Х - числа рублей, извлеченных из кошелька, 
если из него извлекают наугад две монеты. Построить многоугольник распределения. 

12. Задан закон распределения дискретной случайной величины X.  
xi 1 3 4 5 7 8 
pi 0,3 0,1 0,2 0,3 0,05 0,05 

Найти закон распределения величины У=2Х-3. Найти интегральную функцию распре-
деления F(у), математическое ожидание M(у), дисперсию D(у) и среднее квадратичное откло-
нение σ(у) для У. Нарисовать график F(у). 

13. Непрерывная случайная величина Х задана плотностью распределения вероятно-

стей:  
Требуется: 1) найти параметр а;  
2) найти функцию распределения; 
3) построить графики функции и плотности распределения; 
4) Найти математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое отклонение. 
5) вероятность событий р(-1 < X < 2), р(Х>2). 
14. Высота частиц эмульсии в жидкости имеет показательное распределение. Найти: а) 

долю частиц эмульсии ниже 120 мкм, если средняя высота 40 мкм; б) долю частиц выше 90 
мкм, если половина находится ниже 30 мкм. 

 
Раздел 12. Элементы математической статистики. 

Контрольная работа №12. Математическая статистика. 
Вариант 0. 

Произведена выборка 90 деталей из текущей продукции токарного автомата. Проверяемый 
размер деталей X измерен с точностью до одного миллиметра. Результаты измерений приве-
дены в таблице. 
 
1) Построить статистическое распределение выборки в виде интервального ряда. 
− перейти от составленного интервального распределения к точечному выборочному распре-
делению, взяв за значения признака середины частичных 
интервалов; 
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− построить полигон относительных частот, гистограмму относительных частот; 
− найти эмпирическую функцию распределения и построить ее график; 
− вычислить все точечные статистические оценки числовых характеристик признака: среднее 
X ; выборочную дисперсию и исправленную выборочную дисперсию; выборочное с.к.о. и ис-
правленное выборочное с.к.о. s; 
- найти моду и медиану интервального ряда; 
− считая первый столбец таблицы выборкой значений признака Х, а второй - выборкой значе-
ний Y, оценить тесноту линейной корреляционной зависимости между признаками и составить 
выборочное уравнение прямой регрессии Y на Х. 
2) По гистограмме относительных частот установить статистический (эмпирический) закон 
распределения. 
3) На том же чертеже построить кривую нормального распределения с параметрами a x=  и 

( )
1

ns D X
n

=
−

. 

4) Проверить гипотезу о том, хорошо ли статистические данные описываются нормальным 
законом распределения. 

113.00 110.84 109.48 111.24 112.04 113.56 112.20 116.12 114.76 111.64 
115.00 111.32 116.04 113.72 115.24 114.36 111.88 110.36 115.48 109.64 
114.84 110.68 113.96 116.12 112.28 112.84 114.52 111.08 109.96 111.80 
115.16 116.68 112.76 113.32 112.44 112.60 111.00 110.60 112.92 111.48 
112.44 115.80 116.12 110.84 113.40 113.80 113.88 113.40 114.04 112.76 
116.76 113.88 111.72 114.28 112.52 111.72 115.40 113.08 113.72 110.92 
115.72 114.52 116.84 115.56 111.32 115.88 111.80 111.48 110.20 116.04 
110.52 115.80 113.72 112.28 113.88 111.24 111.88 114.12 114.52 109.72 
114.44 110.68 113.00 113.24 113.32 116.52 115.24 109.80 112.68 114.76 

 
Вопросы для подготовки к дифференцированному зачету (1 семестр). 

1. Матрицы, их виды. Действия над матрицами. Элементарные преобразования матрицы. 
2. Определители и их вычисление, свойства.  
3. Обратная матрица. Ранг матрицы. 
4. Понятие системы линейных уравнений. Система n линейных уравнений с n неизвестными. 
Однородная и неоднородная системы.  
5. Метод Крамера для решения систем линейных уравнений. 
6. Решение систем линейных уравнений матричным методом. 
7. Метод Гаусса. Критерий совместности. Теорема Кронекера - Капелли.  
8. Векторы. Линейные операции над векторами. Скалярное произведение векторов.  
9. Векторное и смешанное произведение векторов, их свойства.  
10. Линейное пространство. Линейная зависимость векторов. Размерность и базис. 
11. Размерность и базис пространства. Координаты вектора в данном базисе. Преобразование 
координат векторов при замене базиса. 
12. Линейное преобразование (линейный оператор) и его матрица. Ранг линейного оператора. 
Характеристическое уравнение и собственные векторы линейного оператора. 
13. Прямая на плоскости. Уравнение прямой с угловым коэффициентом. Общее уравнение 
прямой. Уравнение прямой с данным угловым коэффициентом, проходящей через данную 
точку.  
14. Уравнение прямой в отрезках. Угол между двумя прямыми. Взаимное расположение двух 
прямых. Расстояние от точки до прямой.  
15. Линии второго порядка: окружность, эллипс. 
16.  Линии второго порядка: гипербола, парабола. 
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17. Понятие множества произвольных объектов. Подмножество, дополнение к множеству. 
Универсальное множество, пустое множество. Бесконечное множество, счетное множество. 
Операции с множествами: объединение и пересечение множеств, свойства этих операций. 
18. Соответствия между множествами, понятие взаимно-однозначного соответствия. Число-
вые множества. Интервалы и отрезки на числовой оси.  
19. Понятие функции как соответствия между двумя множествами. Способы задания функций.  
20. Свойства функций: монотонность, четность, периодичность, ограниченность, выпуклость, 
вогнутость. Область определения и область значений функций.  
21. Элементарные функции и их графики.  
22. Преобразование графиков функций. Обратные функции. Сложные функции.   
23. Предел последовательности. Единственность предела.  
24. Предел функции. Односторонние пределы, пределы в бесконечности, бесконечные преде-
лы.  
25. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства.  
26. Непрерывность функции в точке. Непрерывность элементарных функций. Точки разрыва 
функции, их классификация.  
27. Задача о скорости химической реакции. Производная функции. Геометрический смысл 
производной функции. Непрерывность дифференцируемой функции.  
28. Правила дифференцирования суммы, разности, произведения и частного двух функций, 
сложной и обратной функций. Производные основных элементарных функций.  
29. Дифференцирование параметрических, неявных функций. Логарифмическое дифференци-
рование.  
30. Уравнение касательной и нормали к графику функции.  
31. Основные теоремы дифференциального исчисления. Производные высших порядков. Пра-
вило Лопиталя. 
32. Дифференциал функции, его свойства. Геометрический смысл дифференциала.  
33. Применение дифференциала к приближенным вычислениям. Дифференциалы высших по-
рядков. 
34. Условия монотонности функции. Экстремумы функции, необходимое условие. Достаточ-
ные условия.  
35. Наибольшее и наименьшее значения функции, дифференцируемой на отрезке. 
36.  Исследование выпуклости функции. Точки перегиба. Асимптоты функций. Общая схема 
исследования функции и построения ее графика.   

Вопросы для подготовки к дифференцированному зачету (2 семестр). 
1. Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица интегралов.  
2. Методы интегрирования: непосредственное интегрирование, метод замены переменной, ме-
тод интегрирования по частям.  
3. Интегрирование рациональных дробей.  
4. Определённый интеграл как предел интегральной суммы. Геометрический смысл опреде-
лённого интеграла. Необходимые и достаточные условия интегрируемости.  
5. Основные свойства определённого интеграла. Теорема о среднем. Формула Ньютона-
Лейбница. 
6. Приложения определённого интеграла: вычисление площадей плоских фигур в декартовых 
координатах; вычисление длины дуги плоской кривой; вычисление объема тела вращения.  
7. Несобственные интегралы. Интеграл с бесконечным промежутком интегрирования (несоб-
ственный интеграл I рода). Интеграл от разрывной функции (несобственный интеграл II рода). 
8. Понятие функции n переменных. Функция двух переменных, ее график. Область определе-
ния. Линии уровня.  
9. Предел и непрерывность функции двух переменных.  
10. Дифференцирование функций двух переменных. Частные производные. Вычисление част-
ных производных.  
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11. Полный дифференциал, его геометрический смысл. Приближенные вычисления с помо-
щью дифференциала.  
11. Дифференцирование сложных функций. Частные производные высших порядков.  
12. Производная функции по направлению. Градиент функции и его свойства.  
13. Касательная плоскость и нормаль к поверхности. 
14. Максимум и минимум функции двух переменных. Необходимые и достаточные условия 
экстремума.  
15. Условный экстремум. Методы исследования функции на условный экстремум. 
16. Наибольшее и наименьшее значения функции двух переменных в замкнутой области.  
17. Задача об объеме цилиндрического тела. Определение двойного интеграла, его геометри-
ческий смысл.  
18. Свойства двойного интеграла.  
19. Вычисления двойных интегралов в декартовых координатах. 
20. Замена переменных в двойном интеграле. Двойной интеграл в полярных координатах. 
21. Вычисление площади плоской фигуры, объема тела, площади поверхности.  
22. Определение тройного интеграла, его свойства.  
23. Вычисление тройных интегралов. Тройной интеграл в цилиндрических и сферических ко-
ординатах. 
24. Определение криволинейных интегралов и их свойства.  
25. Определение поверхностного интеграла первого рода. Вычисление поверхностных инте-
гралов первого рода.  
26. Определение поверхностного интеграла второго рода. Вычисление поверхностных инте-
гралов второго рода.  
27. Связь между поверхностными интегралами первого и второго рода. Приложения поверх-
ностных интегралов.  
28. Скалярное поле, его характеристики. 
29. Векторное поле, задача о потоке векторного поля, дивергенция, циркуляция, ротор, опера-
тор Гамильтона. 

 
Вопросы для подготовки к экзамену (3 семестр). 

1. Определение дифференциального уравнения. Порядок ДУ. Интегрирование ДУ. Общее и 
частное решения ДУ. Начальные условия. 
2. ДУ с разделяющимися переменными. Использование ДУ с разделяющимися переменными в 
химической кинетике (химические реакции 1-го и 2-го порядков).  
3. Однородные ДУ. Линейные ДУ и их решение. Закон перехода вещества в раствор. 
4. ДУ высших порядков. Понижение порядка ДУ.  
5. Линейные ДУ 2-го порядка с постоянными коэффициентами. Решение однородных ДУ 2-го 
порядка.  
6. Неоднородные ДУ 2-го порядка. Нахождение частного решения неоднородного ДУ 2-го по-
рядка по виду правой части.  
7. Основные понятия теории вероятностей. Классическое определение вероятности.  
8. Статистическая вероятность. Геометрические вероятности. 
9. Теорема сложения вероятностей совместных и несовместных событий. Противоположные 
события. 
10. Зависимые и независимые события. Условные вероятности. Теорема умножения вероятно-
стей. 
11. Полная группа событий. Формула полной вероятности. Формула Бейеса. 
12. Схема испытаний Бернулли. Формулы Бернулли. Локальная теорема Лапласа. 
13. Интегральная  теорема Лапласа. Формула Пуассона. 
14. Случайная величина. Виды случайных величин и способы их задания. Числовые характе-
ристики дискретных случайных величин. 
15. Свойства математического ожидания и дисперсии случайных величин.  
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16. Основные законы распределения дискретных случайных величин. 
17. Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева.  Закон больших чисел. Теорема Бернулли. 
18. Функция распределения и плотность распределения непрерывной случайной величины, их 
свойства.  
19. Основные понятия математической статистики. Методы первичной обработки данных. 
Первичный анализ выборочных данных и их графическое представление: эмпирическая функ-
ция распределения, гистограмма, полигон частот. 
20.  Статистические оценки параметров распределения. Выборочная средняя и дисперсия. 
21.  Доверительные интервалы для математического ожидания и дисперсии при нормальном 
распределении генеральной совокупности. 
22.  Коэффициент корреляции, его свойства. Нахождение уравнения линейной регрессии. 
23.  Статистическая проверка гипотез: основные определения. Область принятия гипотезы. 
Критические точки. 
24. Критерий согласия Пирсона. Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной 
совокупности. 

 
7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности. 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 

Дисциплина: Математика. 
Курс: 1, семестр: 1   
Специальность:  ПУ11. 
Преподаватель: Черкасова А.М. 
Максимальное количество баллов за работу в течение семестра: 100. 
Итоговый контроль: дифференцированный зачет. 

№ 
п/п 

 
Контролируемые мероприятия 

Обяза-
тельный 
минимум 

Максималь-
ное количе-
ство баллов 

Срок предо-
ставления 

Основной блок 
1. Контрольная работа №1. 8 12  

по расписанию 
2. Контрольная работа №2.  8 12  

по расписанию 
3. Контрольная работа №3. 8 12  

по расписанию 
4. Контрольная работа №4. 8 12 по расписанию 

5. Контрольная работа №5. 8 12 по расписанию 

6. Дифференцированный зачет. 
 

20 30 по расписанию 

Количество баллов к рубежному контро-
лю (18 неделя) 

60-90  

7 Блок бонусов   
7.1 Участие в конференции, написа-

ние и публикация научной статьи. 
10 В течение се-

местра 
Всего Min - 60 

Max-100 
 

Итого:  100  
 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 
Дисциплина: Математика. 
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Курс: 1, семестр: 2   
Специальность:  ПУ11. 
Преподаватель: Черкасова А.М. 
Максимальное количество баллов за работу в течение семестра: 100. 
Итоговый контроль: дифференцированный зачет. 

№ 
п/п 

 
Контролируемые мероприя-

тия 

Обязательный 
минимум 

Максималь-
ное количе-
ство баллов 

Срок предо-
ставления 

Основной блок 
1. Типовой расчет №1. 8 12  

по расписанию 
2. Контрольная работа №6.  8 12  

по расписанию 
3. Контрольная работа №7. 8 12  

по расписанию 
4. Контрольная работа №8. 8 12 по расписанию 

5. Контрольная работа №9. 8 12 по расписанию 

6. Дифференцированный зачет. 
 

20 30 по расписанию 

Количество баллов к рубежному кон-
тролю (18 неделя) 

60-90 60-90 

7 Блок бонусов   
7.1 Участие в конференции, напи-

сание и публикация научной 
статьи. 

10 В течение се-
местра 

Всего Min - 60 
Max-100 

 

Итого:  100  
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 

Дисциплина: Математика. 
Курс: 1, семестр: 3   
Специальность:  ПУ21. 
Преподаватель: Черкасова А.М. 
Максимальное количество баллов за работу в течение семестра: 50. 
Итоговый контроль: экзамен 50 баллов. 

№ 
п/п 

 
Контролируемые ме-
роприятия 

Количество 
мероприятий/ 

баллы 

Обяза-
тельный 
минимум 

Макси-
мальное 
количе-

ство бал-
лов 

Срок 
предо-
ставле-

ния 

Основной блок 
1. Контрольная работа 

№10. 
1-2 балла за каждое 
правильное задание 

6 10 по распи-
санию 

2. Контрольная работа 
№11. 

1-2 балла за каждое 
правильное задание 

6 10 по распи-
санию 

3. Типовой расчет №2. 0,7-1 балл за каждое 
правильное задание 

6 10 по распи-
санию 

4. Контрольная работа 
№12. 

2-3 балла за каждое 
правильное задание 

6 10 по распи-
санию 

5. Экзаменационная рабо- 10-15 баллов за каж- 36 50 по распи-
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та дое правильное зада-
ние 

санию 

Количество баллов к рубежному контролю (18 неделя) 60-90  
6 Блок бонусов   
6.1 Участие в конференции, написание и публика-

ция научной статьи. 
10 В течение 

семестра 
Всего Min - 60 

Max-100 
 

Итого:  100  

Система штрафов 
Показатели  Баллы  

Опоздание  -1 
Не готов к практической части занятия -3 
Нарушение учебной дисциплины -2 
Пропуск лекций без уважительных причин (за одну лекцию) -1 
Пропуск практических занятий без уважительных причин (за 
одно занятие) 

-1 

По каждому контрольному мероприятию предусмотрен обязательный минимум усвое-
ния материала, предусмотренного учебной программой (см. тех. карту), который должен быть 
достигнут каждым студентом для аттестации по дисциплине «Математика».  

Преподаватель, реализующий дисциплину, в зависимости от уровня подготовленности 
обучающихся может использовать иные формы, методы контроля и оценочные средства, ис-
ходя из конкретной ситуации. 

 
8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

ДИСЦИПЛИНЫ 
а) Основная литература:  
1. Баврин И.И. Математика. М.: ФИЗМАТЛИТ, 2017. URL: 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922117449.html (ЭБС «Консультант студента»). 
2. Привалов И.И. Аналитическая геометрия: учебник для вузов. М.: Издательство 

Юрайт, 2019. URL: https://biblio-online.ru/viewer/analiticheskaya-geometriya-433810#page/1 
(ЭБС издательства ЮРАЙТ). 

3. Баврин И. И. Высшая математика: учебник. М.: Академия, 2005. - 616 с. (42 экз.) 
 
б) Дополнительная литература:  
1. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах / П.Е. Данко [и др.]. - 7-е 

изд.; испр. - М. : Оникс : Мир и Образование, 2008. – 816 с. (47 экз.) 
 
в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необ-

ходимый для освоения дисциплины (модуля) 
1. Электронная библиотечная система (ЭБС) ООО «Политехресурс» «Консультант 

студента»: www.studentlibrary.ru. 
2.  Электронная библиотечная система (ЭБС) издательства ЮРАЙТ: https://biblio-

online.ru. 
3. Электронная библиотека «Астраханский государственный университет» собствен-

ной генерации на электронной платформе ООО «БИБЛИОТЕХ»: https://biblio.asu.edu.ru 
 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
Для проведения аудиторных учебных занятий необходимы академические аудитории с 

доской.  

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922117449
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При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирова-
на для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможно-
стями здоровья, в том числе для обучения с применением дистанционных образовательных 
технологий. Для этого требуется заявление студента (его законного представителя) и заклю-
чение психолого-медико-педагогической комиссии (ПМПК). 


	1.1. Целями освоения дисциплины (модуля) «Математика» являются освоить фундаментальные разделы математики, научить применять полученные знания для анализа основных задач, типичных для естественнонаучных дисциплин и владеть приемами их решения.
	1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля): обучение студентов основным понятиям математики и используемым в ней методам, навыкам логического вывода из заданных условий, следствий и приемов самопроверки получаемых результатов, методам решения задач.
	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП
	2.1. Учебная дисциплина (модуль) «Математика» относится к базовой части учебного плана по направлению подготовки 20.03.02 Природообустройство и водопользование.
	2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, умения и навыки, формируемые предшествующими школьными дисциплинами: «Алгебра и начала анализа, «Геометрия»:
	Знания: базовых понятий школьного курса математики; правил выполнения действий с целыми числами, действий с дробями; свойств степени и корня, формул сокращенного умножения, основных элементарных функций и их свойств; методов решений уравнений и нераве...
	Умения: складывать, вычитать, умножать и делить целые числа, дроби; применять свойства степени, формулы сокращенного умножения; решать уравнения и неравенства школьного курса математики; применять правила и формулы дифференцирования и интегрирования, ...
	Навыки: решения уравнений и неравенств; построения графиков основных элементарных функций; построения геометрических фигур; вычисления производных, первообразных, исследования свойств функции; решения задач школьного курса математики.
	2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: физика, химия и др.

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Раздел 9.  Элементы теории поля.
	Тема 20. Теория поля. Скалярные и векторные поля, задача о потоке векторного поля, дивергенция, циркуляция, ротор, оператор Гамильтона.
	5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ
	5.1. Указания по организации и проведению лекционных, практических (семинарских) и лабораторных занятий с перечнем учебно-методического обеспечения
	5.2. Указания для обучающихся по освоению дисциплины (модулю).
	5.3. Виды и формы письменных работ, предусмотренных при освоении дисциплины, выполняемые обучающимися самостоятельно.
	В процессе изучения дисциплины «Математика» предусмотрены следующие виды и формы письменных работ для самостоятельного выполнения:
	1) контрольная работа;
	2) типовой расчет – внеаудиторная работа;
	3) домашнее задание, как теоретического, так и практического характера;
	4) экзаменационная работа.
	Типовой расчет выполняется вне аудитории за определенный промежуток времени, установленный преподавателем, оформляется в отдельной тетради. В установленный срок студент сдает контрольные работы, типовой расчет и устно отчитывается преподавателю по вып...

	6. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	6.1. Образовательные технологии.
	6.2. Информационные технологии
	В  процессе изучения дисциплины «Математика» рекомендуется использовать при выполнении учебной и внеучебной работы следующие информационные технологии:
	6.3. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

	7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ  И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
	7.1. Паспорт фонда оценочных средств
	При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации по дисциплине «Математика» проверяется сформированность у обучающихся компетенций, указанных в разделе 3 настоящей программы. Этапность формирования данных компетенций в процессе освоения обр...
	7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание шкал оценивания
	При дистанционной форме обучения знания и умения студента оцениваются по результатам его собеседования с преподавателем на основе использования интерактивных средств взаимодействия посредством ZOOM конференции.
	7.3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности.
	Задание №1. Найти область определения функции:  .
	Задание № 2. Найти частные производные второго порядка: .
	Задание № 3. Дана функция . Проверить справедливость равенства: .

	3. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями .
	4. Вычислить тройной интеграл ,𝐷--𝑥,,𝑦-2.−3,𝑧-3..𝑑𝑥𝑑𝑦𝑑𝑧., где D: z=xy, y=x, x=1, z=0.

	Вопросы для подготовки к дифференцированному зачету (1 семестр).
	Вопросы для подготовки к дифференцированному зачету (2 семестр).
	15. Условный экстремум. Методы исследования функции на условный экстремум.

	28. Скалярное поле, его характеристики.
	29. Векторное поле, задача о потоке векторного поля, дивергенция, циркуляция, ротор, оператор Гамильтона.
	Вопросы для подготовки к экзамену (3 семестр).
	1. Определение дифференциального уравнения. Порядок ДУ. Интегрирование ДУ. Общее и частное решения ДУ. Начальные условия.
	2. ДУ с разделяющимися переменными. Использование ДУ с разделяющимися переменными в химической кинетике (химические реакции 1-го и 2-го порядков).
	3. Однородные ДУ. Линейные ДУ и их решение. Закон перехода вещества в раствор.
	7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности.

	По каждому контрольному мероприятию предусмотрен обязательный минимум усвоения материала, предусмотренного учебной программой (см. тех. карту), который должен быть достигнут каждым студентом для аттестации по дисциплине «Математика».
	8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ
	а) Основная литература:
	3. Баврин И. И. Высшая математика: учебник. М.: Академия, 2005. - 616 с. (42 экз.)
	1. Данко П.Е. Высшая математика в упражнениях и задачах / П.Е. Данко [и др.]. - 7-е изд.; испр. - М. : Оникс : Мир и Образование, 2008. – 816 с. (47 экз.)
	в) Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимый для освоения дисциплины (модуля)

	9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	Для проведения аудиторных учебных занятий необходимы академические аудитории с доской.
	При необходимости рабочая программа дисциплины (модуля) может быть адаптирована для обеспечения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, в том числе для обучения с применением дистанционных образовательных техн...


