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1. HEJIM 1 3AJJAYU OCBOEHUA JUCHHUITJIMHBI



1.1. IlensmMu OCBOEHHUA JUCHUIUIMHBI  «JNEKTPOTEXHUYECKOE U  KOHCTPYKIMOHHOE
MaTepuayoBe/ieHUue» sBIseTcs  (GOpMHpOBaHWE 3HAHUKW B oOmacTh (U3HUYECKUX OCHOB
MaTepHUaIOBEJCHUSI, COBPEMEHHBIX METOJOB TMOJYYEHHUS] KOHCTPYKIIMOHHBIX MAaTepualiosn,
CHOCOOOB TUArHOCTUKHU U YIIyUILIEHUS UX CBOMCTB.

1.2.  3agaum  OCBOEHUA JAUCHUIUIMHBI  «DJIEKTPOTEXHUYECKOE U  KOHCTPYKIHMOHHOE
MaTepuaIoBeICHUEN:

- IPUOOPETEHUE CTYJCHTaMH MPAKTUIECKUX HABBIKOB B 00JIACTH MaTepUaIOBEICHUS U

s dexTuBHON 00paOOTKH M KOHTPOJIS KaueCTBa MarepraioB

2. MECTO JUCHUIIJIMHBI B CTPYKTYPE OIIOII

2.1. Hucuummaa B1.b.11 «DnexkrpoTexHuYeckoe M KOHCTPYKIIMOHHOE MaTepUaiOBEIICHUE»
OTHOCHTCSA K 00s13aTenbHoi (6a3oBoit) yactu OINOIN, mukn b1.

VYueOHast TUCIUTUIMHA «DJIEKTPOTEXHUIECKOE M KOHCTPYKIIMOHHOE MaTepHAIOBEICHUE)
OTHOCUTCS K IMKIY JUCHUIUIMH, HAMpaBICHHBIX Ha TpuoOpeTeHne MpodeccruoHaNTbHBIX
KOMIICTSHITUH, Ha TIOATOTOBKY BBIITYCKHON KBAM(PUKAIIMOHHOMN pabOTHl OakagaBpa.

TpeboBaHuUs K «BXOAHBIMY» 3HAHUSIM, YMEHHUSM U OMBITY JIEATEIHHOCTH OOyUYaIoIIerocs,
HEOOXOIMMBIM TP OCBOCHHUH JTAHHOW AUCITUIUIMHBI U TIPUOOPETCHHBIM B PE3YJIbTaTe OCBOCHUS
MPEIIIECTBYIOUINX JUCIUILTHH (MOIYCH):

3HaHHUS:

- (ynmamMeHTanbHBIE OCHOBBI OCHOBHBIX Pa3/ielioB (PH3UKU, XUMUU;

- METO/BI pelIeHus] GU3HUECKUX 3a7ad;

YMmeHus:

— CaMOCTOSITEIHFHO HCIIONIH30BaTh 3aKOHBI (DH3UKH M XUMUU;

- UCTOJIb30BaTh MaTeMaTUYECKUM anmnapar Mpyu peleHruy MOCTaBIEHHBIX 3a/1a4;

Hagpiku:

— BJIaJIeTh MEPBUYHBIMUA HABBIKAMH W OCHOBHBIMH METOJAMH pellieHus (GU3MYECKUX 33134 U3
OOIIENHKEHEPHBIX U CTICIIUATBHBIX JUCIUIUIMH MPOPUITHU3AIINH,

- pa3BUTHIMH Y4eOHBIMH HaBBIKAMU U CIIOCOOHOCTHIO K MPOAOKEHUIO0 00pa30BaHMS.

2.2. Jlns w3ydeHWs JUCHUIUIMHBI CTYJIEHTaM HEOOXOAMMO 3HAHUA 10 MPEIbLIYIUM
qucrunianaaMu Ousnka, Xumusa, Maremaruka:

- 3HaTh (h)yHJTAMEHTAIbHBICE OCHOBBI OCHOBHBIX pPa3lelioB (PU3UKH, XUMHUH, METOABI PEIICHUS
bu3nyecKux 3ajay;

— YMETh CaMOCTOSITEIBLHO HCIIONH30BaTh 3aKOHBI (DPM3WKHW M XMMHH, a TAKKE MaTeMaTH4eCKHUMA
anmnapar MpH peleHrur MOCTABIECHHBIX 3a/1a4;

— BIAJCTh TMEPBUYHBIMA HABBIKAMH U OCHOBHBIMH METOJAMH pelieHus (U3NYIECKUX 3a7ad U3
OOIICHH)KEHEPHBIX M CHEIHANBHBIX TUCIUILUIMH MPO(UIN3aluY; PA3BUTHIMU yYeOHBIMUA HaBbI-
KaMH M CTIOCOOHOCTBIO K MPOJIOJDKEHUI0 00pa30BaHUsI.

2.3. JlucrumuivHa MOXET OBITh HCIIOJNIb30BaHA B HW3YYCHHU TMOCIEAYIONUX TUCIUILINH,
MIPaKTHKH, MMOATOTOBKH BBIITYCKHOM KBATU(UKAITMOHHON paboThI OakamnaBpa:
DneKkTpooOOpyAOBaHHE HCTOYHUKOB DHEPTUHU, DJJICKTPUYECKUX CETe M MPOMBINIICHHBIX
npeanpustuii; [lepexomHbie MPOIECCH B CUCTEMax 3JIEKTPOCHAOXKEHHs; MUKPOMPOIIECCOPHI B
AIEKTPOTEXHUKE.

3. KOMIIETEHIIUM OBYYAIOIIET'OCS, ®OPMUPYEMBIE B PE3VYJIBTATE
OCBOEHMS JNCIHUITJIMHBI

[Tpouecc n3yueHus: NTUCUUIUIMHBI HaIlpaBlieH Ha (JOPMUPOBAHUE DJIEMEHTOB CIEIYIOIINUX
komrieteHIMit B coorBercTBUM ¢ PI'OC BO u OIIOII BO no pmaHHOMY HampaBI€HHIO
MTOJITOTOBKH (CIEIUAIEHOCTH):

obmmernpogeccuonanbubix (OIK):



- OIIK-4. - Cnoco0OeH HCHONB30BaTh CBOWCTBA KOHCTPYKIMOHHBIX U 3JIEKTPOTEXHUUECKHUX
MarepHasoB B pacdyeTax mapaMeTpOB H PEKUMOB 0OBEKTOB MPO(ECCHOHATBHON JIeSITETHHOCTH.

Taoauna 1

Jlexommno3uuusi pe3yJibTaToB 00y4eHust

Kon Ilnanupyembie pe3yabTaTbl OCBOCHUS JUCUMUILIMHBI
KOMIIETCHITUHU 3HaTh YMeTh Bragers
OIIK-4 OCHOBBI MaTEpPHUAIOBEICHUS HCII0JI30BaTh METOIUKAMU U

M TEXHOJIOTUM KOHCTPYKIIHOHHBIX
MaTepuaioB; OCHOBHBIE
DIIEKTPOTEXHUYECKUE MATEPUAITBI,
HCIOJIB3YEMBIC B KAYCCTBC
KOMIIOHEHTOB
DIIEKTPOTEXHUYECKOTO U
HIIEKTPOIHEPTETHIECKOTO
o0opymoBaHUs

TEXHUYECKHE CPEICTBa
HUCIBITAaHUN
TEXHOJIOTUYECKUX MPOLIECCOB
"

HU3JICIUI, NCCIIEIOBATh
00BEKTHI U

CHCTEMBI AIIEKTPOIHEPTETHKH
i

AIEKTPOTEXHUKU

MEeTOJaMU UCIbITaHUI
CBOWCTB

MaTepuasoB
AIEKTPOIHEPTETUKH U
JJIEKTPOTEXHHUKH,
BBITTOJTHCHUS
SKCIIEPUMEHTATBHBIX
HCCIICIOBAaHHM 110 3aJJaHHOM
METOAMKE U 00paboTKe
Pe3yNbTaTOB MPUMEHUTEIEHO
K MPAKTUICCKOMY
HCII0JIb30BAHHIO
AJIEKTPOTEXHHUUCSCKUX U
KOHCTPYKIIMOHHBIX
MaTepHajIoB

4. CTPYKTYPA U COAEPKAHME JUCIUATIIAHBI (MOYJIST)

O0beM OUCHMIIIMHBI COCTABIISIET 7 3aYETHBIX €OMHMILI UK 252 4acoB, U3 HUX 232 4acoB
OTBOIMTCSI HA CAMOCTOSTEIIbHYIO pad0Ty 00y4aromuxcsl.

Tabauna 2.
CTpyKTypa U colep:KaHue TUCHUTIINHBI (MOXYJIA)
KonrakTHas Camocrodar. | @opMBI TEKyIIETo
8 pabora(B yacax) | pabora KOHTPOJIS
5 YCIEBAaEMOCTH
o, 5]
No 5 = (no nHeoensim
. HaumenoBanue pazzena, TeMbl % ° cemecmpa)
@) 5 | JI I3 |(JIP | KP | CP ®dopma
& MIPOMEXYTOYHOU
a arTecTaluu
(no cemecmpam)
1 Krnaccudukamms u cTpykrypa 3 1 1 29 Omnpoc, orger no JIP
MarepHajoB
2 MexaHuyeckue cBOMCTBa 3 1 1 1 29 Ompoc, otuer no JIP
MeTaiioB. JJedopmanus u
paspylieHue.
3 CTpyKTypa 1 CBOWCTBA CILIABOB 3 1 1 29 Ompoc, orueT mo JIP
4 2Keneso u ero cruraBbl 3 1 1 1 29 Ompoc, orueT mo JIP
5 Knaccudukanms no HazHaueHuo 1 | 4 1 1 1 29 Omnpoc, otuer no JIP
KparKast XapaKTepHCTHKa 110
NIPUMEHEHUIO CTajlel U YyT'YHOB
6 Tepmuueckast 00paboTka 4 1 1 29 Ompoc, oruer 1o JIP
METaJJIOB
7 [IpoBogHUKOBEIE 4 1 1 1 29 Ompoc, oruer 1o JIP
IIEKTPOTEXHUYECKUE MaTepHaIbl
8 [TonynpoBonHUKOBBIE 4 1 1 29 Ompoc, otuert no JIP
NEKTPOTEXHUUECKUE MaTepHaIbl
HUTOI'O 8 8 4 232 3AUYET / SK3AMEH

VYcnoBHBIE 0003HAYEHHUS:
JI — 3ansTH NeKMoHHOTO ThNa; [13 — mpakTHYecKue 3aHsTHS, CEMUHAPBI,

JIP —

nabopaTopHBIC PabOTHI




Taoauna 3.

Mampuua coomnecenus mem/pa3oeinog yueoHou OUCUURIUHBYMOOYIA U POPMUPYEMBIX 8 HUX

KomnemeHyuil
Komnemenyuu
Temwt, )
pasoenvi Kor-0 obuee
oucCyunIuHbl acos OTIK-4 KOu4ecmaso
KOMNnemeHyuil

Kiaccudukanus u CTpyKTypa MaTepHaioB 31 + 1
Mexannyeckue cBoiicTBa MeTaiwioB. Jledopmanns u 32 + 1
paspylleHue.
CTpyKTypa U CBOICTBa CIIJIABOB 31 + 1
Keneso u ero cruiassl 32 + 1
Kiaccudrkanus mo Ha3HAYCHHUIO B KpaTKas 32 + 1
XapaKTEpUCTHKA M0 IPUMEHEHHUIO CTaJIeH U YyT'YHOB
Tepmudeckas 00pabOTKa METAJIOB 31 + 1
IIpOBOAHUKOBBIEC NIEKTPOTEXHUUECKUE MAaTEpUaIbL 32 + 1
I10s1ynIpOBOJHUKOBBIE IEKTPOTEXHUUECKUE MATEPUAIIBI 31 + 1
Hmozo 232

Kparkoe conep:xanue:

Kanaccupukanus u cTpykrypa marepuaioB. CTpoeHue TBEPBIX TEII.

Mexannyeckue cBoiicTBa MmarepuajoB. Jlepopmamms u paspymenue. Meroabl
U3MEPEHMSI TBEPAOCTH.

CTpyKTypa u cBOiiCTBa CIIaBOB. MUKpPOCTPYKTypa CILJIaBOB.

7Kene3o u ero cmiaBbl /luarpaMmbl COCTOSIHMSI JBYXKOMIIOHEHTHBIX METAJUIMYECKHUX
CUCTEM.

Kinaccndpukanusa nmo Ha3HAYEHHMI0O M KPATKasg XapaKTePUCTHKA IO NPHMEHEHUIO
crajieil 1 YYIryHOB. YIIIEPOIUCTBHIE W JIETMPOBAaHHbIE CTaNIH. VIHCTpyMEHTaIbHBIE MaTCpHUAJIbI.
UyryHsbl. [[BeTHBIE CIIaBBHI.

Tepmuueckass 00padoTka MeTaioB. TepMooOpaboTka cralieii: 3aKajika, OTIYCK,
OTKUI, HOPMAJIM3aLlUsl, CTApEHUE.

IIpoBoaHMKOBBIE JJIEKTPOTEXHHYECKHE MaTepHaJibl. MarHuTHble Marepuabl.
Hanomarepuansl. OCHOBHBIE TEXHOJIOIMM COBPEMEHHOIO IPOMBIIIIEHHOIO IIPOU3BOJCTBA.
Koppo3us 1 MeTobl 3alUThl OT KOPPO3HH.

IToynpoBOOHUKOBBIE  JIEKTPOTEXHHYECKHe  Marepuajbl. Komno3uunuoHHbIE
Marepuabl. JJIEKTPOTEXHUUECKHE MaTepualbl. [lonrmepHble MaTepuaibl.

5. HEPEYEHb YYHEBHO-METOANYECKOI'O OBECHEYEHUS
JJIsA CAMOCTOATEJIBHOU PABOTBI OBYYAIOLUXCSA

5.1. Yka3aHus 1o OpraHu3alliy U MPOBEIEHUIO JEKIMOHHBIX, IPAKTUUECKUX (CEMHHAPCKUX) U
71a00paTOPHBIX 3aHATHH C MEpeUuHeM y4eOHO-METOINYECKOTr0 00ecreyeHus

OcBoeHne Kkypca OIEKTPOTEXHMYECKOE U KOHCTPYKIIMOHHOE MAaTepUaiOBEICHHUE
IPEATNoaraeT MCMoIb30BaHUE KaK TPAJUIMOHHBIX, TaK M MHHOBALMOHHBIX O0pa30BATENIbHBIX
TEXHOJIOTUM, a TAaK)K€ HACTOATENbHO TPeOyeT pallMOHaJbHOIO HUX COYETaHMs. TpaaullMOHHBIE
oOpa3oBareibHble TEXHOJOTMM IOJPa3yMEBAIOT MCIOIb30BaHUE B yUeOHOM IIpolecce TaKHUX
METONIOB paboT, KaK JICKIHs, TPAKTHUECKUE 3aHITHS.

HoBble nH(popMallMOHHbIE TEXHOJIOTHH B (POPMUPOBAHUN KOMIIETEHTHOCTHOIO MOJIXO0/a,
KOMIUIEKCHOCTH 3HAaHWA W yMEHWH, MOTryT OBITh peajqu30BaHbl B Kypce TOCPEICTBOM
HCITIOJIb30BaHMsI MYJIBTUMEIUHHBIX POrpaMM, BKIIFOHAIOUINX (HOTO-, ayIMo- U BUJEOMATEpUaIbl.



Vcnonb30BaHMEe  HOBBIX  TEXHOJOTHMH  crocOOCTBYeT  (OPMHPOBAHUIO M PA3BUTHUIO
po¢eCcCHOHATBLHBIX HABBIKOB 00YUYaOIIIUXCS.

JIGKIIMOHHBII KypC TMpenanojiaraeT CHUCTEeMAaTU3UPOBAHHOE U3JI0KEHHE OCHOBHBIX
BOIPOCOB  yueOHOro rmjaHa. JIeKIMOHHBIE 3aHATHUS NPOBOAATCA B ¢opMmMe JeKIUil ¢
UCTIOJIb30BaHUEM Tpe3eHTAalui W BHUJEO pOIMKOB. lIpeseHTammu JeKiuil copepkar Ooiblioe
KOJIM4ECTBO TpauiyeCKUX MaTeprasoB.

Ha nepBoii nexiun jiektop 00s3aH MPeaypeIuTh CTyI€HTOB, IPUMEHHUTEIBHO K KAaKOMY
6a30BoMy y4eOHUKY (yueOHUKaM, yueOHBIM OCOOMSIM) OyIeT MpOUnTaH Kypc.

JIeKIIMOHHBIN KypcC JOJDKEH JaBaTh HauOONbLIMKA 00beM MHpOpMalUu U 0OecreunBaTh
6osee riry0OoKOe MOHMMAaHNUE YYEOHBIX BOIPOCOB MPH 3HAYUTEILHO MEHBIIEH 3aTpaTe BpEMEHH,
4yeM 3TO TpeOyeTcsi OOJIBIIMHCTBY CTYJICHTOB Ha CAMOCTOSITENIbHOE U3yUeHHE MaTepHara.

CemuHapckue  (MpakTUYECKUE  3aHATHS)  MPEACTaBISAIOT  COOOM  JeTanu3aluio
JICKIIMOHHOTO TEOPETHYECKOro MaTepHuaia, IpOBOIATCS B LENAX 3aKpeIUIeHUus Kypca u
OXBaTBIBAIOT BCE OCHOBHBIE PA3/IEJIbl.

OcHoBHOW (opMOH TpOBEeNEHUs] CEMHUHAPOB U TMPAKTUUECKUX 3aHATUH SIBIsSETCA
oOcyxaeHre HanOoyiee TPOOJIEMHBIX M CJIOXKHBIX BOIPOCOB TIO OTIEIBHBIM TE€MaM, a TaKKe
pelieHre 3a1a4 ¥ pa3dop MPUMEPOB U CUTyalMi B ayJIUTOPHBIX yCIOBHAX. B o0s3aHHOCTH
IpenoaaBaTessi BXOJIAT: OKa3aHHe METOAMYECKOI MOMOIIM M KOHCYJIBTHPOBAHUE CTYJEHTOB IO
COOTBETCTBYIOLIMM TEMaM Kypca.

AKTHUBHOCTB Ha MIPAKTUICCKHUX 3aHITUSX OI[CHUBACTCS 10 CIICIYIOIINM KPUTEPHUSIM:

- OTBETHI Ha BOIIPOCHI, MpeAaraeMble MperoiaBaTelieM;

- y4acTHe B JUCKYCCHSIX;

- BBITMIOJIHEHUE NTPOEKTHBIX U UHBIX 33JJaHUI;

- aCCHCTHPOBAHUE MPEIO0IaBaTENI0 B IPOBEACHUM 3aHITHH.

Jloknaznel ¥ ONIMOHMPOBAHHE JOKIAJ0B MPOBEPSIOT CTENEHb BIAJCHUS TEOPETHUYECKUM
MaTepuajIoM, a TaKKe KOPPEKTHOCTb U CTPOTOCTh PACCYKICHHI.

OrneHrBaHue MPAKTUYECKUX 33JaHUN BXOJUT B HAKOIUICHHYIO OILICHKY.

5.2. Ykazanus amsi 00y4aronuuxcs Mo OCBOCHHUIO TUCIUTUIMHEI (MOIYJIIO)

Jnst ycmemrHoro yCcBOEHHs Kypca HEOOXOJUMO HE TOJBKO TOCEIIaTh ayJAUTOPHBIC
3aHATHS, HO M BECTH aKTUBHYIO CaMOCTOSITENIbHYIO paboTy. B mporiecce camocTosTenbHOU
paboThI CTYACHT JTOJKEH HAYyYHUTHCS MOHUMATh CYIIHOCTh MPEIMETa M3y4aeMOW JUCIUILIUHEI,
yMETh aHAJIU3UPOBATH U MPUXOTUTH K COOCTBEHHBIM 00OCHOBAaHHBIM BBIBOJAM U 3aKITIOUCHUSIM.
Bce Buzb1 y4eOHBIX 3aHITHIT OCHOBBIBAIOTCS Ha aKTUBHOM CaMOCTOSITEIBHON paboTe CTY/ICHTOB.
Ha camocrosiTensHOE U3y4eHHE BEIHOCSITCS TEMBI, YKa3aHHbIE B TaOnuIe 4.

Tadnuua 4
ConeprkaHue caMOCTOSITeNILHON paboThl 00YUaIOIIHXCS
Komn- DopMBI
Homep paiena (tembr) TeMbl/BOTIPOCHI, BHIHOCUMBIE HA CAMOCTOSTEILHOE 50 paboThi
n3y4yeHue
4acoB
Knaccudukauus u crpykrypa Tumnsl XuMHYeCKUX CBsi3eil (MeTayuindeckas, HOHHas, 29 pegepam
MaTeprajioB KOBJICHTHAs1) AMOP(HBIC METaJIIBI.
MexaHn4ecKie CBOMCTBa Meton cymep-Poxsemma. Meron Bukkepca. Meron | 29 pepepam
MeTtasuioB. [ledopmanus n LapamnaHusi.
paspylieHue. BnusiHue JErHpyIOMIMX SIIEMEHTOB Ha CTPYKTYpY U
CBOMCTBa cTaJyeil.
CTpyKTypa ¥ CBOWCTBA CILIaBOB Brnusinue nerupyronmx 2IeMEHTOB Ha CTPYKTYPY U 29 pegepam
CBOICTBA cTajieil. 3aKaTMBAEMOCTh U MPOKAJTHBAEMOCTb.
YKeneso u ero criaBsl BrusHMe TerupyonmxX 37I€MEHTOB Ha MOTUMOpP(HBIE U 29 pegepam
(ha3oBbIe MPeBpaICHUSI.
Knaccudukanus no HazHaueHn0 | BbICOKOIErHpOBaHHBIE HHCTPYMEHTABHBIC CTAIN 29 peepam
W KpaTkasi XapaKTepUCTHKa I10
NIPUMEHEHHUIO CTaJIeil U YyT'YHOB
Tepmudeckas 00paboTka HupKyISIHOHHBII METOA ¥ METOI NOHHOW XHUMHUKO- 29 pegepam
METaJJIOB TepMUYECKOH 00pabOTKH H3aenuit




[IpoBOAHHUKOBBIE DJIEKTPONPOBOIHOCTH KUJKUX TUAIICKTPHUKOB, €€ 29 pegepam
QJICKTPOTCXHUYCCKUEC MaTCpraJIbl 3aBUCUMOCTH OT KOHIICHTpaIuU anMeceﬁ.

[MTomynpoBoAHUKOBBIE Bnusnue BHeNHNX (hakTOPOB HA MEXAaHU3M 29 pegepam
HIEKTPOTEXHUUECKUE MaTepHalbl | 3IEKTPONPOBOJHOCTH MOIYIPOBOJHHKOBBIX MaTepHAaJIOB.

5.3. Bugsl U GopMBl MHUCBMEHHBIX PalbOT, MPEAYCMOTPEHHBIX TNPH OCBOCHUH JUCIMILIHHEI,
BBINOJIHSAEMbIE 00YUAIOIUMKCS CAMOCTOSATENBHO.

[IporpamMmMoii TpeaycCMOTpeHbl KOHTPOJIbHBIE paboThl Mo aucuuiuinHe. [lo yemoTpeHnuio
MIPEToIaBaTelisl WK 10 MPOCKOe CTYJCHTA, CTYACHT JJIS TIOBBIIICHHUS CBOCH OIICHKH UMEET MPaBO
B3STh JOTOJIHUTEIbHYIO MUCHMEHHYIO paboTy, BBIMIONHSAEMYIO BHeayAHTOpHO. Pabora moxeT
HOCHTB XapakTep TecTa, AoKana, pedepara u T.1I.

Kputepun BbicTaBiIeHHS OLIGHOK 3a Ha3BaHHBIE paboThl chopmymnupoBanbl B DOCax.
3nech NPUBOAATCS TPEOOBaHHS K OPOPMIICHHUIO PaOOTHI.

Pedepar — wunnuBHMayanpHas MHCbMEHHas paboTa oOydarollerocs, Mpearnoiararonas
M3JI0KEHNE COBPEMEHHOM JINTEPATYpPhI IO OIPEIeIECHHOMY BOIPOCY JINOO mpodieme.

Kak npaBuino, pedepar umeeT CTaHAapTHYIO CTPYKTYpPY: TUTYJBHBIN JIUCT, COEpPIKaHNUE,
BBEJICHHE, OCHOBHOE COJIEPKAHUE TEMBbI, 3aKJIIOUYEHHUE, CIUCOK HCIIOJIBb30BaHHBIX HMCTOYHHUKOB,
MIPUIIOKEHUS.

OrneHnBaeTCsl OPUTHHAIBHOCTh pedepaTa, aKTyalbHOCTh M TOJHOTA HCIIOJNBb30BAaHHBIX
HUCTOYHUKOB, CHUCTEMHOCTh H3JIaraéMOro MaTepuaia, JIOTMKa HW3JI0XKEHUS U yOeTUuTeNbHOCTb
apryMeHTanuy, oQopMIIeHHE, CBOEBPEMEHHOCTh CpOKa CJllaud, 3amuTa pedepata mnepen
ayAUTOpUEH.

O0mme TpedoBanus oopmiieHns rokiaana/pedgepara/KOHTPOJIBLHON PadoThI

Hoxnan/pedepar BuIMONMHsACTCS Ha JUcTax nucued Oymarm dopmarta A-4 B Microsoft
Word; obwem: 5-10 crtpanumm Texcta s jgoknanga, 10-15 crpanumm Tekcta mms pedepara
(mpunokeHust K paboTe HE BXOIAT B ee o0beMm). Pazmep mpudra — 14; maTepBan — 1,5; ¢
HyMepalueil CTpaHUI] CBEPXY CTPaHUIIbI TOCEPENHE, a03allHbIM OTCTYII Ha pacCTOSHUM 2,25 cM
OT JIeBOHl TpaHUIlbl moisi. B Tekcre 00si3aTeNbHBI CCHIJIKM Ha MEPBOMCTOYHMKH. KonndecTBo
HMCTOYHUKOB: HE MEHEEe 5-8 pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB IS TOKJIana, He MeHee 8-10 mis pedepara.

Bce dhopmynbl, emuHUIBI M3MEPEHHI, pacueThl MPUBOIATCS U BeayThes B cucreme CU.

[Tpu opopmuernn paboThl COOIIOAIOTCS MOJIS:

JIeBoE — 25 MM;

npasoe — 10 MMm;

HmkHee — 20 MM;

BepxHee — 20 MM

- Odopmiienne Tadiaui:

- TaGnuIel IPUMEHSIIOT IS JIydIIeld HarIgTHOCTH U yI00CTBa CpaBHEHHS MOKa3aTeseH.
Haspanue Tabnuibl, mMpu €ro HaJIUYUH, JOJDKHO OTpa)kaThb €€ COJep)KaHUe, ObITh TOYHBIM,
KpaTkuM. Ha3BaHue TaOIUITI ClielyeT IOMeNaTh HaJl TaOJuIel cieBa, 0e3 ab3aHoro OTCTyma
B OJIHY CTPOKY C €€ HOMEPOM 4epe3 THpE.

- Ilpu mepenHoce wactu TaONMIBI HAa3BaHWE TMOMEIIAIOT TOJBKO HAJ TEPBOH YaCThIO
TaOJIUIIBI, HUKHIOIO TOPU30HTAIBHYIO YePTy, OTPaHUYUBAIOIIYIO TaOIHUILy, HE IPOBOJIST.

- Tabnuiry ciemyeTr pacrojiaraTh B OTYETE€ HEMOCPEICTBEHHO IOCIE TEKCTa, B KOTOPOM
OHa YIIOMUHAETCsl BIEPBbIE, UM HA CIEAYIOUIeH cTpaHHUIIe.

- Ha Bce Tabmmiel 1OMKHBI OBITH CChUTKHM B pedepare. [Ipu cchuike ciemayeT mucath
CIIOBO «TabIuUIa» ¢ yKazaHUEM ee HoMepa.

- OdopmiteHre MITIOCTPALIMIA:

- Unmroctpanuu (ueptexu, rpaduku, CXeMbl, KOMIIBIOTEPHBIE paclieyaTky, AUarpaMMbl,
(OTOCHUMKHN) CleyeT pacmojaraTb HEIMOCPEACTBEHHO II0Cie TEKCTa, B KOTOPOM OHH
YIOMUHAIOTCS BIIEPBBIC, WIIHM HA CIIEAYIOIIEH CTpaHUIIE.

- UnmrocTparu MOTYT ObITh B KOMITBIOTEPHOM HCIIOJTHEHUH, B TOM YHCIIE U [[BETHEIE.

- Ha Bce mirocTpalinu JOMKHBI ObITh TaHBI CCHUTKU B pedepare.




- Mnmoctpanny, 3a MCKIIOUEHUEM WIUIFOCTPALMU NPWIOKEHHUH, CIIEAyeT HyMepOoBaTh
apabckumu 1udpaMu CKBO3HON HyMepaIue.

- Ecnu pucyHok oauH, To OH obOo3Hauaetcs «PucyHok 1». ClOBO «pHUCYHOK» U €ro
HAaUMEHOBAHME PacIoiaralT NOCEepeNHE CTPOKH.

- Jlomyckaercss HymMepoBaTh WJUIIOCTpPALMM B NpeAenax pasnena. B aToMm ciydae Homep
WUTIOCTpAIMK COCTOUT M3 HOMEpa pasjiesa U MOPsIKOBOr0 HoMepa WLTIOCTPALluK, pa3/IeIeHHbIX
toukoi. Hanpumep, Pucynok 1.1.

- UnmocTtpauuu, npu HeoOX0IUMOCTH, MOTYT UMETh HaMEHOBAaHHE U IMOSICHUTEIbHBIE
naHHble (TOApUCYHOUHBIH TekcT). CinoBo «PUCYHOK» M HAaMMEHOBAHME IIOMEIIAIOT IOCIE
MOSICHUTEIBHBIX JTAHHBIX M pacloyiaraloT ciegyomuMm obpasoM: Pucynok 1 — Cxema KapThl
caira.

- nrocTpanuu Kakaoro NpuiioxkeHus: 0003Ha4aloT OTJEIbHON HyMepalueil apabckumu
mudpamu ¢ qobasneHreM nepea uudpoit 06o3naueHus npuioxkenus. Hanpumep, Pucynok A.3.

- Ilpu ccpbulkax Ha WILTIOCTpALMU CIIEAYET MHUCATh «... B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 2)»
IIPY CKBO3HOM HYMEpALUU U «... B COOTBETCTBUH C PUCYHKOM 1.2» mpu HyMmepalnuu B Ipeaesax
paszzaena.

- IIpuiioxenns

- [Ipunoxxenne oQoOpMIIIOT Kak MPOAOKEHUE JaHHOTO JIOKyMEHTa Ha MOCJeIyHOLINX
€ro JINCTaX WM BBITYCKAIOT B BUAE CAMOCTOSATEIBHOIO JOKYMEHTA.

- B TekcTte nokymMeHTa Ha Bce MPHJIOKEHHUS JTOJKHBI OBITh JaHbl CChUTKU. [Ipunoskenus
pacnosararoT B HOPSAJKE CChUIOK HAa HUX B TEKCTE JIOKYMEHTA, 3a UCKJIIOYEHHUEM CIIPaBOYHOIO
npuioxenus «bubauorpadus», KOTOPOE pacroIararoT MOCIETHUM.

- Kaxnoe mpuiioskeHue cieayeT HauMHaTh C HOBOW CTpPaHMIBI C YKAa3aHHMEM HaBEPXY
nocepeviHe cTpaHullbl cioBa «I[Ipunoxxenuey, ero 0003Ha4eHHsI U CTEIICHH.

[IpunokeHne JOMHKHO HMETh 3arojOBOK, KOTOPBIM 3alUCBIBAIOT CHUMMETPUYHO
OTHOCHUTEJIBHO TEKCTa C MPOMUCHON OYKBBI OTJEIBHON CTPOKO.

- [IpunoskeHust 0003HAYArOT 3arfiaBHBIMU OyKBaMU pyccKoro andasura, HauuHas ¢ A, 3a
HCKIIIOYCHHEM OYyKB E, 3, 171, 0, Y, b, bl, b. Ilocne cnoBa «IIpunoxenue» ciexyer Oykaa,
0003HaYaroIas ero Mocjae10BaTeIbHOCTb.

JlommyckaeTcsi 0003Ha4YeHHE TMPWIOKEHUH OyKkBamMu JaTHHCKOTO andasuTa, 3a
uckmouenueM 6yks [ u O.

B cnywyae mnomHOro wucnonp30BaHUsS OYKB PYCCKOTO M JIATHHCKOTO ai(aBUTOB
J0IMyCcKaeTcst 0003HavaTh MPUIIOKEHUs apaOCKUMU U pamH.

- Ecniu B ToKyMeHTe 0JTHO MpHII0’KeHHe, OHO ob0o3HauyaeTcs «[Ipunoxxenne Ay.

- TeKCT Ka)KJ0ro NpUI0KEHUs, TPU HEOOXOJUMOCTH, MOKET OBITh Pa3J/ielieH Ha pa3/enbl,
MoJipa3fesibl, MyHKThl, MOAMYHKTBI, KOTOpble HYMEpYIOT B Ipelenax KaxJ0ro MpUJIOKEHUs.
[lepen HoMepOM CTaBUTCS 0003HAYEHUE 3TOTO MPHUIIOKECHHUS.

- IlpunoxeHust AOMKHBI UMETh OOIIYI0 C OCTalIbHOM YacThiO JOKYMEHTa CKBO3HYIO
HyMEpaLuIo CTPaHULL.

IIpeacrasiienue.

Pedepar nomkeH ObITh IPEeICTaBIICH B ABYX BHAAX: IEYATHOM U 3JIEKTPOHHOM.

6. OBPA3OBATEJIBHBIE U THO®OPMAIIUMOHHBIE TEXHOJIOI'NA

6.1 ObpazoBaTenbHBIC TEXHOIOTHH

Oo0Opa3oBaresibHbIE TEXHOJIOTUH

Ne Dopmsl Onucanne
1 Bunapnoe 3auamue Jlekuusi — MHTErpauuy AByX JUCUHUILIMH: MaTEPHAIOBEACHUS M (QDU3UKH.
2 Keiic-memoo (hayuneii | 3aHATHA TPOXOMAT MO clemyromeil cxeme. CTyoeHTaM IpeiaraeTcsi TEKCT
meamp) HAy9HOW CTaTbd MO W3ydYaeMOH AWCIHIUIIHE, 00beMoM 8 — 12 crpanmm. Ilo
KaXIOH crarbe Uil pPas3iM4HbIX CTYIEHTOB (WJIM TPYHI CTYACHTOB)
IpeasIaraeTcs:
1) KpaTko M3JIOKUTH coiepkanue crathi (00bEM 1 — 1,5 crp.);




2) MOATOTOBUTH IIIAKaT, HA KOTOPOM OyIeT IoKa3aHa CTPYKTypa CTaTbu M ee
OCHOBHasI UIes;

3) IOATOTOBHUTH MPE3CHTAIINIO MaTepraia Ha 5 MUHYT (5 — 6 cnaioB);

4) MOATOTOBHTH Mpe3eHTAINI0 Mareprayia Ha 15 muayT (15 — 20 cnaiiios).

Camocmosamenvnas Texymias u onepesxaromias CPC, HarpaBieHHasi Ha yIIyOlIeHHe U 3aKperieHne
paboma cmyodenmos 3HAHMH, a TAKXKE PAa3BUTHE NMPAKTHYECKUX YMEHHH, 3aKIIF0YaeTCs B!

- pabore OakalaBpOB C JICKIIMOHHBIM MaTepUajoM, IOUCK M aHaIu3
JIUTEPaTypPhl U HIEKTPOHHBIX UICTOYHUKOB HH(OPMALIMK N0 3aJaHHOI pobieme,
- BBIOJHEHUH JIOMAIIHUX 3aaHHH,

- IepeBodec MarepualoB M3 TEMAaTH4eCKHX HH(OPMAIMOHHBIX PECYPCOB C
MHOCTPAHHBIX SI3BIKOB,

- W3y4YCHHH TeM, BBIHECCHHBIX Ha CAMOCTOSTEIILHYIO TPOPAOOTKY,

- H3YYEHHHU TEOpPETHYECKOIro MaTepHala K JadopaTOpHBIM 3aHATHSIM,

- H3YYEHHM MHCTPYKIMI N0 3KCIUTyaTald OOOpYHOBAaHHUS M BBIIOIHEHUIO
nabopaTopHBIX padoT,

MIOATOTOBKE K 9K3aMEHY.

B pabore HEOOXOOMMO NPUBECTH ONPEICICHUS OCHOBHBIX IOHATHH TIO
TpeOyeMol TEeMaTHKe, ONPENEIUTh COCTOSHUE CTPYKTYphl CTalld B pE3ylbrare
TEepMOOOPabOTOK, YCTAHOBUTH 3aBUCHMOCTh MEXaHNIECKUX CBOMCTB CIUIABOB OT

CTPYKTYPBI

4 Konmponvuasa paboma

6.2. NaopManmoHHbIE TEXHOJIOTUI

- HCTIOJIb30BaHNe BO3MOKHOCTEH MIHTepHETa B yueOHOM Tiporiecce (pacchuika 3aJaHni,
NPEAO0CTABIECHUE BBIIIOIHEHHBIX pa0O0T, OTBETHI Ha BONPOCHI, 03HAKOMJICHHE YUaIllUXCs C
OIICHKaMH U T.1.));

- HCTIOJIb30BAaHHE AEKTPOHHBIX YUEOHUKOB U Pa3IMUHBIX CATOB KaK UCTOUYHUK MH(OpMALIUH;
- HCIIOJIb30BaHUE BO3MOKHOCTEHN 3JIEKTPOHHOM MOYTHI MPENOAaBaTENsL.

6.3. Ilepeuenp nmporpaMMHOTo obecrieueHusi 1 MHPOPMALTMOHHBIX CITPABOYHBIX CHCTEM
HaunmenoBaHue nporpaMMHOTo

Hasnauenue
obecnieueHus
Adobe Reader [IporpaMma 1 TPOCMOTPA AIEKTPOHHBIX JOKYMEHTOB
Moodle O6pazosarenbubii moprai @PI'BOY BO «AT'Y»
Mozilla FireFox bpaysep
Microsoft Office 2013, OducnHas nporpamma
Microsoft Office Project 2013,
Microsoft Office Visio 2013
7-zip ApxuBatop
Microsoft Windows 7 Professional | OnepanmonHas cuctema
Kaspersky Endpoint Security CpencTBO aHTHBUPYCHOM 3alITUTHI
Microsoft Security Assessment [Iporpamms! 1t ”HPOPMALIMOHHOM OE€30MTACHOCTH

Tool. Pexxum moctymna:
http://www.microsoft.com/ru-ru/d
ownload/details.aspx?1d=12273
(Free)

Windows Security Risk
Management Guide Tools and
Templates. Pexxum noctyma:
http://www.microsoft.com/en-us/d
ownload/details.aspx?id=6232
(Free)

| Haumenosarnue cospementuvix npogheccuonanbHulx 6a3 OaHHbIX, UHDOPMAYUOHHBIX CHPABOYHBIX




cucmem

DOnekTpoHHBIN Karanor Hayunoi 6ubmuorexku AI'Y Ha 6aze MARK SQL HITO «Mudopm-
CUCTEM.
https:/library.asu.edu.ru

DnexTpoHHbIH Katanor «Hayunsie xypHaisl AI'Y»: http://journal.asu.edu.ru/

YHI/IBC[ZCB.HI)Haﬂ CH[!aBO‘-IHO-I/IHQhOQMa!!I/IOHHaSI ITOJJHOTCKCTOBAS 63,33 JAHHBIX HC[!HOZ!I/I‘ICCKI/IX
mgannii OO0 "UBUC". http://dlib.eastview.com

HUms nonvsosamens: AstrGU

Iaponw: AstrGU

CnpaBounas npaBoBas cucrema KoncynsranTtlintoc.

ConepUTcs OTPOMHBI MaCCHUB CIPAaBOYHOH MPaBOBOW HHPOPMAITIH, POCCHICKOE M PETHOHAIBHOE
3aKOHOOATCIIbCTBO, CyZ[C6HyIO IIPAKTHUKY, q)HHaHCOBLIC 1 KaAPOBBIC KOHCYJIBTAlIUN, KOHCYJIbTAllUN JUISL 6}02[)KCTHBIX
OpFaHHSaHHﬁ, KOMMCHTApHUU 3aKOHOAATCIILCTBA, (I)OpMBI JAOKYMCHTOB, IPOCKTbI HOPMATHUBHBIX ITPABOBLIX AKTOB,
MCIKAYHApPOAHBIC ITPABOBBIC AKThI, [IPABOBLIC AKThl, TCXHUYCCKUEC HOPMBI U IIPpABUJIA.

http.//www.consultant.ru

HNudopmanmonno-npaBoBoe odecrnedenne «Cucrema FTAPAHT».

B cucreme TAPAHT mnpencraenensl denepaibHble U perHOHANBHBIE TPAaBOBEIE aKTHI, CyAeOHas MPaKTUKA, KHUTH,
SHIUKJIONEANN, WHTEPAKTUBHBIE CXEMbI, KOMMEHTApHM BEIYIIMX CHEIUAMCTOB W MaTepHalbl H3BECTHBIX
podeCcCHOHATIBHBIX W3IaHUH, OJJAHKN OTYETHOCTH M 00pasIbl TOTOBOPOB, MEXKTyHAPOJHbIE COIIAILICHNUS, IPOEKTHI
3aKOHOB.

[Tpenocrasisier gocTyn K GenepaabHOMy U pETHOHAIBHOMY 3aKOHOJATENILCTBY, KOMMEHTApHUIM U Pa3bsiICHEHHUSIM U3
Benyuux npodeccuonanbubix CMU, kHUraM 1 0OHOBIISIEMBIM DHIIUKIIONIEAUSIM, TUTIOBBIM (OpMaM JIOKYMEHTOB,
cyneOHOIt MpakTHKe, MEXKAYHAPOIHBIM JIOrOBOpaM U pyroil HopmaruBHOM nH(opMaiuy. Beero B Hee BKIIIOUEHO
Oomee 2,5 MiTH TOKyMeHTOB. B nporpamme npeacraBieHsr fokyMeHTHI Oomee 13 000 denepatpHBIX, pernOHaIBHBIX 1
MECTHBIX YMUTECHTOB.

http.//garant-astrakhan.ru

KopnopatuBHblii  mpoekT  AccouualMy  peruoHaJbHBIX  OMONMOTEYHBIX  KOHCOPLUYMOB
(APBUKOH) «MexpernonanpHas aHanutuueckass pocnuch crareit» (MAPC) - cBonnas 0aza
JAHHBIX, coJleprKalllasi MOJIHYI0 aHaIUTUYecKyto pocnuch 1800 Ha3BaHMI >KypHAIOB MO Pa3HBIM
OTpacisiM 3HaHWH. YUYaCTHHKHM TIPOEKTa TPENOCTABISIOT APYT OPYTy ODJICKTPOHHBIC KOIHH
OTCKaHUPOBAHHBIX CTaTeid M3 KHUI, COOPHMKOB, >KypHAJOB, cojepKauuxcs B (oHAAaX uX
OnbIMoTEK.

http.//mars.arbicon.ru

+Hayunas snexrponnas oubnanoreka eLIBRARY.ru OOO «PYHOb» - kpynHelmmii poccuiickuii
nHpopmanmonnslil noprain. Ha minargopme eLIBRARY.RU noctynHbl 21eKTpoHHBIE BEpCUH
JKypHaJOB

www.elibrary.ru

EnnHoe OKHO 1ocTyIa K oOpa3oBaTelibHBIM pecypeam http:/window.edu.ru

MuHucTepCTBO HayKH U BBICIIETO oOpa3zoBanus Poccuiickoit deneparuu
https://minobrnauki.gov.ru/

Munucrepcto npocseenus Poccuiickoit @enepanuu https://edu.gov.ru

OdunmanpHblii nHGopMannoHHslii optan EI'D http:/www.ege.edu.ru

denepanbHOE areHTCTBO 10 jenaM Moaozaexu (PocMmononexs) https:/fadm.gov.ru

denepanpHas cay)0a o Haa30py B cdepe oopazoBanus u Hayku (PocobpHanzop)
http://obrnadzor.gov.ru

Caiit rocynapctBeHHOM nporpammsel Poccuiickoit ®denepanunu «JloctynHas cpena» http://zhit-
vmeste.ru

Poccuiickoe 1BrMkeHHE IKOIBHUKOB https:/pant.pd

OdunmanpHbIi caliT ceTeBOl akaieMuu cisco: www.netacad.com
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7. ®OHJ OHEHOYHbLIX CPEJACTB AJIAA TEKYIIEI'O KOHTPOJIA U
MMPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIIUA

7.1. [TacmiopT GoH/Ia OLIEHOYHBIX CPEACTB.

[Ipu mpoBeeHnn TEKyIero KOHTPOJIS ¥ MPOMEKYTOYHOM aTTeCTaI[iy 10 TUCIUTITHHE (MOTYITIO)
«INEKTPOTEXHUUECKOE u KOHCTPYKIIMOHHOE MaTepHaNIOBEICHUE» MpoBepsieTCS
c(hOpMHPOBAHHOCTh y OOYyYaIONMIUXCSl KOMIIETEHIIMH, YKa3aHHBIX B paszzeie 3 HacTOsIIeH
MpPOrpaMMBL.  DTAaMHOCTh (OPMHUPOBAHUS JAHHBIX KOMIETCHIIMA B TMPOIECCe OCBOCHHUS
o0pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMbl OINpPEAESETCS IOCIEIOBATEIbHBIM OCBOCHHEM JHUCLUIUIMH
(Momyneil) U TPOXOXKACHHEM IMPAKTHK, a B MPOILECCe OCBOCHHS TUCIUIUIMHBI (MOTYMS) —
MOCJICIOBATEIbHBIM  JIOCTHKCHHUEM PE3YJIBTAaTOB OCBOCHHS COJEPKATEIBHO CBS3aHHBIX MEXITY

co0oi1 paznenos, TeM

Tabuauuna S.
CooTBeTCcTBHE H3ydaeMbIX pa3acjoB, pe3yjJbTaToB Oﬁy'-leHI/lﬂ H OCHOYHBIX CPCACTB
Ne Kon xoHTpOnupyemoit
KoHTponmupyeMbie pa3nenbl AUCITUTLTHHBI HammenoBanue
w (Momys) KOMIICTEHIH OLIEHOYHOTO CPEJCTBa
| (KOoMIIeTeHIINIA)
1 Knaccudukariust 1 CTpyKTypa MaTepHaioB OIIK-4 1. Bompocs! amst cobecenoBanust
2. Otuer mo JIP
2 MexaHn4ecKHe CBOMCTBA METAIOB. OIIK-4 1. Bompocs! st cobecemoBanus
Jedbopmanus u pa3pyiicHue. 2. Otyer o JIP
3 CTpyKTypa U CBOMCTBA CILIaBOB OIIK-4 1. Bompocs! st cobecenoBanus
2. Otuer mo JIP
4 JKeneso u ero crimaBbl OIIK-4 1. Bompocs! st cobecemoBanus
2. Oryer o JIP
5 Knaccudukaryst mo Ha3HAYCHUIO U KpaTKast OIIK-4 1. Bompocks! st cobecenoBanus
XapaKTEpPUCTHUKA 10 IPUMEHEHUIO CTAJIEH U 2. Otuer mo JIP
YYT'YHOB
6 Tepmuueckas 06paboTKa METaIIIOB OIIK-4 1. Bonpocsl 115t cobecenoBanus
2. Otuer mo JIP
7 IIpoBOIHUKOBBIE ANIEKTPOTEXHUUECKUE OIIK-4 1. Bompocs! st cobecenoBanus
MaTepHuabl 2. Otyer o JIP
8 [onmyTipOBOIHUKOBEIE AIIEKTPOTEXHUICCKIE OIIK-4 1. Bompocs! st cobecemoBanus
MaTeprabl 2. Otyer o JIP

7.2. OnucaHue nokasareyieid U KpUTEPUEB OLICHUBAHKS KOMIIETEHIIMH,

OIIMCAaHUEC HIKaJI

OLIEHMBaHUA
Tabdauua 6
IToxa3arean OLICHUBAHUA PE3YJbTATOB oﬁyqe}mﬂ B BH/IC 3HaAHMI
Ixana Kpurepuu onennBanus
OLICHHMBAaHUS
5 JEMOHCTPHUPYET NIyOOKOe 3HaHHE TEOPETUIECKOTO MaTepHaia, yMeHHEe 000CHOBAHHO U3J1ararb
COTIHON CBOM MBICIIH 110 00CYKIaeMbIM BOIIPOCaM, CIIOCOOHOCTh MOJITHO, TIPABHIIBHO U
apryMEHTHPOBAHHO OTBEYATh Ha BOIPOCHI, IPUBOIUTE IPHMEPEI
4 JIEMOHCTPHUPYET 3HAHNWE TEOPETHUECKOT0 MaTepralla, ero MocJIe0BaTEIbHOE H3II0KEHHE,
«XOpoIIO» CHOCOOHOCTH MPUBOJUTH IPUMEPHI, JONMYCKAET SMHUYHbIE OIIMOKH, UCIIPABIIsIEMbIE MIOCIIE
3aMedaHusi IPenoiaBaTess
3 JEMOHCTPHUPYET HEMOoJIHOe, (hparMeHTapHOe 3HAHNUE TEOPETHUESCKOTO MaTepuaa, Tpedyromee
«YHOOBJICTBOPUTEC HaBOIAIUX BOIIPOCOB MPEIIOAaBaTEId, A0IMYCKACT CYIIECTBECHHBIC OI_HI/I6KI/I B €0 U3JI0KCHUH,
JTHHO» 3aTpyIHSETCS B IPUBEACHUH IPUMEPOB H ()OPMYIIMPOBKE BHIBOIOB
2 JIEMOHCTPHUPYET CYIIECTBESHHBIEC MTPOOEITBI B 3HAHUHM TEOPETHICCKOTO MaTepraia, He CiocooeH
«HEYJOBJICTBOPY | €ro M3JIOKHTh U OTBETHThH Ha HABOISIINE BOIPOCHI NPEIOIaBaTesl, He MOXKET IPUBECTH
TEJIHEHOY IPUMEpBI
Taonuuna 7
IToxazarenu OLCHUBAHUWA PC3YJILTATOB 06yquI/1;1 B BUJC yMeHI/Iﬁ u BJIaL[eHI/Iﬁ
[Mkana Kpurepuu onennBanus
OLICHMBAaHHUS
5 JIEMOHCTPUPYET CIIOCOOHOCTh NPUMEHSTh 3HaHHE TEOPETUUECKOT0 MaTepraia Py BHIOIHEHHN




COTIHIHOY 3a/IaHMi, TIOCIIEOBATEIbHO M IPABUIIBHO BEHITIONHACT 3a1aHUS, yMeeT 000OCHOBAHHO M3JIaraThb
CBOM MBICIIH U JI€TIaTh HEOOXOIUMBIC BBIBOJIBI
JIEMOHCTPHUPYET CIIOCOOHOCTH MPUMEHATH 3HAHNE TEOPETHUCCKOTO MaTepraa Py BHITOTHCHUN
4 3aJJaHNH, TIOCIICAOBATEIEHO U PABIIIEHO BEITIONHACT 3aJaHUs, yMeeT 00OCHOBAaHHO M3JIaraThb
«XOpOLLIO» CBOU MBICJIH U JIeJIaTh HEOOXOIUMbIE BHIBOJIBI, TOMMYCKAET CAUHUYHBIC OIIMOKH, UCTIPABIIICMBIC
MOCJIe 3aMeUYaHusl MPenoAaBaTest
3 JIEMOHCTPHUPYET OTACIbHBIC, HECHCTEMAaTH3MPOBAHHBIC HABBIKH, HE CIIOCOOCH PUMCHHUTh 3HAHKE
«YIOBICTBOPHTE TEOPETHYECKOTO MaTepHala NpH BbIMOTHEHUH 3a/1aHUH, UCTIBITHIBACT 3aTPYJHEHUS U JOMYCKAeT
HOY OIMOKY TIPY BBITOTHEHNH 3aIaHHH, BEITOTHICT 3aJaHNE TIPH ITOJCKAa3Ke MPETIOaBaTels,
3aTpyaHsieTcsi B GOpPMYITHPOBKE BHIBOJIOB
2 HE CITOCOOCH MPABWIILHO BHIONHUTE 33J]aHUC
«HEYIOBIIETBOPU
TEJIHHOY»

7.3. KoHTpoOJIbHBIE 32 JaHUSI WA MHbIE MaTePHUAJIbl, He00X0AMMbIe Il OLIEHKHU
3HAHWI, YMEeHUl, HABBIKOB U (MJIM) ONbITA JeATEJIbHOCTH

Ilepedennb 1abopaTopHbBIX padoT:
Jlaboparopras padota Ne 1. MUKpPOCKOTTUYECKUIT METO HCCIICIOBAHUSI METAJIIIOB U CIUIABOB.
Jlaboparopnas pabota Ne 2. MicnipiTaHuEe METAIOB HA TBEPOCTb.
JlaGopatopHnas paborta Ne 3. M3ydeHne CTPYKTyp yIIIEpOAUCTHIX CTAJICH.
JlaboparopHnas padota Ne 4. M3yueHue CTpyKTyp JTUTEHHBIX YyTYHOB.
JlaboparopHuast pabota Ne 5. Tepmudeckas oOpaboTka. 3akanaka CTalu.
JlaboparopHas pabota Ne 6. MccienoBanue CBONCTB MAarHUTOMATKUX MaTepHAIIOB.
JlaboparopHuast pabota Ne 7. McciienoBanue MpoOBOAHAUKOBBIX MAaTEPHAIIOB.
Jlaboparopnas pabota Ne 8. HccnenoBaHue CBONCTB CETHETORIEKTPUKOB.

Bomnpocsl 1151 codecenoBanusi (YCTHOT0 onpoca)

Tema: «Metaibl U CIUIaBbD)
1. 300pa3urte KpUCTAIITUYECKUE PEIISTKH Keie3a U TUTaHa.
2. [lepeunciute neeKThl KPUCTATITNYECKOTO CTPOCHHUS MaTepUAIIOB.
3. Pacckaxmure, Kak MPOUCXOIUT MPOIECC MEPBUYHON KPUCTAIITU3AIUU METAIIJIOB.
4. Onpenenure, OT YETO 3aBUCHUT BEJIMYMHA 3€pHA B METAJUIAX U CILJIaBax.
5. O0BsACHUTE, YTO TAKOE BTOPUYHAS KPUCTAUIM3AINA U B KAKHUX CIIydasXx OHA IPOTEKAeT B
METaJUINYECKUX CIIIaBax.
6. YkaxuTe, IpHU KaKUX yCIOBHUSIX MMPOUCXOTUT 00pa3oBaHUE HAKIIETIa B METaJIaX.
7. OOBACHUTE, YTO TAKOE HAKJIEN U PEKPUCTAIIIN3ALUS.
8. Pacckaxkute, Kak BIUSET ropsvas ¥ XOJIoJHAs MIacTUUecKas nedopmaiins Ha CTPYKTYpy U
CBOMCTBa ME€TaJIa B TOTOBBIX M3/AEIUSAX.
9. [lepeuncnuTe MexaHNYECKHE CBOMCTBA MaTEPHUAIIOB, XapaKTEPU3YIOIINE UX MPOYHOCTb.
[TpuBeaute pacueTHbie GOPMYIIHI.
10. IlpuBeaute pacueTHbie GOPMYIIBI AJIs ONPEACTECHUS MIIACTUYHOCTH.

Tema: «/Inarpamma cocTosIHUSA KeJIe30-yIIepoI»
1. Ilepeuncnure ogHO(Ma3HbIE CTPYKTYPHBIE COCTABISIONINE JKEIE€30yTIIEPOAUCTHIX CIUIABOB.
[Tonp3ysich TuarpaMMoii, yKa)kKuTe IpeaesIbHbIE KOHIIEHTPALlUU B HUX yIJIEPO/a.
2. Ucnonp3yst tuarpaMMy COCTOSIHUSI CUCTEMBI <GKEJIe30-yTIIePOa», YKaKUTE TeMIIeparypy
o0pa3oBaHus ABYX(a3HBIX CTPYKTYPHBIX COCTABIISIIOIINX U COIEpP)KaHUE B HUX yIJIepoa.
3. Onpenenute MUKPOCTPYKTYpy cTaiu ¥ 12 npu temneparype 750° C.
4. Ilonp3ysich UarpaMMOil COCTOSIHUSL CUCTEMBI <GKEJIE€30-yIIIEPOA», ONPENEIUTE TOUKU A U A3z
i ctanu 40.
5. O0bsAcHUTE XapaKTep U3MEHEHHS] MEXaHUUECKUX CBOMCTB CTaJU PU YBEJIMYEHUN B HEN
cofiepaHusl yrieposa.
6. YkaxuTe NPUUMHBI XJIaJHOJIOMKOCTH U KPACHOJIOMKOCTH CTaJIH.




7. Pacckaxure, Kakyto HH(GOPMALIUIO coiepskaT cienyronme Mapku cranu: Cr3cm, 08, V8,
VI12A.

8. Pacckaxure, Kakyto HH(POPMAIIUIO colepKaT MapKu cieayonmx uyryno: CH20, BU460,
K437-12.

9. VkaxuTte BIUSHUE XpOMa, HUKEJS U KPEMHHUS HA CBOWCTBA CTAJIH.

10. OOBsicHUTE, YeM 00yCIIOBJIEHBI BBICOKHE aHTU(PPUKIIMOHHBIE CBOMCTBA YYTYHOB.

11. [laiiTe cpaBHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTUKY CTaJIEHl U YyTyHOB.

TecToBbIe BONPOCHI /151 TEKYIEr0 U HTOTOBOI0 KOHTPOJISA
1.1. KOJIMUECTBO ATOMOB, ITPUXOJAIINXCSA HA O/JTHY
SJIEMEHTAPHVYIO SIYEMKY B OIK PELIETKE
1)2
2)4
3)2
4)4
1.2. KOJIMUECTBO ATOMOB, ITPUXOJAIINXCSA HA O/JTHY
SJIEMEHTAPHVYIO SIYEMKY B I'lTY PELLIETKE
1)2
2)4
1)2
2)4
1.3. KOJIMYECTBO ATOMOB, IMTPUXOAAIINXCSA HA OJJHY
JIEMEHTAPHVYIO IYEMKY B I'lIK PEHIETKE
1)23)6
2)44)8
1.4. CIIOCOBHOCTb METAJIJTIA OBPA3OBBIBATH PAZHBIE TUIIbI
KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK
1) anuzotponus 3) nmonuMopPusm
2) Tekctypa 4) U30TPOIHOCTD
1.5. HEPABHOMEPHOCTb CBOVMCTB KPHCTAJIJTA B PABJIMYHBIX
KPUCTAJUIOTPAOMYECKUNX HAITPABJIEHUAX HA3BIBAIOT
1) nuxBanueit 3) TekcTypoit
2) aunzoTponueit 4) nonumoppuzMoM
1.6. INIOTHOCTh JUCJIOKALIMIA B W3/EJINN, U3TOTOBJIEHHOM
XOJIOJAHOM LUITAMITIOBKOH
1) 104 cm-2 3) 1012 cm-2
2) 106 cm-2 4) 102 cMm-2
1.7. IE®EKT KPUCTAJUIMYECKOM PELIETKU,
[IPEJCTABJIAIOINI COBOM KPAU JIUIIIHEN
[NOJIVINIOCKOCTHU
1) BakaHcus 3) rpaHuiia 0ioka
2) nucnokarus 4) rpaHuIia 3epHa
1.8. TEMITEPATYPA I'OPSYEN JIE®@OPMAILIMU CITJIABOB
1) (0,3-0,4) Tan 2) (0,7 —0,75) Tan
3) (0,1 —0,2) Tan 4) (0,2 — 0,3) Trun
1.9. MEXAHUYECKOE CBOMCTBO HE 3ABUCHUT OT
CTPYKTYPBI METAJUUTA U OITPEAEJIAETCA CUJTAMU
MEXATOMHOM CBSI3U
1)c0,2 3)E
2)d4) 0
1.10. CILIAB, OBJIAJAIOLIUI JTYYILLIUMU JINTENHBIMU
CBOHCTBAMU



1) nosBrekTHUecKHii 3) TBEpAbIil pacTBOp

2) BBTEKTHYECKUI1 4) 3a3BTEKTUYECKUIA

1.11. CIUIAB, OBJIAJAIOIIUI BOJIBIIEN XKUAKOTEKYUECTbBIO
1) no3BTEKTUUECKUH 3) IBTEKTUYECKHIA

2) TBepAblil pacTBOp 4) 3a3BTEKTUUECKHIA

1.12. JIA KPUCTAJUIMYECKOI'O COCTOSAHU A BEILIECTBA
XAPAKTEPHbBI

1) KOBKOCTh

2) HaJIM4Ke aJbHETro MOPSIKA B PACTIOIIOKEHUN YaCTHIL

3) aHM30TpOMHS CBOMCTB

4) BBICOKAs! AJIEKTPOIIPOBOIHOCTh

1.13. CIIOCOBHOCTb MATEPUAJIA COITPOTUBJIATBHCA
BHEJIPEHUIO APYT'OI'O, BOJIEE TBEPAOI'O, TEJIA
HA3BIBAETCHA

1) npoyHOCTHIO

2) ynpyrocTbio

3) BA3KOCTBIO

4) TBEpPIOCTHIO

1.14. COCTAB U KOJIMYECTBO ®A3 B JIBYXDPA3HbBIX
OBJIACTAX AMATPAMM PABHOBECH A OIIPEJIEJIAIOT
I10 ITPABUITY

1) orpeskoB 3) da3

2) I'n66ca 4) Kypnakosa

1.15. XAPAKTEPUCTUKA PELIETKH, OIIPEAEJIAIOIIASA YNCIIO
ATOMOB, HAXOAAIINXCA HA HAMUMEHBIIIEM PABHOM
PACCTOSAHUU OT JAHHOI'O ATOMA, HA3BIBAETCA

1) 6a3ucom 3) K03 PUIMEHT KOMITAKTHOCTH

2) KOOPJIMHAIIMOHHBIM YUCIIOM 4) mapaMeTpoM pelIeTKH

1.16. COCTAB CIIJIABA 13 % Sb + Pb ABJISAETCA

1) 103BTEKTUYECKUM 3) IBTEKTHUYECKUM

2) XUMHUYECKHM COCMHEHUEM 4) IBTEKTOUIHBIM

1.17. CBOMCTBO, 3AKJ/IIOYAIOIIEECS B CLIOCOEHOCTH
BEIIECTBA CYIIECTBOBATDH B PA3JIMYHBIX
KPUCTAJUIMYECKUX MOJJUOUKALIUAX, HASBIBAETCA
1) uzomepueit 3) anuzorponueit

2) uzomopduszMom 4) nonumopdusmMom

1.18. JMHEMHBIMU JE®EKTAMU KPUCTAJITTMYECKON
PEIIETKMU ABJIAIOTCA

1) TpemuHsbl 3) TpaHULBI 3€peH

2) BakaHCcuU 4) TUCTOKAITIT

1.19. YUCTBIE METAJIJIBI KPUCTAJUIN3YIOTCA

1) mpu cHMXKArOIIEH TeMIeparype

2) npu NOCTOSHHON TeMIlepaType

3) xapakTep U3MEHEHUs TeMIepaTypbl 3aBUCUT OT IPUPObI MeTaIa
4) npu yBEIMUYCHUN TEMIIEPATYPbI

1.20. CIIOCOBHOCTb MATEPUAJIA COITPOTUBJIATBHCA
JIEUCTBUIO BHEIIHUX CUJI, HE PA3PYIIIASICD,
HA3BIBAETCHA

1) mpodHOCTHIO 3) MIACTUYHOCTHIO

2) Ba3kocThio 4) TBeproctriol.1. KOJIMYECTBO ATOMOB, ITPUXOAAIINXCA HA OJHY
JIIEMEHTAPHVYIO STYEMKY B OLK PEIIETKE

1)2



2)4

3)2

4)4

1.2. KOJIMYECTBO ATOMOB, ITPUXOJAIINXCA HA OJHY
SJIEMEHTAPHVYIO SIYEMKY B I'lTY PELLIETKE

1)2

2)4

1)2

2)4

1.3. KOJIMYECTBO ATOMOB, ITPUXOJAIINXCA HA OJHY
JIEMEHTAPHVYIO IYEMKY B I'lIK PEHIETKE

1)23)6

2)44)8

1.4. CIIOCOBHOCTbB METAJIJIA OBPA30OBBIBATH PA3HBIE TUIIbI
KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK

1) anuzotponus 3) nmonuMopPusm

2) TekcTypa 4) U30TPOIHOCTD

1.5. HEPABHOMEPHOCTH CBOMCTB KPUCTAJIJIA B PABJIMYHBIX
KPUCTAJUIOTPAOMYECKUNX HAITPABJIEHUAX HA3SBIBAIOT
1) nuxBanueit 3) TekcTypoit

2) anuzotponueit 4) nonumopdusmom

1.6. INIOTHOCTh JUCJIOKALIMIA B W3/IEJINN, U3TOTOBJIEHHOM
XOJIOJAHOM LUITAMITIOBKOH

1) 104 cm-2 3) 1012 cm-2

2) 106 cm-2 4) 102 cMm-2

1.7. JE®EKT KPUCTAJIJIMYECKON PEILIETKU,
[IPEJCTABJIAIOIINI COBOM KPAU JIUIIIHEN
[NOJIVINIOCKOCTHU

1) Bakancus 3) rpanuia 0ioka

2) nucnokarus 4) rpaHuIia 3epHa

1.8. TEMITEPATYPA I'OPSYEN JIE®@OPMAILIMU CITJIABOB

1) (0,3-0,4) Tan 2) (0,7 —0,75) Tan

3) (0,1 —0,2) Tan 4) (0,2 — 0,3) Trun

1.9. MEXAHUYECKOE CBOMCTBO HE 3ABUCHUT OT
CTPYKTYPBI METAJUUTA U OITPEAEJIAETCA CUJTAMU
MEXXATOMHOM CBSI31

1)c0,2 3)E

2)04)¢

1.10. CILIAB, OBJIAJAIOLIUI JTYYILLIUMU JINTENHBIMU
CBOIHCTBAMU

1) nosBrekTHUECKHii 3) TBEpAbIil pacTBOp

2) BBTEKTHUYECKUI1 4) 3a3BTEKTUYECKUIA

1.11. CIIJTAB, OBJIAJJAIOIINI BOJIBLIEN KUAKOTEKYYECTBIO
1) no3BTEKTUYECKUH 3) IBTEKTUYECKHIA

2) TBepAblil pacTBOp 4) 3a3BTEKTUUECKHIA

1.12. JIA KPUCTAJUIMYECKOI'O COCTOSAHU A BEILIECTBA
XAPAKTEPHBI

1) KOBKOCTh

2) HaJIW4YWe AANBHETO MOPSIKA B PACTIONOKESHUN YaCTHUI

3) aHM30TpOMHS CBOMCTB

4) BBICOKAs! AJIEKTPOIIPOBOIHOCTh

1.13. CIIOCOBHOCTb MATEPUAJIA COITPOTUBJIATHCA



BHEJIPEHUIO JIPYT'OI'O, BOJIEE TBEPJIOI'O, TEJIA
HA3BIBAETCA

1) npoyHOCTHIO

2) ynpyrocTbio

3) BA3KOCTBIO

4) TBEpPIOCTHIO

1.14. COCTAB U KOJIMYECTBO ®A3 B JIBY X®A3HBIX
OBJIACTAX JUATPAMM PABHOBECH S OITPEJEJIAIOT
10 TTPABUITY

1) orpeskoB 3) da3

2) I'n66ca 4) Kypnakosa

1.15. XAPAKTEPUCTUKA PEHIETKU, OITPEAEJIAIOIIA S YUCIIO
ATOMOB, HAXOAAIINXCA HA HAMUMEHBIIIEM PABHOM
PACCTOSHUU OT JAHHOI'O ATOMA, HA3ZBIBAETCA

1) 6a3ucom 3) K03 PUIMEHT KOMITAKTHOCTH

2) KOOPJIMHAIIMOHHBIM YUCIIOM 4) mapaMeTpoM pelIeTKH

1.16. COCTAB CIIJIABA 13 % Sb + Pb ABJISAETCSA

1) 109BTEKTUYECKUM 3) IBTEKTHUYECKUM

2) XUMHUYECKHM COCMHEHUEM 4) IBTEKTOUIHBIM

1.17. CBOMCTBO, 3AKJIIOYAIOIIEECS B CLIOCOEHOCTH
BEHIECTBA CYILECTBOBATbD B PA3JIMYHBIX
KPUCTAJUIMYECKUX MOANDPUKALIUAX, HASBIBAETCSA
1) uzomepueit 3) anuzorponueit

2) uzomopduszMom 4) nonumopdusmMom

1.18. TUHEMHBIMU JEO@EKTAMU KPUCTAJUIMYECKON
PEHIETKMU ABJIAIOTCA

1) TpemuHsbl 3) TpaHULIBI 3€pEH

2) BakaHCcuU 4) TUCTOKAITIT

1.19. YUCTBIE METAJIJIBI KPUCTAJUJIN3YIOTCA

1) mpu cHMXKArOIIEH TeMIeparype

2) npu NOCTOSHHON TeMIlepaType

3) xapakTep U3MEHEHUs TeMIepaTypbl 3aBUCUT OT IPUPObI MeTaIa
4) npu yBEIMUYCHUN TEMIIEPATYPbI

1.20. CIIOCOBHOCTb MATEPUAJIA COITPOTUBJIATBHCA
JIEUCTBUIO BHEIIHUX CUJI, HE PA3PYIIIASICD,
HA3BIBAETCA

1) mpodHOCTHIO 3) MIACTUYHOCTHIO

2) BSI3KOCTBIO 4) TBEPIOCTHIO

1.21. TOYUEYHBIMU JED®EKTAMU KPUCTAJUIMYECKOU
PEHIETKMU ABJIAIOTCA

1) BakaHcuu 3) TpaHUIIBI 3epeH

2) nucnokauuu 4) nopsl

1.22. YUCTBIE METAJIJIBI KPUCTAJUJIN3YIOTCA

1) xapakTep U3MEHEHUs TeMIIepaTypbl 3aBUCUT OT IPUPObI MeTaIa
2) npu NOCTOSHHOM TeMIlepaType

3) npu yBeInYHUBaroIeics TeMneparype

4) npu CHWXaroILeics TeMneparype

1.23. CBOMCTBO, 3AKJIIOYAIOIIEECS B 3ABUCUMOCTH
CBOICTB OT HAIIPABJIEHUS B KPUCTAJIJIE, HABBIBAETCS
1) nomumopduzmom 3) uomepueit

2) anmnorponuei 4) aHU30Tponueit

1.24. PEKPUCTAJIJIM3ALIMSA TTPEJCTABJISIET COBOM



1) npouecc popmupoBaHus cy03epeH pu Harpese
nehOopMUPOBAHHOTO METaJlIa

2) oOpa3zoBaHME CTPYKTYpPHI AePOopMaIuu

3) oOpa3oBaHKE HOBBIX PABHOOCHBIX 3€PEH U3
ne(pOpMUPOBAaHHBIX KPUCTAIUIOB

4) yrpodHeHHe MeTallIa MPH TUIACTHYECKOM J1e(hOpMUPOBAHUHT
1.25. HA PUCYHKE INIPEJICTABJIEHA INATPAMMA
COCTOSHU A CIIVIABA, KOMITOHEHTBI KOTOPOI'O

T

A —_— = B

1) 06pa3yroT XMMHUYECKOE COCTOSTHHE

2) MpakTHYECKH HE PACTBOPUMBI B TBEPJIOM COCTOSTHUU

3) orpaHUYEHHO PaCTBOPUMBI B TBEPJIOM COCTOSTHUU

4) HeorpaHMYEHHO PACTBOPUMBI B TBEPJIOM COCTOSIHUU

1.26. HA PUCYHKE I[IOKA3AHA CXEMA U3MEPEHUA

TBEPAOCTH 11O METOY

1) bpunenns
2) Bukkepca
3) Poksenna
4) lllopa

2.1. ®A30BbII COCTAB CIIJIABA, COJEPXAIIETO 0,8 % C
110 MACCE, TTP1 TEMITEPATYPE 900 °C



1) aycrenur 3) ¢peppuT U IEMEHTHUT

2) ayCTeHHT U HeMEHTHT 4) peppur

2.2. ®DA3OBBIN COCTAB CITIABA, COOEPXAIIETO 3 % C,
[MTPU TEMITEPATYPE 900 °C

1) aycrenur 3) neneOypur

2) ayCTeHHT U LeMEHTHT 4) peppur

2.3. COJEPXXAHUE YTJIEPOIA (ITO MACCE B IIPOLIEHTAX)
B CIUIABE DBTEKTOMJHOI'O COCTABA

1)0,83)4,3

2)2,14 4) 6,67

2.4. CTAJIb, UMEIOIIAA CTPYKTYPY IHEPJIUT 1 HEMEHTUT
(BTOPUYHBII)

1) Y8A 3) V10

2) cranb 08k 4) V7

2.5. CTAJIb, UMEIOIIASI MAKCUMAJIBHOE OTHOCHUTEJIBHOE
CYXXEHUE

1) ctans 10 3) Y10A

2) ctanb 45 4) V8

2.6. CTAJIb, COIEPXXAIIIASI B PABHOBECHOI CTPYKTYPE
MAKCHUMAJIbHOE KOJIMYECTBO HEMEHTHUTA

1) ctans 10 3) V8

2) VI0A 4) VTA

2.7.9Y¥YT'VH, B KOTOPOM BECH YIJTIEPO HAXOJUTCSA B
CBOBOJJHOM COCTOAHMUN U T'PAOUTHBIE BKIIFOUEHU A
NMEIOT INTACTUHYATYIO ®OPMY

1) cepblit IepaUTHBIN 3) KOBKHI YyTyH

2) cepslii (heppUTHBIHA 4) BEICOKOIPOYHBII

2.8. ®PA3OBBIN COCTAB CITJIABOB, COJIEPXKAILIMX > 2,14 % C,
[IOCJIE 3ABEPILIEHMS ITEPBUYHOM KPUCTAJUIU3ALIUN

1) aycrenur 3) nenedyput

2) ayCTEHUT U LIEeMEHTHT 4) dhepput

2.9. YKAXUTE (B IPOLUEHTAX) COAEP)KAHUE YIJTIEPOJA
B CIUIABAX, B KOTOPBIX ITPOXOAUT ITOJIMMOP®HOE
[MPEBPAILIEHUE

1)0-0,8%3)0-2,14 %

2)0-0,02%4)0,8—-2,14 %

2.10. IPOLIEHT YIJIEPOJA (ITO MACCE) B IIOCJIEJHEM KAIIJIE
YKUJIKOM ®A3bI TTPY KPUCTAJIJIM3ALIMA CITJIABA
COAEPXALIETO 4 % YIJIEPOA

1)4 % 3) 6,67 %

2)4,3%4)2,14 %

2.11. ®A3bI U3 KOTOPBIX COCTOUT JIEAEBYPUT

(ITPU TEMITEPATYPE 900 0C)

1) depputa u aycrenura 3) ayCTeHUTa U [IEMEHTHUTA

2) depputa u ueMeHTHTa 4) aycTeHUTa U peppura

2.12. YKAXXUTE MAPKY KAUECTBEHHOM KOHCTPYKIIMOHHOM
CTAJI1

1) crans 30 3) V7A

2)Cr34) VY10

2.13. KOJIMYECTBO VIJIEPOJA, HAXOJSIIEI'OCA B
®EPPUTHOM CEPOM UYT'YHE B CBA3AHHOM COCTOsHNU
1) menee 0,02 % 3) 2,14 %



2)0,8% 4) 3,0 %

2.14. IBA TPEX®A3HbIX ITPEBPAIIEHU S ITPOXO/IAT B
CIIUTABAX, COJEPXAIIUX ... YITIEPOLA

(ITO MACCE B ITPOLIEHTAX)

1)>0,8 % 3) > 0,006 %

2)>2,14 % 4)> 0,02 %

2.15. CTPYKTVYPA CIUIABA, COAEPXXALLEI'O 0,005 % YTJIEPOJA
(IT0O MACCE), [TP1 KOMHATHOI TEMIIEPATYPE

1) dbepputHas 3) dbeppuTo-IIeMEeHTUTHAS

2) peppuTo-niepnuTHas 4) IEpIAUTHAS

2.16. KOJIMYECTBO ITEPJIUTA B PABHOBECHOU CTPYKTYPE
CTAJIN 40

1)40 % 3) 50 %

2) 25 % 4) 60 %

2.17. ®A30BbII COCTAB CIUIABOB, COJEPXAILIMX > 0,006 % C,
[IP KOMHATHOM TEMIIEPATYPE

1) deppur 3) Gpepput u nepaut

2) depput U IEMEHTHUT 4) ayCTCHUT

2.18. ®A3bI, 3 KOTOPBIX COCTOUT JIEAEBYPUT
[IPEBPAILIEHHBIN

1) depput u aycTeHUT 3) ayCTEHUT U LIEMEHTUT

2) dbeppuT U IEMEHTHUT 4) IEMEHTUT

2.19. CTAJIb UMEET MAKCHUMAJIbHBIH ITPEJIEJT ITIPOYHOCTU
1) V8A 3) crans 20

2) cranb 08km 4) crans 40

2.20. MAPKA KOHCTPYKIIIOHHOM CTAJI OBLIKHOBEHHOI'O
KAYECTBA

1) crans 10 3) V10

2) Crl 4) crans 30

2.21. MAPKA MHCTPYMEHTAJIbHOM BBICOKOKAYECTBEHHOM
CTAJIN

1) crans 30 3) V7A

2)C134) Y8

2.22. KAHECTBO CTAJIM 3ABUCUT OT

1) coneprxanus yrnepona 3) cnocoda pacKUCICHH

2) conepxanus cepsl 1 pocdopa 4) comeprkaHus Mapraaia

2.23. CTAJIb, UMEIOIIIA 1 MUHUMAJIBHYIO IINIACTUYHOCTD
1) V10 3) crans 3

2) cranb 10 4) crans 50

2.24. COAEPXAHMUE YTJIEPOJA B ITEPJIMTHOM CEPOM UYI'VHE
B CBA3AHHOM COCTOSAHNN

1) no 4 % 3) 2,14 %

2)0,8%4)4,3%

2.25. MAPKA PECCOPHO-ITPY>KMHHOM CTAJIU

1) Y8A 3) crans 08mc

2) ctanb 70 4) Y10

2.26. MAPKA YIIVUIIIAEMOU KOHCTPYKI[MOHHOM CTAJIN

1) V8A 3) crans 45

2) ctanb 80 4) Y10

2.27. MAPKA LIEMEHTYEMOM KOHCTPYKILIMOHHOM CTAJIN
1) Y8A 3) crans 15

2) ctanb 60 4) cranb 45



2.28. COAEPXAHMUE YTJIEPOJA (ITO MACCE B ITPOLIEHTAX) B
CIUTABE 3BTEKTOUAHOI'O COCTABA

1)0,8 % 3) 4,3 %

2)2,14 % 4) 0,02 %

2.29. CTAJIb, UMEIOIIIA I MAKCUMAJIBHBI TIPEJIE
I[MPOYHOCTHU

1) Y8A 3) crans 20

2) ctanb 08kn 4) Ct3

2.30. DOPMA I'PA®UTA B UYT'YHE MAPKU KY30-6

1) mapoBuaHas 3) XJIONbEBUAHAS

2) muiactTuHYaras 4) BepMHUKYIspHas

2.31. CTAJIb, PEKOMEHYEMAS 1J11 UTOTOBJIEHUA OCHU
1) ctans 10 3) V8

2) ctanb 45 4) Ct2

2.32. CIIOCOB ITOJIYYEHU S IAPOBUJIHOM ®OPMbI I'PAGUTA B
BBICOKOITPOYHOM UYT'YHE

1) BBezieHue kpeMHHUs 3) OTXKUIOM O€JI0ro YyyryHa

2) monudunupoBanue 4) BBEACHHUE CEPbl

2.33. KPUTUYECKAS TOYKA ITOJIMMOP®HOI'O ITPEBPAILIEHM A
XEJIE3A

1)A3)G

2)S4)E

2.34. BPEJJHOE SBJIEHUE, PASBBUBAIOIIEECA N3-3A
[MOBBIIIEHHOI'O COAEPXXAHUW S ITPUMECH CEPHI B CTAJIN
1) ropsiuenOMKOCTh (KpaCHOJIOMKOCTB) 3) 00pa3ytoTcst (pJIOKEeHBI

2) XJIaJTHOJIOMKOCTb 4) XpyHKOCTh

2.35. BPEJJHOE SBJIEHUE, PASBBUBAIOLIEECSA N3-3A
COAEPXAHUA TPUMECHU ®OCDOPA B CTAJIN

1) ropsiuenOMKOCTh (KpaCHOJIOMKOCTB) 3) 00pa3ytoTcst (pJIOKEeHBI

2) XJIaJTHOJIOMKOCTb 4) XpyIKOCTh

2.36. BIIMSIHUE ®OCDOPA HA JINTEMHBIE CBOMCTBA UYTYHA
1) yxynuiaet 3) He MEHSIET

2) ynyumiaet 4) 3Ha4CHUSI HE UMEET

2.37. UYT'YH PEKOMEHAYETCS UCITOJIb3OBATbH
[IPEMMYIIECTBEHHO JIJIS1 U3EJINI, PABOTAIOIIX HA
1) pactshxenue 3) cxeMa Harpy>KeHus 3Ha4YeHUS] HE UMeeT

2) cxarue 4) uzrud

2.38. TPA®UT B UYT'YHE UMEET BEPMUKVYIISIPHYIO
“UEPBEOBPA3HYIO” ®OPMY

1) K430-6 3) UBI'30

2) BU100 4) CU25

2.39. IPEJIEJI IIPOYHOCTH LIEMEHTYEMOM CTAJIU

1) 100 MIIa

2) 350 MIla

3) 500 MIIa

4) 700 MlIla

2.40. TIPEJIEJI ITIPOYHOCTH YIIYUIIAEMOM KOHCTPYKIIUOH-
HOW CTAJIN

1) 100 MITIa 3) 550 MIIa

2) 350 MIla 4) 1000 MI1a

2.41. IPEJIEJI ITIPOYHOCTHU BEICOKOITPOYHOM CTAJIA

1) 650 MIlIa 3) 1300 MI1a



2) 1000 MITa 4) 100 MITa

2.42. MAPKA KOHCTPYKLIMOHHOM CTAJIM OBBIKHOBEHHOI'O
KAYECTBA

1) crans 30 3) 30XT'T

2)C134) Y8

2.43. MAPKA KAYECTBEHHOU KOHCTPYKIIMOHHOM CTAJIU
1) ¥7 3) crans 30

2) C1t34) V10A

2.44. MAPKA KAYUECTBEHHOU KOHCTPYKILMOHHOI
LHEMEHTYEMOW CTAJIA

1) cranp 10 3) crans 45

2) Cr3 4) crans 50

2.45. MAPKA KAYUECTBEHHO! KOHCTPYKILMOHHOI
VIIVUILIAEMOM CTAJIN

1) cranp 10 3) crans 45

2) Cr3 4) crans V7

2.46. MAPKA NHCTPYMEHTAJIBHON BHICOKOKAYECTBEHHOH
CTAJIN

1) cranp 10 3) crans 45

2) VI0A 4) V7

2.47. KOJIMYECTBO “TOPU30HTAJIbHBIX ITJIOIIAAOK”
HA KPHMBOI OXJIAXKJIEHU S CIIJIABA JKEJIE3A C 1 %C

1) onna 3) He Oynet

2) nBe 4) Tpu

2.48. KOJIMYECTBO “TOPU30HTAJIbHBIX ITJIOIIAAOK”
HA KPHMBOI OXJIAXKJIEHU S CIIJIABA JKEJIE3A C 5 %C

1) onna 3) He Oynet

2) nBe 4) Tpu

2.49. KOJIMYECTBO “TOPU30HTAJIbHBIX ITJIOIIAAOK”
HA KPHMBOI OXJIAXKJIEHUSI CIIJIABA JKEJIE3A C 0,01 %C
1) onna 3) He Oynet

2) nBe 4) Tpu

2.50. KOJIMYECTBO “TOPU30HTAJIbHBIX [TJIOIIAAOK”
HA KPHMBOI OXJIAXKJIEHU S CIIJIABA JKEJIE3A C 0,005 %C
1) onna 3) He Oynet

2) nBe 4) Tpu

2.51.YKAXUTE CTAJIb, CTPYKTYPA KOTOPO! B
PABHOBECHOM COCTOSHWU, COCTOUT U3 50 % OEPPUTA
N 50 % ITEPJIUTA

1) crans 40 3) C15

2) cranb 50 4) Y7A

2.52. OTJIMYUE JIEAEBYPUTA OT JIEAEBYPUTA
I[MPEBPAIIIEHHOI'O

1) conepxkanue yrieposa 3) TOIBKO TeMIepaTypa CyIIeCTBOBAHUS
2) ¢a3oBblil cocTaB 4) coaepKaHue Cephl

2.53. TEXHOJIOTMYECKOE CBOMCTBO, I[IPUCYIIIEE
ABTOMATHbBIM CTAJIAM

1) xopolas mTamMInyemMocThb

2) xopouiast 00padaTbIBAEMOCTh pE3aHUEM

3) xopoimas CBapuBaeMoOCTh

4) xoporast MIacCTUYHOCTh

2.54. JIVUIIYIO IITAMITYEMOCTb UMEET CTAJIb MAPKU



1) ctans 10 3) V7

2) cranb 40 4) crans 60

2.55. UYT'YHBI, IOJIVHAEMBIE MOAN®ULIMPOBAHUEM
1) xoBkue 3) Oenble U rpa@UTU3UPOBAHBIE

2) BBICOKOIIPOYHBIE M BEPMUKYJISIpHBIE 4) cepble

2.56. ECJIM OTHOIIEHHUE JJIMHBI TPAOUTHOI'O BKJIFOYUEHU A K
EI'O IIMPUHE BOJIBILE 10, TO YYT'YH

1) cepsblit 3) KOBKUit

2) BepMUKYISAPHBIN 4) BBICOKOTIPOYHBIH

2.57. MAPKA CTAJIH, ICITIOJIb3YEMOM J1J151 JINThS
1) cranp 20J13) V9

2) cranmb 60 4) Y7A

2.58. CTAJIb, UMEIOLLA S CAMBIN HU3KUI [TOPOT
XJTAAHOJIOMKOCTHU

1) Y10 3) crans 10

2) cranb 60 4) Y7A

2.59. MAPKA JINTEMHON CTAJIN

1) JI70 3) Crainp 60

2)25]14) Y10

2.60. MAPKA CTAJIM JJ11 USTOTOBJIEHUSI CBAPHOM
KOHCTPYKIMNU

1)Cr23)V7

2) Cr 1kn 4) crans 60

2.61. IU®PA B MAPKE CTAJIU Cr13

1) coneprkanue yrinepona 3) npeaesn npoyHOCTH

2) HOMep cruiaBa 4) cofep)KaHue Cephl

2.62. IN®PA B MAPKE CTAJIA 30

1) conepxkanue yrieposaa 3) mpenes IpoOIHOCTH

2) HOoMep criaBa 4) cofepkKaHue Cephl

2.63. IU®PA B MAPKE CITJIABA CY30

1) coneprkanue yrineposna 3) npeaesn npoyHOCTH

2) Homep cruiaBa 4) coaeprkanue hocdopa

2.64. KPUTEPUI, 110 KOTOPOMY CTAJIU JEJIAT: HA CTAJIA
OBbIKHOBEHHOI'O KAYECTBA, KAYUECTBEHHBIE U
BBICOKOKAYECTBEHHBIE

1) conepxkanue yrieposaa 3) mpenes IpoOYHOCTH

2) coneprkanue cepol 1 pochopa 4) conepkanne KpeMHUS
2.65. COAEPXAHME YTJIEPOJA B UYI'YHE

1) 6omee 2,14 % 3) ot 0,8 10 2,14 %

2) menee 2,14 % 4) 6onee 4,3 %

2.66. IIEPJIUT — OTO

1) TBepablif pacTBOp 3aMEIICHUS

2) XUMHYECKOe COeTUHEHHUE JKee3a ¢ YIiepoaoM

3) cmech deppuTa U IEeMEHTUTA

4) TBepAbIil pacTBOpP BHEIPEHUS

2.67. B BEJIBIX UYT'YHAX TP KOMHATHOW TEMITEPATYPE
YITIEPO COLAEPXXUTCSA B BUIE

1) nmactunyaroro rpadura 3) XJIONbEBUAHOTO rpaduTa

2) oOynsapHoro rpaguta 4) HeMeHTHUTa

2.68. COAEPXAHMUE YTJIEPOJA B CPEJJHEYIJIEPOAMCTBIX
CTAJIAX COCTABIIET

1) (0,25 —-0,60) % 3) (0,60 — 0,80) %



2) (0,10 -0,30) % 4) (0,80 — 1,20) %

2.69. JIMHWS ABCD JJUATPAMMBI #KEJIE3O-LIEMEHTUTY —
3TO JIMHUA

1) nukBugycC 3) HBTEKTOMAHOTO MPEBPAIICHUS

2) conuayc 4) 3BTEKTHUECKOTO MPEBPALCHUS

2.70. 110 COAEPXXAHUIO YITIEPOJA NHCTPYMEHTAJIBHBIE
CTAJIA ABJIAKOTCA

1) BBICOKOYTJIEPOAUCTHIMU

2) 6e3yTIIepOIUCTHIMH BHICOKOIETHPOBAHHBIMU

3) HU3KOYTJIEPOUCTHIMHU

4) cpenHeyIrepoaAUCThIMU

2.71. JUATPAMMBI COCTOAHUMA IBY XKOMITOHEHTHBIX
CUCTEM CTPOSAT B KOOPIMHATAX

1) Bpemst — cocTaB 3) Temreparypa — COCTaB

2) CKOPOCTb OXJIaXACHUS — COCTaB 4) TeMIepaTypa — Bpems

2.72. TIPU TEMIIEPATVYPE 11470 C B CUCTEME
AKEJE30-UEMEHTUTY TIPOUCXONUT

1) aBTEKTHUYECKOE TIPEBPAIICHHE

2) 3BTEKTOUIHOE TPEBpALICHHE

3) oOpa3oBaHEe BTOPUYHOTO IEMEHTHUTA

4) obpazoBanue peppura

2.73. CTAJIb Cr4cn ABJISAAETCA

1) cranbio OOBIKHOBEHHOTO KauecTBa 3) 0C000 BBICOKOKaYeCTBEHHOM
2) KaueCTBEHHOH 4) BBICOKOKAaYEeCTBEHHOMN

2.74. IIPUMECD, BbI3bIBAIOHIA A XJIAJJHOJIOMKOCTbB CTAJIH, 9TO -
1) docdop 3) cepa

2) mapranen 4) KpeMHHA

2.75. CIIJIAB MAPKU CY30 [TPEJICTABJISIET COBOM

1) cranp yrepoauctyto, cogepxkaryto 0,3 % yriepona

2) cepblil UyT'yH C MUHUMaJIbHBIM 3HaY€HHUEM Ipe/iesia IPOYHOCTH
npu pactsokenuu 300 Mlla

3) cepblil UyTyH C MUHUMaJIbHBIM OTHOCUTENbHBIM yuinHeHueM 30 %
4) cepwlii 4yryH ¢ cofepkanuem yriepoaa 3 %

2.76. METAJUIYPITMUYECKOE KAUECTBO CTAJIN OITPEJEJIAETCA
1) conepxanueM yriaepoaa

2) cyMMapHBIM COZIEpKaHUEM JIETHPYIOIINX 3JIEMEHTOB

3) conepkaHreM BpeIHBIX IPUMECeH — Maprania 1 KpeMHHUs

4) coneprkaHuEM BpeIHBIX puMecei — cepbl U pocdopa

3.1. ITIPEBPALIIEHUE, ITPOUCXOJAALIEE ITPU HAT'PEBE 109B-
TEKTOUJIHOM CTAJIM B UHTEPBAJIE TEMIIEPATYP AC1 — AC3
1) nepnuTo-aycTeHUTHOE 3) IEMEHTUTO-ay CTEHUTHOE

2) heppuro-aycTeHUTHOE 4) MEPIUTHOE

3.2. AYCTEHU3ALIUA ITPOMJIET BBICTPEE (ITPY ITPOYMX PAB-
HBIX YCJIOBUAX) B CTAJIU C COUEPXXAHUEM VYIIJIEPOJA
1)0,1 % 3) 0,8 %

2)0,4 % 4) 0,02 %

3.3. CTAJIb, UMEIOIIIA A BOJIBIIYIO ITPOKAJINMBAEMOCTD
1) 40X 3) 45

2)404) V7

3.4. KAKAS CTAJIb YYBCTBUTEJIBHEE K 3AKAJIOYHbIM
TPEIIUHAM?

1) crans 45 3) C15



2) Y8 4) crans 10

3.5. KAKAA CTAJIb BYJIET UMETbD BOJIBIIIYIO TBEPAOCTD ITOCJIE 3AKAJIKN?
1)C103) Y9

2) Cransb 60 4) crans 30

3.6. TEMIIEPATYPA HAT'PEBA CTAJIM V7 1101 3AKAJIKY
1) Acl +(30-50°C) 3) Ac3 + (30 —50 °C)

2) Ac2 + (3050 °C) 4) 900°C

3.7. CTPYKTYPA ITOCJIE ITPABUJIBHOM 3AKAJIKM CTAJIU 35
1) mapTeHcuT

2) MapTEHCUT, ayCTEHUT OCTATOYHBIN

3) MapTEHCUT, ayCTEHUT OCTAaTOYHBIH, IEMEHTUT BTOPUYHBIH

4) mapTeHcuT, peppuT

3.8. TEPMUYECKA I OBPABOTKA, ITPU KOTOPOI CTAJIb
HATPEBAIOT BbILIE JIMHUUN AC3, BBIIEP)KUBAIOT

N OXJTAKIAKOT HA BO3AYXE

1) nonHbIN OTKUT 3) MOJTHAs 3aKalika

2) HopManu3aius 4) HETOIHBIN OT)KUT

3.9. TEPMUYECKA I OBPABOTKA, ITPU KOTOPOI CTAJIb
HATPEBAIOT BBIIIE JIMHUN AC3, BBIAEPXKUBAIOT 1
OXJIAXKJAIOT C ITIEYBIO

1) momHBIN OTKUT 3) MONTHAS 3aKallka

2) HopManu3anus 4) HETOJIHBIN OTXKUT

3.10. TEPMUYECKAS OBPABOTKA, ITP KOTOPOM CTAJIb
HATPEBAIOT BbILIE JIMHUUN AC3, BBIAEPXKUBAIOT 1
OXJIAXKJIAIOT CO CKOPOCTBIO BBILIE KPUTUYECKOU
1) nonHbIN OTKUT 3) MOJTHAs 3aKalika

2) HopManu3aius 4) HETOIHBIN OT)KUT

3.11. TIPEJOTBPATUTH BBII'OPAHUE YIJIEPOIA C
I[TOBEPXHOCTHU AETAJIN ITPU 3AKAJIKE MOXHO

1) cHIDKEHHEM TeMIiepaTypbl 3aKajKu

2) U3MEHEHUEM 3aKaJIOYHOM CpeJibl

3) co3naHueM B 3aKaJIOYHOM MeYr CHelralbHOM atMochepsl

4) NOBBIILICHUEM TEMIIEPATYPHI 3aKaJIKH

3.12. CTPYKTVYPA ITIOCJIE [TPABUJIbHOM 3AKAJIKU CTAJIA Y13
1) mapTeHcuT

2) MapTEHCUT, ayCTEHUT OCTATOYHBIN

3) MapTEHCUT, ayCTEHUT OCTAaTOYHBIH, IEMEHTUT BTOPUYHBIH

4) mapTeHcuT, peppuT

3.13. TEPMUYECKAS OBPABOTKA LIEMEHTYEMBIX W3IEJINIA
1) oTxur 3) mosiHas 3aKajika

2) HemoHas 3aKaJika, HU3KUI OTIyCK 4) HOpMaJIn3alus

3.14. CTPYKTVYPA, KOTOPASL ®OPMUPYETCA U3 AYCTEHUTA
TP MAJIBIX CTEIIEHAX EI'O ITEPEOXJIAXIAEHNA

1) mapTeHcuT 3) TpOOCTUT

2) nepnut 4) hepput

3.15. MAPTEHCHUT OTITYCKA OBPA3VYETCA ITPU

1) 150 —200 °C 3) 500 — 600 °C

2) 350 — 450 °C 4) 600 — 700 °C

3.16. TPOOCTUT OTIIYCKA OBPA3YETCA I1PU

1) 150 — 200 °C 3) 500 — 600 °C

2) 350 -450 °C 4) 600 — 700 °C

3.17. COPBUT OTIIYCKA OBPA3YETCH I1PU



1) 150 — 200 °C 3) 500 — 600 °C

2)350-450°C4) 700 — 800 °C

3.18. HACJIEACTBEHHO MEJIKO3EPHUCTAS CTAJIb PACKUCIIAETCA
1) Si3) Mn, Si, Al

2) Mn, Si 4) Mn

3.19. ABOTUPOBAHMUE JIETAJIU ITOBBIIIAET

1) UBHOCOCTOHKOCTD 3) OTHOCUTENBHOE YATUHEHHE

2) yaapHyo BSA3KOCTb 4) OTHOCUTEIIbHOE CY)KEHHE
3.20. TEPMMUYECKAS OBPABOTKA JETAJIN TUITA «BAJD»,
PABOTAIOIIEN HA 3HAKOITIEPEMEHHBIE HAT'PY3KH

1) monHas 3akajKa, BBICOKMH OTIYCK 3) 3aKajka

2) monHas 3aKajika, CpeAHHUN OTIYCK 4) OTKUT

3.21. HEJOCTATOK CTPOEHUA CTAJIBHOI'O CIIMTKA,
[NOABEPTHYTOI'O TOMOTI'EHU3ALINN

1) nernpuTHOE CTpOEHUE 3) CIIOUCTHIN H3IOM

2) KpymHoe 3epHO 4) MeJKoe 3epHO

3.22. ”YHTEHCHUBHOCTbD ITPOLHECCA INDDY3MOHHOI'O
HACBILLIEHU S ITPU XUMHUKO-TEPMUYECKOM
OBPABOTKE 3ABUCHUT OT

1) TerIoTHI aKTUBAIMK 3) CKOPOCTH Harpena

2) Temniepatypbl XTO 4) BpeMeHU BBIICPKKU

3.23. KAKOMH ITPOLIECC HA3BIBAIOT TEPMUYECKUM VJIVUILIEHUEM
1) 3aKajKy C MOCJIEAYIOIIMM BEICOKUM OTITYCKOM

2) 3aKaJIKy C MOCJeIyIOIINM HU3KUM OTITyCKOM

3) HOpMaNTH3AIHIO

4) oTxxur

3.24. BUJ] TEPMUYECKON OBPABOTKH, 3AKJIIOYAIOIINIICS B
HATPEBE 3AKAJIEHHOM CTAJIM HUXKE JIMHUU AC1

1) HENMOTHBIN OTXKUT 3) HOpMaTH3AIUS

2) oTiyck 4) MOJHBINA OTKUT

3.25. HACJIEACTBEHHO MEJIKO3EPHUCTAS CTAJIb

1) 08km 3) 08cm

2) 08mc 4) 10k

3.26. CTAJIb YYBCTBUTEJIbHA A K 3AKAJIOYHbBIM
JEOOPMAILIMAM

1) crans 45 3) C15

2) Y8 4) crans 10

3.27. CTAJIb TIPAKTUYECKU HE 3AKAJIMBAETCHA

1) crans 10 3) V13

2) cranb 45 4) Y7A

3.28. TEPMHUYECKUM VJIVUIIEHUEM CTAJIA HA3BIBAIOT:
1) 3aKaJiky ¢ BBICOKUM OTITyCKOM

2) HOpMaJIM3AalHIO CTaJIN

3) OT)KUT Ha 3epHUCTHIN MEPIUT

4) HENOJTHBINA OTIKUT

3.29. OTXKUI J1J151 YCTPAHEHU S JEHPUTHOM JIMKBALIMU
CJIMTKOB CTAJIA HA3BIBAIOT:

1) nonHbIH 3) peKkpHUCTaUIU3AIIOHHBIH

2) TOMOTEHHU3AIIMOHHBIN 4) HETIONHBIHA

3.30. TEPMUYECKA A OBPABOTKA CTAJIU, ITPUBOAAIIAA K
OBPA30OBAHUIO PABHOBECHOM CTPYKTYPhI

1) 3akasika ¢ BBICOKUM OTITYCKOM 3) TIOJHBIN OTHKUT



2) HopMmanu3anus 4) 3akaika

3.31. IIOCJIE 3AKAJIKU CTAJIN 45 TIOJIYYEHA CTPYKTYPA
“MAPTEHCUT+®EPPUT”, IPUYNHOM EPAKA SBJISIETCS

1) HarpeB AeTay BHIIIE ONTHMAIBHBIX TEMITEPATyP

2) HarpeB JeTajai HUXKE ONTUMAIIbHBIX TeMIIepaTyp

3) BpeMsl BBIAEPKKU JETaIN B MIe4r ObLII0 MEHbIIIE He00X0JUMOTO

4) BpeMsi BBIJICPKKH JIeTalId B IIeYH ObLIO OOJIbIIe

3.32. JIJIS TOBBILLIEHU ST OKAJIMHOCTOMKOCTU CTAJIBHBIE
W3JIEJINA ITIOABEPTAIOT

1) a3oTHpoBaHTUIO 3) LHAHUPOBAHUIO

2) ueMeHTaIuu 4) amuTHPOBAHHUIO

3.33. 11 YMEHBIUIEHNW S KOJIMYECTBA OCTATOYHOI'O
AYCTEHUTA B VITIEPOJUCTBIX CTAJIAX ITOCJIE 3AKAJIKA
I[MPOBOJAT

1) TOMOTeHU3UPYIOLINI OTXKUT 3) HU3KUH OTITyCK

2) 00paboTKy X0510/10M 4) BHICOKUH OTITyCK

3.34. HOPMAJIM3ALUA OTIIMYAETCA OT OTXKUTA

1) ckopocCThIO HarpeBa 3) CKOPOCTHIO OXJIAXKICHHUS

2) IpOJOIKUTENFHOCTBIO BBIJIEPXKKH 4) TeMIepaTypoil HarpeBa

3agaHus K MHANBUHYAJILHOI padoTe

BapwuanT 1

1. Berueptute quarpamMmy COCTOSIHUSI CUCTEMBI CBUHEL — 0J10BO. OnUIINTE
B3aUMOJICHCTBHE KOMIIOHEHTOB B )KHMJIKOM M TBEPIOM COCTOSIHHUSX. YKaXHUTE CTPYKTypHbIE
COCTABJISIOININE BO BCEX 00JACTAX TUArpaMMBbl cOCTOSIHUSA. OTpenennTe KOJTNIeCTBEHHOS
COOTHOIIEHHE (ha3 U UX XUMHUECKUIN COCTaB B CepeIMHe TEMIIepaTypHOro HHTepBaja
nepBUYHOM KpucTamuuzauu cruiasa ¢ 10% Sn (Ilpunoxxenue A).

2. BeluepTuTe AMarpaMMy COCTOSIHUS JKeJe30 — KapOu JKeje3a, yKaKuTe CTPyKTypHbIe
COCTABJIAIONINE BO BCEX 00JACTAX TUArPAMMBI, OMTUIINATE MPEBPAIICHUS M TOCTPONTE KPUBYIO
OXJIQXKJCHMS 1A CIIaBa, coaepaxaiiero 5,0% C. CxemaTrnuecku n300pa3ute MUKpPOCTPYKTYPY
3TOrO cIlaBa pu koMHaTHOU Temneparype (IIpunoxenue b).

3. Ha3HaubTe peskuM 3aKallki U OTIyCKa 1madepa, H3roTOBIEHHOIO U3 CTallN
V7. llpuBenute rpaduk TepMUIECKO 00paOOTKU M CTPYKTYPY MOCIE 3aKaJKH U MOCIE OTITyCKa.
Onuimre, Kak U3MEHATCS CBOMCTBA CTaJIM MOCJE OTITyCKa.

4. Pactm¢pyiiTe MapoYHBIi COCTaB cTajel U KIACCUPHUIMPYHTE UX MO HA3HAYCHHIO:
Cr0; 08xm; A12; 10XCH/; [IIX4; Y7; 9XBI'; P18. B kakux u3 3TUX CTaJIe Majoe CoAepKaHUue
ymiepoaa? YKaKuTe, Kakue U3 NPUBEICHHBIX CTAJICl OTHOCITCS K HU3KOJIETHPOBAHHBIM.
Pacmmdpyiite mapku ayryHoB u ykaxute By rpadura: CU15; BU35; KU30-6.

5. Pacumdpyiite Mapo4HbIii cocTaB IIBETHHIX critaBoB AMiy; AK7; [11; J196;

JIO90-1; bpO®d6,5-0,4; bpO17114C4; b88. Kakast u3 ykazaHHbIX JaTyHEW UMEeT Ha3BaHUE
«MOpCKasl IJaTyHb», «ToMnak»? ONUIINTE BIUSHUE IIMHKA HA CBOMCTBA JIaTyHEH.

Bapuant 2

1. Berueprute quarpamMmy COCTOSIHUSI CUCTEMBI AJIFOMUHUN — repMaHuil. Onummre
B3aUMOJICHCTBHE KOMIIOHEHTOB B )KM/JIKOM M TBEPIOM COCTOSIHHUSX. YKaXHUTE CTPYKTypHbIE
COCTABJISIONINE BO BCEX 00JACTAX TUArpaMMBbl coCTOsTHUSA. OTpenennTe KOJTNIeCTBEHHOE
COOTHOILIEHHE (ha3 U UX XUMHUECKUH COCTaB B CepeIMHe TEMIIepaTypHOro HHTepBaja
nepBUYHON kpuctaum3anui ciasa ¢ 10% Ge (Ilpunoxenue A).

2. BeluepTuTe AMarpaMMy COCTOSIHUS JKeJe30 — KapOu JKeje3a, yKaKUTe CTPyKTypHbIe
COCTABJIAIONINE BO BCEX 00JACTAX TUArPAMMBI, OMTUIINATE TMPEBPAIICHUS U TOCTPONTE KPUBYIO
OXJIXKJCHMS 1A CIIaBa, coaepaxaiiero 4,3% C. CxemMaTnuecku U300pa3ute MUKpPOCTPYKTYPY
3TOrO ciiaBa npu koMHatHo Temneparype (IIpunoxenue b). 25



3. Ha3zHaubTe peXxuM 3aKajKd U OTIyCKa Baja, U3rOTOBIEHHOTO u3 ctanu 45. [IpusBenure
rpaduK TEPMUIECKON 00paOOTKH U CTPYKTYPY MOCIIE 3aKaJIKH U MOcTe oTiycka. ONUImTe, Kak
M3MEHSATCS CBOMCTBA CTaJIM MOCJE OTITYCKA.

4. Pacumgpyiite MapouHbIi COCTaB cTaiel U Ki1accu(PUUUpPYyHTE UX IO HA3HAYEHUIO:
Crlxm; 10; A20; 15XCH/L; HIX6; ¥V8; 7XI'2BM®; P9K5. Onummre
BIIMsIHME T00OABOK XpoMa Ha CBoMcTBa cTanu. Pacimmdpyiite Mapku UyTyHOB U YKa)XKUTE BU]]
rpadura: CU25; B440; KU33-8.

5. Pacmmdpyiite MapouHsblii cocTaB BETHBIX criaBoB AMr0,5; AK9; J16;

JI90; JII14K3C3; bpO®6,5-0,15; bpO8H4L12; b83. Ykaxkure 00nacTu MpuMEHEHUs yKa3aHHBIX
Mapok. Kakue u3 HUX MOTyT ObITh HCIIOJIb30BAHbI B KAUECTBE aHTU(DPUKIIMOHHBIX MaTEPUAIIOB?
OnuinTe BIUSHUE 0JIOBA HA CBOMCTBA OPOH3.

Bapwanr 3

1. Berueprute quarpaMmy COCTOSTHUSI CHCTEMBI JIFOMUHUM — KpeMHuUi. Onummre
B3alMO/ICCTBHE KOMIIOHEHTOB B KMJIKOM U TBEPIOM COCTOSIHUSIX. YKaXKUTE CTPYKTYpHBIE
COCTaBJIAIONIUE BO BCEX 00JACTAX JUarpaMMBbl cocTossHUsA. OTpenennTe KOJTN4eCTBEHHOe
COOTHOIIeHHE (Da3 U UX XUMUYECKUI COCTaB B CepeIMHE TeMIIepaTypHOro HHTEpBaia
nepBUYHON KpucTam3anuu crasa ¢ 10% Si (Ipunoxenue A).

2. Berueptute quarpamMmy COCTOSIHUS JKeJie30 — KapOu/ skese3a, YKaKuTe CTPYKTypHbIE
COCTABJIAIONIUE BO BCEX 00JACTAX JUArpaMMBl, OMUIINTE MPEBPAIICHUS U TOCTPONTE KPUBYIO
OXJIXACHU JUIs cIUIaBa, conaepskaniero 1,0% C. Cxemarndyecku n300pazute MUKPOCTPYKTYpPY
3TOTO CIUIaBa MpU KoMHaTHOI Temneparype (IIpunoxenue b).

3. Ha3zHaubTe pexxuM TepMHUYeCcKoi 00pabOTKH IIECTEpHU, U3TOTOBIEHHOM U3 ctanu 60.
[TpuBeaute rpaduk TepMudecKkoil 00paboTKM U CTPYKTYpPY HOCIE 3aKaJIKU U MOCIIE OTIIYCKa.
OnunmmTe, Kak U3MEHATCSA CBOMCTBA CTAIM NOCJIE OTIYCKa.

4. Pactn¢pyiiTe MapoyHbIi COCTaB cTajel U KIaCCUPUIUPYHTE UX MO HA3HAYCHUIO:
Crluc; 15; A30; 18XI'T; IIX9; V9; SX2MH®; P6MS. Ykaxute ux npuMeHEHUE.
Pacmm¢pyiite Mmapku 4yryHoB U ykaxure Bua rpadura: CH30; BU45; KU35-10.

5. Pacmdpyiite MapouHsblii cocTaB 11BeTHBIX ciiaBoB AMrl; AK12; J116; JI8S;
JIL23A6K3Mi2; bpO®d7-0,2; bpO6116C3; b83C. Chopmynupyiite 0CHOB-HBIE TpeOOBaHUS,
MpeabsABIsieMble K aHTU(QPUKIIMOHHBIM MaTepuaiaM. YKaXXuTe 00JacTH UX PUMEHEHUS.

Bapuanrt 4

1. Berueptute quarpammy COCTOSTHUSI CHCTEMBI Melb — cepeOpo. Onumure
B3aMMO/IEHCTBUE KOMIIOHEHTOB B )KMJIKOM U TBEPAOM COCTOSIHUSIX. YKa)XKUTE CTPYKTYpHBIE
COCTABJISOLIME BO BCEX 00JACTIX AUarpaMMbl COCTOSIHUSL. OmpeenuTe KOJIN4eCTBEHHOE
COOTHOIIEHHE (a3 U UX XUMHUYECKUI COCTaB B CEpeIMHEe TeMIIepaTypHOIro MHTEepBaa
nepBUYHOM KpucTam3aruu cruiasa ¢ 10% Ag (Ilpunoxenue A).

2. BeluepTuTe AMarpaMMy COCTOSIHUS JKeJe30 — KapOu keje3a, yKaKUTe CTPYKTYpHbIe
COCTABJISIOLIME BO BCEX O0JIACTIX JUarpamMMbl, ONMUIINTE MIPEBPALLEHUS U TOCTPONUTE KPUBYIO
OXJIXKJCHUS IS CIIaBa, coaepikariero 3,0% C. CxemMaTnyecku U300pa3uTe MUKPOCTPYKTYPY
3TOrO cIiaBa pu koMHaTHOU Temneparype ([Ipunoxenue b).

3. Ha3HaubTe pesxuM TepMUdecKoil 00paboTKM Mpy>KUHBI, U3TOTOBJICHHOM U3 cTaym 75.
[TpuBenute rpaduk TepMuUECKO 00paOOTKH M CTPYKTYPY TOCIIE 3aKaJKU U MOCIE OTITyCKa.
Onuiure, Kak U3MEHATCS CBOMCTBA CTaJIM MOCIIE OTITYCKa.

4. PacumgpyiiTe MapouHbIi COCTAB cTaliel U Ki1accu(PUUUPYHTE UX IO HA3HAYEHUIO:
Crlcm; 20; A400; 20XTP; IIX10; V10; 4X3BM®; P6M3. Vkaxkute Ux NpuMEHEHHUE.
Pacimmmdpyiite Mapku uyryHoB u ykaxurte Bua rpaduta: CU35; BUS0; KU37-12.

5. Pacumdpyiite MapouHbIif cocTaB IIBETHBIX criiaBoB AMrl,5; AKSM2; J118; JI80;
JILB30A3; bpO®d8-0,3; bpO8L4; b16. Onnimre npupoay ynpodHEHUs IPU CTAPEHUH
JIOPAJIFOMUHA.

Bapuanr 5

1. Berueptute quarpaMmy COCTOSTHUSI CHCTEMBI BUCMYT — cypbMa. OnuiuTe
B3alMO/ICCTBHE KOMIIOHEHTOB B KMJIKOM U TBEPIOM COCTOSIHUSIX. YKa)XKUTE CTPYKTYpHBIE



COCTaBJIAIOIIUE BO BCEX 00JACTAX AUarpaMMbl cocTosHus. OnpenennTe KOJTN4eCTBEHHOe
COOTHOIIeHHE (Da3 U UX XUMUYECKUI COCTaB B CepeIMHE TeMIIepaTypHOro HHTEpBaia
NepBUYHON KpucTam3anuu cmasa ¢ 10% Sb (Ilpu-noxenue A).

2. Berueptute quarpamMmy COCTOSIHUS JKeJie30 — KapOu/ jkese3a, YKaKuTe CTPYKTypHbIE
COCTABJIAIOIUE BO BCEX 00JACTAX JUArpaMMBbl, OMUIINTE MPEBPAIICHUS U TOCTPONTE KPUBYIO
OXJIXACHU JUIs cIUIaBa, conepskaiero 0,8% C. Cxemarndyecku n300pazute MUKPOCTPYKTYpPY
3TOTO CIUIaBa MpHU KoMHaTHOI Temneparype (IIpunoxenue b).

3. Ha3zHnaubTe pexxuM TepMHUECcKOi 00paboTKU pe3lia, U3TOTOBICHHOTO U3 cTanu Y 12.
[TpuBeaute rpaduk TepMudecKoil 00pabOTKM U CTPYKTYPY HOCIE 3aKaJIKU U MOCIIE OTIIYCKa.
Onumnre, Kak ©3MEHATCS CBOMCTBA CTaJIM MOCIIE OTITYCKa.

4. Pactn¢pyiiTe MapoyHbIi COCTaB cTajel U KIacCUPUIUPYHTE UX MO0 HA3HAYCHUIO:
Cr2km; 25; A12; 25XT'T; IIXS8; YV11; XBCI'd; POMSKS. Onumute npouecc noay4eHus
KOBKOro uyryHa. Kakue u3 3Tux craneil OTHOCSTCS K HU3KOJIernpoBaHHbIM? Kakue oTHOCSTCS K
HU3KOJIETUPOBAHHBIM?

Pacmm¢pyiite Mapku 4yryHoB U ykaxute Buj rpaputa: CU15; BU60; KU45-7. Ykaxure
00J1acTu IPUMEHEHUS! KOBKOTO, CEPOr0 M BBICOKOIIPOYHOT'O UyTyHa B CYJOCTPOCHHH.

5. Pacumdpyiite MapodHbIif coCTaB IIBETHBIX cIilaBoB AMr2; AK7M2; 119; JI75;
JIL40AXK; bpO®4-0,25; bpO3,5117CS5; BH. Ykaxkute cBoicTBa CTEKJIOIIACTHUKOB U MPUBEIUTE
IIPUMEPBI UX MCTIOJIb30BaHUS.

Bapwanr 6

1. Berueprute quarpaMmy COCTOSHUSI CHCTEMBI MEJb — HUKENb. Onummure
B3alMO/ICCTBHE KOMIIOHEHTOB B )KMJIKOM U TBEPIOM COCTOSIHUSIX. YKaXKUTE CTPYKTYpHBIE
COCTaBJIAIONIUE BO BCEX 00JACTAX JUarpaMMbl cocTossHus. OmnpenennTe KOITN4eCTBEHHOe
COOTHOIIeHHE (Da3 U UX XUMHUYECKUIN COCTaB B CepeIMHE TeMIIepaTypHOro HHTEpBaia
nepBUYHOM KpucTamu3anuu cmasa ¢ 10% Ni (Ilpu-noxenue A).

2. Berueptute quarpamMmy COCTOSIHUS JKeJie30 — KapOuJI skese3a, YKaKuTe CTPYKTypHbIE
COCTABJIAIONIME BO BCEX 00JACTAX JUArpaMMBbl, OMUIINTE MPEBPAIIECHUS U TOCTPONTE KPUBYIO
OXJIXACHU JUIs cIUIaBa, comaepskaiero 0,4% C. Cxemarndecku n300pazute MUKPOCTPYKTYpPY
3TOTO CIUIaBa MpHU KoMHaTHOI Temneparype (IIpunoxenue b).

3. Ha3zHaubTe peXuM 3aKaliki U OTIYyCKa OCH, M3roToBiIeHHOM u3 ctanu 40. [IpuBenute
rpaduK TepMUUYECKON 00pabOTKH U CTPYKTYpY MOCIE 3aKalIKU U 1ocie oTnycka. Onummure, Kak
M3MEHSTCS CBOMCTBA CTaJM NOCJIE OTIyCKa.

4. Pactn¢pyiitTe MapoyHbIi COCTaB cTajel U KIacCUPUIUPYHTE UX MO0 HA3HAYCHUIO:
Cr2mc; 30; A20; 25XT'M; IIIX15; V12; 9X5B®; P18®2. B kaknx u3 3TUX CTaleH Majioe
cozepskanue yriepona? Kakue oTHocsTcs K HU3KojiIerupoBaHubiM? Pacimgpyiite mapku
YyryHOB M yKaxxuTe Buj rpadura: CU25; BU80; KU60-3.

5. Pacumdpyiite Mapo4HbIi cOCTaB BETHBIX cruiaBoB AMr2,5; AK7119; [{1; JI90;
JIO70-1; bpOL4-3; BpOSII5CS; BC6. Kakast u3 yka3aHHBIX JIaTyHEW UMEET Ha3BaHUE
«roMmnaxk»? OnuimuTe BIUSHUE LIMHKA HA CBOWCTBA JIaTyHel. ONUIINTE TEPMOIIJIACTUYHBIE
IJIACTMACChI, UX 0COOEHHOCTH U 00J1aCTh MPUMEHEHUS.

Bapuanr 7

1. Berueprute nuarpaMmy COCTOSIHUSL CUCTEMBI KaAMUM — HIUHK. OnuimmTe
B3alMO/IEHCTBUE KOMIIOHEHTOB B )KMJIKOM U TBEPAOM COCTOSIHUSIX. YKa)XKUTE CTPYKTYpHBIE
COCTABJISOIIME BO BCEX 00JACTIX AUarpaMMbl COCTOSIHUSL. OmpeenuTe KOJIN4eCTBEHHOE
COOTHOIIeHHE (a3 U UX XUMHUYECKUI COCTaB B CepelUHe TEMIIEpaTypHOro HHTepBaja
MepBUYHOM KpucTam3aiuu criasa ¢ 10% Zn (Ilpunoxenue A).

2. BeluepTuTe AMarpaMMy COCTOSIHUS JKeJe30 — KapOu keje3a, yKaKUTe CTPYKTYpHbIe
COCTABJISAIOLIME BO BCEX O0JIACTIX JUarpamMMbl, ONUIINTE MIPEBPALLEHUS U TOCTPONUTE KPUBYIO
OXJIKJCHUS IS CIiaBa, coaepikariero 1,3% C. CxemMaTnyecku U300pa3uTe MUKPOCTPYKTYPY
3TOTO CIIJIaBa IIPU KOMHAaTHOU TE€M-
neparype (IIpunoxenue b).



3. Ha3zHaubTe pexXuM 3aKajKd U OTIIyCKa MOJIOTKA, U3rOTOBIEHHOrO U3 ctanu 50.
[IpuBenute rpaduk TepMUUECKON 00paOOTKH M CTPYKTYPY TOCIIE 3aKAJKU U MOCJE OTITyCKa.
Onuiure, KaKk U3MEHATCS CBOMCTBA CTaJIM MTOCJIE OTIIyCKa. 28

4. Pacumgpyiite MapouHbIi COCTaB cTaiel U Ki1accu(PUUUpPYyHTE UX IO HA3HAYEHUIO:
Cr2cm; 35; A30; 30XT'T; 1LIX4; V13; 9OT2®; P18D2K8M.

Pacimmmdpyiite Mapku uyryHoB u ykaxurte Bu1 rpapura: C430; BU100; KY80-1,5.

5. Pacumdpyiite MapouHbIif cocTaB BETHBIX ciiaBoB AMr3; AK7; J16; J168;
JIL35H2XKA; bpOILIC4-4-2,5; bpO4114C17; BKA. Ykaxxute 0061aCcTH IPUMEHEHHUS YKa3aHHBIX
Mapok. ONMUIINTE TEPMOPEAKTUBHBIE MIIACTMACCHI, UX 0COOCHHOCTH U 00JIACTh MTPUMEHEHHUS.

Bapuanr 8

1. Berueptute quarpaMmy COCTOSIHUSI CUCTEMBI AJIFOMUHUN — MeAb. Onummre
B3alMO/ICCTBHE KOMIIOHEHTOB B KMJIKOM U TBEPIOM COCTOSIHUSIX. YKaXKUTE CTPYKTYpHBIE
COCTABJIAIONIUE BO BCEX 00JACTAX JUarpaMMbl cocTosHus. OTnpenennTe KOJTN4eCTBEHHO
COOTHOIIeHHE (Da3 U UX XUMUYECKUH COCTaB B CepeIMHE TeMIIepaTypHOro HHTEpBaia
nepBUYHON kpuctaumsanui ciasa ¢ 10% Cu (Ilpunoxenue A).

2. Berueptute quarpammy COCTOSIHUS JKeJie30 — KapOu/ jkese3a, yKaKuTe CTPYKTypHbIE
COCTABJIAIONIUE BO BCEX 00JACTAX JUArpaMMBl, OMUIINATE MPEBPAIICHUS U TOCTPONTE KPUBYIO
OXJIQXACHUS JUIsl CIUIaBa, comepskaiero 2,2% C. Cxemarndecku n300pazute MUKPOCTPYKTYpPY
3TOTO CIUIaBa MpHU KoMHaTHOI Temneparype (IIpunoxenue b).

3. Ha3zHaubTe peXxuM 3aKajik U OTITyCKa 3yOuia, M3rOTOBJIEHHOTO U3 CTaiu Y 8.
[TpuBeaute rpaduk TepMuUecKoil 00pabOTKU U CTPYKTYpPY HOCIE 3aKaJIKU U MOCIIE OTIIYCKa.
Onumnre, Kak ©3MEHATCS CBOMCTBA CTaJIM MOCIIE OTITYCKa.

4. Pactn¢pyiiTe MapoyHbIi COCTaB cTajel U KIacCUPUIUPYHTE UX MO0 HA3HAYCHUIO:
Cr3km; 40; A400; 12XH3A; HIX15CT; Y7A; 9O12®; P9KS. Pacumdpyiite Mapku 4yryHOB U
ykaxkute Buj rpagura: CU35; BU35; KY30-6.

5. Pacmdpyiite MapouHblii cocTaB 1BETHBIX criaBoB AMr3,5; AK9; J116; J166;
JIL40C; bpOLIC4-4-4; BpO16CS; B88. ChopmynupyiiTe OCHOBHBIE TpeOOBaHUS,
MpeabsABIsieMble K aHTU(QPUKIIMOHHBIM MaTepuaiaM. YKaXXuTe 00JacTH UX IPUMEHEHUS.
OnuiTe OCHOBHBIE CBOMCTBA U 00J1aCTh IPUMEHEHUS! KOPYHIOBOM KEpaMHKH.

Bapwanr 9

1. Berueprute quarpaMmy COCTOSTHUSI CHCTEMBI CBUHEL — cypbMa. Onummnre
B3aMMO/ICCTBHE KOMIIOHEHTOB B KMJIKOM U TBEPIOM COCTOSIHUSIX. YKa)XKUTE CTPYKTYpHBIE
COCTABJISIONIME BO BCEX 00JACTAX JUarpaMMbl cocTosHus. OmnpenennTe KOJTN4eCTBEHHOe
COOTHOIIeHHE (Da3 U UX XUMHUYECKUH COCTaB B CepeIMHE TEMIIepaTypHOro HHTEpBaia
NepBUYHON KpucTam3anuu cmasa ¢ 10% Sb (Ilpu-noxenue A).

2. Berueptute quarpamMmy COCTOSIHUS JKeJie30 — KapOu/I skese3a, YKaKuTe CTPYKTypHbIE
COCTABJIAIONIUE BO BCEX 00JACTAX JUArpaMMBbl, OMUIINTE MPEBPAIICHUS U TOCTPONTE KPUBYIO
OXJIXACHUS JUIs CIUIaBa, cofaepskaiero 5,5% C. Cxemarndecku n300pazute MUKPOCTPYKTYpPY
3TOTO CIUIaBa MpU KoMHaTHOI Temneparype (IIpunoxenue b).

3. Ha3HaubTe pexuM 3aKajKy 1 OTIyCKa HAIIMJIbHHUKA, U3TOTOBJIEHHOTO U3 cTamu Y 13.
[TpuBeaute rpaduk TepMuUecKoil 00paboTKM U CTPYKTYpPY HOCIE 3aKaJIKU U MOCIIE OTIIYCKa.
Onumnre, KaKk ©3MEHATCS CBOMCTBA CTaJIM MOCIIE OTITYCKa.

4. Pactn¢pyiiTe MapoyHbIi COCTaB cTajel U KIaCCUPUIUPYHTE UX MO0 HA3HAYCHUIO:
Cr3mc; 45; A12; 12X2H4A; 11IX4; YV8A; X6B®; P10K5®5. Pacimdpyiite Mapku 4yryHOB U
ykaxkute Buj rpapura: CH15; BU40; KY33-8.

5. Pacmdpyiite MapouHsblii cocTaB 1IBeTHBIX criiaBoB AMr4; AK12; J118; J163;
JILB36M1202C2; bpOC10-15; bpC30; b83. Onummure, KakiuM CriocoO0M MPOU3BOIUTCS
ynpouHeHue criaBa AMr u o0bsicHUTe TpUpOy yHpouHeHus. ONUIIuTe CTPOSHHE,
0COOEHHOCTH 1 00J1aCTh MPUMEHEHHS] KOMITO3UIIMOHHBIX MaTepHasoB.

Bapwanr 10

1. Berueptute quarpaMmy COCTOSTHUSI CHCTEMBI OJIOBO — IIMHK. OnuiunTe
B3alMO/ICCTBHE KOMIIOHEHTOB B KMJIKOM U TBEPIOM COCTOSIHUSIX. YKa)XKUTE CTPYKTYpHBIE



COCTaBJIAIOIIUE BO BCEX 00JACTAX AUarpaMMbl cocTosHus. OnpenennTe KOJTN4eCTBEHHOe
COOTHOIIeHHE (Da3 U UX XUMUYECKUI COCTaB B CepeIMHE TeMIIepaTypHOro HHTEpBaia
NepBUYHON KpucTamn3anuu cmasa ¢ 10% Zn (Ilpu-noxenue A).

2. Berueptute quarpamMmy COCTOSIHUS JKeJie30 — KapOu/ jkese3a, YKaKuTe CTPYKTypHbIE
COCTABJIAIOIUE BO BCEX 00JACTAX JUArpaMMBbl, OMUIINTE MPEBPAIICHUS U TOCTPONTE KPUBYIO
OXJIaXACHUA JUIs cIuiaBa, coaepkariero 0,012% C. Cxemarndyecku n300pazute MUKPOCTPYKTYpPY
3TOTO CIUIaBa MpHU KoMHaTHOI Temneparype (IIpunoxenue b).

3. Ha3zHaubTe pexXuM 3aKajKd U OTIyCKa IIaTyHa, U3TOTOBJIEHHOTO U3 CTau 45.
[TpuBeaute rpaduk TepMudecKoil 00pabOTKM U CTPYKTYPY HOCIE 3aKaJIKU U MOCIIE OTIIYCKa.
Onumnre, Kak ©3MEHATCS CBOMCTBA CTaJIM MOCIIE OTITYCKa.

4. Pactn¢pyiiTe MapoyHbIi COCTaB cTajel U KIacCUPUIUPYHTE UX MO0 HA3HAYCHUIO:
Cr3cm; 50; A20; 15XTH2TA; 1LIX6; Y9A; 9XC; P6M5SD3.

Pacmm¢pyiite Mmapku 4yryHOB U yKaxkute Bua rpadura: CH25; BU45; KU35-10.

5. Pacmmdpyiite MapouHbIii cocTaB BETHBIX criiaBoB AMr4,5; AKSM2; /119; JI60;
JIL40Mil,5; BpAX9-4; BpO31112C5; B83C. Onummre coctaB, CBOHCTBa 1 0071aCTh
MIPUMEHEHHUS KJIEEBbIX MaTepHaoB.

I[MTPMJIOXXEHUE A
JlnarpaMmbl COCTOSIHUS ABOWHBIX CUCTEM
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IIposoonuxogvle mamepualvl

1. SIBnenume, 3akirodaromieecs B HEOJHOPOJHOCTH CBOWMCTB METAIOB B  Pa3IUYHBIX
HampaBJICHUSIX, HA3bIBAIOT:

a) TeKCTypa; 0) U30TPOMHOCTD; B) AHU30TPOIIUS; T') MOIUMOPDHU3M.



2. OCHOBHBIMU HOCHUTEJISIMU TOKA B METaJUIaX SIBIISIOTCA
a) HOHBI; 0) MOJIEKYJIbI; B) 3JIEKTPOHBI; T') IPOTOHBI.
3. [llupuHa 3anpeiieHHoi 30HbI Y IPOBOIHUKOB ...
a) paBHa Hym10; 0)1-2 3B; B) 2-3 »B; ) 6onee 3 3B.
4. J1y1s1 IpOBOIHUKOB TIEPBOTO POJa XapaKTepHa CBSI3b .. ..
a) BoJOpo/iHast; 0) MOHHAs; B) KOBAJICHTHAS; I') METaLTMYECKasl.
5. Ilpm yBenMYEHUM IUIOIMIAAM IONEPEYHOIO CEYEHUS METaUIMYECKOTO IPOBOAHMKA €ro
YIEJIbHOE COIPOTUBIICHHUE ......

a) H3MEHSeTCAd N0 KpPUBOM C MaKCUMyMOM; ©0) HE H3MEHSETCS; B) YMEHBILIAETCS; T)
YBEJIMYUBACTCS;
6. Jlns mpoBomOB OOMOTOK BpAIIAIONIMXCS 3JICKTPUUECKUX MAIIUH M TpaHc()OpMaTropos
MPUMEHSIIOT ...
a) IPOBOJAHMUKOBBIN aIOMUHHUI; 6) CTaml OOBIKHOBEHHOTO KauyeCTBa; B) MPOBOIHUKOBYIO ME/lb; T')
JIETUPOBAHHBIE CTAIH.
7. J1nst npon3BOACTBA 3a3€MIISIFOIIMX ITPOBOAHUKOB U 3a3€MIIMTENEH IPUMEHSIOT B OCHOBHOM ...
a) MPOBOJHUKOBBIN aTIOMUHUI; 0) CTaIM OOBIKHOBEHHOTO Kau€CTBa; B) IPOBOJHUKOBYIO MEJIb; I')
JIETUPOBAHHBIE CTAJIH.
8. YnenpHOE CONpOTHUBIICHHE MPOBOAHNKOBOM Menn HE MoxkeT mpeBbIarh MKOM'M
a) 0,005; 6)0,010; B) 0,015; r) 0,020.
9. AnOMMHHEBOW MPOBOJIOKOW MOBBIIIEHHONW MPOYHOCTH M TBEPAOCTH SIBISIETCS MPOBOJIOKA
MapkKH. ...
a) ATII; 0)AT; B) AIIT; r) AM.
10. OcHOBHBIM TpeOOBaHUEM K IPOBOJHUKOBBIM MaTepuaiaM sSBISIETCS. ..
a) BbICOKas TBEPAOCTb; O)BbICOKAs MarHuUTHas MPOHHUIIAEMOCTh B)HU3KOE Y/EJIbHOE
ANIEKTPUYECKOE CONIPOTUBIIEHUE; I') HU3KAsl 3JIEKTPOIPOBOIHOCTb.
11. Jlnms W3rOTOBIEHHS HarpeBaTelIbHBIX JJIEMEHTOB OJIEKTPHUUECKUX TIeyell U mnpudopoB
IIPUMEHSIOTCS ...
a) HUXpOMbI U (expanu; 6) MaHTAaHUH U KOHCTaHTaH; B) OpPOH3bI U JIATYHU; T') CHUIIyMHUHBI U
JIOPAJIFOMUHBI.
12. CnnaB, B COCTaB KOTOPOTO BXOIAT MEIlb, MapraHel] ¢ J00aBKaMu HUKENS W KOoOalbTa W
UMEIOLINI yaenbpHoe conpoTusieHne nopsaaka 0,5 MmxOmM, Ha3bIBaeTCs ...
a) HUXpoM; 0) KOHCTaHTaH B)MaHT'aHUH T') KOTIEJb
13. YrmmepoaHble NPOBOAHUKOBBIE MAaTEPUaIbl IPUMEHSIOT ISl U3TOTOBJICHUS .. ..
a) TBEPAbIX MPHUMOEB; 0)IIETOK AEKTPUUECKUX MAIMH; B) HarpepaTelieil; I') MarHUTONPOBO/IOB
TpaHc(hopMaTopoB.
14. MarepuanoMm ¢ BBICOKUM Y/EIBHBIM CONPOTUBIIEHHUEM, paboueit Temmeparypoit 10 4000C u
OYEHb HU3KUM TeMIEpaTypHbIM KO3((UIIMEHTOM JIEKTPUUIECKOTO CONPOTUBIICHHUS SBISAETCS
a) CWINT; O)IUCHUININ MOJTUO/IeHA; B)MaHTaHHUH; I') KOHCTaHTaH.
15. MarepuasoM ¢ BBICOKMM COIPOTHBIIEHHEM, COAEpXKAIEM B CBOEM COCTaBE aJOMUHHIA,
OTHOCHTCS
a) ¢expanb; 0) KOHCTAaHTaH; B) HUXPOM; I') MAaHTaHHH.
16. Jly1s1 U3rOTOBIIEHUS TEpMOIIap MIPUMEHSIIOT XPOMEb U .. ..
a) allOMUHUN; 0)HUXPOM; B) aTIOMEIb; T) MAaHTaHUH
17. Pabounii uaTepBan temreparyp ot —50 mo +8000C mMeer TepMomapa Ha OCHOBE CILUIABOB
XpOMEHN U
a) KOHCTaHTaHa; 0)MaHTaHWHA; B) AJTIOMEIIH; I') KOEJH.
18. JInst usmepenus temmeparypsl 1o 6000C 1erecoodpa3Ho MPUMEHSITH TEPMOIapy Ha OCHOBE
a) MeIIM 1 KoTeNn; 0) jkeJie3a v KOTIEJIH; B) XPOMEJIH U aJTIOMENIH; T) kKeJie3a U TUTaTHHEI.
19. HemetamnnueckuM MpOBOAHUKOBBIM MAaTEPUAJIOM SIBIISETCS. ..
a) rpa¢uT; 06) KPEMHUI1; B) MBIIIBSK; T') GTOPOILIACT.
20. Haubonee BBICOKOW TOUHOCTBIO, CTAOMIBHOCTBIO U BOCHPOHM3BOAMMOCTBIO XapaKTEPUCTHK
oOnaaroT TepMOMapbl



a) MeJlb-Komellb; 0) XpoMelb-allOMellb; B)KeJI€30-KOMEeNb; I') IUIATHHOPOIUCBBIC;

21. Marepuansl 115 anekrpudeckux koHTaktoB HE nomkue! 061anath

a) MaJiol TeIJIONPOBOAHOCTHIO; O)Masoi OKHCISEMOCThIO; B) BHICOKON 3JEKTPOCTOMKOCTHIO; T)
BBICOKOM MEXaHWYECKOU MPOYHOCTHIO;

22. Ilo nmpu3HaKy yBEIMUYEHUS YIE€IbHOTO CONPOTUBIIEHMS IPEAICTABIIEH PAL

a) cepedbpo — omoBo — Bonb(Ppam; 6) cepedpo — Bomb(Ppam —Menp; B) cepedpo — aFOMUHUN —
OJIOBO; T) cepedpo — OJIOBO — MEIb;

23. K MATKUM IIPUNIOSM OTHOCST CIUIaBBbI HA OCHOBE ...

a) Me/I ¥ LIMHKA; 0) 0JIOBa U IIMHKA; B)MEU U cepedpa; T') IIMHKA U TUTaHa;

24. K cepxmpoBoguaukaMm Il pona u3 4uCTBIX METAIIIOB MOKHO OTHECTH ...

a) HUOOWIA M BaHAMIi; 0) ATIOMUHUIA W UPHUINN; B) HUOOUHN U PTYTh; T) BaHAIUN U aJIFOMUHUU.
25. Marepuaibl, uMeroIre BeICOKYI0 npoBoaumocts ipu T menee 100K, HO He mepexonsue B
CBEPXIIPOBOJISLIEE COCTOSHUE, HA3BIBAIOTCS
a) MarepuajamMM  BBICOKOM  NIPOBOAMMOCTH  O)MarepuanamMu  Juisi  TepMomap  B)
CBEPXIIPOBOHUKAMU I') KPHOIIPOBOIHUKAMU

Ilonynpoeoonuxogvie mamepuasl

1. Ecnm sHepreTmdyeckue YpOBHM aTOMOB IPUMECH HAXOIATCA B 3allPEIICHHOW 30HE
BOJIM3M MOTOJIKA BAJICHTHOM 30HBI MOJTYMPOBOAHUKA, TO 3JIEKTPOIPOBOJHOCTh MOJYIPOBOIHUKA
SIBJISICTCSL. . .

a) JIBIPOYHOIL; 0) SEKTPOHHOM; B) MIOHHOM; T) MOJTHOHHO.

2. OTHOLIEHHE CpeHEN CKOPOCTH 3JIEKTPOHA K HANPSHDKEHHOCTH BJIEKTPUYECKOro IO,
Ha3bIBAETCH ...

a) OpOUTANbHBIM MOMEHTOM [JBHXKEHHS OJJIEKTPOHA; ©) TOABMXKHOCTBIO JBIPKU
IPOBOAMMOCTH; B) TOABMKHOCTBIO 3JIEKTPOHA; I') OPOUTAIBHBIM MOMEHTOM JIBUKEHUS JIBIPKU
MIPOBOJIUMOCTH.

3. JledexTbl, KOTOpBIC BBI3BIBAIOT MOSBICHHE B IOJYNPOBOJHHUKE TOMOIHUTEIHHBIX
JBIPOK MPOBOAMMOCTH, HA3bIBAIOTCH. ..

a) TOHOPHBIMU; 0)aKIENTOPHBIMU; B) HEUTPAIbHBIMU; T) aM(pOTEPHBIMHU.

4. B momynpoBOIHHKE IpeoOsiafiaeT MIEKTPOHHAsl MPUMECHAas MPOBOIMMOCTh, €CIIU
KOHIIEHTpAalMsl aKLENTOPHBIX TPUMeECEi KOHIIEHTpAlMH JOHOPHBIX IPUMECEN.

a) paBHa; 0) pa3IMYaIOTCs HE3HAUYUTEIBHO; B) MHOTO OOJIbIIIE; ') MHOTO MEHbIIIE;

5. IlpocTble MOMYNPOBOJHUKH BBICOKOM CTENEHHM YHCTOTHI O00JaIatoT
MIPOBOJIMMOCTBIO

a) MOHHOIA; 0) PMEKTPOHHOM; B) COOCTBEHHOM; T) IPUMECHOM.

6. K opraanuecknm nosynpoBogHUKoBeIM Marepuanam HE oTHocsTeA. ..

a) MUTMEHTBHI; 0) KPACUTENH; B) IOJIUMEPBI; T') MOJIEKYIIAPHBIC KPUCTAILIHI.

7.  lloBblmleHHWe — TeMmIeparypbl  MNPUBOAUT K  TOBBIIIEHHIO  MPOBOJAWMOCTH
IIOJyTIPOBOAHMKOB 3a CUET NEPEXOJa. . ..

a) CcHayaja BaJICHTHBIX OJJICKTPOHOB TPUMECH, a 3areM COOCTBEHHBIX B 30HY
MPOBOAMMOCTH; 0) TOJBKO BAJIEHTHBIX JIEKTPOHOB NMPUMECH B 30HY MPOBOJMMOCTH; B) TOJBKO
COOCTBEHHBIX BAaJICHTHBIX JJIEKTPOHOB B 30HY IMPOBOJUMOCTH; T) CHayalda COOCTBEHHBIX
BaJICHTHBIX JIEKTPOHOB, a 3aTEM BaJICHTHBIX IEKTPOHOB IPUMECH B 30HY IIPOBOJUMOCTH;

8. Eciam B KpUCTaJUIMYECKYIO PEUIETKY YEThIPEXBAJIEHTHOTO KPEMHHUS BBECTH MPUMECH
JJIEMEHTa TpEeThel TIpyINIbl, HaNpuUMEp, TaUIMs, TO B IOJIYNPOBOJAHUKE BO3HUKAET
IPOBOJIUMOCTD

a) 2IEeKTpoHHas; 0) COOCTBEHHAs; B) HOHHAS; T) TBIPOYHAS;

9. Ecnm B KpUCTAJUIMYECKYIO PEIIETKY YEeTHIPEXBAJIEHTHOTO T'€pPMaHHUsl BBECTH MPHUMECH
IIATUBAJICHTHOTO MBIIIbSAKA, TO TaKas NPHUMECh CO3JacT B IOJYIPOBOJHUKE
MIPOBOJIUMOCTh

a) IBIPOUHYI0; 0) COOCTBEHHYIO; B) ANIEKTPOHHYIO; T) HOHHYIO.




10. TemneparypHblii K03(p(PUIMEHT YACIBHOTO 3NEKTPHUUYECKOTO  COMPOTHBICHHS
MOJYTIPOBOAHHUKOB B IIIMPOKOM MHTEPBAJIE TEMIEPATYP

a) OTpULATENIbHBIN; 0) MOJOKUTENBHBIN; B) paBEH HYIIO; I') HE 3aBUCHUT OT TEMIIEPATYPBHI.

11. TUMUYHBIM MONYIPOBOJHUKOBBIM MATEPUAIIOM C IBIPOYHBIM THUIIOM IPOBOIUMOCTH
ABIIETCS celleH

a) TekcaroHajbHbIN; 0) aMOp(HBII; B) CTEKI000pa3HbIil; I') MOHOKIMHHBIN;

12. JlernpoBaHue SNUTaKCHAJIBHBIX CII0E€B KPEMHUS OCYIIECTBIISAETCS ...

a) BBEJIEHHMEM IPUMECH B paciuiaB; 0) BBEJECHUEM IMPUMECH B HCXOJHYIO ILIUXTY; B)
METOJIOM XMMUYECKOT0 TPAHCIIOPTA U3 Ta30BOM (a3bl; I') MeToioM Aupdy3un.

13. KpemHuii 04uIIat0T METOAOM OeCTUTeNIbHOM 30HHOM MaBku moromy, uto o HE .....

a) B3aMMOJICHCTBYET C MAarepUaJioM KOHTEHHepa; 0) MMEET BBICOKYIO TEMIEpPATypy
IUTABJICHUS; B) MMEET BBICOKYI0 XMMHYECKYIO aKTUBHOCTH; I') IUIOXO PacTBOPSET NMPUMECH B
TBepHoH dasze.

14. Ha rpaduke 3aBUCHUMOCTU YAEJIBHON  3JIEKTPONPOBOIHOCTH MPUMECHOTO
MIOJTyTIPOBOAHMKA OT TEMIIEPATYPbI, IJI€ y4aCTKaMU MPUMECHOM IEKTPONPOBOAHOCTH SIBIISIOTCS

a) Abu BI'; 6) ABuBI'; 8) bB u BI'; r) Ab u bB;

lgr | 1

15. lllupuHa 3anpenieHHON 30HbI B MOJTYIPOBOJHUKAX COCTaBIAeT 3B
a)3,0-28,0;6) 0—0,05; B) 0,05—-3,0; 1) 8,0—15,0.
16. Kpemuuii, repMaHuii HCIOIB3YIOT JIIsl U3TOTOBJICHUS. . .
a) CeplIeYyHUKOB TpaHchopmaropoB; ©) TpaH3UCTOPOB; B) TOCTOSHHBIX MAarHUTOB; T)
HarpeBaTeNbHbIX 3JIEMEHTOB.
17. JIns U3roToBIEHUS JUOAO0B IPUMEHSIOT Marepuabl
a) MarHUTOMSTKHE; 0) MPOBOAHUKOBBIE; B) MTOIYTPOBOAHUKOBBIE; I') TUAIEKTPUKH.
18. Bpems mnepexoma HocUTeNned 3apsia Ha IIOBEPXHOCTHBIE YPOBHHU IIOJYNPOBOAHMKA
COCTABJISI€T MPUMETHO c
a) 10-5;6) 10-8 ; B) 10-11; 1) 10-15 .
19. Apcenun rajuins ¥ repMaHui SBJISAIOTCS Marepualamy. . ..
a) MAarHUTOTBEPAbIMU; O) IUAIEKTPUYECKUMH; B) C BBICOKOH MPOBOJUMOCTHIO; T)
MOJTyTIPOBOAHUKOBBIMH.
20. s wsroroBineHus (HOTope3ucTopoB M (POTORIEMEHTOB Haubojee YacTo MPUMEHSIOT
, TIOCKOJIBKY €ro CIEKTpaJbHble XapaKTPUCTHUKU COBMAJAIOT CO CIEKTpajIbHOU
XapaKTEPUCTUKON IT1a3a
a) ceneH; 0) TeJUTYp; B) apCEHU/I TaJUTHSI; T) HUTPU KPEMHUSL.
21.Bepxuuii npeaen paboueil Temneparypsl kKapOuaa kpemHus coctapiasier  oC
a) 35; 6) 120; B) 300; r) 600.
22. bunapsbsIM nonynposonHukoM tuna AIVB IV asnsercs ...
a) kapOuj KpeMHuUst; 0)apCceHu]] rajuius; B) Cylb(u IIMHKA; T) aHTUMOHU/L FaJlJIusl.
23. bunapssim nonymnposonHukoM tuna AIlIB V asnsercs ...
a) KapOua KpeMHMsI M KapOuj TUTaHa; O) CylnbQuI LMHKA U CEJIEHUJA KaaMHs; B) Cylbdunu
KaJMHUS U CeJICHU]] [IMHKA; I') apCEHU]] TAIIUS U HUTPHUJL ATIOMUHUS;
24. K oprannueckuM TBepabIM nonynpoBogHukaMm HE otHocsres ...
a) (eHaHTpeH, NepusIeH, KapoHEH; 0) BUOJAHTPEH-HOA, M30BHUOJAHTPEH-KaJIHii; B) OeH30I,
TOJTYOJI, KCWJIOJT; T') MUHAMIO, S03MJI, XJIOPHUIL;



25. OcHOBHBIMH CBOOOJHBIMH HOCHTEJISIMH 3apsijia B COOCTBEHHOM MOJYIPOBOJHUKE SIBIISIOTCS
a) 2JIEKTPOHBl U AaHUOHBI; 0) DJIEKTPOHBI U JBIPKH; B) 3JIEKTPOHBI U KATHUOHBI; T') SJIEKTPOHBI
IIPOBOJUMOCTHU
Bormpocsl k 3x3aMeny
Obwue ceedenus 0 cmpoeHuu Mamepuanios
1. Knaccugukanus 31eKTpOTEXHUYECKUX MaTepUaoB.
2. BrusiHue npuMecel Ha KauecTBO cTallel
3. ®u3nyuecKre U XMMUYECKHE CBOMCTBA METAJLIOB.
4. MexaHn4eCcKUE U TEXHOJIOTMUECKHE CBOMCTBA METAJUIOB.
5. [lonsatue crmaBa. Knaccudukarus crijaBoB, MX CBOWCTBA.
6. Kpucrannmueckoe CTpoeHHE METAJUIOB. XapaKTepHbIE CBOMCTBAa METaJNIOB. Buibl
KPUCTANTNYECKUX PEIIETOK, 1e(PEKThI UX CTPOCHUSI.
7. DnekrpoTexHuueckue craai. O6JacTu NpUMEHEHUs!.
8. [lonsiTHE O MMarpaMme COCTOSHUSA CIIaBoB. [Ipumeps! quarpamMm coctostHuil. CBA3b MEXAY
CTPYKTYpOM CIIaBa M €r0 MEXaHMYECKUMH, (PU3MUECKUMHU U TEXHOIOTMYECKUMH CBOMCTBAMH.
IIposoonuxogvle mamepuanvl
1. Menp, €€ OCHOBHBIE CBOMCTBA U NIPUMEHEHHUE B DJIEKTPOTEXHUKE.
2. Cunossle kabenun. Kmaccudukamus CHIIOBBIX Kabeel 1o YHUCTy KU, poy 000JIOUKH, POy
U30JISIIMH, KOHCTPYKIIMU 3aIIUTHOW 000JI0UKH U Ha3HAYECHUIO.
. ATIITOMHHHI, €r0 CBOMCTBA U IPUMEHEHUE B NIEKTPOTEXHHUKE.
. YCTaHOBOYHBIE M MOHTaXHbBIE IIPOBOJA.
. TyromnaBkue MeTaIbl, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE B AIEKTPOTEXHUKE.
. Knaccuguxkaryst mpoBoJHUKOBBIX MaTepHaIOB.
. CBepXNpOBOAHUKHU ¥ KPUOIIPOBOIHUKH.
. Ilpunou u ¢mrocsl.
9. Marepuaisl, IpUMEHSEMBIE 111 KOHTaKTOB.
10. dusnueckas npupoaa MEKTPONPOBOAHOCTH METAIIIIOB.
11. O6mue TpeOoBaHMs K MarepHraiaM BBICOKOTO CONPOTUBIICHUS, UX Kilaccuukaius.
CpolicTBa 1 MPUMEHEHUE HUXPOMA.
12. CBoiicTBa ¥ IPUMEHEHNE MAHTAHWHA U KOHCTAHTaHA.
13. KonTaktHasie siBneHus. CIiaBbl 71 TEpMOIIPE0Opa3oBaTeNIeH.
14. Hemerannuueckue MpoBOAHUKOBBIE MaTepuaibl. CBOICTBa U MpUMeHEHHe TpaduTa, KaK
IIPOBOTHUKOBOI'O MarepHalla.
15. KoMno3uiuoHHsle TPOBOJHUKOBBIE MaTepuaisl. [IpoBoasimye Marepuaisl Ha OCHOBE
OKCHJIOB.
16. O6MOTOUHBIE TIPOBO/IA, UX BUJIBI.
17. Marepuaisl IpOBOIOB AJIs BO3AYLIHBIX JUHUI JIEKTponepeaad.
18. TemneparypHas 3aBUCHMOCTb YJ€IbHOTO COIPOTHBIICHNS METAITINYECKUX ITPOBOJHUKOB.
Bnusiaue npumeceil 1 1eeKToB Ha yelnbHOE COMPOTUBICHUE METAITNYECKUX POBOTHUKOB.
19. CBepXIpOBOJHUKH U KPHOITPOBOJHUKH.
20. O61mas XapakTepUCTHKa MaTepHaioB BHICOKOH MPOBOAUMOCTH.
21. braropogHele METAIUIBI U KX IPUMEHEHUE B AIEKTPOTEXHHUKE.
22. MapkupoBKa ITpOBOJIOB U Kabenen.
23. Marepuaiibl, NpUMEHsIEMBbIE JIJIs1 KOHTAKTOB.
24. Menp, €€ cBOICTBA U IPUMEHEHNUE B DIIEKTPOTEXHUKE.
25. ATIOMHHHM, €r0 CBOMCTBA U IPUMEHEHUE B AIEKTPOTEXHHUKE.
26. O6mmue TpeboBaHMs K MaTepHajaM BHICOKOTO CONPOTUBIICHUS, UX KIIaCCU(PHUKAIINS.
CBolicTBa ¥ MPUMEHEHHE HUXPOMA.
27. OOMOTOUHBIE IPOBO/IA, UX BUIBI.
28. YcTaHOBOYHBIE 1 MOHTQXHBIE IPOBOJIA.
29. ®usnueckas NpupoAa NEKTPONPOBOJHOCTH METAIIIOB.
30. KortponbHbie kKabean u ux MapkupoBka. CrienranbHblie KaOeau, uX KiacCu(uKaIusi.

03N DN KW



Ilonynpoeoonuxogvie mamepuansl

1. O61as xapakTepuCTHKa MOTyIPOBOAHUKOBBIX MarepuaioB. PasHoBuaHOCTH
IIOJYTIPOBOAHHUKOB ¥ MX OCHOBHBIE CBOWCTBA.

2. Ontudeckue ¥ POTOINEKTPUUYECKUE SBJICHHS B MOJYIIPOBOJHUKAX.

3. TepMO2IeKTpUYECKUE ABIECHUS B ITOJIyIIPOBOJHUKAX.

4. 'anpBaHOMAarHUTHHIE 3P PEKTH B OTYNIPOBOAHUKAX.

5. Ilomy4yeHue u CBOMCTBA p-n-IIEPEXOAA.

6. DIEKTPONPOBOAHOCTH MOTYTPOBOIHUKOB. COOCTBEHHAS JICKTPOHHAS M IBIPOYHAS
IEKTPOIPOBOJHOCTD.

7. IIporeccel, MPOTEKAIOIIME ITPU KOHTAKTE MEXKTy METAJUIOM U MOJIYTPOBOIHHUKOM.
IIpumeHeHne nepexona MeTal — MOJYPOBOAHHUK.

8. CoOcTBEHHBIE U TPUMECHBIE TOTYITPOBOIHUKH. OCHOBHBIE 1 HEOCHOBHBIE HOCUTEIH 3apsiia.
9. Kpemnuii. [lonydeHune, cBolcTBa M IPUMEHEHHE.

10. I'epmannii. [lony4yenue, cBOMCTBA ¥ IPUMEHEHHE.

11. Cenen. Ilony4yenue, cBOICTBa U IPUMEHEHHUE.

12. CnioxHBIE TOTYTIPOBOTHUKOBBIE COETUHEHMS.

13. Kap6bun kpemuust. [Toaydenue, cBoiicTBa U MprMEHEHHE.

14. Opraanueckue, amop(HbIC 1 MarHUTHBIE MTOTYTTPOBOAHUKH. IX 0cOOEHHOCTH U
IIPUMEHEHUE.

7.4. Meronudeckue MaTepHaibl, ONPEICIAIONIME MPOLEIypbl OLICHUBAaHMWsA 3HAHUHN, YMCHHH,
HABBIKOB U (WJIH) OTbITA 1€ATEIbHOCTH

Onenka 10CTHXKEHUH CTyIeHTOB cTpouTcsi Ha ocHoBe cucteMbl BAPC (IIpuka3 pexropa

or 13.01.2014 1 Ne 08-01-01/08) mnoO3HaKOMHUTBCSI C KOTOPOM MOXHO IO CCBUIKE
http://asu.edu.ru/images/File/Ilil 5/ATT00072.pdf .

MakcumaabHOE KOJIMUECTBO 0aJUIOB 3a paboTy

Ne KonTposupyemsblie MmeponpusTus KonuuectBo MaxkcumanbHoe Cpox
n/n MeponpusiTuii/ KOJIH4€eCTBO NpeJoCcTaBIeHUA
0aJ1J1b1 0aJ1J10B
OcHoBHOI 010K

1. CobecenoBanne 2/2 20
2. Terpaap ¢ JCKITUAMHA 1/1 4
3. KontposnbHas padora 2/2 30
4. Terpaap Mo npakTuke 1/1 6

Bcero 60

Baok 6onycoB

5. OtcyTcTBHE IPOIYCKOB (JISKIHH, 4

MIPAKTUICCKUX 3aHITHH)
6. AxTHBHas paboTa Ha 3aHATHAX 4
7. CBOEBpEMEHHOE BHITIOTHEHHE 2

3aJaHuN

Bcero 10

JlonoaHUTEIBbHBIN 0JI0K
8. | OK3aMeH |
HToro 100
Cucrema mrpagos
Ioka3arean Bajubl

Onosnanue (1Ba u 6onee) -2
He rotoB K NpakTU4ECKOMY 3aHSTUIO -2
Hapymienue quciuuminHbl -2
[ponycku nexnuii 6e3 yBaKUTENBHBIX IPUYUH (32 OIHY -2
JICKITHIO)
[Mponycky NpakTHUCCKUX 3aHATHIH 0€3 YBAXKUTCIHHBIX -2
MIPUYHMH (32 OJHO 3aHSATHUE)



http://asu.edu.ru/images/File/Ilil_5/ATT00072.pdf

He cBoeBpeMeHHOE BHIIOTHEHUE 3a1aHHs -2

Hapymenne TeXxHUKH 0€30MaCHOCTH -1

[Tpu nepecaaue ’x3ameHa (3aueTa) U3 pEUTHHTOBOTO Oasljia CTy/IEHTa BBIYUTACTCS:

- epBas nepecaaya — 5 6anoB

- Bropas nepecnaada — 10 6amos.

Kpumepuu u wixana oyenusanus 6blnoIHeHUs MeCmOoBbIX 3a0aHULL

Jlna nepeBozia 6ayIOB B OLIEHKY IMPUMEHSETCS YHUBEpCalbHas HIKala OLEeHKH 00pa3oBaTeIbHbIX

noctwkeHnit. Ecnu oOyuaromuiicss Habupaer or 90 mo 100% oT mMakcHMMajiabHO BO3MOXKHOM

CYMMBI 0aJlJIOB - BBICTABIISIETCS OLIEHKA «OTINIHOY»; OT 70 10 89% - omeHKa «xoportioy, ot 60 10

69% - oLleHKa «yJOBIETBOPUTEIBHO», MeHee 60% - OLIEHKa «HEYIOBIETBOPUTEIBHOY.
[IpenonaBarenb, peaau3ylOMUNA TUCHUIUIMHY (MOAYNb), B 3aBUCUMOCTH OT YpPOBHSA

MOATOTOBJICHHOCTH OOYYAaIOIUXCSI MOXKET HCIOJIb30BaTh MHBbIE (OPMBI, METOIBI KOHTPOJS U

OLIGHOYHBIE CPEJICTBA, UCXO/ U3 KOHKPETHOM CUTYaIIUU.

8. YYHEBHO-METOJANYECKOE U TH®OOPMALIMOHHOE OBECIIEYEHHUE
JANCHUITVIMHBI (MO YJIA)

a) OcHOBHas IHUTEpaTypa:

1. T'ynseB A.W. Meramnosenenue. - M.: Meramnyprus, 1996. - 424 c.

2. enebporckuii HO.B., Dnekrporexnnueckoe MmarepuanoBereHue. COOPHUK TPAKTUIECCKUX
3amanuii : yuebHoe mocobue / IlenebpoBckuii FO.B. - HoBocubupck : M3a-so HI'TY,
2016. - 148 c. - ISBN 978 5-7782-2895-5. - Tekcr : 3J'IeKTpOHHI>II/I /1 3BC "KOHcy.]'II)TaHT
cTyzneHra" [caiiT]. URL
https://www. studenthbrary ru/book/ISBN9785778228955 html

3. Jlaxtun FO.M. Marepuanosenenue: yueoHoe nocodue / 0. M. Jlaxtun, B. I1. JIeonTheBa. —
3-e u3n., mepepad. u qon. — M.: MammHocTpoenue, 1990. — 528 c.

4. Eropos IO.I1., Jlo3unckuii F0.M., Poor P.B., XBopoBa 1.A. MarepuanoBeneHue: yueOHoe
nocooue. — Tomck: M3n-so TITY, 2008.

5. Hosukos N.JI., Marepunanosenenne. KOHCTpYKIIMOHHBIE U 3JIEKTPOTEXHUYECKNE MATEPUATIBL.
Marepuansl U 3JI€MEHTBl 3JEKTPOHHOW TeXHUKU . [IpakTkyMm K J1abopaTopHbBIM
pabotam : yueb.-meron. mocodue / HoBuko U.JI. - HoBocubupck : zn-so HI'TY, 2010.
- 56 c. - ISBN 978- 5 7782-1479-8. - Tekcr : anexrponusii / DbC "Koncynsrant
cTyzneHra" [caiiT]. - URL :
https:/www. studenthbrarv ru/book/ISBN9785778214798.html

0) lonmonHUTEIbHAS TUTEpATYpa.

1. ApzamacoB b.U., Cumopun W.M. m np. MarepuanoBenaeHue: y4eOHHK 71 BBICIIAX
TEXHUYECKHUX YUeOHBIX 3aBefieHud. — M.: Mammnoctpoenue, 2005

2. MarepuanoBeaeHue B MaltmHOCTPOSHUH B 2 4. YacTs 1.: yueOHUK 11 aKaIeMHIECKOTO
OakamaBpuara / A. M. AnackuH, lO. E. Cenos, A. K. Oneruna, B. H. Knumos. — 2-e u3n.,
ucnp. u gon. — M. : UznarensctBo FOpaiit, 2017. — 258 ¢. — (bakanaBp. AxagemMuyeckuii
Kypc). — ISBN 978-5-534-00039-9.

B) Ilepeuens €CYPCOB  MH(MOPMAITMOHHO-TEICKOMMYHUKAIIMOHHON  ceTh  «HHTEpHET»
HCO6XOZ!I/IMLII\/JI JJ151 OCBOCHUA NUCITUTIITHHBI:

Haumenosanue 56C

DJIeKTPOHHAsA OMOJIMOTEKA «ACTPAXaHCKHMI IOCY1aPCTBEHHbIN YHMBEPCUTET» COOCTBEHHOM
resepanuu Ha miaargpopme IBC «duexkrponnbiiit Ynranbnsblii 321 — buoanoTex».
https://biblio.asu.edu.ru

Yuemnas 3anuce obpazosamenvroco nopmana AI'Y

JnekTpoHHO-0MOMuoTeynass cucrema (ABC) 00O «Iloautexpecype» «KoHcyabTaHT
cTyneHTa». MuoronpoduibHbIi 00pa3oBarenbHbIl pecypc «KOHCYIBTaHT CTy/EeHTa» SIBISETCS



https://biblio.asu.edu.ru/
https://biblio-online.ru/book/D25736F8-D240-4438-A933-DB8B6C502004
https://biblio-online.ru/book/D25736F8-D240-4438-A933-DB8B6C502004
https://biblio-online.ru/book/D25736F8-D240-4438-A933-DB8B6C502004
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778214798.html

AIEKTPOHHON OMOIMOTEYHON CHCTEMOMW, MPEAOCTABIAIONICH NOCTyn 4epe3 ceTh MHTepHeT K
y4eOHOH uTepaType U JIOMOJIHUTEIbHBIM MaTepraiaM, IPUOOPETEHHBIM HA OCHOBAHUU INPSIMbIX
JIOTOBOPOB ¢ MpaBooOnanarensmu. Karamor B Hacrosiiee Bpemst coaepkuT okono 15000
HAaUMEHOBAHHU.

www.studentlibrary.ru. Pecucmpayus ¢ komnvtomepos AI'Y

JuieKTpOHHAst OubamoreuHass cucrema wusaareabcrBa FOPAUT, pasnen «Jlerenpaphbie
KHUrm». www.biblio-online.ru

JaexTpoHHas oudamoreka MIIIITY. http://psychlib.ru

9. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECHHEYEHHUE JUCIUAIIJIMHbBI (MO YJIS)

[Ipn u3noxeHUuM M U3yYEHUM TUCIUIUIMHBI HCIIONB3YETCsl CIEAyIoLlee MaTepuaibHO-
TEeXHUYECKoe 00ecrieueHHe:

1) neiictBytomiee 1abopaTopHOe 000pynOBaHUE (ONTUYECKUN MUKPOCKOI, KOMIUIEKT 00pa3LoB IS
UCCIJIEIOBAHUN, OKYJISIp AJIs ONpEeNesIeHUs JAUaMeTpa OTIedaTka MpUu U3MEPEHUH TBEPIOCTH IO
MeTtony bpunenis, BeicokoTeMIiepaTypHas MmydenbHas nedb, yctanoBka «K MULTIPOLY);

2) atnmachkl HOPMAJIbHBIX MUKPOCTPYKTYP METAIJIOB U CIUIABOB;

3) muakarsl,

6) MyNETUMEIUIHOE 000pYIOBaHHE.

[Tpu camocrosTenbHOM MpopaboTKe AOMAIIHUX 33aJJaHUi U HANKMCAHUS HUHIUBUIYaJIbHBIX
paboT CTyaeHTaM pEKOMEHAYeTCs I0Jb30BaThCsl OMOIMOTEYHBIM  (POHAOM JIUTEPaTyphl
(yueOHMKaMHU M TEPUOJUYECKUMHU HU3IAHHUSIMH), a TaKKe METOJUYECKUMHU YKa3aHUSMHU II0
BBITTOJIHEHUIO CAMOCTOSITENIBbHBIX, TA00PAaTOPHBIX, MPAKTUYECKUX PAOOT.

JlekuMoHHbIE (MHTEPAKTHBHbBIC) 3aHATUS MPOXOIAT B ayAUTOPHSIX IVIABHOTO KOpIIyca,
1100 B JPYTUX ayAUTOPHIX, OCHAIIEHHBIX HEOOXOIUMBIM MYJIBTHMEAUHHBIM 000PYIOBaHUEM.

HucuuruinHa  o0ecrieyeHa  HEOOXOAMMBIMHM — IpaUUEeCKUMHM  WUTIOCTpaLMAMU,
npe3eHTanusIMu, (gparmMeHTamMu (QHUIBMOB, KOMIUIGKTBHI IUIAKaTOB, HAIVISIAHBIX MOCOOMH |
JI€MOHCTPAIIMOHHBIX IPOTPAMM.

[Ipu HeoOXommMocTH pabodas MporpamMma JUCHUILUTAHBI (MOAYNS) MOXKET OBITh
ajanTupoBaHa Ul obOecriedeHUs 00pa3oBaTENLHOTO Ipollecca HWHBAIMAOB M JHUI C
OTpaHUYEHHBIMH BO3MOXXHOCTSIMH 3I0POBBS, B TOM 4YHCIE Ui OOy4YeHHUS C TPUMEHEHHEM
JMCTAaHIIMOHHBIX 00pa30BaTeNIbHBIX TEXHONOTUH. J{71s1 3TOro TpedyeTcs 3asBleHHe CTyAeHTa (ero
3aKOHHOTO TNPEJCTaBUTENsA) U 3aKIIOYEHHE ICUXOJOTO-MEAMKO-TIEarorndyeckoi KOMUCCUU
(IIMIIK).


http://psychlib.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.studentlibrary.ru/
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